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Faktablad nr.

Mineralske

rastoffer til den

danske industri
@konomisk betydning og forsyningssikkerhed

Danske industribrancher fremstiller et bredt spektrum af varer, hvoraf nasten halvdelen er baseret
pa mineralske rastoffer. Disse rastoffer tilvejebringes gennem minedrift. For dansk industri er metal-
lerne jern, aluminium, nikkel og kobber de mineralske rastoffer af stgrst gkonomisk betydning. Ogsa
de legeringsmetaller, der bruges i stal, og de specielle metaller, der anvendes i bl.a. vindmgller, har
stor betydning. Forsyningssikkerheden for nogle af disse rastoffer varierer. Derfor er det vigtigt at fore-
tage Isbende risikovurderinger og udarbejde langsigtede rastofstrategier, sa industriens vareindkgb
kan sikres. MiMa har gennemfgrt en analyse af dansk industris rastofforbrug; nogle af resultaterne

fremlaegges her.

Samlet kgb af
ra- og hjeelpe-
stoffer:

240 mia. kr.

Nggletal for industrien (2011)

Samlet kgb af
mineralske
ravarer:

32 mia. kr.

Vigtigste kagb
af mineralske
ravarer:

Jern: 15 mia. kr. (46%)
Aluminium: 5 mia. kr. (15%)
Nikkel: 4 mia. kr. (12%)
Kobber: 1,4 mia. kr. (4%)

Brancher med Metalindustrien (84%)
stgrst kebsandel Metalvareindustri (54%)
af mineralske Glas- og betonindustrien
ravarer, som %  mv. (45%)

af det samlede

keb af ra- og

hjeelpestoffer:

Samfundets brug af mineralske rastoffer

Mineralske rastoffer indgar i naesten alt, hvad vi omgiver
os med: huse, biler, veje, mobiltelefoner, vindmgller,
kunstgadning og maling for blot at neevne nogle fa.
Derfor er det vigtigt, at der produceres tilstraekkeligt af
alle de rastoffer, som bruges til de varer samfundet
efterspgrger. Stigningen i verdens befolkningstal og en
hurtigt voksende middelklasse gger den globale rastof-
efterspgrgsel. Hvis der opstar forsyningsproblemer for de
mineralske rastoffer, kan det have store samfundsgkono-
miske konsekvenser og kan seette centrale funktioner i
samfundet i sta.

Figur 1. Jern, aluminium, nikkel og kobber er de vigtigste
metaller i den danske industriproduktion. Men en lang rekke
mere specielle metaller anvendes som legeringsmaterialer i
stal og til CO,-reducerende teknologier, og nogle af disse er
forsyningstruede.

Foto: Shutterstock.

Forsyningskaederne for rastoffer er komplekse

De fleste af de varer, som danske industrivirksomheder
kgber til deres produktion er halvfabrikata, som bestar
af flere forskellige metaller og grundstoffer.
Forsyningskzederne for disse rastoffer starter i minerne,
hvor bjergarterne brydes, og de gkonomisk vigtige mine-
raler udskilles og saelges til smeltevaerker, som udvinder
metallerne. Herefter skal metalprodukterne raffineres pa
andre fabrikker, hvor der fremstilles forskellige metalle-
geringer, kemikalier og andre halvfabrikata. Sadanne
halvfabrikata bliver kgbt af industrier, som blandt andet
fremstiller stalplader, kobbertrade eller kemikalier, som
danske industrivirksomheder anvender til fremstilling af
fx vindmelletarne og elektronik produkter (figur 2).
Industriens behov for rastoffer forudsaetter, at mange
forskellige forsyningskaeder fungerer samtidigt. En
mobiltelefon bestar eksempelvis af omkring 6o forskel-
lige metaller, og den kan kun fremstilles, hvis alle forsy-
ningskaederne for disse metaller fungerer.
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Figur 2. Eksempler pa forsyningskaeder som viser, at rastoffer (her aluminium, kobber og sjeeldne jordartsmetaller) pa deres vej fra mine til forarbejdning
og produktion bliver fragtet pa kryds og tveers af kontinenterne. Kinas dominans i forsyningskaederne fremgar ogsa af figuren (baseret pa ERT 2013).

Organiske kemikalier
og farmaceutiske
produkter 3%

Handelsvarer 16%

Fade- og drikkevarer 26%

Mineralske breendsler 15%

Naturprodukter 7%

Mineralske plastprodukter 6%

Komponenter og
materialekomplekse
produkter 14%

Mineralske ravarer og
materialer 14% = 32 mia. kr.

Figur 3. Industriens samlede keb af varer udgjorde 240 mia. kr. i 2011. Heraf udgjorde mineralske
ravarer ca. 14%.

Dansk industris brug af rastoffer

Den danske industri eksporterede i 20m
varer for 250 mia. kr., hvoraf ca. 50% er
maskiner, fedevarer og medicinalvarer.
Over halvdelen af industriens ravarer er
baseret pa mineralske rastoffer, som er
fremstillet pa basis af rastoffer udvundet
ved minedrift. MiMa har undersggt, hvilke
rastoffer den danske industri bruger, og
hvilken samfundsgkonomisk betydning
disse rastoffer har for Danmark (MiMa rap-
port 2015/3). Undersggelsen omfatter den
del af de mineralske rastoffer, der bruges
som egentlige rastoffer eller halvfabrikata.
Denne gruppe udgar 14% af industriens
samlede kgb af révarer (figur 3).
Undersggelsen viser, at jern, aluminium,
nikkel og kobber er industriens vigtigste
mineralske rastoffer, malt som kgbsveerdi,
og at industrien herudover kgber stort ind
af gvrige rastoffer (figur 4).
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Figur 4. Dansk industris keb af mineralske rastoffer, fordelt pa metaller, industrimineraler og andre
rastoffer. De storste grupper udgeres af metallerne jern, aluminium, nikkel og kobber (fra MiMa

rapport 2015/3).

Rastoffernes gkonomiske betydning

Et rastofs gkonomiske betydning kan vurde-
res bade i forhold til en virksomhed/bran-
che eller i forhold til landets gkonomi.
MiMa'’s undersggelse fokuserer pd rastof-
fernes gkonomiske betydning for Danmark
og anvender en metode, hvor kgbsvaerdier-
ne for de enkelte rastoffer er vaegtet med
branchernes produktivitet, hvilket har gjort
det muligt at opstille indikatorer til vurde-
ring af rastoffernes betydning for dansk
eksport, beskaeftigelsen og veerditilvaeksten.
Undersggelsen viser, at de mineralske
rastoffer bidrager til eksporten med ca. 42
mia. kr., hvilket svarer til ca. 16% af industri-
ens samlede eksport (se nedenstaende
tabel). Iseer maskin- og metalvarebrancher-
ne har et relativt stort forbrug af mineralske

rastoffer og har de sterste eksportvaerdier
malt i forhold til ravareforbruget.
Undersggelsen viser ogsa, at industriens
anvendelse af mineralske rastoffer bidrager
med ca. 57.000 fuldtidsansatte svarende til
20% af industriens samlede beskaeftigelse.
Igen er maskin- og metalvarebrancherne de
stgrste bidragsydere, der beskaeftiger ca.
halvdelen. Pa samme metodiske grundlag
har undersggelsen vist, at industriens
anvendelse af de mineralske rastoffer giver
en veerditilvaekst pa ca. 38 mia. kr. De mest
produktive brancher (malt i forhold til vaer-
ditilvaekster/vareforbrug) er medicinalindu-
strien og reparation og installation af
maskiner og udstyr, selvom de kun ind-
kgber beskedne maengder af mineralske
rastoffer.

Rastoffernes samfundsgkonomiske

betydning for Danmark (2011)
(Kilde: MiMa rapport 2015/3)

Afledt veerdi af industriens brug
af mineralske ravarer:

42 mia. kr. i eksport
38 mia. kr. i veerditilvaekst
57.000 fuldtidsbeskaeftigede

Den afledte vaerditilvaekst
skabes fortrinsvist af:

Maskinindustrien (30%)
Metalvareindustrien (23%)
Glas-, beton- mv. indu. (9%)
Metalindustrien (4%)

Risiko for forsyningssvigt af rastoffer

til dansk industri

Forsyningssvigt opstdr, nar udbuddet af
rastoffer ikke kan na at tilpasse sig aendrin-
ger i efterspgrgslen, eller hvis minedriften,
forarbejdningen eller eksporten bliver
bremset af geopolitiske interesser. Begge
disse scenarier har man set de seneste
artier. For eksempel oplevede man i
1970’erne mangel pa kobolt som fglge af
politisk uro i Congo (DRC), og i 1990’'erne
opstod der mangel pa palladium, fordi
Rusland forsggte at kontrollere et hurtigt

voksende marked til bilindustrien. | de sene-

ste ti ar har Kina kontrolleret hele forsy-
ningskaeden af de sjeeldne jordartsmetaller,
som indgar i kommunikations-, transport-
og energiproducerende teknologier, og det
har betydet, at de ikke-kinesiske industrier,
som bruger sjeeldne jordartsmetaller, har
store forsyningsvanskeligheder, fordi det
kinesiske hjemmemarked prioriteres.

Det ggede globale forbrug af rastofferne
skaber international bekymring for, om
brancherne forsat kan fa tilstraekkelige
rastoffer. Det er derfor vigtigt at kende for-
syningsrisikoen for de rastoffer, som

har stor samfundsgkonomisk betydning.
MiMa’s undersggelse anvender EU
Kommissionens vurderinger af det euro-
paeiske hjemmemarkeds forsyningsrisiko
(EC 2014). EU vurderer, at forsyningsrisi-
koen er lille for de fire mest anvendte
rastoffer i dansk industri: jern, aluminium,
nikkel og kobber. Blandt de gvrige rastof-
fer, som industrien ogsa kgber i betydelige
maengder (figur 4), vurderer EU
Kommissionen, at der er en betydelig for-
syningsrisiko for bor, krom, magnesium,
fosfor, platingruppemetallerne og silicium.
Flere af disse bruges til fremstilling af stal,
hvilket betyder, at der ogsa kan veere en
forhgjet forsyningsrisiko for selve ravaren
stal. Der er ogsa forhgjet forsyningsrisiko
for nogle af de rastoffer, som anvendes i
vindmelleindustrien, eksempelvis de sjaeld-
ne jordartsmetaller. Nogle brancher er
opmaerksomme pa disse forsyningsrisici og
har taget seerlige forholdsregler for at sikre
forsyninger af de ngdvendige rastoffer,
mens andre brancher ikke er opmaerksom-
me pa problematikken.

)
(]
(=
Y
o
-
w
©
S

om Mineralske

Fakta




—
(V]
Y
Y
(o]
)
("]
()
S

@konomisk betydning (mio. kr. (log-skala))

3,0 T \ TTT
& Metaller
Magnesium A Industrimineraler
o 2,5 <
~ _ _ EUs greense for
") forsyningsrisiko
©
,_ ° 2,0
v
L K%
5 Silicium
c w0
= E .
E % 1,5
S Platin og guld
E S 1 4 Fo;for Krom
o Bor
1,0 4 r | |
C o ey s ) P, (A Y I I gy g g e
©
- .
o 0 Zink Aluminium i
> @ Mangan * Kvartsand | Kalk
© Svovl A AL A A Kobber I
L Kalium A . g '3 9 Nikkel
Titanium @ Granit Grus .
0,0 Kvzlstof , » A 4 4 Natrium
Sand l
10 100 1.000 10.000 100.000

Figur 5. De mineralske rastoffers ekonomiske betydning for dansk industri (X-akse) plottet mod rastoffernes forsyningsrisiko (relativ skala). @konomisk betyd-
ning er malt som rastoffers afledte veerditilvaekst i industrien. Rastoffer over den stiplede rade linje betragter EU Kommissionen som forsyningstruede. Hvis et
rastof har bade stor ekonomisk betydning og stor forsyningsrisiko, anses rastoffet som kritisk.

Kilde: MiMa rapport 2015/3.

En branche er sarbar, hvis den ikke

kan skaffe de ngdvendige rastoffer

til produktionen

Mange forskellige forhold spiller ind pa,
hvor ngdvendigt et givet rastof er; maske
kan det erstattes af et andet rastof, eller
ny teknologi kan andre ravarebehovet.
Eksempelvis kan stal maske erstattes med
andre materialer, som fx plast, teknisk kera-
mik eller letmetaller, i nogle produkter,
eller maske forsvinder forsyningsproblemet,
fordi det globale udbud af et givet rastof
gges. Tilsvarende er et rastofs gkonomiske
betydning ogsa under stadig aendring. En
branches sarbarhed overfor svigt i rastof-
forsyningen er derfor meget dynamisk, og
der er behov for Igbende vurderinger af
rastoffernes gkonomiske betydning og for-

Adresse

syningsrisiko. For nogle af de vigtigste
rastoffer, der anvendes i danske industri-
virksomheder, ses den gkonomiske betyd-
ning plottet mod forsyningsrisiko i figur s.
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