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Mineralske 

nitrogen 

14.007 

N 
7 

helium 

He 
4.0026 

2 

neon 

Ne 
20.180 

10 
fuorine 

F 
18.998 

9 
oxygen 

O 
15.999 

8 
carbon 

C 
12.011 

6 
boron 

B 
10.811 

5 

argon 

Ar 
39.948 

18 
chlorine 

Cl 
35.453 

17 
sulfur 

S 
32.065 

16 
phosphorus 

P 
30.974 

15 
silicon 

Si 
28.086 

14 
aluminium 

Al 
26.982 

13 

krypton 

Kr 
83.798 

36 
bromine 

Br 
79.904 

35 
selenium 

Se 
78.96 

34 
arsenic 

As 
74.922 

33 
germanium 

Ge 
72.64 

32 
gallium 

Ga 
69.723 

31 
zinc 

Zn 
65.38 

30 
copper 

Cu 
63.546 

29 
nickel 

Ni 
58.693 

28 
cobalt 

Co 
58.933 

27 
iron 

Fe 
55.845 

26 
manganese 

Mn 
54.938 

25 
chromium 

Cr 
51.996 

24 
vanadium 

V 
50.942 

23 
titanium 

Ti 
47.867 

22 
scandium 

Sc 
44.956 

21 
calcium 

Ca 
40.078 

20 
potassium 

K 
39.098 

19 

magnesium 

Mg 
24.305 

12 
sodium 

Na 
22.990 

11 

beryllium 

Be 
9.0122 

4 
lithium 

Li 
6.941 

3 

xenon 

Xe 
131.29 

54 
iodine 

I 
126.90 

53 
tellurium 

Te 
127.60 

52 
antimony 

Sb 
121.76 

51 
tin 

Sn 
118.71 

50 
indium 

In 
114.82 

49 
cadmium 

Cd 
112.41 

48 
silver 

Ag 
107.87 

47 
palladium 

Pd 
106.42 

46 
rhodium 

Rh 
102.91 

45 
ruthenium 

Ru 
101.07 

44 
technetium 

Tc 
[98] 

43 
molybdenum 

Mo 
95.96 

42 
niobium 

Nb 
92.906 

41 
zirconium 

Zr 
91.224 

40 
yttrium 

Y 
88.906 

39 
strontium 

Sr 
87.62 

38 
rubidium 

Rb 
85.468 

37 

radon 

Rn 
[222] 

86 
astatine 

At 
[210] 

85 
polonium 

Po 
[209] 

84 
bismuth 

Bi 
208.98 

83 
lead 

Pb 
207.2 

82 
barium 

Ba 
137.33 

56 
caesium 

Cs 
132.91 

55 

roentgenium 

Rg 
[272] 

111 
darmstadtium 

Ds 
[271] 

110 
meitnerium 

Mt 
[268] 

109 
hassium 

Hs 
[277] 

108 
bohrium 

Bh 
[264] 

107 
seaborgium 

Sg 
[266] 

106 
dubnium 

Db 
[262] 

105 
rutherfordium 

Rf 
[261] 

104 
radium 

Ra 
[226] 

88 
francium 

Fr 
[223] 

87 

thallium 

Tl 
204.38 

81 
mercury 

Hg 
200.59 

80 
gold 

Au 
196.97 

79 
platinum 

Pt 
195.08 

78 
iridium 

Ir 
192.22 

77 
osmium 

Os 
190.23 

76 
rhenium 

Re 
186.21 

75 
tungsten 

W 
183.84 

74 
tantalum 

Ta 
180.95 

73 
hafnium 

Hf 
178.49 

72 

hydrogen 

H 
1.0079 

1 

råstoffer til den 
danske industri 

lanthanum 

57 

La 
138.91 

cerium 

58 

Ce 
140.12 

praseodymium 

59 

Pr 
140.91 

neodymium 

60 

Nd 
144.24 

promethium 

61 

Pm 
[145] 

samarium 

62 

Sm 
150.36 

europium 

63 

Eu 
151.96 

gadolinium 

64 

Gd 
157.25 

terbium 

65 

Tb 
158.93 

dysprosium 

66 

Dy 
162.50 

holmium 

67 

Ho 
164.93 

erbium 

68 

Er 
167.26 

thulium 

69 

Tm 
168.93 

ytterbium 

70 

Yb 
173.05 

lutetium 

71 

Lu 
174.97 

actinium 

89 

Ac 
[227] 

thorium 

90 

Th 
232.04 

protactinium 

91 

Pa 
231.04 

uranium 

92 

U 
238.03 

neptunium 

93 

Np 
[237] 

plutonium 

94 

Pu 
[244] 

americium 

95 

Am 
[243] 

curium 

96 

Cm 
[247] 

berkelium 

97 

Bk 
[247] 

californium 

98 

Cf 
[251] 

einsteinium 

99 

Es 
[252] 

fermium 

100 

Fm 
[257] 

mendelevium 

101 

Md 
[258] 

nobelium 

102 

No 
[259] 

lawrencium 

103 

Lr 
[262] 

Økonomisk betydning og forsyningssikkerhed 

Danske industribrancher fremstiller et bredt spektrum af varer, hvoraf næsten halvdelen er baseret 
på mineralske råstoffer. Disse råstoffer tilvejebringes gennem minedrift. For dansk industri er metal-
lerne jern, aluminium, nikkel og kobber de mineralske råstoffer af størst økonomisk betydning. Også 
de legeringsmetaller, der bruges i stål, og de specielle metaller, der anvendes i bl.a. vindmøller, har 
stor betydning. Forsyningssikkerheden for nogle af disse råstoffer varierer. Derfor er det vigtigt at fore-
tage løbende risikovurderinger og udarbejde langsigtede råstofstrategier, så industriens vareindkøb 
kan sikres. MiMa har gennemført en analyse af dansk industris råstofforbrug; nogle af resultaterne 
fremlægges her. 

Nøgletal for industrien (2011) 

Samlet køb af 
rå- og hjælpe-
stoffer: 

240 mia. kr. 

Samlet køb af 
mineralske 
råvarer: 

32 mia. kr. 

Vigtigste køb 
af mineralske 
råvarer: 

Jern: 15 mia. kr. (46%)
Aluminium: 5 mia. kr. (15%)
Nikkel: 4 mia. kr. (12%)
Kobber: 1,4 mia. kr. (4%) 

Brancher med 
størst købsandel 
af mineralske 
råvarer, som % 
af det samlede 
køb af rå- og 
hjælpestoffer: 

Metalindustrien (84%)
Metalvareindustri (54%)
Glas- og betonindustrien 
mv. (45%) 

Figur 1. Jern, aluminium, nikkel og kobber er de vigtigste 

Samfundets brug af mineralske råstoffer 
Mineralske råstoffer indgår i næsten alt, hvad vi omgiver 
os med: huse, biler, veje, mobiltelefoner, vindmøller, 
kunstgødning og maling for blot at nævne nogle få. 
Derfor er det vigtigt, at der produceres tilstrækkeligt af 
alle de råstoffer, som bruges til de varer samfundet 
efterspørger. Stigningen i verdens befolkningstal og en 
hurtigt voksende middelklasse øger den globale råstof -
efterspørgsel. Hvis der opstår forsyningsproblemer for de 
mineralske råstoffer, kan det have store samfundsøkono-
miske konsekvenser og kan sætte centrale funktioner i 
samfundet i stå. 

me taller i den danske industriproduktion. Men en lang række 
mere specielle metaller anvendes som legeringsmaterialer i 
stål og til CO2-reducerende teknologier, og nogle af disse er 
forsy ningstruede. 
Foto: Shutterstock. 

Forsyningskæderne for råstoffer er komplekse 
De fleste af de varer, som danske industrivirksom heder 
køber til deres produktion er halvfabrikata, som består 
af flere forskellige metaller og grundstoffer. 
Forsyningskæderne for disse råstoffer starter i minerne, 
hvor bjergarterne brydes, og de økonomisk vigtige mine-
raler udskilles og sælges til smelteværker, som udvinder 
metallerne. Herefter skal metalprodukterne raffineres på 
andre fabrikker, hvor der fremstilles forskellige metalle-
geringer, kemikalier og andre halvfabrikata. Sådanne 
halvfabrikata bliver købt af industrier, som blandt andet 
fremstiller stålplader, kobbertråde eller kemikalier, som 
danske industrivirksomheder anvender til fremstilling af 
fx vindmølletårne og elektronik produkter (figur 2). 
Industriens behov for råstoffer forudsætter, at mange 
forskellige forsyningskæder fungerer samtidigt. En 
mobiltelefon består eksempelvis af omkring 60 forskel -
lige metaller, og den kan kun fremstilles, hvis alle forsy-
ningskæderne for disse metaller fungerer. 
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Minedrift Smeltning Halvfabrikata, Produkter/ Genbrug/
metaller og varer oparbejdning 
fremstilling 

̊

 

Rusland 

Kina 

England 

Tyskland 

Tyskland 

Italien 

Sverige 

USA 

Irland 

Polen 

Norge Norge Frankrig 

Frankrig 

Tyskland 

Italien 

Frankrig 

Rusland 

Kina 

Australien 

Brasilien 

Norge 

Spanien 

Tyskland 

Kina 

Indien 

Frankrig 

Belgien 

Sverige 

Tyskland 

Guinea 

13 
Al 

26.982 
Aluminium 

Kina 

Australien 

Chile 

Sverige 

Polen 

Kina 

Chile 

Indonesien 

Kina 

29
Cu 
63.546 
Kobber 

Frankrig 

Kina Kina Kina 

IndienJapan 

Taiwan 

Sydkorea 

Kina 

Østrig 

Estland 

Tyskland 
Tyskland 

Holland 

Danmark 

Frankrig 

Slovenien 

Canada 

Brasilien 

Ungarn 

Sjældne
jordarts-
metaller 

57-71; 21; 39 

REE 

Figur 2. Eksempler på forsyningskæder som viser, at råstoffer (her aluminium, kobber og sjældne jordartsmetaller) på deres vej fra mine til forarbejdning 
og produktion bliver fragtet på kryds og tværs af kontinenterne. Kinas dominans i forsyningskæderne fremgår også af fguren (baseret på ERT 2013). 

Organiske kemikalier 
og farmaceutiske 
produkter 3% 

Handelsvarer 16% 
Føde- og drikkevarer 26% 

Mineralske brændsler 15% 
Naturprodukter 7% 

Mineralske plastprodukter 6% 

Komponenter og 
materialekomplekse 
produkter 14% 

Mineralske råvarer og 
materialer 14% = 32 mia. kr. 

Figur 3. Industriens samlede køb af varer udgjorde 240 mia. kr. i 2011. Heraf udgjorde mineralske 
råvarer ca. 14%. 

Dansk industris brug af råstoffer 
Den danske industri eksporterede i 2011 
varer for 250 mia. kr., hvoraf ca. 50% er 
maskiner, fødevarer og medicinalvarer. 
Over halv delen af industriens råvarer er 
baseret på mineralske råstoffer, som er 
fremstillet på basis af råstoffer udvundet 
ved minedrift. MiMa har undersøgt, hvilke 
råstoffer den danske industri bruger, og 
hvilken samfundsøkonomisk betydning 
disse råstoffer har for Danmark (MiMa rap-
port 2015/3). Undersøgelsen omfatter den 
del af de mineralske råstoffer, der bruges 
som egentlige råstoffer eller halvfabrikata. 
Denne gruppe udgør 14% af industriens 
samlede køb af råvarer (figur 3). 
Undersøgelsen viser, at jern, aluminium, 
nikkel og kobber er industriens vigtigste 
mineralske råstoffer, målt som købsværdi, 
og at industrien herudover køber stort ind 
af øvrige råstoffer (figur 4). 

2 
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ger i efterspørgslen, eller hvis minedriften, 
forarbejdningen eller eksporten bliver 
bremset af geopolitiske interesser. Begge 
disse scenarier har man set de seneste 
år tier. For eksempel oplevede man i 
1970’erne mangel på kobolt som følge af 
politisk uro i Congo (DRC), og i 1990’erne 
opstod der mangel på palladium, fordi 
Rusland forsøgte at kontrollere et hurtigt 
voksende marked til bilindustrien. I de sene-
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Risiko for forsyningssvigt af råstoffer 
til dansk industri 

7.000 Forsyningssvigt opstår, når udbuddet af 
råstoffer ikke kan nå at tilpasse sig ændrin-
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ste ti år har Kina kontrolleret hele forsy-
ningskæden af de sjældne jordartsmetaller, 
som indgår i kommunikations-, transport-
og energiproducerende teknologier, og det 
har betydet, at de ikke-kinesiske industrier, 
som bruger sjældne jordartsmetaller, har 
store forsyningsvanskeligheder, fordi det 
kinesiske hjemmemarked prioriteres. 

Det øgede globale forbrug af råstofferne 
skaber international bekymring for, om 
brancherne forsat kan få tilstrækkelige 
råstoffer. Det er derfor vigtigt at kende for-
syningsrisikoen for de råstoffer, som 
har stor samfundsøkonomisk betydning. 
MiMa’s undersøgelse anvender EU 
Kommissionens vurderinger af det euro-
pæiske hjemmemarkeds forsynings risiko 
(EC 2014). EU vurderer, at forsyningsrisi -
koen er lille for de fire mest anvendte 
råstoffer i dansk industri: jern, aluminium, 
nikkel og kobber. Blandt de øvrige råstof-
fer, som industrien også køber i betydelige 
mængder (figur 4), vurderer EU 
Kommissionen, at der er en betydelig for-
syningsrisiko for bor, krom, magnesium, 
fosfor, platingruppemetallerne og silicium. 
Flere af disse bruges til fremstilling af stål, 
hvilket betyder, at der også kan være en 
forhøjet forsyningsrisiko for selve råvaren 

Råstoffernes samfundsøkonomiske 
betydning for Danmark (2011) 
(Kilde: MiMa rapport 2015/3) 

stål. Der er også forhøjet forsyningsrisiko 
for nogle af de råstoffer, som anvendes i 
vindmølleindustrien, eksempelvis de sjæld-
ne jordartsmetaller. Nogle brancher er 
opmærksomme på disse for syningsrisici og 
har taget særlige forholdsregler for at sikre 
forsyninger af de nødvendige råstoffer, 
mens andre brancher ikke er opmærksom-
me på problematikken. 

m
io

. k
r. 

Figur 4. Dansk industris køb af mineralske råstoffer, fordelt på metaller, industrimineraler og andre 
råstoffer. De største grupper udgøres af metallerne jern, aluminium, nikkel og kobber (fra MiMa 
rapport 2015/3). 

Råstoffernes økonomiske betydning 
Et råstofs økonomiske betydning kan vurde-
res både i forhold til en virksomhed/bran-
che eller i forhold til landets økonomi. 
MiMa’s undersøgelse fokuserer på råstof-
fernes økonomiske betydning for Danmark 
og anvender en metode, hvor købsværdier-
ne for de enkelte råstoffer er vægtet med 
branchernes produktivitet, hvilket har gjort 
det muligt at opstille indikatorer til vurde-
ring af råstoffernes betydning for dansk 
eksport, beskæftigelsen og værdi tilvæksten. 
Undersøgelsen viser, at de mineralske 
råstoffer bidrager til eksporten med ca. 42 
mia. kr., hvilket svarer til ca. 16% af industri-
ens samlede eksport (se nedenstående 
tabel). Især maskin- og metalvarebrancher-
ne har et relativt stort forbrug af mineralske 

råstoffer og har de største eksportværdier 
målt i forhold til råvareforbruget. 
Undersøgelsen viser også, at industriens 
anvend else af mineralske råstoffer bidrager 
med ca. 57.000 fuldtidsansatte svarende til 
20% af industriens samlede beskæftigelse. 
Igen er maskin- og metalvarebrancherne de 
største bidrags ydere, der beskæftiger ca. 
halvdelen. På samme metodiske grundlag 
har undersøg elsen vist, at industriens 
anvend else af de mineralske råstoffer giver 
en værditilvækst på ca. 38 mia. kr. De mest 
produk tive brancher (målt i forhold til vær-
ditilvækster/vareforbrug) er medicinalindu-
strien og reparation og installation af 
maskiner og udstyr, selvom de kun ind-
køber beskedne mængder af mineralske 
råstoffer. 

Afledt værdi af industriens brug 
af mineralske råvarer: 

42 mia. kr. i eksport
38 mia. kr. i værditilvækst 
57.000 fuldtidsbeskæftigede 

Den afledte værditilvækst 
skabes fortrinsvist af: 

Maskinindustrien (30%)
Metalvareindustrien (23%)
Glas-, beton- mv. indu. (9%)
Metalindustrien (4%) 

3 
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Ler 
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Industrimineraler 

EU’s grænse for 
forsyningsrisiko 

Økonomisk betydning (mio. kr. (log-skala)) 

Figur 5. De mineralske råstoffers økonomiske betydning for dansk industri (X-akse) plottet mod råstoffernes forsyningsrisiko (relativ skala). Økonomisk betyd-
ning er målt som råstoffers afedte værditilvækst i industrien. Råstoffer over den stiplede røde linje betragter EU Kommissionen som forsyningstruede. Hvis et 
råstof har både stor økonomisk betydning og stor forsyningsrisiko, anses råstoffet som kritisk. 
Kilde: MiMa rapport 2015/3. 

En branche er sårbar, hvis den ikke 
kan skaffe de nødvendige råstoffer 
til produktionen 
Mange forskellige forhold spiller ind på, 
hvor nødvendigt et givet råstof er; måske 
kan det erstattes af et andet råstof, eller 
ny teknologi kan ændre råvarebehovet. 
Eksempelvis kan stål måske erstattes med 
andre materialer, som fx plast, teknisk kera-
mik eller letmetaller, i nogle produkter, 
eller måske forsvinder for synings problemet, 
fordi det globale udbud af et givet råstof 
øges. Tilsvarende er et råstofs økonomiske 
betydning også under stadig ændring. En 
branches sårbarhed overfor svigt i råstof-
forsyningen er derfor meget dynamisk, og 
der er behov for løbende vurderinger af 
råstoffernes øko nomiske betydning og for-

syningsrisiko. For nogle af de vigtigste 
råstoffer, der anvendes i danske industri-
virksomheder, ses den økonomiske betyd-
ning plottet mod forsyningsrisiko i figur 5. 
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