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Faktablad nr.

Salv

Selv (Ag) er et aedel- og tungmetal med mange eftertragtede egenskaber. Det er blgdt, formbart,
kemisk modstandsdygtigt og har en hgj evne til at tilbagekaste og reflektere lys. Sglv er siden oldti-
den blevet brugt til smykker, mgnter, prydgenstande, sglvtgj og spejle. De zldste arkaeologiske sglv-
fund er fra ca 3500 f.Kr. og blev fundet i Kaukasusomradet. Sglv har altid vaeret steerkt eftertragtet
pa linje med guld, og har derfor vaeret brugt som vaerdimal bl.a. i form af mgnter. | dag udnyttes sglvs
ovrige egenskaber industrielt, fx sglvsaltes reaktion pa lys, sglvs elektriske og meget hgje termiske
ledningsevne, metallurgiske egenskaber og antiseptiske virkning m.m. Store maengder sglv blev tid-
ligere brugt til fotografisk film. Sglv udvindes i hgj grad som biprodukt, men fordi det udvindes i
mange lande og fra mange forskellige producenter, vurderes forsyningsrisikoen som lav.

Nggletal (2014)

Pris: 4 kr./g
Arlig produktion: 26.100 ton
Opmalte reserver: 530.000 ton

(~20 ars forbrug)

Estimerede palidelige data
ressourcer: mangler
Genanvendelse: 20 %
Forsyningsrisiko: Lav

Selv er siden oldtiden blevet brugt til fremstilling af menter.
Foto: Shutterstock.

Anvendelse og forbrug

Over halvdelen (55 %) af det globale sglvforbrug gar til
industrielle formal og omfatter bl.a. sglv i elektriske appa-
rater og batterier (25 %), lodninger og legeringer (6 %),
solceller (6 %), fotografiske produkter (4 %), mens 14 %
indgar i en raekke forskellige produkter sdsom: katalysa-
torer, sglvbelagte kuglelejer, spejle, refleksive belzegnin-
ger i glasindustrien, medicinske (antiseptiske) produkter
og instrumenter, rentgendiffraktionsapparater, musikin-
strumenter og beklaedning.

De resterende 45 % af sglvforbruget fordeler sig med ca. 21 %
til smykker, 18 % til mgnter og sglvbarrer og ca. 7 % til sglvtgj.

Investeringer,
sglvbarrer og
mgnter 18 %

Elektrisk
industri 25%

Legeringer og
lodning 6%

Solvtej 7%

m (solceller, m.m.) 6%
Geologi og ressourcer

Selv findes kun i sma koncentrationer i de gvre dele af
Jordens skorpe. For at der kan dannes en sglvforekomst,
skal sglv farst opkoncentreres ved geologiske processer.
De fleste sglvforekomster dannes ved, at sglv opl@st i
varmt vulkansk vand traenger op igennem spraekker i
Jordens skorpe og reagerer med bjergarterne, hvorved
sglv udfaeldes i sglvholdige mineraler. Sglv findes ofte

Fotografiske
materialer 4%
Andre industrielle

anvendelser 14%

Anvendelsesomrader for solv.
Kilde: World Silver Survey 2015, Silver Institute.

sammen med andre metaller, fx i sulfidmineraler og i
kemiske forbindelser med svovl, antimon eller klor og
disse findes ofte sammen med kvarts. Der kendes 55

forskellige sglvmineraler, hvor de vigtigste er argentit
(Ag,S), proustit (AgzAsSs), pyrargyrit (AgsSbSs) og
cerargyrit (AgCl).
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Selvmarkedet bestar af mange smaproducenter. Her vises markedsandele for de starste producenter

globalt.

Det meste sglv bliver udvundet som et
biprodukt fra bly-, kobber- og guldminer, og
i disse forekomster sidder sglv indbygget
som sma koncentrationer i andre mineraler.
Meget sglv bliver eksempelvis udvundet fra
blymalm, hvor mineralet galena (PbS) kan
indeholde hgje koncentrationer af sglv. |
disse ar udvindes sglv i stigende grad ogsa
fra guldforekomster. Sglv kan ogsa findes i
ren form, bl.a. som tradet sglv, fx i
Kongsberg-minerne i Norge (se foto pa bag-
siden).

De kendte sglvreserver er fordelt mellem
Peru (19 %), Polen (16 %), Australien (16 %),
Chile (15 %), Kina (8 %), Mexico (7 %), USA
(5 %), Bolivia (4 %) og gvrige lande (10 %).
Sglvreserven i Rusland er ukendt.

| Grgnland er der fundet flere mineralfore-
komster med betydelige maengder af sglv.
De findes iseer i sulfidforekomster i karbo-
natholdige bjergarter i Nordvestgrgnland
og i det nordgstlige Grgnland fra Washing-
ton Land til Peary Land. | Vestgrgnland ved
Sorte Engel-minen i Maarmorilik blev der
udvundet over 250 ton sglv som biprodukt

Separation

Udvinding og
knusning af malm

Udludning

fra zink-bly-malm i perioden 1973-1990. |
Sydgrgnland ved Ivittuut kryolitbrud blev
der ogsd udvundet sglv som biprodukt i
arerne 1854-1962. Sglvet sad i mineralet
galena med et sglvindhold pa 0,7 %, og sam-
let blev der udvundet omkring 4 ton sglv.

Produktion

Den globale sglvproduktion er steget fra
omkring 17.000 ton sglv i 1990 til 26.000
ton sglv i 2014. De stgrste producentlande
er Mexico (18 %), Kina (16 %) og Peru (14 %)
efterfulgt af Australien, Rusland, Bolivia,
Polen, Chile og USA. Omkring 2/3 af den
maengde sglv, der udvindes arligt, er bipro-
dukt fra brydning af blymalm (36 %), kob-
bermalm (22 %) og guldmalm (11 %).

Selvudvinding er karakteriseret ved, at der
er mange sma producenter, og ingen sel-
skaber er markedetsdominerende.
Afhzengig af malmtypen anvendes forskel-
lige metoder til udvindingen af sglv fra
sglvmalm. Hvis malmen ikke indeholder
sulfidmineraler, udvindes sglv ved en
udludningsproces, hvor malmen tilsaettes
kalk og blandes med vand og cyanid.

Smeltning og

Tarring

stgbning af rametal

Denne cyanidoplgsning reagerer med den
knuste malm og udluder sglv fra de sglv-
holdige mineraler. Den sglvholdige vaeske
kan efter et par dage tappes fra, og sglvet
udfaeldes, filtreres, tgrres og smeltes til
metalbarer. Metalbarrerne raffineres for at
fremstille helt rent sglv. Ved udvinding af
sglv fra bly-, zink-, kobber- og guldmalm
benyttes i stedet en smeltningsproces, som
efterfglges af elektrolytiske og kemiske pro-
cesser. Sglv i bly-zink-malm adskilles fra bly
og koncentreres i zink ved en smeltnings-
proces (Parkes proces). Zink og sglv kan der-
efter adskilles ved destillering. | alle gvrige
typer af metalmalme sidder sglvet i den ud-
smeltede rdmalm og udvindes elektrolytisk.

Genanvendelse og substitution

Omkring en femtedel af alt sglv genanven-
des. Af denne maengde kommer ca. halvde-
len fra industrien (52 %), efterfulgt af sglvtgj
(19 %), smykker (12 %) og mgnter (4 %). Det
sglv, der kommer fra industrien, og som
genanvendes, er isaer sglv fra katalysatorer,
elektronik og fotografiske materialer. Pa
grund af den digitale udvikling er sglv til
genanvendelse fra fotografiske materialer
faldet drastisk i de sidste ar og forventes
fortsat at falde i de kommende ar.

Selv er ved at blive fortraengt pa en raekke
omrdder, hvor der fgr har veeret tradition
for at anvende sglv. Det geelder prydgen-
stande, service og bestik, hvor sglv ofte
erstattes af rustfrit stal og plastik m.m.
Tilsvarende fortraenges sglv til kirurgiske
stifter og plader af blandt andet metallerne
tantal og titanium. Desuden erstatter andre
metaller i stigende grad sglv i batterier,
mens aluminium og rhodium erstatter sglv i
spejle og andre reflekterende overflader.

Marked og priser

Selvom sglv fortraenges pa visse omrader,
er forbruget af sglv steget stgt de sidste
mange ar, som fglge af vaesentlige aendrin-
ger i anvendelsen. Mens brugen af sglv til
blandt andet sglvtgj og fotografisk film er

Anvendelse
og forbrug

Raffinering

Genanvendelse

Forenklet produktionskaede for selv der illustrerer de vigtigste trin, som metallerne gennemgaér fra udvinding til slutbrug.
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Produktion og reserver:
Malmudvinding

6 (% af verdensmarked)

Opmalte sglvforekomster
(% af verdens samlede reserver)

Selvproduktion og kendte reserver i de ni sterste selvproducerende lande. Gruppen af evrige lande producerer ca. 19 % af selvet og rader over de
resterende 10 % af selvreserven. Selvreserven i Rusland er dog ukendt. Landevurderingen viser de lande, som efterforsknings- og mineselskaber vurderer
som gode henholdsvis darlige for minedrift; vurderingen er baseret pa udvalgte faktorer (fx retssystem, handelsbarrierer og politisk stabilitet) fra Fraser

Institute (2014).

faldet, er forbruget gget i elektronikindu-
strien, til solceller, smykker og handel med
sglv som investeringsobjekt. Det industrielle
behov for sglv forventes at stige yderligere i
de kommende ar.

Markedsanalytikere vurderer, at efter-
spergslen vil stige med 27 % over de naeste
fire &r som folge af iseer forbruget til frem-
stilling af solceller. Forskellen mellem for-
brug og udbud af nyt sglv udggres af gen-
anvendt sglv, samt sglv solgt fra statslige
og industrielle lagre og private investorer.

Selv er ogsa et investeringsobjekt og bliver
i perioder benyttet til veerdisikring pa
samme made som guld. Prisen pa sglv har
vaeret sterkt varierende over tid og pavir-
ket af den generelle skonomiske udvikling
og spekulation.

Prisen pa sglv bliver oftest angivet i troy
ounce (0z), som er en engelsk enhed svare-
rende til 31,1 g. Fra 1990 til 2003 13 prisen
stabilt omkring 5 USD/oz fulgt af en vis
stigning til 15 USD/oz i 2008. Herefter steg
sglvprisen markant i 2011, som en fglge af
den gkonomiske uro i eurozonen, for der-
efter at falde brat igen til ca. 19 USD/oz i

2014. Mgnsteret viser tydeligt, at prisen pa
sglv varierer steerkt i et spekulativt marked.

Forsyningsrisiko

Selv udvindes som naevnt mest som et
biprodukt i forbindelse med udnyttelsen af
iseer bly-, kobber- og guldforekomster. Der
er sdledes en kontinuerlig tilfarsel af sglv til
markedet, uanset forbruget af sglv. Det
meste sglv udvindes i Sydamerika og
Nordamerika, men ogsa i Kina, Australien
og i Europa. Disse forhold, sammenholdt

med stgrrelsen af de kendte sglvreserver,
betyder, at forsyningsrisikoen for sglv vur-
deres som lav. De kendte reserver er dog
begraenset til 20 ars forbrug med den eksi-
sterende efterspargsel, men da sglv iser
udvindes sammen med 3 forskellige, meget
efterspurgte metaller (bly, kobber og guld),
som er knyttet til forskellige geologiske
miljger, er det sandsynligt, at sglvressour-
cerne og sglvproduktionen vil vokse som
folge af @get efterforskning og forbrug af

disse metaller.

30.000 40
Real pris (pristalsreguleret til 2014)
25000 M Selvproduktion 35
’g ‘ 30
£
= 20.000
e —25
x
=]
B 15000 20
a
=
S -5
oo 10000
= 10
5.000
—5

1990 1995 2000

2005

Pris- og produktionsudvikling for selv fra 1990 til 2014.

Realpris (US$/0z)

om Solv

Fakta




Kilder og videre laesning

Historisk minedrift i Grgnland:

Secher, K. 2004: Det hvide guld og det
egte guld - minedrift og rastoffer i
Grgnlands 20. drhundrede. GEUS &
Rastofdirektoratet, Schultz tryk, 64 sider.

Thomassen, B. 2006: The black Angel lead-
zinc mine at Maarmorilik in West Green-
land. Geology and Ore No. 2 -2003 (2nd edi-
tion).

Report on critical raw materials for the EU:
eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?
uri=CELEX:52014DCo297

The Silver Institute:
www.silverinstitute.org/site/
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https://www.silverinstitute.org/site/wp con-
tent/uploads/2011/06/WSS2015Summary.pdf

https://www.silverinstitute.org/site/wp-
content/uploads/2011/06/SilverScrapReport
2015.pdf

U.S. Geological Survey, Mineral Commodity
Summaries, February 2014:
http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/com
modity/silver/mcs-2014-silve.pdf

http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/com
modity/silver/

U.S. Geological Survey, critical minerals
2010:
http://minerals.usgs.gov/east/critical/index.
html

World Mineral Statistics data - British
Geological Survey:
http://bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world
Statistics.html

Ren selv fra Kongsberg-minerne i Norge.
Foto: Ole Johnsen.

Adresse Kontakt
Videncenter for Mineralske Per Kalvig, centerleder
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