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Faktablad nr.

Krom

Krom (Cr) er et hardt og spradt metal, der helt overvejende bruges som legeringsmetal i rustfrit stal.
Krom bruges desuden til forkromning af andre metaller, til garvning af lzeder, til varmebestandige klin-
ker, stebesand og pigmenter i maling. Endelig anvendes det til traebeskyttelse, men dette forbrug er fal-
dende, fordi krom er allergifremkaldende og giftigt. Krom blev brugt til vaben i Kina for ca. 2.000 ar
siden, men i vores del af verden blev grundstoffet fagrst pavist i 1797 af Louis Nicolas Vauquelin, som iso-
lerede krom fra mineralet krokoit. | dag bruges mineralet kromit, som tilhgrer spinelgruppen, som
rastof til kromprodukter. Kromrige malme findes mange steder i verden, men de stgrste reserver og de
stgrste kromitminer findes i Sydafrika og Kasakhstan. Pa graesk betyder chroma farve - deraf navnet
krom. Krom kan nemlig, nar det indgar i kemiske forbindelser med andre grundstoffer, vaere arsag til
mange forskellige farver, fx de radlige farver i krokoit, rubiner og lysergde safirer, de grgnne farver i
kromdiopsid og kromglimmer (fuchsit) og orange og lilla farver i andre mineraler (kimmererit).

Nggletal (2014)

Priser (FeCr): 10.000-17.000 kr./ton

Arlig produktion (Cr): 10 mio. ton
(kromit-malm:

29 mio. ton)
Opmalte reserver (Cr):  >160 mio. ton

(~16 ars forbrug),

(kromit-malm:

480 mio. ton)
Estimerede 4 mia. ton
ressourcer (Cr): (~400 ars forbrug)
Genanvendelse 30-50 %

(af rustfrit stal):

Krom bliver isaer anvendt til rustfrit stal, som bruges til alt fra
Forsyningssikkerhed: Moderat gryder og pander til konstruktion af bygninger, skibe m.m.

Foto: Shutterstock.

Ferrokrom 95,8 %

Kemisk industri 2,5 %

Anvendelse og forbrug Staberier 1,5 %

Krom bruges mest til fremstilling af ferrokrom (FeCr),
som er en jernlegering med 50-70 % krom, der bruges i
fremstillingen af rustfrit stal. Forbruget af stal, og der-
med af krom, er iseer knyttet til udbygning af infrastruk-
tur. Da hastigheden af denne udbygning styres af de
samfundsgkonomiske konjunkturer, er bade forbrug og
priser for krom styret af de globale gkonomiske tenden-
ser. Krom har ogsa stor betydning for vabenindustrien,
da det indgar i mange af de metallegeringer, der bruges
til fremstilling af vaben. Krom betragtes derfor som et
strategisk vigtigt metal, der af forsvarspolitiske arsager
oplagres, bl.a. i USA. En mindre del raffineres til kromat
(CrO,) og bruges i den kemiske industri. Endelig bruges )
Anvendelsesomrader for krom.

der en mindre maengde krom i stgberier og til ildfaste Kilde: The International Chromium Development Association,
produkter. 2014.

|ldfaste materialer 0,2 %
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Markedsandele for de sterste producenter af kromitkoncentrat (2011).

Pa det kemiske marked fordeler forbruget
af krom sig mellem fglgende omrader:
garvning af laeder, forkromning, kromme-
tal, farvepigment og treebeskyttelse.

Geologi og ressourcer

Det vigtigste krommineral er kromit
(Fe,Mg)(Cr,Al,Fe),O,. Forholdet mellem
krom og de gvrige grundstoffer i dette
mineral varierer fra forekomst til fore-
komst. | de bedste malme indeholder kro-
mit over 45 veegt-% Cr,0,, og i de darlig-
ste ned til 30 veegt-% Cr,0,, disse er ikke
gkonomiske at bryde.

Geologisk kan kromforekomster veere dan-
net pa to mader: (1) fragmenter af Jordens
dybe kappe blev presset op imod jordover-
fladen i forbindelse med dannelsen af
bjergkaeder, eller (2) kromit blev udfeeldet i
et magmakammer i jordskorpen og danne-
de lagdelte formationer sammen med
andre jern- og magnesiumrige mineraler.

Type (1) kromit findes ofte som aggregater,
efterladt i kanaler, som den smeltede
bjergartsmasse oprindelig flad igennem.
En typisk malm af denne type er leopard-
malm, som kendes fra fx Rusland,
Kasakhstan, Albanien, Tyrkiet, Indien og
Cypern; de stgrste reserver af denne type
findes i Kemirsai-komplekset i Kasahkstan.
Kromitforekomster af type (2) kendes iseer
fra Bushveld-komplekset i Sydafrika, som
er den sterste forekomst, samt fra bl.a.
Indien og Grgnland. Denne forekomsttype
er karakteriseret ved at besta af tynde lag
med meget hgj koncentration af kromit.

Kromitforekomster i Qeqgertarsuatsiaat-
omradet (Fiskenaesset) i Vestgrgnland til-
hgrer type (2). Forekomsterne er en del af
det lagdelte Fiskenaesset-kompleks, som
blev dannet for ca. 3 mia. ar siden og efter-
folgende blev deformeret i bjergkaedefold-
ninger for omkring 2,8 mia. ar siden.

Produktion af

Kromitlagene, som er 1-2 m tykke, dog lokalt
op til 20 m, er under deformationen brudt
op i mindre blokke, der sjeeldent kan fglges
over mere end hundrede meter. Krom/jern-
forholdet er lavt, og samlet set betragtes
denne forekomst for ikke-gkonomisk.

Produktion

Verdensproduktionen af kromitmalm er
neermest fordoblet i de seneste 25 ar, og i
2014 blev der produceret ca. 29 mio. ton
kromitmalm. Sydafrika er det land, hvor der
bliver udvundet mest kromitmalm, efter-
fulgt af Kasakhstan, Indien og Tyrkiet.
Malmene brydes af multinationale selska-
ber og industrikoncerner, som fremstiller
kromitkoncentrater; nogle af disse selska-
ber har deres hovedsader i andre lande
end der, hvor minen ligger.

Det meste kromit bruges til fremstilling af
ferrokrom. Ferrokrom er ramaterialet for
produktionen af rustfrit stal, der i udstrakt
grad anvendes i produktion af forbrugsva-
rer og transportindustrien. Nogle minesel-
skaber foretraekker selv at producere ferro-
krom, andre vaelger at szlge kromitkoncen-
trater videre til ferrokromsmelterier eller
stalproducenter. Der anvendes forskellige
metoder til at danne ferrokrom, men faelles
for dem alle er, at kromit skal reduceres til
en ren krom-jern metallegering (ferrokrom).

Kromitkoncentratet omdannes til ferrokrom
i elektriske bueovne. Der tilseettes forskelli-
ge materialer i processen; kulstof i form af
koks bruges for at sikre en reduktion til ren
metalsmelte, og sandsten og kalk tilsaettes
for at adskille metalsmelten fra malmens
indhold af silikatmineraler. Nar det smelte-
de ferrokrom kommer ud af ovnen, stgbes
det i barer eller som piller (pellets’), dvs.
ngdde-starrelse klumper af ferrokrom. Den
kemiske sammensaetning af det producere-
de ferrokrom afhzenger helt af den blanding
af malm, der fades til ovnen.

Anvendelse og
forbrug

Udvinding af

Knusnm.g og Endt levetid
separation

malm ferrokrom

Hovedanvendelse:

Genanvendelse

Rustfrit stal
Kromit konc.

Forenklet produktionskaede for krom der illustrerer de vigtigste trin, metallerne gennemgar fra udvinding til slutbrug.
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Produktion og reserver:

om Krom

Fakta

Malmudvinding
(% af verdensmarked)

Opmalte kromforekomster
(% af verdens samlede reserver)

Lande med de starste reserver af kromitmalm i verden (USGS, 2014). Lande med sma reserver og produktionsmaengder som Finland, Iran, Brasilien og
USA er udeladt. Landevurderingen viser de lande, som efterforsknings- og mineselskaber vurderer som gode henholdsvis darlige for minedrift; vurderin-
gen er baseret pa udvalgte faktorer (retssystemet, handelsbarrierer og politisk stabilitet) fra Fraser Institute (2014).

De senere dr har budt pa store aendringer i
industrien. Sydafrika har traditionelt staet
for den starste produktion af ferrokrom,
men har i en arraekke mattet vige pladsen
for Kina, der producerer ferrokrom fra
importeret kromitkoncentrat. Fra 2015 har
Sydafrika igen indtaget pladsen som ver-
dens stgrste producent af ferrokrom.

Genanvendelse og substitution

Ifglge stalindustrien genanvendes ca. 60 %
af al rustfrit stal, og i USA genbruges ca.
36 % af al krom. Med de store reserver og
de generelt gode forsyningsforhold er
investering i udviklingen af erstatningspro-
dukter ringe.

Marked og priser

Markedet for kromit og ferrokrom er vok-
set stgt i de sidste 25 ar som folge af den
industrielle udvikling, iseer i Kina og i de
gvrige asiatiske lande. Der er sket to mar-
kante andringer i markedet for kromit:
Dels er forbruget steget siden artusinde-
skiftet, og dels har Kina gget sin produk-
tion af ferrokrom og er nu blevet en vaes-
entlig producent af ferrokrom.
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Prisudviklingen for ferrokrom, samt produktionsudviklingen for kromitmalm fra 1990 til 2014.

Prisen pa ferrokrom var generelt faldende
frem til 2002/2003 med priser pa under
1.000 USD/ton i 2002. Siden da har priser-
ne veaeret meget varierende med en hidti-
dig rekord pa 4.000 USD/ton i 2008. Den
markante stigning i Kinas egenproduktion
af ferrokrom kom som fglge af den mar-
kante stigning i prisen pa ferrokrom i
2008. Siden 2009 er prisen stabiliseret og

faldet til ca. 2.000 USD/ton (juli 2015).
Kilde: http://imformed.com/chromite-mar-
ket-challenge-continues/

Forsyningssikkerhed

De store reserver af kromitmalm er isaer
koncentreret i to lande: Sydafrika og
Kasakhstan, men forekomster findes
mange steder over hele jorden, og mange
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er antageligt endnu ikke fundet, undersggt
eller sat i produktion (fx 'Ring of Fire’ i
Canada). Der er saledes ikke umiddelbar
mangel pa krommalm, men det forhold at
kun to lande dominerer produktionen
betyder, at forsyningssikkerheden kan
veere sarbar. Skulle der opsta en situation,
hvor der er mangel pa kromit, vil det have
store konsekvenser for stalindustrien og
for den internationale gkonomi.
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GEUS

Videncenter for Mineralske
Réstoffer og Materialer

De Nationale Geologiske Undersggelser
for Danmark og Grenland

@ster Voldgade 10

1350 Kgbenhavn K, Danmark

Tynde band af sort kromit i hvid anorthosit. Dwar River, Bushveld-komplekset. Foto: M. Ghisler.

Kilder og videre lzesning

http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/co
mmodity/chromium/

www.icdacr.com/index.php?option=com_co
ntent&view=article&id=105&Itemid=166&lan
g=en

www.bgr.bund.de/DE/Themen/Min_rohstof
fe/Downloads/rohstoffsteckbrief_cr.pdf;jse

ssionid=2758 CCF52572DFFA0784EF2BDCBo
9E11.1_cid284?__blob=publicationFile&v=7

Kontakt

E-post: info@mima.dk

Internet: mima.geus.dk

Per Kalvig, centerleder
Telefon: 9133 38 64
E-post: pka@geus.dk
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