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1 Introduktion

Denne rapport er en geografisk sammenstilling af danske rastoffer indvundet pa land og i
de marine omrader i 2014. Rapporten er 2. fase ud af 3 i en samlet analyse af de danske
mineralske rastoffer. Fase 1 var en ressourceopggrelse for de danske mineralske rastoffer
(MiMa rapport 2015/1), og den kommende fase 3 vil omfatte en analyse af, hvor rastofferne
anvendes, og hvad nogle af de dansk indvundne rastoffer anvendes til (Figur 1.1).

Neerveerende fase 2 rapporterer en landsdaekkende opggarelse af, hvor der bliver indvundet
danske mineralske rastoffer, hvilke rastofkvaliteter der indvindes, samt i hvor store maeng-
der disse indvindes. Opggrelsen er baseret pa indberettede data for indvindingsmaengder
fra 2014 indhentet fra Danmarks Statistik og Naturstyrelsen og omfatter rastofferne sand,
grus, sten/ral’, ler, kalk, kridt, granit og salt. Energirastofferne olie og gas er ikke medtaget i
opggarelsen.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Landsdaekkende Geografisk Analyse af

ressouceopggrelse sammenstilling af rastofforbrug
indvindingsdata

Figur 1.1. Oversigt over MiMa’s projekt af ressourcer, indvinding og anvendelser af danske réastoffer.
Fase 1 (MiMa 2015) og fase 2 (naervaerende rapport) er gennemfart; Fase 3 er under udarbejdelse.

Rastofbranchen

Indvindingen af danske mineralske rastoffer er en betydelig sektor, bade mht. beskaeftigel-
se og volumen. | 2014 var ca. 1.000 mennesker direkte beskeeftiget med indvinding af mi-
neralske rastoffer. Hertii kommer ca. 1.100 beskaeftigede inden for service (radgivere,
smede- og maskinerhvervet, maskinstationer mv.) til rastofindvinding. Indvindingen af dan-
ske rastoffer giver desuden beskaeftigelse i mange andre af de led i vaerdikeeden, som for-
arbejder og anvender rastofferne; eksempelvis er ca. 32.600 beskeeftiget i bygge- og an-
laegsbrancherne (DST 2016), og en betydelig del af denne gruppe fremstiller produkter
baseret pa danske rastoffer.

| 2014 udgjorde den samlede indvinding af mineralske rastoffer i Danmark omkring 33 mio.
m?3, fordelt pa ca. 26 mio. m* indvundet pa land og ca. 7 mio. m?indvundet fra havbunden i
de danske farvande. Sand, grus og sten er generelt den helt dominerende rastofgruppe
med en indvinding pa ca. 28 mio. m? i 2014. Det svarer til, at hver dansker forbrugte ca. 5
m? af disse rastoffer. Herudover blev der indvundet ca. 5 mio. m® af rastofferne granit, ler,
kalk, kridt og salt.

| Danmark indvindes der sand, grus, sten, granit, ler og kalk/kridt fra omkring 610 indvin-
dingsomrader pa land, samt sand, grus og ral i ca. 100 indvindingsomrader i de danske

! Betegnelserne sten og ral benyttes i denne rapport synonymt om grove materialer. Betegnelsen sten (20-
200 mm) anvendes for materialer indvundet pa land. Kvalitetsklassen ral (6-300 mm) er faellesbetegnelsen
for grovkornede marine rastoffer. Se ogsa afsnit 4.2.
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farvande, hvor indvindingen sker bade af dansk- og udenlandsk-registrerede skibe. Bortset
fra fa store landsdeekkende producenter af sand, grus og sten bestar den danske rastof-
branche typisk af mindre virksomheder. Den samlede maengde rastoffer, som indvindes
arligt, varierer dels med de gkonomiske konjunkturer, dels med stgrre infrastrukturprojekter
som broanlaeg, motorveje, kystsikring og udbygning af staerre by- og havneomrader. Disse
anvendelsesomrader gar, at sektoren er meget konjunkturfglsom. Den samlede rastofind-
vinding faldt i perioden 2006 til 2014 fra 49 mio. m® til 33 mio. m®, bl.a. som falge af den
gkonomiske krise der begyndte i slutningen af 2006 (DST 2014 A, DST 2014 B).

De danske rastoffer anvendes til mange forskellige formal. Eksempelvis anvendes kvali-
tetsmaterialer af sand, grus og sten som tilslag til beton, mens andre typer af sand og grus
oparbejdes til bl.a. vej- og anleegsformal. Til cementfremstilling benyttes bade kalk og sand,
ligesom hovedparten af de mursten, der anvendes i byggeriet, indvindes med ler fra dan-
ske forekomster. En betydelig del af den maengde kalk og kridt, som indvindes, bruges til
fremstilling af jordbrugskalk og til industrielle fillers i papir og maling. Derudover benyttes
ekspanderende ler, moler og kvartssand som rastoffer til en reekke specialprodukter, her-
under lossepladsmembraner, brandhaemmere, filtersand m.m., og salt anvendes i fgdeva-
reindustrien og den kemiske industri. Desuden anvendes store maengder sand, som ind-
vindes fra de marine omrader til kystfodring og udbygning af havnearealer.

Indberetning af indvundne rastoffer pa land og fra marine omrader

Rastoffer af sand, sten og grus, som indvindes i marine omrader, indberettes i andre klas-
ser end de produktbetegnelser, som indberettes for landbaserede rastoffer. Dermed kan de
marine klasser og produkterne pa land ikke umiddelbart sammenlignes. Disse forskelligar-
tede retningslinjer for indberetninger har gjort det ngdvendigt at behandle indvindingerne af
sand-, grus- og stenkvaliteter saerskilt for de to omrader, idet det er prioriteret at opretholde
detaljerede informationer for de landbaserede rastoffer, som er den volumenmeessigt mest
betydelige gruppe.
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2 Den danske rastofindvinding fra 2006 til 2014

Rastofindvindingen i Danmark er i hgj grad knyttet til bygge- og anlaegsopgaver, og derfor
er bade forbruget og indvindingen af disse rastoffer styret af de gkonomiske konjunkturer.
Da analysen for den danske indvinding er baseret pa 2014-data, er der nedenfor givet en
kortfattet oversigt over indvindingen i Danmark for perioden 2006 til 2014 for at seette 2014-
indvindingen i perspektiv.

Den danske rastofindvinding omfattede i perioden 2006 til 2014 produkterne sand, grus,
sten, kvartssand, ler til tegl, ekspanderende ler, moler, granit og salt. Volumenmaessigt er
sand, grus og sten den markant stgrste gruppe (figur 2.1, bemaerk at y-aksen pa figuren er
logaritmisk). Af figuren ses, at sand-, grus- og stenindvindingen pa land var pa 33,2 mio. m®
i 2007 og naede et minimum pa 18,2 mio. m> i 2010, hvilket primeert skyldes den gkonomi-
ske krise, som resulterede i faldende anlaegs- og byggeaktiviteter. | de fglgende ar, 2011-
2014, blev indvindingen stabiliseret til et niveau omkring 20-23 mio. m®, hvilket dog er 20-
40% lavere end i 2008, inden krisen ramte bygge- og anleegsbranchen. Opggarelsen for
rastofindvinding pa land i 2015 viser dog en stigende indvinding, da der alene pa land blev
indvundet 23,6 mio. m® sand, grus og sten, hvilket er en stigning pa 10% i forhold til 2014.

Indvindingen af sand, grus og ral i de marine omréader (figur 2.1) viser samme tendens som
indvindingen pa land, idet indvindingen aftog fra 3,1 mio. m® i 2008 til 2,1 mio. m* i 2010 —
et fald pa 33%. Den marine indvinding af sand, grus og ral var i 2014 tilbage pa samme
niveau som far krisen. Udover sand, grus og ral indvindes der ogsa marint fyldsand, hvoraf
en stor andel anvendes til kystbeskyttelse og udbygning af havnearealer. Indvindingen af
fyldsand aftog fra 2006 til 2010 med 23%, hvorefter indvindingen igen steg til et forelgbigt
maksimum i 2012. Den hgje indvinding i 2012 skyldes et ar med mange projekter, herunder
opfyldning til Esbjerg @sthavn samt sikring af de danske kyster.

Figur 2.1. Rastofindvindingen péa land og i marine omréder i 2006-2014 efter rastoftype. Skala pa y-
aksen er logaritmisk (DST 2014 A og DST 2014 B).
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Kalk/kridt udger ligeledes en stor gruppe indenfor rastofindustrien i Danmark (figur 2.1).
Over perioden 2006-2014 toppede indvindingen i 2007 med 4,4 mio. m®, og med et mini-
mum i 2011 pa ca. 2,4 mio. m®, hvilket svarer til et indvindingsfald pa mere end 40% over
en 4-arig periode. | perioden efter 2011 er indvindingen steget svagt, sa den i 2014 var pa
2,6 mio. m®. De dominerende anvendelser af kalk/kridt er til cementfremstilling, jordbrug og
papirfyldstof.

Indvindingen af ler er opgjort pa tre grupper: ler, ekspanderende ler og moler (figur 2.1).
Iseer indvindingen af ler (stenfri ler og anden ler) og ekspanderende ler aftog markant fra
2008 til 2009, hvor indvindingerne blev reduceret med hhv. 40% og 60%. | 2014 var indvin-
dingen af ler fortsat under niveauet fra krisearene, mens indvindingen for ekspanderende
ler er gget med mere end 70% i forhold til bundniveauet i 2009. Indvindingen er dog under
indvindingsmeaengderne fra fer den gkonomiske krise. Indvindingen af moler aftog fra 2008
til 2009 med ca. 20% og har siden ligget pa ca. 0,20 mio. m® pr. ar.

Det ses af figur 2.1, at indvindingen af kvartssand generelt har vaeret aftagende med et
forelgbigt minimum i 2013. | lighed med den @vrige indvinding af sand ses det sterste fald i
indvindingen fra 2007 til 2009, hvor indvindingen i denne 3-arige periode aftog med 44%.
Indvindingen af dette specialprodukt var i 2014 pa 0,26 mio. m?, hvilket er 55% under 2007-
indvindingen.

Granitindvindingen aftog ogsa som fglge af den gkonomiske krise. Her faldt indvindingen
med 25% i perioden fra 2008 til 2010, mens indvindingen af granit generelt har veeret svagt
aftagende fra 2011 til 2014 (figur 2.1).

Saltindvindingen er pa figur 2.1 angivet med den arlige indvindingstilladelse, da de reelle
indvindingstal ikke er offentliggjort.

Samlet indvinding af rastoffer fordelt pa omrader

Pa baggrund af de samlede indvindingsmaengder i perioden 2006 til 2014 giver figur 2.2 et
overblik over, hvorledes indvindingen var fordelt pa regioner og det marine omrade. Det
fremgar, at der for alle omrader (pa land og marine) var et fald i indvindingen fra 2008 til
2010, hvorefter den igen delvist stabiliserede.

| hele perioden blev de stgrste maengder af rastoffer indvundet i Region Midtjylland. Den
mindste indvinding ses generelt i Region Hovedstaden, dette pa trods af et forventet stort
behov for rastoffer i hovedstadsomradet. Region Syddanmark var i perioden 2006 til 2011
den neaestmest indvindende region, men fra 2012 til 2014 var indvindingen i Region Sjeel-
land 15-20% hgjere end i Region Syddanmark (figur 2.2). Den samlede indvinding af ra-
stoffer i Region Nordjylland var fra 2009 til 2014 pa mellem 5,7 og 5,1 mio. m®, mens ind-
vindingen i perioden fra 2012 til 2014 har vaeret pa niveau med indvindingen i Region Syd-
danmark.
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Figur 2.2. Rastofindvindingen pa land og i de marine omrader i 2006-2014 fordelt pa indvindingsste-
dernes geografiske fordeling. Bornholm Regionskommune er medtaget i Region Hovedstaden (DST
2014 A og DST 2014 B).

Den viste indvinding for de marine omrader omfatter bade de sand-, grus- og ralforekom-
ster, der indvindes og lodses pa havnepladser samt de mangder af fyldsand, som bl.a.
benyttes til kystbeskyttelse og udbygning af havnearealer (jf. figur 2.2 og tabel 2.1).

Tabel 2.1. Indvinding af marine réastoffer fra 2006-2014 (DST 2014 A).

Indvinding af rastoffer fra de marine omrader (i 1.000 m®)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Sand, grus og ral 2.692 3.037 3.139 2394 2118 2710 2.922 2.884 3.153
Fyldsand 4719 3.883 3.224 3532 3604 4812 7.604 3.570 3.601
Sum 7411 6.920 6.363 5.926 5722 7.522 10.526 6.454 6.754
Andel af fyldsand (%) 64 56 50 60 63 64 72 55 53

Det ses af tabel 2.1, at andelen af fyldsand fra indberetningerne af de marine rastoffer ud-
ger 50 til 65% af den samlede marine indvinding set over perioden 2006 til 2014. Ar 2012
adskiller sig dog ved at indvindingen af fyldsand var 72% af den samlede indvinding, hvilket
tilskrives et hgjt aktivitetsniveau inden for anleeg og kystbeskyttelse dette ar (figur 2.2 og
tabel 2.1).
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3 Datagrundlag

Der er principielle administrative forskelle mellem indvinding af en raekke af rastofferne.
Erhvervsmaessig indvinding af de mineralske rastoftyper er reguleret efter rastofloven (be-
kendtgarelse af lov om rastoffer af 16.12.2015), med undtagelse af salt, der reguleres i
henhold til undergrundsloven (bekendtggrelse af lov om anvendelse af Danmarks under-
grund af 13.9.2011). Det er de fem regioner, som er myndighed for rastofindvinding pa
land, mens det er Naturstyrelsen, som er myndighed for rastofindvinding fra de marine om-
rader. Energistyrelsen er myndighed for undergrunden og dermed ogsa for indvinding af
salt.

For blandt andet at give virksomheder et bedre grundlag for at s@ge efter nye indvindings-
omrader forestar Regionerne kortlaegning af nye rastofforekomster pa land, mens Natursty-
relsen gennemfgrer kortleegninger pa havet. Regionerne og Naturstyrelsen udsteder ind-
vindingstilladelser og ferer tilsyn med indvindingen pa hhv. land og havet. Regionerne har
ansvaret for at de arlige indvindingsvoluminer pa land indberettes til Danmarks Statistik.
Tilsvarende indberetter Naturstyrelsen indvindingen af rastoffer i marine omrader til Dan-
marks Statistik pa baggrund af indberetninger fra virksomheder.

3.1 Landomrader

Til brug i neerveerende undersggelse er der anvendt indvindingsdata fra Danmarks Statistik
for indvundne rastoffer pa land i 2014. De indberettede data omfatter indvindingsvolumen
fordelt pa 40 produktbetegnelser (jf. afsnit 4.1). For at sikre anonymisering af data fra pro-
ducenterne er datagrundlaget opdelt p4 kommuneniveau.

3.2 Marine omrader

Indvindingsdata for 2014-indvindingen fra de marine omrader er rekvireret fra Naturstyrel-
sen. De indberettede data omfatter de fire marine klasser; sand 1, grus 2, ral 3 og fyldsand
4 (jf. afsnit 4.2). Datagrundlaget er opdelt p& de sakaldte projektomrader og seks farvands-
omrader, som er beskrevet i afsnit 6.2. For de marine omrader er der ikke lovpligtig indbe-
retning opgjort pa specifikke anvendelser (indvindingsniveau), hvilket der er for indberet-
ningen af rastoffer indvundet pa land.

Omradetyper

Indvinding af rastoffer fra de marine omrader foretages i henhold til forskellige typer af ind-
vindingstilladelser og -omrader. Fgr der kan udleegges nye maengder eller nye omrader,
skal der dog gennemfgres undersgagelser, der dokumenterer rastofforekomsten, samt udfg-
res miljgundersggelser. De forskellige typer og af indvindingstilladelser og -omrader er:

= Feellesomréader er omrader, hvor flere selskaber kan fa indvindingstilladelse til
samme omrade hvorfra, der kan indvindes en given totalmaengde.
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= Auktionsomrader er omrader, hvor der kan sgges om indvindingstilladelse med
eneret. Ved auktionsomrader har rastofindvindere mulighed for at opna eneret il
indvinding i et omrade ved at byde pa auktion, hvor indvindingstilladelsen hertil bli-
ver givet pa baggrund af en udfart efterforskning og miljgvurdering. Der kan gives
eneret til indvinding i maksimalt 10 ar.

= Bygherreomrader er omrader, hvor bygherren kan sgge om eneret til indvinding til
brug for sterre anlaegsprojekter, opfyldningsopgaver eller til kystbeskyttelse uden
forudgaende auktion.

= Nyttiggarelses-tilladelser. Der kan gives tilladelse til nyttiggarelse af opgravede, re-
ne havbundssedimenter, hvilket typisk sker i forbindelse med anlaegsarbejder eller
oprensning af sejlrender. Opgravede sedimenter nyttiggares fx som fyld i nye moler
til landopfyldning eller kystfodring i stedet for at blive bortskaffet ved deponering pa
havbunden (klapning).

= Bypass-tilladelse. Med lovaendring i 2015 kan Kystdirektoratet give tilladelse til by-
pass af materiale, som aflejres pga. et anlaeg pa havet, fx en mole. Ved bygning af
et anlaeg pa kysten er der nemlig risiko for, at en eventuel langsgaende transport af
sediment ophgrer, hvilket kan medfgre, at sedimentet ophobes pa den ene side af
anlaeget og "mangler” nedstrems pa den anden side af anlaegget (Jensen 2013).

Der var i 2014 udlagt ca. 80 faellesomrader, 10 auktionsomrader og seks bygherreom-
rader. For alle omradetyper er der til hvert omrade tildelt en maksimal tilladt indvin-
dingsmeaengde og vilkar for indvindingen.
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4 Rastofgrupper og -kvaliteter

Sammenstillingen af indvindingen af danske rastoffer er fordelt pa nedenstaende fem ho-
vedrastofgrupper, der benyttes af industri, byggeri og landbrug i forskellige kvaliteter:

= Sand, grus, ral og sten

= Ler

= Kalk/kridt
=  Granit

=  Salt

Rastofgruppen sand, grus, ral og sten er beskrevet sezerskilt for hhv. de landbaserede ra-
stoffer (afsnit 4.1) og de marine rastoffer (afsnit 4.2), da de ikke indberettes i de samme
kvalitetsklasser. De @vrige rastofgrupper indvindes kun pa land. Granit og salt skiller sig ud
ved ikke at blive indberettet i forskellige kvaliteter.

4.1 Sand, grus og sten — produktbetegnelser for rastoffer ind-
vundet pa land

Indvindingen af sand, grus og sten pa land omfatter i alt 40 produktbetegnelser, der er ind-
placeret under fire overordnede kategorier: anlaegs- og vejmaterialer, asfaltmaterialer, be-
tontilslagsmaterialer og kvartssand. En oversigt over de forskellige betegnelser for sand,
grus og sten er vist i tabel 4.1. De forskellige produkter fremkommer ved forskellige be-
handlinger, sortering/blandinger af fraktioner/densitetssortering ol., efter at materialet er
opgravet, og produktbetegnelserne i tabel 4.1 er de kommercielle betegnelser, som anven-
des for de salgbare produkter. Der er ikke tal for den maengde ramateriale, der graves op,
og det vides heller ikke, hvor laenge de opgravede, ubehandlede rastoffer har ligget pa
lager i graven inden de anvendes til at fremstille salgbare produkter. Der foreligger endvi-
dere ikke oplysninger om, hvorvidt produkterne anvendes i overensstemmelse med deres
produktbetegnelse.

12 MiMa



Tabel 4.1. Produktbetegnelser fra indberetningsskema til Danske Regioner (DST 2014 A).

Indvinding af rastoffer pa land Produktbetegnelser Miljeklasser
Grus og sandfyld, mv.
Anlzegs- og vej- Bundsikringsmaterialer
materialer Stabilgrus
Ballastskeerver
Stenmel
Asfalt-materialer |->2nd 0-2 mm
Sten uknuste
Sten knuste
Betonsand 0-4 mm Klasse E
Betonsand 0-4 mm Klasse A
Betonsand 0-4 mm Klasse M
Betonsand 0-4 mm Klasse P
Betonsand 0-4 mm Uklassificeret
Perlesten 2-8 mm Klasse E
Perlesten 2-8 mm Klasse A
Perlesten 2-8 mm Klasse M
Perlesten 2-8 mm Klasse P
Perlesten 2-8 mm Uklassificeret
Artesten 8-16 mm Klasse E
Artesten 8-16 mm Klasse A
Aertesten 8-16 mm Klasse M
Artesten 8-16 mm Klasse P
Sand, grus Aertesten 8-16 mm Uklassificeret
og sten Ngddesten 16-32 mm Klasse E
Beton- Ngddesten 16-32 mm Klasse A
tilslagsmaterialer | Ngddesten 16-32 mm Klasse M
Ngddesten 16-32 mm Klasse P
Ngddesten 16-32 mm Uklassificeret
Singels 32-63 mm Klasse E
Singels 32-63 mm Klasse A
Singels 32-63 mm Klasse M
Singels 32-63 mm Klasse P
Singels 32-63 mm Uklassificeret
Andre sten stgrre end 63 mm Klasse E
Andre sten stgrre end 63 mm Klasse A
Andre sten stgrre end 63 mm Klasse M
Andre sten stgrre end 63 mm Klasse P
Andre sten stgrre end 63 mm Uklassificeret
Mgrtelsand
Uspecificerede betonmaterialer
Anden anvendelse af sand, grus og sten
Ukendt anvendelse af sand, grus og sten
Stgbesand
Sandblaesningssand
Kvartssand Filtersand
Byggeri
Anden anvendelse af kvartssand

*E, A, M og P er betegnelser for de miljgklasser, der er defineret i DS 2426 (Dansk Standard 2011). Milja-
klasserne angiver, hvilke klima- og miljgpavirkninger produkterne er egnede til. E — ekstra aggressiv, A —
aggressiv, M — moderat, P — passiv og uklassificeret miljgklasse.
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4.2 Sand, grus og ral — de marine klasser

Indvindingen af sand, grus og sten fra de marine omrader opgeares i felgende fire klasser:

= Sand 1 — defineret ved kornstarrelser pa 0-4 mm

= Grus 2 — defineret ved kornstarrelser pa 0-20 mm

= Ral 3 — defineret ved en kornstarrelser pa 6-300 mm

= Fyldsand 4 — alle rastoffer der anvendes til opfyldninger inkl. kystfodring og etable-
ring af strande, uanset at de ogséa opfylder definitionen pa en af de gvrige rastofty-
per.

De fire marine klasser er beskrevet i rastofbekendtgerelsens BEK nr. 1306 af 24/11/2015
Bilag 8 vedr. definitioner pa indberettede materialer til Naturstyrelsen.

De enkelte rastofkvaliteter afspejler kornstarrelse og kornstgrrelsesfordeling og ikke mate-
rialets petrografiske sammensaetning, herunder indhold af reaktive, porgse og ustabile mi-
neralkorn.

Naturstyrelsen opger, pa baggrund af virksomhedernes indberetninger, indvindingsmaeng-
der i faellesomrader hvert kvartal, den samlede arlige indvinding i de 10 farvandsomrader
samt efter losning per region.

4.3 Ler

Der indvindes kun ler fra forekomster pa land, og ler er i denne opggrelse delt i fglgende
tre hovedtyper:

= Stenfri ler og anden ler
= Ekspanderende ler
= Moler

Stenfri ler og anden ler

Til vurdering af lerforekomsternes egnethed til teglproduktion benyttes primaert parametre-
ne kornstgrrelsesfordeling og kalkindhold. Kornstarrelsesfordelingen er afggrende for teg-
lens fysiske egenskaber, mens kalkindholdet er bestemmende for farven. Leret skal desu-
den veere stenfri for at veere egnet til teglfremstilling. Den arlige indvinding af ler til teglind-
vinding opgeres til Danmarks Statistik pa fglgende fire anvendelser:

= Radbraendende ler til teglfremstilling (< 3% vaegt udggres af kalk )
= Gulbraendende ler til teglfremstilling (> 15% veegt udgares af kalk)
= Anvendelse i keramisk industri

= Anden anvendelse

Stenfri ler og anden ler indvindes typisk af teglvaerkerne selv fra deres egne rastofgrave,
der typisk er lokaliseret naer det enkelte teglveerk.

Ler til keramisk industri indeholder typisk hgje krav til lermineralogien (indhold af kaolinit,
illit og smectit). Keramiske produkter stiller krav til ensartethed og kvalitet, og derfor vil ler-
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forekomsterne typisk blive bearbejdet (maskinel altning, tilsaetning af tgrpulver mv.) og
indga i fremstillingen af specifikke blandingsprodukter, inden de kan bruges.

Ekspanderende ler

Ekspanderende ler (ogsa betegnet plastisk ler) stammer isaer fra marine aflejringer fra far
sidste istid (omtalt som palaeogen = 65,5-23 mio. ar siden). Ekspanderende ler har et me-
get hgijt indhold af lermineralet montmorillonit (lermineral med seerlige svelle-egenskaber),
som bevirker, at de ekspanderer under optagelse af vand. Den arlige indvinding af ekspan-
derende ler opgares i Danmarks Statistik pa felgende fire anvendelser:

= Ekspanderende ler til klinker
= Membraner

= Boremudder

= Anden anvendelse

Lerklinker, som fremstilles af ekspanderende ler, anvendes bl.a. til isolerende byggemate-
rieler, men ekspanderende ler anvendes ogsa som lermembraner til regnvandsbassiner
eller som lossevandsmembraner. Den plastiske lerart bentonit er dannet i forbindelse med
forvitring af vulkansk aske og har et seerligt hgjt indhold af lermineralet montmorillonit, hvil-
ket gar det egnet som f.eks. boremudder til boringer. Herudover findes specialprodukter
som "pellets” (ler pa pilleform), der benyttes til borehulsforsegling.

Moler

Moler er en seerlig rastoftype rig pa fossile kiselalger (sakaldte diatoméer) med et vist ind-
hold af lermineraler. Moler findes i de nordvestlige Limfjordsegne omkring Fur og Mors,
men ikke andre steder i Nordeuropa. Sammen med moleret findes tynde askelag, der
stammer fra vulkansk aktivitet. Moler benyttes til absorberende materiale (inkl. kattegrus),
som brandhaammende materiale og som bindemiddel til dyrefoder m.m. Den &rlige indvin-
ding af moler opgeres i Danmarks Statistik pa felgende fire anvendelser:

= Moler til pulver

= Moler til granulat

= Moler til ildfaste sten

= Anden anvendelse af moler

4.4 Kalk/kridt

Kalk- og kridtforekomsterne i Danmark bestar overvejende af biogent dannet kalciumkar-
bonat (CaCOs). Kalkbjergarterne (fra Danien) varierer i kornstarrelse fra slamkalk over
kalksiltskalk til kalksandskalk, og de har et hgjere flintindhold end skrivekridt. Skrivekridt er
en finkornet kalkbjergart med relativt lavt flintindhold og varierende lerindhold. Koralkalk er
ogsa en Danien-kalkbjergart, men er, i modseetning til det gvrige Danien-kalk, kendetegnet
ved at vaere en meget ren kalktype. Den arlige indvinding af kalk og kridt opggres i Dan-
marks Statistik pa falgende otte forskellige anvendelser:

= Kalk/kridt til cementfremstilling
= Jordbrugskalk
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= Kalk/kridt til papirfyldstof

= Industrikalk

= Kalk/kridt til rgggasfiller

= Braendt kalk, hydratkalk

= Foderkalk

= Anden anvendelse af kalk/kridt

Til cementfremstilling anvendes i Danmark skrivekridt, da skrivekridtet indeholder fa far-
vende komponenter som jern og mangan, hvilket ger det er muligt at fremstille hvid ce-
ment.

Jordbrugskalk stiller fa krav til kalken/kridtets renhed, og alle danske kalk/kridt-forekomster
kan derfor anvendes til dette formal. Jordbrugskalken beriges ofte med magnesium.

Anvendelse af kridt til papirfyldstof stiller krav til kridtets hvidhed, kornstarrelse og slidtal.
Kravet til kornstgrrelsen er typisk korn i intervallet 1-3 ym, da for store korn medfarer en
ujeevn papirtykkelse, og for sma korn er problematiske at fastholde i papiret under afvan-
ding af papirmassen. Slidtallet er afggrende ved fremstilling af papir, da det beskriver slid-
det pa papirmaskinerne under papirfremstillingen. Kridt har et hgijt slidtal, nar det indehol-
der mange harde mineraler som fx flint.

Industrikalk anvendes som en samlebetegnelse for kalk til flere formal, herunder bl.a. rens-
ning af reggas (reggasfiller). Kravene til kalk i denne proces er kornstgrrelse og et hgjt ind-
hold af CaCOj3. Der anvendes overvejende bryozokalk til fremstilling af kalk til reggasfiller.

Braendt kalk fremstilles isaer af koralkalk, da denne kalk er staerkt heerdnet og har et lavt
indhold af flint, der ggr den egnet til braending. Hydratkalk fremstilles ved at tilfgre vand til
let breendt kalk og benyttes typisk ved fremstilling af martel.

Fremstilling af foderkalk stiller krav til et hgjt indhold af calcium (Knudsen 1996).

4.5 Granit

Rastofgruppen granit omfatter granitiske bjergarter, som i Danmark udelukkende findes
som grundfjeld pa Bornholm. Rastofgruppen omfatter forskellige granittyper og -kvaliteter
og har mange forskellige anvendelsesmuligheder. Granit benyttes fx til fremstilling af byg-
ningssten, brosten, gravsten, fliser m.m., men ogsa til fremstilling af kvalitets-vejskaerver til
asfalt og til betonskaerver. De vigtigste bornholmske granittyper er: Renne-granit, Vang-
granit, Svaneke-granit, Hammer-granit og Alminding-granit. Granitterne adskiller sig fra
hinanden i farve, kornstgrrelse, mineralogi og modal sammensaetning (meengdeforhold af
de enkelte mineraler). Der indberettes kun "granit” til Danmarks Statistik.

4.6 Salt

Forekomster af salt bestar primaert af mineralet halit (NaCl) og findes i store voluminer i
den danske undergrund. Industriel indvinding af salt finder kun sted fra Hvornum-
saltdiapiren ved Mariager Fjord, hvor procesvand ledes ned gennem borehuller og oplgser
saltet, hvorefter det saltmaettede vand pumpes op til overfladen og inddampes, sa salt kan
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udskilles. Da producenten ikke indberetter til Danmarks Statistik er indvindingstal rekvireret
direkte hos producenten og er opgjort pa fglgende anvendelser:

=  CGlatfgrebekeempelse
= Fgdevareindustri

=  Kemisk industri

= Farmaceutisk industri
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5 Den samlede rastofindvinding (2014)

| dette afsnit preesenteres en landsdeekkende geografisk sammenstilling af de rastoffer,
som blev indvundet i 2014. Sammenstillingen er opgjort pa hovedgrupperne:

= Sand, grus, ral og sten
= Stenfri ler og anden ler
= Ekspanderende ler

= Moler

= Kalk/kridt
=  Granit

=  Salt

5.1 Praesentation af data

De samlede indvindinger er illustreret pa kort, der daekker bade de landbaserede og de
marine indvindingsomrader. De indvundne meengder er vist indenfor kommuner og projekt-
omrader for hhv. landomrader og det marine omrade.

lllustration pa kort og i tabeller

Indvindingen af sand, grus og sten for Danmark inkl. havomrader ses af figur 5.1. | kapitel 6
gives en detailopggarelse for indvindingen af sand, grus og sten pa hhv. land og for de ma-
rine omrader.

Indvindingen af ler (stenfri ler og anden ler, ekspanderende ler og moler) er vist pa figur
5.2-54.

Indvindingen af kalk/kridt er vist pa figur 5.5.

For de rastofgrupper, som er medtaget i denne rapports detailopgarelser og geografiske
sammenstillinger, er de overordnede nggletal opsummeret i falgende to tabeller: Tabel 5.2,
der viser bade indvinding af den landbaserede og marine rastofindvindings overordnede
geografiske udbredelse, samt tabel 5.3, der viser rastofindvindingen pa land fordelt efter de
anvendelser, som indberettes til Danmarks Statistik. En figur- og tabeloversigt for kapitel 5
kan ses i tabel 5.1.

Tabel 5.1. Figur- og tabeloversigt for kapitel 5.

Figur- og tabeloversigt

Figur 5.1 Sand, grus, ral og sten (detailopgarelse i kapitel 6)
Figur 5.2 Stenfri ler og anden ler

Figur 5.3 Ekspanderende ler

Figur 5.4 Moler

Figur 5.5 Kalk/kridt

Tabel 5.1 Rastofindvindingen fordelt pa omrader

Tabel 5.2 Rastofindvindingen fordelt pa overordnet anvendelse
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Figur 5.1. Indvinding af sand, grus, ral og sten i Danmark i 2014: Indvinding pa land pr. kommune; marin indvinding pr. projektomrader (samme som Bilag A1).
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Figur 5.2. Indvinding af stenfri ler og anden ler i Danmark i 2014. Indvinding vist pr. kommune.

20 MiMa



Figur 5.3. Indvinding af ekspanderende ler i Danmark i 2014. Indvinding vist pr. kommune. Legen-
den viser den konkrete indvinding i de tre aktuelle kommuner.
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Figur 5.4. Indvinding af moler i Danmark i 2014. Indvinding vist pr. kommune. Legenden viser den
konkrete indvinding i de to aktuelle kommuner.
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Figur 5.5. Indvinding af kalk/kridt i Danmark i 2014. Indvinding vist pr. kommune.
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Tabel 5.2. Oversigt over den samlede danske rastofindvinding (enhed: 1.000 m?3). Tabellen viser fordelingen af rastofferne efter indvindingsomrade og kvalitet

(DST 2014 B og NST 2015).
Rastoffer
Indvindingsomrade Eks-
- Kalk/
Sand Grus Sten/ral zzl:d Granit Ler pande- Moler a- Salt
Total rende ler Kridt
Total | 29.830 21.719(land) + 4.149 (marin) 134 308 217 190 2.610 503
Hovedstaden 5.560 5.394 134 29 3
g = Sjeelland 1.477 888 6 583
> § | Nordjylland 5.520 2.892 58 99 1.978 503
@ = | Midtjylland 7.929 7.552 58 182 91 46
Syddanmark 5.186 4.993 158 35
Bornholm 223 223
o — | Beelter 537 207 97 232 1
;3 S | Kattegat 384 49 59 274 3
E g [ Lolland-Falster 126 10 112 3 1
O = [Nordsgen 1933 15 287 665 967
Jresund 946 367 291 119 170
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Tabel 5.3. Oversigt over den danske rastofindvinding til lands fordelt pa anvendelse og kvalitet (enhed: 1.000 m3). Anvendelsen er vist som rastofbranchen har
indberettet den til Danmarks Statistik (DST 2014 B). For salt er tal og anvendelse dog rekvireret hos producenten Akzo Nobel. Rade felter: Kvaliteten eller anven-
delsen kan ikke bestemmes.

Rastofkvalitet
Overordnet anvendelse Total .
(1.000 m3) Sand 1 Grus 2 Ral 3 Sand 4 Granit Ler Erlzsnzaenlc:: Moler ';:IS: Salt
Total (1.000 m®) |  25.681 21.719 134 308 217 190/ 2.610 503
Betontilslag 5.174 5.174
— Stgbesand 39 39* *
o Cement 1.506 0 1.506
= Tegl - Redbraendende 188 188
5‘ Tegl - Gulbraendende 108 108
lldfaste sten 28 28
Ekspanderende klinker 182 182
%’ Anleegs- og vejmaterialer 15.161 15.126* 35 *
= Asfaltmaterialer 631 241* 390 *
< Membraner 0 0
Filtersand 6 6
Sandblaesningssand 4 4
Keramisk industri 0,150 0,150
Boremudder 0 0
Pulver 42 42
Granulat 120 120
- Braendt kalk, hydrat kalk 54 54
= Papirfyldstof 226 226
g Reggasfiller 64 64
Industrikalk 77 77
Jordbrugskalk 537 537
Foderkalk 146 146
Glatfgrebekaempelse
Fodevareindustri 503 503*
Kemisk industri
Farmaceutisk industri
Anden anvendelse 885| | 704 134 12 35
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5.2 Indvinding af sand, grus og sten

Marint indvundne rastoffer, bortset fra fyldsand, vil typisk gennemga en bearbejdning til
kommercielle rastofprodukter pa losningspladserne, svarende til de rastofprodukter som
fremstilles pa de landbaserede indvindingssteder, inden de transporteres til slutbrugerne.
Der foreligger dog ikke tilgeengelige opggrelser af, hvilke produkter der fremstilles af de fire
klasser: Sand 1, grus 2, og ral 3 og fyldsand 4. De forskelligartede indberetninger mellem
land og de marine omrader medfgrer, at indvindingerne ikke kan sammenlignes direkte.
Derfor er der kun visualiseret en samlet opgerelse af hovedgruppen “sand, grus og sten”
pa tveers af land og de marine omrader. Indvindingen af specifikke produkter pa land og
indvindingen i de marine omrader er beskrevet og sammenlignet pa kommuneniveau i kapi-
tel 6.

Samlet indvinding
Den geografiske fordeling af den samlede rastofindvinding af sand, grus og sten er opgjort
pa hhv. kommuneniveau og marine projektomrader (figur 5.1).

Den samlede indvinding af sand, grus og sten, opgjort pa regionsniveau, er vist i tabel 5.4.
Tallene for den marine indvinding er opgjort pa landingspladser i den pageeldende region.
Det kan ses af tabel 5.4, at indvindingen af sand, grus og sten pa land udgjorde mere end
80% af den samlede indvinding. | Region Midtjylland blev der indvundet 34% af den totale
indvinding af sand, grus og sten pa bade land og i marine omrader.

Tabel 5.4. Indvinding af sand, grus og sten pa land og fra marine omréader opgjort pa regioner (DST
2014 B og NST 2015).

Indvinding af sand, grus og sten pa land og fra marine omrader (i 1.000 m®)
[¢)

Region Land Marin Sum % . & gam_let
indvinding

Hovedstaden 888 1.444 2.332 9

Sjeelland 5.394 242 5.636 22

Nordjylland 2.892 31 2.923 12

Midtjylland 7.552 1.386 8.938 34

Syddanmark 4.993 864 5.857 23

Direkte eksport - 204 204 <1

Sum 21.719 4171 25.890

% af samlet 84 16

indvinding

Region Hovedstadens indvinding af marine rastoffer udgjorde i 2014 ca. 36% af det samle-
de rastofindvinding, mens indvinding i Region Midtjylland udgjorde 35%.

Opggerelsen af sand, grus og sten er vist i figur 5.1, hvoraf det ses, at det pa land var i Ros-
kilde og Aabenraa kommuner, der blev indvundet mest sand, grus og sten. | Roskilde
Kommune (Region Sjeelland) blev der indvundet mere end 2 mio. m® sand, grus og sten,
mens der i Aabenraa Kommune (Region Syddanmark) blev indvundet teet pa 1,8 mio. m°.

En samlet opggarelse af indvindingen i 2014 viser, at der pa Jyske Rev ud for Vestkysten, i
Silkeborg Kommune og i Kalundborg Kommune blev indvundet mere end 1 mio. m* sand,
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grus og sten. Herudover ses det, at der var stor indvinding i Dstjylland og det nordgstlige
Jylland, idet der i de syv kommuner, Vejle, Skanderborg, Favrskov, Norddjurs, Randers,
Mariagerfjord og Rebild, blev indvundet mere end 0,5 mio. m? sand, grus og sten.

Indvinding af fin- og grovkornede fraktioner — regionale forskelle

Den geografiske fordeling af sand-, grus- og stenindvinding pa land og i de marine omrader
giver ikke umiddelbart indtryk af, hvor der regionalt indvindes de starste eller de feerreste
maengder. Flere faktorer har indflydelse pa, om der i en kommune eller i et marint omrade
bliver indvundet enten sand, grus, sten eller alle fraktioner. De vaesentligste faktorer er:

= Den regionale geologi: Geologien har en grundleeggende betydning for hvilke
typer af sand, grus og/eller sten, som kan indvindes. Afgarende for om rastof-
ferne er tilgeengelige for indvinding er ogsa overjordsmaegtighed og grund-
vandsspejlets niveau.

= Arealanvendelse: Bade pa land og i marine omrader er prioriteringer af areal-
anvendelsen af afggrende betydning for, om rastofressourcerne er tilgeengelige
for indvinding.

» Eftersporgslen fra industrien pa sand, grus og/eller sten, typisk i den naermeste
region, har ligeledes afgarende betydning for, hvad der indvindes og afseettes.
Forskellige forekomster har forskellige sammensaetninger og dermed er ikke al-
le lige egnede.

= Priser og konkurrenceforhold: Prisudvikling og konkurrenceforhold pa tveers af
land og de marine omrader har indvirkning pa, hvorledes indvindingen fordeler
sig. Priserne har betydning for de afstande, det er rentabel at transportere ra-
stofferne.

= Infrastruktur: For bade den marine indvinding og indvindingen af sand, grus og
sten pa land har transportforholdene til og fra rastofgrave og havnepladser be-
tydning for den lokale og regionale indvinding af sand, grus og sten.

= Miljgforhold: Erhvervets pavirkning af miljg og omgivelser kan medfgre be-
greenset indvinding i visse omrader af Danmark, bade pa land og i de marine
omrader.

= FEjerforhold: Det er ikke altid, at lodsejer er interesseret i at indvinde rastoffer,
selvom et omrade er udlagt til rastofindvinding.

Der er lavet en detailopggrelse i afsnit 6.3 af, hvorledes indvindingen af sand, grus og sten
fordeler sig regionalt og pa landsplan. Et centralt aspekt i sammenstillingen er at se p3,
hvor de marine rastoffer landes i kystbyerne, og hvad der tilsvarende indvindes pa land.

5.3 Indvinding af ler

Stenfri ler og anden ler

Oversigtskortet i figur 5.2 viser, i hvilke kommuner der blev indvundet ler til teglindvinding.
De indvundne maengder af ler til tegl opgjort pa regioner er vist i tabel 5.5, hvoraf det frem-
gar, at der i Region Syddanmark blev indvundet 51% af alt ler til tegl. | Region Nordjylland
og Region Midtjylland blev der begge steder indvundet 19% af leret, mens kun 9% blev
indvundet pa Sjaelland, overvejende i Region Hovedstaden (tabel 5.5).
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Tabel 5.5. Indvindingen af stenfri ler og anden ler fordelt pa regioner og produktanvendelser (DST
2014 A).

Stenfri ler og anden ler (2014-indvinding i m®)

Region Ler til tegl — Lertiltegl—  Keramisk Anden Ssum % af

radbreendende gulbreendende anvendelse anvendelse sum
Nordjylland 26.571 31.006 0 0 57.577 19
Midtjylland 50.040 6.143 150 1.903 58.236 19
Syddanmark 107.231 50.238 0 526 157.995 51
Sjeelland 150 0 0 5.776 5.926 <1
Hovedstaden 4.291 20.514 0 4.047 28.684 9
Sum 188.283 107.901 150 12.252 308.586
% af sum 61 35 <A1 4

| bilag B1-B4 ses detailkort og tabeller, der viser de relative fordelinger af anvendelsen af
det indvundne ler for de enkelte kommuner.

Geografisk set foregik den stgrste indvinding af ler til tegl i Senderborg, Assens og Esbjerg
kommuner. 70% af indvindingen i de tre angivne kommuner blev anvendt til redbraendende
tegl. I Norddjurs, Viborg og Aalborg kommuner blev der indvundet teet pa 20.000 m?, hvoraf
hovedparten ligeledes var til redbraendende tegl. | Assens og Gribskov kommuner var de
starste indvindinger af ler til gulbraendende tegl med en indvinding pa hhv. 26% og 19% af
den totale indvinding.

Ekspanderende ler
Der blev indvundet ekspanderende ler i tre kommuner: Favrskov, Randers og Svendborg
Kommune. 80% af den samlede indvinding skete i Favrskov Kommune.

De indvundne maengder af ekspanderende ler fordelt pa anvendelse ses i tabel 5.6, hvoraf
det fremgar, at 84% af den samlede indvinding blev anvendt til fremstilling af lerklinker (jf.
bilag B5).

Tabel 5.6. Indvindingen af ekspanderende ler fordelt p4 kommuner og produktanvendelser (DST
2014 A).

Ekspanderende ler (2014-indvinding i m®)
- o,

Kommune Klinker ~ Membraner Bore —— Sum % af

mudder anvendelse sum
Favrskov 173.087 0 0 0 173.087 80
Randers 9.110 0 0 9.110 4
Svendborg 0 0 0 35.138 35.138 16
Sum 182.197 0 0 35.138 217.335
% af sum 84 0 0 16
Moler

Der indvindes moler i Morsg og Skive kommuner, hvilket er illustreret pa figur 5.4. Indvin-
dingen var omtrent ligeligt fordelt mellem de to kommuner. 63% af den samlede indvinding
gik til granulatprodukter (tabel 5.7). | Morsg Kommune blev der udelukkende indvundet
granulatprodukter.
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Tabel 5.7. Indvindingen af moler fordelt p4 kommuner og produktanvendelser (DST 2014 A).

Kommune

Skive
Morsg
Sum

% af sum

Pulver

42.098
0
42.098
22

Moler (2014-indvinding i m?)

Anden

Granulat lldfaste sten anvendelse
20.675 27.962 0
99.212 0 0
119.887 27.962 0
63 15 0

Sum

90.735
99.212
189.947

% af
sum

48
52

Den geografiske fordeling af moler-indvindingen er vist i bilag B6.

5.4 Indvinding af kalk/kridt

Den geografiske fordeling af indvindingen af kalk/kridt er vist i figur 5.5. | 2014 blev der
indvundet kalk/kridt i 11 af landets 98 kommuner.

Den samlede indvinding var 2,6 mio. ms, hvoraf mere end 55% af indvindingen blev an-
vendt i cementindustrien. Indvindingen af kalk/kridt opgjort pa kommuner og fordelt pa ind-
berettet anvendelse i industrien er vist i tabel 5.8.

Tabel 5.8. Indvindingen af kalk/kridt fordelt pa kommuner (DST 2014 A).

Kalk/kridt (2014-indvinding i m®)

Kommune Cement Breendt kalk Industrikalk Jordbrugskalk

Aalborg 1.506.286 0 5.715 169.977

Faxe 0 49.362 45.445 164.451

Hgje-Taastrup 0 0 0 2.755

Norddjurs 0 0 4.102 0

Randers 0 0 0 4.668

Skive 0 0 0 36.684

Stevns 0 0 0 0

Syddjurs 0 0 635 0

Thisted 0 0 0 26.889

Vesthimmerland 0 4.206 21.032 131.163

Sum 1.506.286 53.568 76.929 536.587

% af sum 58 2 3 21

Kommune Foderkalk Papirfyldstof Raggasfiller ~ Anden anv. Sum % af sum
Aalborg 49.007 0 21.575 0 1.752.560 67
Bornholm 0 0 0 0 10 <1
Faxe 55.406 0 31.453 0 346.117 13
Hoje-Taastrup 0 0 0 0 2.755 <1
Norddjurs 0 0 0 0 4.102 <1
Randers 0 0 0 0 4.668 <1
Skive 0 0 0 0 36.684 1
Stevns 0 225.976 10.742 0 236.718 9
Syddjurs 0 0 0 0 635 <1
Thisted 0 0 0 0 26.889 1
Vesthimmerland 42.028 0 0 0 198.429 7
Sum 146.441 225.976 63.770 0 2.609.557

% af sum 6 9 2 0
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| bilag C1-C3 ses et detailkort over fordelingen af de indvundne meengder kalk/kridt pa an-
vendelser i industrien.

Geografisk set er den danske indvinding af kalk/kridt, som fglge af bjergarternes fordeling i
undergrunden og neerhed til overfladen, koncentreret i Nordjylland, pa Djursland samt Syd-
gstsjeelland, hvor kalken/kridtet er blottet. | Aalborg Kommune blev der indvundet 67% af
den totale indvinding, hvoraf naesten 90% blev anvendt til cementindvinding.

| Stevns og Faxe kommuner blev der samlet indvundet ca. 22% af den totale indvinding, og
hovedparten af denne indvinding gik til papirfyldstof og jordbrugskalk. Samlet blev der ind-
vundet naesten 90% af den totale indvinding i Aalborg, Stevns og Faxe kommuner (bilag
C1-C3).

5.5 Indvinding af granit

Indvindingen af granit indberettes ikke i henhold til kvalitet og anvendelse. Der blev i 2014
indvundet ca. 134.000 m? granit pa Bornholm, se tabel 5.9.

Tabel 5.9. Indvinding af granit (DST 2014 A).

Granit (2014-indvinding i m®)

Granit
Bornholms Regionskommune 134.000
Sum 134.000

5.6 Indvinding af salt

Af Danmarks Statistik fremgar det at der blev indvundet 600.000 tons salt i 2014. Denne
oplysning er et estimat baseret pa, at producenten har tilladelse til at indvinde 600.000 tons
salt om aret (tabel 5.10). Det faktiske indvindingstal, som vi har rekvireret hos indvinderen,
var imidlertid 553.000 tons salt — hvilket er anvendt i denne opgerelse. Det faktiske indvin-
dingstal er opgivet i tons og er omregnet til kubikmeter ved at bruge en vaegtfylde pa 1,1
ton/m>. Der findes ikke opgarelser over, hvad indvindingen anvendes til, og indvinder gn-
skede ikke at specificere anvendelsen.

Tabel 5.10. Indvinding af salt i Mariagerfjord Kommune, som er den eneste kommune i Danmark,
hvor der udvindes salt. Indvindingstallet er rekvireret hos producenten Akzo Nobel.

Salt (2014-indvinding i 1.000 m®)

Kommune Salt
Mariagerfjord Kommune 503
Sum 503
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5.7 Import og eksport

Danmarks Statistik farer generelt ikke statistik over import og eksport af mineralske rastof-
fer pa det samme detaljeniveau, som der anvendes for statistikker over den danske rastof-
indvinding. For import- og eksportstatistikker anvendes typisk helt overordnede rastofgrup-
per som fx sand, grus og sten, eller sand, grus, sten, ler, salt og asfalt. Generelt set er sta-
tistikkerne derfor ikke sammenlignelige med naervaerende rapports rastofkvaliteter. Dog er
der en enkelt statistik, som giver et brugbart overblik; data fra denne kan ses i Fejl! Hen-
visningskilde ikke fundet.. Derudover er der enkelte statistikker, som giver indblik i import
og eksport for nogle saerlige rastoffer. | det falgende vil statistikkerne blive gennemgaet, og
det skal bemaerkes, at enhederne er i tons, hvorimod denne rapports @gvrige opggrelser er i

m>.

| Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. er der vist uddrag fra Danmarks Statistiks materiale-
strgmsregnskab for sa vidt angar de mineralske rastoffer. Det ses, at rastofkategorierne er
meget overordnede, hvilket skyldes, at materialestremsregnskabet skal fungere med for-
skellige statistikker, hvor rastofferne ikke er opgjort med samme kategorier. Navnlig betyder
det for kategorien sand, grus og sten, at man ikke kan se, om der er forskel pa, hvilke ra-
stofkvaliteter der importeres, og hvilke der eksporteres, hvilke kvaliteter som anvendes i
Danmark, samt hvilke der indvindes i Danmark, hvorfor en kvalitativ vurdering af materiale-
stremmene vil kraeve en stgrre detaljegrad i statistikken.

Tabel 5.11. Materialestreamsregnskab for 2014 fordelt pa overordnede rastoftyper. Selvforsynings-
graden er beregnet (en selvforsyningsgrad > 100% betyder at der indvindes flere réstoffer i Danmark
end der anvendes). Tallene er angivet i 1.000 ton (DST 2014 C).

Materialestremsregnskab 2014 (1.000 ton)
. Inden- Fysisk
NS Direkte ~ £yo landsk han- S
. . rastof- Import materiale- : forsy-
Réstofkategorier NN - port materiale- delsbal- | .
indvinding input ningsgrad
anv. ance
Sand, grus og sten 47.453 3.997 51.450 1.461 49.989 2.536 95%
Kridt og dolomit 3.729 141 3.869 433 3.436 -292 109%
Ler og kaolin 1.065 260 1.325 197 1.127 62 94%
Kalksten og gips 0 298 298 84 214 214 0%
Salt 600 296 896 346 550 -49 109%
Marmor, granit, sand-
sten, porfyr, basalt og 223 649 873 41 831 608 27%
bygningssten mv.
@vrige rastoffer 905 2.652 3.557 2.080 1.487 572 61%
Sum 53.975 8.292 62.267 4.631 57.636 3.661 -

Udover dansk rastofindvinding, import og eksport indeholder materialestremsregnskabet
andre nggletal: Dansk rastofindvinding plus import minus eksport udtrykker det samlede
materialeforbrug i Danmark under forudsaetning af, at det hele anvendes samme ar, som
det indvindes. Den fysiske handelsbalance er indenlandsk materialeanvendelse fratrukket
dansk rastofindvinding. Dette kan tolkes saledes, at hvis den fysiske handelsbalance er
negativ, sa indvindes der flere rastoffer i Danmark end der anvendes. Den fysiske handels-
balance kan oversaettes til en selvforsyningsgrad, hvor 0% angiver, at der ikke er tilstraek-
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kelig dansk rastofindvinding til at daekke det danske behov, 100% betyder at dansk rastof-
indvinding svarer til den indenlandske anvendelse, mens tal sterre end 100% betyder, at
dansk rastofindvinding er stgrre end den indenlandske materialeanvendelse, og at der
dermed eksporteres rastof. Det ses af tabel 5.11, at der er en hgj grad af selvforsyning for
rastofkategorierne kridt og dolomit; salt; ler og kaolin; samt sand og grus, hvilket dog ikke
er ensbetydende med, at Danmark er selvforsynende med alle rastofkvaliteter indenfor de
enkelte rastofkategorier.

Import

Importen af sand, grus og sten var i 2014 pa 3.997.000 ton (jf. tabel 5.12). Den samlede
import af marint og landbaseret sand, grus og sten med skib var i 2014 pa ca. 2.640.000
ton svarende til 65% af den samlede import af sand, grus og sten (tabel 5.12). De starste
meaengder blev importeret fra Norge. Der blev desuden importeret stgrre meengder fra Sve-
rige, Kroatien og Storbritannien. Importen formodes hovedsageligt at besta af granitskaer-
ver, men der foregik ogsa en mindre import af sand, grus og sten til Danmark.

Tabel 5.12. Losning i starre danske havne af importeret sand, grus og sten. Maengder under 10.000
ton er ikke medtaget (DST 2014 E).

Udlosset sand, grus og sten i 2014 (i 1.000 ton)
Land Maengder % af sum
Holland 27 1
Tyskland 25 1
Italien 61 2
England 165 6
Norge 1.757 67
Sverige 260 10
Polen 10 <1
Kroatien 175 7
Uoplyst land 116 4
Sum 2.640
Eksport

Eksporten af sand, grus og sten var i 2014 pa 1.461.000 ton (jf. tabel 5.13). Den samlede
eksport af marint og landbaseret sand, grus og sten med skib var i 2014 pa ca. 700.000
ton, dvs. godt halvdelen af den samlede eksport (tabel 5.13). @vrig eksport formodes at
foregd med jernbane eller lastbil. De stgrste eksporterede meengder med skib blev ekspor-
teret til Sverige og England.

Eksport af marine rastoffer udgjorde omkring en fjerdedel af den samlede eksport med
skib. Konkret blev der eksporteret 341.000 ton marint indvundne rastoffer til udlandet (tabel
5.14). Holland modtog 86% af den eksporterede maengde. Eksporten var fordelt pa 2.000
ton fyldsand, 92.000 ton ral og 247.000 ton grus. Tilsammen udgjorde eksporten af danske
marine rastoffer dermed kun 3% af den samlede marine indvinding i Danmark. Dog var
eksportandelen markant hgjere for indvindingen af grus fra det marine omrade (17% eks-
portandel), mens eksportandelen for de gvrige marine klasser var meget lav; sand — 0%
eksportandel, ral — 4% eksportandel, fyldsand 4 — 0% eksportandel.
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Tabel 5.13. Indladning i starre danske havne af sand, grus og sten til eksport fordelt pa lande (DST

2014 E).
Indladet i 2014 (i 1.000 ton)

Land Maengder % af sum
Holland 28 4
Tyskland 15 2
England 254 35
Belgien 2 <1
Norge 34 5
Sverige 327 46
Finland 1 <1
Feergerne 2 <1
Letland 19 3
Litauen 10 1
Polen 3 <1
USA 7 1
Uoplyst land 14 2
Sum 716

Tabel 5.14. Eksport af marine rastoffer udfart med skib fordelt pé kvalitetstyper (DST 2014 D). Om-
regnet fra m’ til ton med vaegtfylden 1,667 ton/m°.

Land Sand 1 Grus 2
Tyskland 0 0
Sverige 0 7
Holland 0 240
Sum 0 247
% af sum 0 73

Ral 3
2

37
53
92
27

Eksport af marine rastoffer i 2014 (i 1.000 ton)

Fyldsand 4 I alt
2 4
0 44
0 293
2 341
<1

% af sum
1

13

86
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6 Detailopggrelse af sand, grus, ral og sten (2014)

6.1 Detailopgorelse af indvinding pa land

Kortbilagene er praesenteret pa regionsniveau og viser den totale indvinding af hovedklas-
sen i de enkelte kommuner samt den relative fordeling af de specifikke produktbetegnel-
ser/-anvendelser. Der er medtaget kort for de regioner, hvor der i 2014 blev indvundet ra-
stoffer. Da der er seerligt mange bilag for disse indvindinger er en bilagsoversigt anfart i
tabel 6.1.

Tabel 6.1. Bilagsinddeling, Bilag D — detailopggrelse af rastoffer indvundet pa land i 2014.

Bilag D — Sand, grus og sten pa land

Anlaegs- og vejmaterialer Bilag D1-D4
Asfaltmaterialer Bilag D5-D8
Betontilslagmaterialer

- Betonsand Bilag D9-D12
- Sten Bilag D13-D16
Kvartssand Bilag D17
QJvrige indberettede produktbetegnelser Bilag D18-D21
Anden og ukendt anvendelse Bilag D22

Anlzaegs- og vejmaterialer

Der blev i 2014 indvundet 15,1 mio. m* sand, grus og sten til anvendelse som anlaegs- og
vejmaterialer, hvilket svarer til 70% af den totale indvinding af sand, grus og sten pé land.
Materialerne er underinddelt i produktbetegnelserne: Grus og sandfyld, bundsikringsmate-
rialer, stabilgrus og ballastskeerver.

Den stgrste indvinding af anlaegs- og vejmaterialer var i Region Midtjylland med 5,7 mio.
m?, svarende til 38% af indvindingen pa land (se tabel 6.2). Heraf udgjorde ca. 50% af ind-
vindingen bundsikringsmaterialer. Kun 5% af anlaegs- og vejmaterialerne blev indvundet i
Region Hovedstaden, mens det i Region Sjaelland var 24% (se tabel 6.2).

Tabel 6.2. Indvindingen af anlaegs- og vejmaterialer fordelt pa regioner (DST 2014 A).

Anlags- og vejmaterialer (2014-indvinding i m®)

Region gﬁjjfﬁg Bundsikring Stabilgrus siilf\fet; Sum ?uf;
Hovedstaden 498.697 110.293 142.980 1.554 753.524 5
Sjeelland 1.710.527 823.254 1.134.559 3.042 3.671.382 24
Nordjylland 907.973 478.404 321.791 0 1.708.168 11
Midtjylland 1.522.734 2.821.759 1.326.506 20.672 5.691.671 38
Syddanmark 976.582 1.578.135 772.294 9.520 3.336.531 22
Sum 5.616.513 5.811.845 3.698.130 34.788 15.161.276

% af sum 37 38 24 <1

Pa kommunalt plan blev den stgrste samlede volumen af anleegs- og vejmaterialer indvun-
det i Roskilde Kommune med 2,38 mio. m>. Dermed blev der indenfor kommunen indvun-
det 15% af den totale indvinding. Dernaest foregik de starste indvindinger af anleegs- og
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vejmaterialer i Silkeborg, Aabenraa, Skanderborg, Vejle og Randers kommuner (bilag D1-
D4).

| Roskilde Kommune blev der ogsé indvundet de stgrste maengder af grus- og sandfyld
med en indvinding pa mere end 1 mio. m?, og man indvandt dermed vaesentligt mere end
den kommune, hvor der blev indvundet naestmest grus- og sandfyld, hvilket var i Sorg
Kommune med ca. 290.000 m®. Indvindingen af grus- og sandfyld i Roskilde Kommune
udgjorde i 2014 19% af den samlede indvinding (bilag D1-D4).

De storste maengder af bundsikringsmaterialer blev indvundet i Silkeborg og Skanderborg
kommuner med hhv. 701.319 og 684.466 m® efterfulgt af Roskilde Kommune, hvor der blev
indvundet 520.467 m>. Indvindingen i Roskilde Kommune udgjorde teet pa 2/3 af indvindin-
gen i Region Sjeelland (bilag D1).

Roskilde Kommune var ogsa den kommune, der havde den stgrste indvinding af stabilgrus
med 822.436 m® (22% af alt stabilgrus pa land) efterfulgt af Aabenraa Kommune med
361.942 m® (10%) og Norddjurs Kommune med 321.674 m® (9%). Den dominerende kom-
mune i Nordjylland var Rebild Kommune, hvor der blev indvundet 179.043 m® (5%). P& Fyn
foregik 73% af indvindingen af stabilgrus i Faaborg-Midtfyn Kommune (109.408 m°) (se
bilag D1-D4).

Indvindingen af ballastskaerver udgjorde under 1% af den samlede indvinding af anleeg- og
vejmaterialer. Hovedparten af ballastskaerverne blev indvundet i Norddjurs Kommune
(58%). Pa Sjzelland blev der i alt indvundet 4.596 m® ballastskaerver, svarende til 13% af
totalindvindingen péa land. Der blev ikke indvundet ballastskeerver i Nordjylland og kun 22
m® pa Fyn (Faaborg-Midtfyn Kommune) (bilag D1-D4).

Asfaltmaterialer

| 2014 blev der ved rastofindvinding pa land indvundet 631.056 m® sand, grus og sten ftil
fremstilling af asfaltmaterialer, som omfatter produktbetegnelserne stenmel, sand 0-2 mm,
sten - uknuste og sten - knuste.

| Region Sjeaelland blev ca. halvdelen af den samlede indvinding af asfaltmaterialer
(333.236 m®) indvundet, som overordnet fordeler sig nogenlunde ligeligt pa de enkelte pro-
dukter, dog med starst indvinding af sand 0-2 mm (tabel 6.3). | Region Nordjylland, Region
Midtjylland og Region Syddanmark var der naesten lige store indvindinger af asfaltmateria-
ler, mens der ingen indvinding var i Region Hovedstaden (tabel 6.3).

Geografisk fordeler indvindingen sig overvejende pa Vestsjeelland (Kalundborg Kommune),
i Aabenraa Kommune og i Mariagerfjord og Rebild kommuner i Nordgstjylland. P& lands-
plan blev der med 247.247 m3, svarende til 39% af den totale indvinding, indvundet mest i
Kalundborg Kommune (se bilag D5-D8). Ogsa i Roskilde Kommune var der en betydelig
indvinding med ca. 68.000 m®, svarende til ca. 11% af den totale indvinding (bilag D5-D8).
Udover Kalundborg og Roskilde blev der pa Sjaelland kun indvundet asfaltmaterialer i Sorg
Kommune med en indvinding af sand 0-2 mm teet pa 18.000 m>. Der blev pa Fyn indvundet
mindre end 1.000 m? asfaltmaterialer (D5-D8).
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Tabel 6.3. Indvindingen af asfaltmaterialer fordelt pa regioner og produkttyper (DST 2014 A).

Asfaltmaterialer (2014-indvinding i m®)

. Sand 0-2 % af
Region Stenmel mm Sten - uknuste  Sten - knuste Sum sum
Hovedstaden 0 0 0 0 0 0
Sjeelland 82.757 93.228 82.370 74.881 333.236 53
Nordjylland 16.159 30.439 7.663 32.093 86.354 13
Midtjylland 7.055 71.898 5.688 20.527 105.168 17
Syddanmark 26.892 45.139 8.471 25.796 106.298 17
Sum 132.863 240.704 104.192 153.297 631.056
% af sum 21 38 17 24

Betonsand

Den samlede indvinding af betonsand var pa 2,67 mio. m®, som fordeler sig pa fem miljo-
klasser: E — ekstra aggressiv, A — aggressiv, M — moderat, P — passiv og uklassificeret mil-
joklasse.

Indvindingen af betonsand foregik i 2014 primzert i Region Midtjylland (36% af indvindin-
gen) og Syddanmark (29%), mens hhv. 18% og 17% blev indvundet i Region Sjeelland og i
Region Nordjylland (tabel 6.4). Generelt var 51% af det indvundne betonsand péa land mil-
joklasse E, hvilket overvejende blev indvundet i Region Midtjylland og Region Syddanmark.
| Region Sjaelland var 79% af indvindingen af betonsand af miljgklasse P eller uklassificeret
miljgklasse.

Tabel 6.4. Indvindingen af betonsand fordelt pa regioner og miljoklasser (DST 2014 A).

Betonsand (2014-indvinding i m3)

Region Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Sum % af

klasse E klasse A klasse M klasse P Ukendt k. sum
Hovedstaden 815 1.563 0 0 758 3.136 <1
Sjeelland 78.434 24.076 0 188.458 186.326 477.294 18
Nordjylland 181.555 99.673 62 148.109 17.587 446.986 17
Midtjylland 700.978 29.025 1.912 121.999 100.683  954.597 36
Syddanmark 400.321 6.194 0 273.697 104.947 785.159 29
Sum 1.362.103 160.531 1.974 732.263 410.301 2.667.172
% af sum 51 6 <1 27 15

Indvindingen af betonsand i de enkelte kommuner, fordelt pa produkter og miljgklasser, er
vist i bilag D9-12. | alt blev 77% af betonsandet (summen af alle miljgklasser) indvundet i
Jylland. De stgrste meengder blev indvundet i Aabenraa, Silkeborg og Favrskov kommuner.
Herudover blev der i fire gvrige jyske kommuner indvundet mere end 100.000 m® (Horsens,
Viborg, Rebild og Vesthimmerland). | Aabenraa Kommune blev der indvundet i alt 297.446
m?®, svarende til 11% af totalindvindingen, med en omtrent ligelig fordeling pa miljgklasse E
og P (bilag D9-D12).

Pa Sjeelland var det i Kalundborg Kommune og Roskilde Kommune, at der blev indvundet
de storste maengder med hhv. 251.674 og 163.507 m>, hvilket tilsammen udger 16% af
indvindingen pa land. Pa Fyn blev der indvundet betonsand i Svendborg, Assens og Oden-
se kommuner med en samlet indvinding pa 204.227 m® (8% af totalindvindingen). 55% af
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betonsandet var miljgklasse P, 23% var miljgklasse E og 22% var uklassificeret miljgklas-
se.

Sten (betontilslag)

Indvindingen af sten til betonfremstilling var pa 2,19 mio. m>. De indvundne maengder af
sten er opgjort i felgende produktbetegnelser: perlesten (2-8 mm), aertesten (8-16 mm),
ngddesten (16-32 mm), singels (32-63 mm) og sten > 63 mm. Under hver stenkategori
anvendes de samme miljgklasser, som til betonsand, til at beskrive produktets egnethed
som tilslag i forskellige betontyper.

Den storste maengde af sten blev indvundet i Region Sjeelland; 793.349 m®, svarende til
36% af den totale stenindvinding (se tabel 6.5). Hovedparten af produkterne i regionen
(65%) var eertesten og ngddesten. | Region Syddanmark blev der indvundet naestmest med
26%, hvoraf de dominerende produkter var eertesten (39%), perlesten (31%) og n@ddesten
(19%). Kun 3% af den samlede stenindvinding blev indvundet i Region Hovedstaden (tabel
6.5).

Tabel 6.5. Indvindingen sten til betontilslag fordelt pa regioner (DST 2014 A).

Sten (2014-indvinding i m®)

Region Perlesten /AErtesten Ngddesten Singels Sten > 63 Ssum % af

(alle kl.)  (alle kl.) (alle kl.)  (alle kl.) mm (alle kl.) sum
Hovedstaden 0 6.612 26.012 10.067 15.248 57.939 3
Sjeelland 145.476  274.721 224.426 46.076 102.650 793.349 36
Nordjylland 126.373  151.057 95.801 6.795 6.925 386.951 18
Midtjylland 89.688 105.224 135.276 43.281 12.199 385.668 17
Syddanmark 177.683 223.610 108.801 20.659 35.504 566.257 26
Sum 539.220 761.224 590.316  126.878 172.526 2.190.164
% af sum 25 35 27 6 8

Geografisk var indvindingen af sten (alle stgrrelser) centreret i Aabenraa og Roskilde
kommuner efterfulgt af Kalundborg og Mariagerfjord kommuner, se bilag D13-D16. Disse
fire kommuner stod for 64% af den totale indvinding af sten til betontilslag. Pa Fyn blev der
kun indvundet i alt 45.799 m3, svarende til 8% af den totale indvinding, hvoraf 46% blev
indvundet i Svendborg Kommune.

| Aabenraa Kommune blev der indvundet flest perlesten og aertesten, i alt 155.785 m? per-
lesten og 192.043 m® zertesten (bilag D16). Dermed blev der i Aabenraa Kommune ind-
vundet 87% af den totale indvinding af perlesten og eertesten i Region Syddanmark sva-
rende til 31% i hele det danske landomrade. Der blev indvundet naestmest perle- og zerte-
sten i Kalundborg, Roskilde og Mariagerfjord kommuner med totale indvindinger i 2014 pa
mellem 170.000 og 205.000 m°.

Den dominerende indvinding af ngddesten var i Roskilde Kommune med en indvinding pa
167.693 m®, hvilket var 28% af den totale neddestensindvinding. Indvindingen af singels og
andre sten > 63 mm udgjorde 14% af den totale indvinding, og ogsa her var den stgrste
indvinding relateret til Roskilde og Aabenraa kommuner. | kommunerne pa Sjaelland blev
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der i alt indvundet 68% af alle sten > 63 mm. Udover i Roskilde blev der indvundet mere
end 15.000 m® sten > 63 mm i Kalundborg, Sorg og Hgje Taastrup kommuner (D13-D16).

Kvartssand

Ved rastofindvinding pa land blev der indvundet ca. 262.000 m® kvartssand. De indberette-
de maengder af kvartssand er opgjort pa fem forskellige anvendelser. De angivne anven-
delser, indberettet til regionerne, er: stgbesand, sandblaesningssand, filtersand, byggeri og
anden anvendelse.

| Region Midtjylland blev der indvundet 86% af alt kvartssand, hvoraf hovedparten (57%)
blev anvendt i byggeindustrien. Der blev ikke indvundet kvartssand i Region Sjeelland og
kun 3% blev indvundet i Region Hovedstaden, se tabel 6.6.

Tabel 6.6. Indvindingen af kvartssand fordelt pa regioner (DST 2014 A).

Kvartssand (2014-indvinding i m®)

Region Stobe- Sqndblaes- Filter- Byggeri Anden an- Sum % af

sand ningssand sand vendelse sum
Hovedstaden 0 0 0 6.803 0 6.803 3
Sjeelland 0 0 0 0 0 0 0
Nordjylland 130 0 1.034 0 11.309 12.473 5
Midtjylland 24.075 4.224 4789 128.772 64.378 226.238 86
Syddanmark 14.779 0 0 0 1.918 16.697 6
Sum 38.984 4.224 5.823 135.575 77.605 262.211
% af sum 15 2 2 52 30

Geografisk foregik den stgrste indvinding i Horsens Kommune, hvor der blev indvundet
215.250 m® kvartssand, hvilket er 82% af den totale indvinding, se bilag D17.

Der blev indvundet naestmest kvartssand i Esbjerg Kommune; 16.700 m3, svarende til 5%
af totalindvindingen (bilag D19). Der blev ikke indvundet kvartssand pa Fyn, og pa Sjaelland
blev der kun indvundet 6.803 m® (svarende til 3%) i Frederikssund Kommune til anvendelse
i byggeindustrien.

@vrige indberettede rastofbetegnelser

Der blev indvundet 317.082 m® rastoffer pa land som er indberettet under produktbetegnel-
serne mgrtelsand, stgbemix og uspecificerede betonmaterialer. Summen af de tre produkt-
betegnelser (317.082 m®) udger kun ca. 1% af den totale sand-, grus- og stenindvinding.
Den starste indvinding var i Region Midtjylland med 36%, mens der intet blev indvundet i
Region Hovedstaden, tabel 6.7. Uspecificerede betonmaterialer udgar 51% af den samlede
indvinding og blev indvundet i alle regioner undtagen Region Hovedstaden. Stgbemix blev
kun indvundet i Region Midtjylland og Region Syddanmark.

Geografisk ses en mindre indvinding af angivne produktbetegnelser i et stort antal kommu-
ner fordelt over det meste af Danmark, se bilag D18-D21. Den stgrste indvinding indenfor
en enkelt kommune var i Aabenraa Kommune med ca. 52.000 m® (16%). Pa Sjeelland var
det i Roskilde og Kalundborg kommuner, der blev indvundet de stgrste maengder, nemlig
tilsammen 18% af indvindingen. P& Fyn blev der kun indvundet sparsomme maengder (4%
af totalindvindingen) i Svendborg, Odense og Middelfart kommuner.
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Tabel 6.7. Indvindingen af @vrige blandingsprodukter fordelt pa regioner (DST 2014 A).

@vrige blandingsprodukter (2014-indvinding i m®)
. . ificere

Region Martelsand Stabemix bgfgf?r%atc:rizfz Sum % af sum
Hovedstaden 0 0 0 0 0
Sjeelland 21.059 0 59.360 80.419 25
Nordjylland 10.969 0 38.987 49.956 16
Midtjylland 44.362 27.178 41.300 112.840 36
Syddanmark 8.581 43.786 21.500 73.867 23
Sum 84.971 70.964 161.147 317.082

% af sum 27 22 51

Anden anvendelse og ukendt anvendelse af sand, grus og sten

Der blev ogsa indberettet maengder af sand, grus og sten under kategorierne Anden an-
vendelse og Ukendt anvendelse. De samlede indberettede maengder er 490.372 m?, hvoraf
de stagrste maengder er indberettet i Region Nordjylland, se tabel 6.8.

Tabel 6.8. Anden og ukendt anvendelse af sand, grus og sten fordelt pa regioner (DST 2014 A).

Anden og ukendt anvendelse af sand, grus og sten (2014-indvinding i m®)

Region Anden anvendelse  Ukendt anvendelse Sum % af sum
Hovedstaden 41 66.589 66.630 14
Midtjylland 33.709 42.704 76.413 16
Nordjylland 91.173 110.707 201.880 40
Sjeelland 15.631 22.400 38.031 8
Syddanmark 65.154 42.264 107.418 22
Sum 205.708 284.664 490.372

% af sum 42 58

Jammerbugt Kommune i Nordjylland var med 80.930 m® den kommune, hvor der blev ind-
berettet de stagrste maengder af sand, grus og sten til anden eller ukendt anvendelse (se
bilag D22). Generelt ses, at de indberettede maengder er fordelt ud pa en raekke kommu-
ner, der ligger spredt i Danmark.

6.2 Detailopgorelse for de marine omrader

Der er udarbejdet en detailopgarelse for den marine indvinding af sand, grus og ral fordelt
péa seks danske havomréder. De seks omrader er vist i bilag E (se tabel 6.9).

Tabel 6.9. Bilagsinddeling, Bilag E — detailopg@arelse af rastoffer indvundet i marine omréder.

Bilag E — Sand, grus og ral i marine omrader

Oversigt — omradeinddeling Bilag E1
Bornholm Bilag E2
Beelter Bilag E3
Kattegat Bilag E4
Lolland-Falster Bilag E5
Nordsgen Bilag E6
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' @resund | Bilag E7 |

Indvinding af sand, grus og ral
Den indvinding af ral 3 og grus 2 der finder sted marint, anvendes typisk som tilslagsmate-
rialer til betonfremstilling, mens den indvundne sand 1 anvendes mere bredt.

Det ses af tabel 6.10, at der blev indvundet ca. 4,1 mio. m® sand, grus og ral fra de marine
omrader. Indvindingen af ral 3 udgjorde 31%, indvindingen af grus 2 20%, indvindingen af
sand, der er egnet til beton (sand 1) 21%, og endeligt udgjorde indvindingen af fyldsand 4
28%. Geografisk set blev de stgrste samlede maengder indvundet i Nordsgen (47%), mens
23% blev indvundet i Gresunds-regionen, hvor indvindingen overvejende sker i Kgge Bugt
og Faxe Bugt (bilag E7). Med en samlet indvinding, der kun udgjorde 3% af den totale ma-
rine indvinding, blev der indvundet mindst i de marine omrader omkring Lolland-Falster
(Smalandsfarvandet, Femern og Gedser) (bilag E5).

Tabel 6.10. Indvinding af de fire rastoftyper fra marine omrader fordelt pa seks havomréder. Sand,
der er nyttiggjort, er ikke inddraget i tabellen (NST 2015).

Indvinding af rastoffer i marine omrader (2014-indvinding i 1.000 m®)

Omrade Sand 1 Grus 2 Ral 3  Fyldsand 4 Sum % af sum
Bornholm 223 0 0 0 223 5
Beelter 207 97 232 1 537 13
Kattegat 49 59 274 3 384 9
Lolland-Falster 10 112 3 1 126 3
Nordsgen 15 287 665 967 1933 47
Jresund 367 291 119 170 946 23
Sum 871 846 1.293 1.142 4.149

% af sum 21 20 31 28

Indvindingen omkring Bornholm adskiller sig fra de @vrige omrader, da der udelukkende
blev indvundet sand 1 (tabel 6.10 og bilag E2). En stor del af dette bliver dog anvendt som
stobesand til forskel fra de gvrige omrader, hvor det primaert anvendes til betonfremstilling.
Den stgrste indvinding af sand 1 fandt sted i @resund, der udgjorde 42% af den samlede
sand 1-indvinding i Danmark (bilag E7). | Nordsgen, Kattegat og ved Lolland-Falster blev
der samlet indvundet 74.000 m® sand 1, svarende til 8% (bilag E3, E4 og E8).

Indvindingen af grus 2 fandt iseer sted i Kage Bugt og Faxe Bugt i Dresund og i Nordsgen,
hvor der til sammen blev indvundet 2/3 af den samlede indvinding. Beelterne, Lolland-
Falster og Kattegat-regionen stod for den resterende 1/3 af grus-indvindingen (bilag E2-
E7).

Nordsgen er det vigtigste indvindingsomrade for ral 3, hvor halvdelen af indvindingen fandt
sted i 2014 (tabel 6.10). | Kattegat og Beelterne blev der indvundet hhv. 21% og 18% af den
totale indvinding af ral 3 (bilag E2-E7).

85% af alt fyldsand 4 blev indvundet i Nordsgen i 2014, mens stort set resten blev indvun-

det i Dresund, primaert Kage Bugt og Faxe Bugt. Fyldsand 4 anvendes i hgj grad i forbin-
delse med stagrre udbygninger af havne, stgrre infrastrukturprojekter samt kystbeskyttelse.
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Anvendte maengder af fyldsand 4 i forbindelse med nyttigggrelse er beskrevet naermere
nedenfor.

Nyttiggerelse af sand

Der genanvendes arligt betydelige maengder af materiale fra havneoprensninger, oprens-
ninger af sejlrender og ved havneudvidelser. De indberettede maengder af nyttiggjort sand,
fordelt pa havne og indsejlinger i Danmark, er vist i figur 6.1, hvor det ses, at de starste
volumener er specielt knyttet til Nords@en i Skagen, Hirtshals, Thyborgn, Thorsminde, Hvi-
de Sande og Esbjerg. Alle disse er lokaliseret ved den jyske vestkyst samt Grenen i nord,
hvor den stegrste materialevandring finder sted, og behovet for vedligehold af havneindsej-
linger dermed er tilsvarende stort.

Det ses desuden af figur 6.1, at alle indvundne materialer genanvendes som fyldsand, med
undtagelse af lokaliteten Hals Barre i Aalborg Bugt, idet sandet herfra anvendes til fremstil-
ling af cement.

Losning af de marine rastoffer

Den marine indvinding af sand, grus og ral (jf. beskrivelse ovenfor) losses ved en reekke
havne i Danmark. Der blev i 2014 losset sand, grus og ral pa havnepladser i 31 kommuner.
Figur 6.2 viser, hvor store maengder der blev losset i de enkelte kommuner. Maengderne er
opgjort pa klasserne sand 1, grus 2, ral 3 og fyldsand 4. Losningen indeholder ikke nyttig-
gjorte materialer.

De stgrste samlede mangder blev losset ved Vestkysten (Lemvig, Esbjerg og Thisted
kommuner) (figur 6.2), i Hovedstadsomradet (Hvidovre og Kgbenhavn kommuner) og Grib-
skov Kommune i Nordsjeelland. Geografisk set blev 36% af de marine rastoffer losset pa
Sjeelland, ca. 32% pa havnepladser ved den jyske vestkyst, 13% pa havnepladser pa Fyn
og 8% pa havnepladser i gstjyske kommuner (Aarhus, Horsens, Samsg og Vejle). De re-
sterende rastoffer blev primeert losset i Frederikshavn, Hjgrring, Guldborgsund og Lolland
kommuner samt pa Bornholm. Der blev kun losset begraensede meaengder i det sydgstlige
Jylland, hvor Aabenraa Kommune til gengaeld indvandt store maengder af sand, grus og
sten pa land (jf. 6.1).

Indvinding og efterfglgende losning af rastoftyperne sand 1, grus 2, ral 3 og fyldsand 4 er
fordelt forskelligt i Danmark, hvilket ogsa kan udledes af figur 6.2, hvoraf det ses, at sand 1
overvejende blev losset ved Bornholm, pa havnepladser i Hovedstadsomradet, Kerteminde
og Middelfart kommuner pa Fyn, samt pa Samsg.

Grus 2 blev losset pa havnepladser i Kgbenhavn og i Naestved og Vordingborg kommuner
pa Sydsjeelland, samt pa Lolland og Falster. Desuden blev der pa Fyn losset grus i Odense
og Nyborg. | Jylland blev der kun losset grus i Lemvig Kommune med 130.000 m®, der dog
udgjorde ca. 18% af den samlede indvinding af grus i de marine omrader. Overordnet set
blev mere end 60% af det indvundne grus 2 losset pa sjeellandske havnepladser, ca. 13% i
Odense og Nyborg pa Fyn og ca. 7% pa Lolland og Falster (se figur 6.2).
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De starste maengder af ral 3 blev losset i Esbjerg, Lemvig, Aarhus, Odense og Hvidovre
kommuner og viser dermed en anden geografisk tendens end losningen af sand og grus.
Veesentligt at bemeerke er, at i Esbjerg, Aarhus, Horsens og Hjgrring kommuner er det nae-
sten udelukkende ral 3, der blev losset pa havnepladserne. Ogsa i Odense var % af de
lossede rastoffer ral 3.
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Figur 6.1. Maengder af sand i m® anvendt til nyttiggarelse ved havne og indsejlinger i 2014 (NST
2015).
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Figur 6.2. Losning af marine rastoffer pa havnepladser i 2014. Maengderne er opgjort pa klasserne
sand 1, grus 2, ral 3 og fyldsand 4 (NST 2015).
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Fyldsand 4 blev losset i betydelige maengder i Nord- og Vestjylland (tisammen 60%), i
Gribskov Kommune i Nordsjeelland (25%) og i Kabenhavn (15%).

De geografiske tendenser i losning af sand, grus og ral har en forventet sammenhaeng med
den indvinding af sand, grus og sten der sker regionalt pa land, hvilket behandles naermere
i afsnit 6.3.

6.3 Indvinding pa land og losning af marine rastoffer — geogra-
fisk fordeling og tendenser

Pa grundlag af indvindingstal- og maengder for landomrader og de marine omrader (jf. 6.1
0og 6.2) beskrives i naerveerende afsnit, hvorledes indvindingen af sand, grus, ral og sten
fordeler sig pa landsplan, bade pa land og marint, for dermed at anskueliggere om der er
omrader, hvor indvindingen af sand eksempelvis er dominerende eller helt fravaerende.

| figur 6.3 og bilag F1 ses en sammenfatning af resultaterne, hvor hovedtendenserne for
indvinding af hhv. sand og grus/ral/sten er visualiseret. Figuren skal forstds som en geogra-
fisk skitsering af omrader med de relative sterste indvindinger af sand og grus/ral/sten for
at anskueliggere tendenser i den geografiske fordeling.

Sand

Indvindingen af sand pa land er indberettet under flere produktbetegnelser og anvendes til
flere formal (jf. 6.1), mens indvindingen af sand fra de marine omrader opggres i sand eg-
net til betonfremstilling (sand 1) eller fyldsand. Hvis der ses pa den samlede meaengde ind-
berettet sand, blev samlet set 70% indvundet pa land (betonsand — alle klasser), mens de
resterende 30% blev indvundet marint (sand 1). Omrader med stgrst indvinding af sand er
skitseret pa figur 6.3 og bilag F1.

Pa land foregik mere end 75% af betonsandindvindingen i Jylland. Isser Aabenraa Kommu-
ne i Region Syddanmark, Silkeborg, Favrskov, Horsens og Viborg kommuner i Region
Midtjylland, samt Rebild og Vesthimmerlands kommuner i Region Nordjylland stod for ind-
vindingen. Den gvrige indvinding af betonsand foregik overvejende i Kalundborg og Roskil-
de kommuner. Hovedparten af det marint indvundne sand 1 blev losset ved havneplads pa
Bornholm, havnepladser i Hovedstadsomradet og pa havnepladser i Kerteminde og Middel-
fart.

Fyldsand

Mens indvindingen af fyldsand fra de marine omrader losses i Vestjylland, Hovedstadsom-
radet og det nordlige Sjeelland, er den ulige indvinding af de rastoftyper, der indvindes pa
land, vanskeligere at anskueliggere geografisk. Det antages, at store dele af produktet
"grus- og sandfyld”, som indberettes pa land og anvendes i anlaegs- og vejarbejder, er
sammenligneligt med marint fyldsand. En direkte sammenligning af indvindingen af "grus-
og sandfyld” pa land og fyldsand marint giver en ratio pa ca. 80/20, svarende til at 80% blev
indvundet pa land, mens 20% blev indvundet fra marine omrader. "Grus- og sandfyld” in-
deholder ogsa kornstgrrelser i grusfraktionen, som retteligt bar fraregnes, ligesom der ogsa
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indgar betydelige maengder af lavkvalitetssand under produktbetegnelsen "bundsikringsma-
terialer”, der er en ligesa stor post meengdemaessigt som “grus- og sandfyld”. Fyldsandet
fra de marine omrader blev anvendt ved den jyske vestkyst, Nordsjaelland og Hovedstads-
omradet, mens den primaere indvinding pa land var det gstlige Jylland, Roskilde Kommune
og Aabenraa Kommune (jf. 6.10g 6.2). Indvindingerne indikerer dermed, at der, i de regio-
ner pa land hvor der ikke indvindes tilstraekkelige meengder af fyldsand, ser ud til at blive
suppleret med sand fra de marine omrader.

Grus

Produkter indeholdende grus anvendes overvejende som anlaegs- og vejmaterialer. Der
blev pa land indvundet mere end 15 mio. m® anlaegs- og vejmaterialer i 2014, mens den
marine indvinding af grus kun udgjorde 0,65 mio. m?®. Det vurderes dermed, at kun omtrent
1/10 af den samlede maengde af grus blev indvundet fra de marine omrader. Omrader med
store indvindinger af grus, ral og sten ses pa figur 6.3 og bilag F1.

Pa land blev det stgrste samlede volumen af anlaegs- og vejmaterialer indvundet i Roskil-
de, Silkeborg, Aabenraa, Skanderborg, Vejle og Randers kommuner (jf. 6.1, bilag D1-D4),
dvs. det gstlige Sjeelland, sydastlige Senderjylland og Dstjylland.

Den marine indvinding af grus blev losset i Kgbenhavn, pa Sydsjeelland, i Odense og Ny-
borg kommuner pa Fyn, og Lemvig Kommune i Vestjylland. Havne pa Sjelland modtog
mere end 60% af det marint indvundne grus (jf. 6.2). En sammenstilling med indvindingen
pa land indikerer, at den marine grusindvinding supplerer rastofbehovet i Hovedstadsregio-
nen. Ogsa pa Fyn (Odense og Nyborg) suppleres med marint indvundet grus, da kun Faa-
borg-Midtfyn Kommune indvandt mere end 0,2 mio. m? anlaegs- og vejmaterialer. | Lemvig
Kommune blev der indvundet 0,13 mio. m® grus, hvilket er en veesentlig andel i kommunen
og nabokommunerne, idet eksempelvis Lemvig Kommune og de tre tilstadende kommuner
tilsammen indvandt 0,16 mio. m® stabilgrus (bilag D3).

Sten og ral

Fordelingen af indvindingen af sten pa land og indvindingen af ral marint var ca. 60/40,
betydende at 60% blev indvundet pa land og 40% indvundet fra marine omrader. Denne
fordeling adskiller sig fra den overordnede indvindingsfordeling af sand, grus og sten (ca.
80/20), idet der blev indvundet en hgjere andel af sten og ral fra de marine omrader. Om-
rader med stgrst indvinding af sten og ral er skitseret pa figur 6.3 og bilag F1.

Indvindingen af sten pa land foregik overvejende i Aabenraa og Mariagerfjord kommuner i
Jylland og Roskilde og Kalundborg kommuner pa Sjeelland (jf. 6.1, se figur 6.3). Sammen-
holdes dette med losning af ral, ses det, at hovedparten af det indvundne ral i de marine
omrader blev landet i Esbjerg, Lemvig, Aarhus, Odense og Hvidovre kommuner (jf. 6.1).
Dermed blev der losset ral i kommuner, hvor der ikke ses en lokal stor indvinding af sten pa
land. Eksempelvis blev der i Aarhus Kommunes nabokommuner indvundet under 100.000
m? sten/ral (bilag D15), mens indvindingen fra de marine omrader, som blev losset i Aarhus
havn, var pa 178.000 m®. Samme billede ses bl.a. i Odense, Esbjerg og Lemvig kommuner
og til dels ogsa i Hovedstadsomradet, hvor Roskilde Kommune dog forventes at forsyne
meget af bygge- og anlaegsindustrien.
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Figur 6.3. Skitsering af hovedtendenserne for indvinding af sand samt grus, ral og sten. Figuren angiver en geografisk skitsering af omréder med de
relative starste indvindinger af sand og grus/ral/sten.
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7 Indvinding og ressourcer

MiMa gennemfarte i 2015 en landsdaekkende vurdering af rastofressourcerne i Danmark
(MiMa_2015); denne vurdering er anvendt i nedenstdende analyse. Opgarelsen giver et
overblik over ressourcernes fordeling i de enkelte kommuner og marine projektomrader,
hvilket bidrager til en indikation af, hvor rastofindvindingerne pa sigt kommer til at forega.
En betydelig del af disse ressourcer vil ikke kunne udnyttes, da omraderne er udlagt til an-
dre formal, fx bebyggelse, skov mv. Den foreliggende opgearelse af rastofindvindingerne
giver ikke mulighed for at vurdere ’levetiden’ for de opgjorte ressourcer. Dette skyldes flere
forhold: (a) at der af praktiske grunde kun er lavet en opggrelse for et enkelt indvindingsar,
og de totale indvindinger varierer betydeligt fra ar til ar; (b) at ressourceopggrelserne ikke
kan udarbejdes i samme kategorier som rastofprodukterne, hvorved der ikke umiddelbart
kan foretages sammenligninger mellem ressourcerne og indvindingerne; og (c) at ressour-
ceopggrelserne ogsa omfatter omrader, som er udlagt til andre anvendelser og derfor ikke
kan indgéa i indvindingen; dette forhold er meget dynamisk, da der dels kan findes nye res-
sourcer, og da beslutninger om arealanvendelser ligeledes er under stadig aendring. Men
pa grundlag af ressourceopggarelserne er det muligt at se, hvor der findes potentielle res-
sourcer, der i dag er uudnyttede eller kun udnyttes i ringe grad. Trods disse forbehold fore-
tages nedenfor en diskussion af rastofindvindingerne set i forhold til rastofressourcerne.

Den samlede 2014-indvinding af sand, grus, ral og sten udgjorde ca. 25 mio. m®, hvoraf
landindvindingen udgjorde ca. 80%, mens de resterende 20% blev marint indvundet. Ind-
vindingen pa land foregik overvejende i Roskilde, Aabenraa, Silkeborg og Kalundborg
kommuner samt Vejle, Skanderborg, Favrskov, Norddjurs, Randers, Mariagerfijord og Re-
bild kommuner. Den samlede vurdering af klassen sand, grus, ral og sten giver et billede af,
hvor rastofferne bliver indvundet, men ikke hvor de kommer i anvendelse. Ses der pa for-
holdene for Sjeelland, fremgar det, at Roskilde Kommune har en rastofressource pa ca. 46
mio. m® sand, grus og sten, hvoraf hovedparten anslas at vaere grus og sten. Der blev i
2014 indvundet 3,1 mio. m? sand, grus og sten i Roskilde Kommune, hvilket ma anses for
at veere en relativ lille indvinding, da der ikke har veeret seerlige infrastrukturprojekter og
konjunkturerne stadig var lave. De gaeldende ressourcer vil med niveauet fra 2014 séledes
kunne raekke til omkring 15 ar. Kalundborg Kommune indvandt 1,1 mio. m? sand, grus, ral
og sten ud af en ressource pa ca. 21 mio. m®. Generelt vurderes ressourcerne af sand,
grus, ral og sten i Region Sjaelland og Region Hovedstaden at udggre ca. 50 mio. m® sand,
som kan vaere anvendeligt som betontilslag, samt omkring 150 mio. m® grovkornede mate-
rialer (MiMa 2015). | disse opgearelser indgar ogsa ressourcer, som ikke kan udnyttes pa
grund af omradets anvendelse til andre formal; der foreligger ikke oplysninger om, hvor stor
en del af ressourcen, som kan udnyttes.

Vurderes forholdene for landindvindingen i Jylland, fremgar det eksempelvis, at Aabenraa
Kommune rader over en ressource pa ca. 190 mio. m® sand, grus og sten, hvoraf hoved-
parten anslas at vaere grus. Der blev i 2014 indvundet 1,8 mio. m* sand, grus og sten fra
denne ressource. Generelt vurderes det, at Region Syddanmark rader over de stgrste pa-
viste ressourcer af bade sand til betontilslag samt grus, ral og sten (MiMa 2015), om end
der ikke foreligger viden om, hvor meget af ressourcen der reelt er til radighed for rastofud-
nyttelse.
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Fra de marine omrader blev der i 2014 indvundet ca. 4,1 m® af sand, grus, ral og sten. 31%
heraf var indvinding af ral og sten, mens 20% var indvinding af grus. Geografisk var indvin-
dingen af grus, ral og sten lokaliseret i Nordsgen (45%) samt Baelterne og Kattegat (til-
sammen 40%). Ved Jyske Rev i Nordsgen anslas der at veere paviste ressourcer af grus,
ral og sten pa op imod 80 mio. m®. Ressourcerne vurderes dog at vaere domineret af grus-
fraktionen. Ved Lillebaelt og Storebeelt er der ingen paviste ressourcer af grus, ral og sten,
samt kun meget begraensede sandsynlige ressourcer. Ogsa i Kattegat-regionen vurderes
tilgeengelige ressourcer af grus, ral og sten at vaere begraensede. 68% af grus-indvindingen
var fordelt naesten ligeligt mellem havomraderne @resund og Nordsgen. Det vurderes, at
der er store ressourcer af grus i Nordsgen, som beskrevet tidligere. Ved @resund er der i
Faxe Bugt og Kege Bugt pavist ca. 15 mio. m* grus.

Den stgrste marint indvundne andel af sand egnet til betonformal blev indvundet i @resund
(overvejende Faxe og Kege Bugt) med 0,37 mio. m®, svarende til 42% af totalindvindingen
af sand egnet til beton. Ud for Bornholm blev der indvundet 26% og ved Beelterne 24%. For
Jresund anslas det i ressourceopgerelsen, at der er sandsynlige ressourcer af sand egnet
som betontilslag pa op mod 80 mio. m*. Ved Bornholm er der paviste ressourcer pa ca. 80
mio. m3, mens de sandsynlige ressourcer ved Beelterne vurderes at veere faerre, da de
sandsynlige ressourcer er vurderet til ca. 30 mio. m®. Pa Jyske Rev i Nordsgen er der esti-
meret at vaere meget store ressourcer af sand egnet til betontilslag (> 1.000 mio. m?).

Region Syddanmark indvandt i 2014 ca. 2/3 af al stenfri ler og anden ler, som pa landsplan
udgjorde omkring 250.000 m>. | henhold til ressourcevurderingen for ler til tegl, sa vurderes
de starste paviste ressourcer af ler til tegl at findes i Region Syddanmark og Region Midtjyl-
land med paviste ressourcer pa hhv. 12 og 8 mio. m>.

Indvindingen af ekspanderende ler udgjorde 217.335 m? og blev primeaert indvundet i Favr-
skov Kommune. | forhold til de opgjorte ressourcer af ekspanderende ler, sa vurderes der
at vaere sandsynlige ressourcer pa op mod 20 mio. m® i Region Syddanmark.

Der findes to adskilte ressourcer af moler: Pa Fur i Skive Kommune (5 mio. m®) og pa Mors
i Morsg Kommune (11 mio. m3). Der blev samlet indvundet omkring 190.000 m?, 0g gene-
relt har indvindingen ligget pa ca. 200.000 m? i flere ar. | hvilket omfang ressourcerne af
moler er til radighed for rastofindvinding er uvist pga. forskellige arealanvendelser. Ud over
indvinding pa Fur og Mors henligger der opmalte molerressourcer pa Salling i Skive Kom-
mune.

Den samlede indvinding af kalk/kridt var i 2014 pa 2,6 mio. m*, hvoraf ca. 67% foregik i
Aalborg Kommune, mens indvindingen i Faxe og Stevns kommuner tilsammen udgjorde
22%. Der kendes meget store kalk/kridt-ressourcer, og der er fx i Aalborg Kommune pavist
omkring 168 mio. m® kridt. Herudover er der 27 mio. m® paviste ressourcer af kalk i Faxe
Kommune og 23 mio. m* paviste ressourcer af kridt i Stevns Kommune. | hvilket omfang
disse ressourcer er til radighed for rastofindvinding vides ikke.

Indvindingen af granitskaerver fra Bornholm udgjorde i 2014 134.000 m®. Denne indvin-
dingsmeaengde udggr kun en meget lille del af de paviste ressourcer af granit pa ca. 38 mio.
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m®. Der foreligger dog ikke oplysninger om, i hvilket omfang disse ressourcer er til radighed
for rastofindvindingen.

Tilsvarende er de danske ressourcer af salt meget store; der er pavist mere end 40.000
mio. m*. Den geeldende indvindingstilladelse er 600.000 ton pr. ar (ca. 660.000 m®). Det
geelder for salt som for de @vrige rastoffer, at der ikke er viden om, i hvilket omfang res-
sourcerne vil kunne inddrages i indvindingen pa grund af evt. anden arealanvendelse. Som
tidligere naevnt indvindes salt ved oplasning af saltet i undergrunden og efterfalgende op-
pumpning af den saltholdige vaeske. Indvindingen er derfor mindre arealkraevende og kon-
flikter med anden arealanvendelse er derfor mindre end ved anden rastofindvinding.
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Kortbilag



Bilag A: Samlet indvinding af sand, grus og sten



Bilag Al: Total sand, grus og sten
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tal fra Danmarks Statistik
og Naturstyrelsen

Sand, grus og sten (m3)
E ingen indvinding
| 1-500.000

| 500.000 - 1.000.000
I 1.000.000 - 1.500.000
I 1500.000 - 2.000.000

B > 2.000.000




Bilag B: Indvinding af ler



Bilag B1: Stenfri og anden ler
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Bilag B2: Stenfri og anden ler
Region Nordjylland
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Bilag B3: Stenfri og anden ler
Region Midtjylland
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Bilag B4: Stenfri og anden ler
Region Syddanmark
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Bilag B5: Ekspanderende ler
Region Midtjylland + Region Syddanmark

Indvinding i 2014
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Bilag B6: Moler
Region Nordjylland + Region Midtjylland

Indvinding i 2014
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Bilag C: Indvinding af kalk/kridt
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Bilag C1: Kalk / kridt
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Bilag C2: Kalk / kridt
Region Nordjylland
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Bilag C3: Kalk / kridt
Region Midtjylland
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Bilag D: Indvinding af sand, grus og sten — pa land



Bilag D1: Anleegs- og vejmat.
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Bilag D2: Anlaegs- og vejmat.
Region Nordjylland
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Bilag D3: Anleaegs- og vejmat.
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Bilag D4: Anleegs- og vejmat.
Region Syddanmark

Indvinding i 2014
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Bilag D5: Asfaltmaterialer
Region Sjeelland + Region Hovedstaden

Indvinding i 2014
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Bilag D6: Asfaltmaterialer
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Bilag D7: Asfaltmaterialer
Region Midtjylland
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Bilag D8: Asfaltmaterialer
Region Syddanmark
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Bilag D9: Betonsand

Region Sjeelland + Region Hovedstaden
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Bilag D10: Betonsand
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Bilag D11: Betonsand
Region Midtjylland
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Bilag D12: Betonsand
Region Syddanmark

Indvinding i 2014
tal fra Danmarks Statistik

Indvinding af betonsand (ms3)

|:| Ingen indvinding
| | <50.000

1 50.000 - 100.000
B 100.000 - 150.000
I 150.000 - 200.000
B > 200.000

0100
Q 1.000

10.000

100.000
Uklassi-
ficeret Klasse E
300.000
Klasse P

Klasse A

Klasse M

Betonsand fordelt
pa miljgklasse



0 5 10 15 20 25Km

B HS

Bilag D13: Sten

Region Sjeelland + Region Hovedstaden

Indvinding i 2014
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Bilag D14: Sten
Region Nordjylland
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Bilag D15: Sten
Region Midtjylland
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Bilag D16: Sten
Region Syddanmark
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Bilag D17: Kvartssand
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Bilag D19: Mgrtelmaterialer
Region Nordjylland
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Bilag D20: Mgrtelmaterialer
Region Midtjylland
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Bilag D21: Mgrtelmaterialer
Region Syddanmark
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Bilag E: Indvinding af sand, grus og sten — marine omrader



Bilag E1: Den marine indvinding af
sand, grus og ral fordelt pa omrader
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Bilag E2: Bornholm - sand, grus og ral
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Bilag E3: Beelter — sand, grus oqg ral
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Bilag E4: Kattegat — sand, grus og ral
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Bilag E5: Lolland Falster — sand, grus og ral
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Bilag E6: Nordsg — sand, grus og ral
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Bilag E7: @resund — sand, grus og ral
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Bilag F: Geografiske tendenser i indvindingen af sand, grus, ral og sten



Bilag F1: Geografiske tendenser for indvinding af sand, grus, ral og sten
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Bilag A: Samlet indvinding af sand, grus og sten

Region
Nordjylland
Midtjylland
Syddanmark
Sjeelland
Hovedstaden
Direkte import
Sum

% af samlet
indvinding

Samlet indvinding af sand, grus og sten pa land og fra marine omrader (i

1.000 m°®)

Land

2.880
7.326
4.976
5.394

881

21.457

84

Marin

31
1.386
864
242
1.444
204
4171

16

Sum

2.911
8.712
5.840
5.636
2.325

25.423

% af samlet
indvinding
12

34

23

22

9

<1




Bilag B: Stenfri og anden ler — tabeller

Region Hovedstaden og Bornholms Regionskommune

Stenfri og anden ler (2014-indvinding i m®)

ler til tegl - ler til tegl - Keramisk Anden Sum
Kommune radbreendende  gulbreendende anvendelse anvendelse
Ballerup 4.291 0 0 0 4.291
Bornholm 0 0 0 168 168
Gribskov 0 20.514 0 0 20.514
Hillerad 0 0 0 1.117 1.117
Hgje-Taastrup 0 0 0 2.594 2.594
Sum 4.291 20.514 0 3.879 28.684
| Region Midtjylland
Stenfri og anden ler (2014-indvinding i m®)
ler til tegl - ler til tegl - Keramisk Anden sum
TS radbreendende  gulbreendende anvendelse anvendelse
Holstebro 9.939 0 0 0 9.939
Lemvig 0 0 0 42 42
Norddjurs 19.561 0 0 0 19.561
Silkeborg 0 0 0 841 841
Skive 5.388 118 150 1.020 6.676
Viborg 15.152 6.025 0 0 21177
Sum 50.040 6.143 150 1.903 58.236
| Region Nordjylland
Stenfri og anden ler (2014-indvinding i m®)
ler til tegl - ler til tegl - Keramisk Anden Sum
radbreendende  gulbreendende anvendelse anvendelse
Kommune
Aalborg 12.072 7.292 0 0 19.364
Frederikshavn 1.000 0 0 0 1.000
Hjerring 0 8.552 0 0 8.552
Mariagerfjord 9.204 6.804 0 0 16.008
Thisted 4.295 8.358 0 0 12.653
Sum 26.571 31.006 0 0 57.577




Region Sjzlland

Stenfri og anden ler (2014-indvinding i m®)

ler til tegl - ler til tegl - Keramisk Anden

N radbreendende  gulbreendende anvendelse anvendelse

Vordingborg 150 0 0 5.776
Sum 150 0 0 5.776

Sum

5.926
5.926




Bilag C: Kalk/kridt — tabeller

Hele Danmark

Kommune
Aalborg
Faxe
Hgje-Taastrup
Norddjurs
Randers
Skive
Stevns
Syddjurs
Thisted
Vesthimmerlands
Sum

Kommune
Aalborg
Bornholm
Faxe
Hgje-Taastrup
Norddjurs
Randers
Skive
Stevns
Syddjurs
Thisted
Vesthimmerlands
Sum

Kalk/kridt (2014-indvinding i m®)

Cement

1.506.286

O O O O O 0o o o o

Foderkalk

49.007
0
55.406

O O O O O o o

42.028
146.441

Breendt kalk

0
49.362

O O O O O O o

4.206

Papirfyldstof
0

O O O O O o

225.976
0
0
0
225.976

Industrikalk

5.715
45.445
0
4.102
0

0

0

635

21.032

Raggasfiller

21.575
0
31.453
0

63.770

Jordbrugskalk

169.977
164.451
2.755

0

4.668
36.684
0

0
26.889
131.163
536.587

Anden anv.

©O O O O O O O O o o o o

Sum

1.752.560
10
346.117
2.755
4.102
4.668
36.684
236.718
635
26.889
198.429
2.609.557




Bilag D: Sand, grus og sten — pa land — tabeller

Anlags- og vejmaterialer

Region Hovedstaden og Bornholms Regionskommune

Vej- og anlaegsmaterialer (2014-indvinding i m®)

Grus og sandfyld Bundsikring  Stabilgrus Ballast Sum
Kommune
Bornholm 12.840 5.155 0 0 17.995
Frederikssund 105.260 887 0 0 106.147
Gribskov 35.978 0 0 0 35.978
Halsnzes 93.508 367 0 0 93.875
Helsingar 112.222 42.862 0 0 155.084
Hillerad 17.123 15.059 0 0 32.182
Haje-Taastrup 121.766 45.963 142.980 1.554 312.263
Sum 498.697 110.293 142.980 1.554 753.524

Region Sjeelland

Vej- og anlaegsmaterialer (2014-indvinding i m®)

Grus og sandfyld Bundsikring  Stabilgrus Ballast Sum
Kommune
Faxe 2.687 11.927 0 0 14.614
Guldborgsund 120.047 8.379 15.932 0 144.358
Holbaek 67.916 22.171 5.104 0 95.191
Kalundborg 146.945 41.098 139.353 364 327.760
Lejre 4.005 8 1.896 0 5.909
Lolland 3.708 10.545 7.431 0 21.684
Naestved 12.593 158.408 7.795 0 178.796
Odsherred 13.562 919 14.151 0 28.632
Roskilde 1.039.636 520.467 822.436 2.365 2.384.904
Sorg 289.481 35.682 120.252 313 445,728
Vordingborg 9.947 13.650 209 0 23.806

Sum 1.710.527 823.254  1.134.559 3.042 3.671.382




Region Midtjylland

Vej- og anlaegsmaterialer (2014-indvinding i m®)

Grus og sandfyld Bundsikring Stabilgrus Ballast Sum
Kommune
Favrskov 1.803 290.582 114.791 125 407.301
Hedensted 218.163 188.666 39.284 0 446.113
Herning 51.599 92.051 6.012 0 149.662
Holstebro 5.411 106.976 63.487 0 175.874
Horsens 119.108 21.859 43.693 0 184.660
Ikast-Brande 106.059 14.584 14.901 0 135.544
Lemvig 107.861 1.873 64.866 0 174.600
Norddjurs 32.758 46.644 321.674 20.307 421.383
Randers 77.779 410.890 153.918 0 642.587
Ringkebing-Skjern 285.521 425 28.376 240 314.562
Samsg 15.865 0 1.670 0 17.535
Silkeborg 187.588 701.319 160.085 0 1.048.992
Skanderborg 12.063 684.466 100.325 0 796.854
Skive 36.024 0 12.981 0 49.005
Struer 61.582 10.952 28.003 0 100.537
Syddjurs 86.347 107.279 117.082 0 310.708
Viborg 117.203 143.193 55.358 0 315.754
Sum 1.522.734 2.821.759 1.326.506 20.672 5.691.671
Region Nordjylland

Vej- og anlaegsmaterialer (2014-indvinding i m®)

Grus og sandfyld Bundsikring Stabilgrus Ballast Sum
Kommune
Aalborg 5.305 247.806 52.340 0 305.451
Frederikshavn 144.128 52.227 6.274 0 202.629
Hjarring 35.480 0 0 0 35.480
Jammerbugt 228.877 34 29.602 0 258.513
Mariagerfjord 110.366 26.283 20.526 0 157.175
Morsg 67.947 13.272 0 0 81.219
Rebild 222.182 94.485 179.043 0 495.710
Thisted 42.398 10.218 2.760 0 55.376
Vesthimmerlands 51.290 34.079 31.246 0 116.615
Sum 907.973 478.404 321.791 0 1.708.168




Region Syddanmark

Vej- og anlaegsmaterialer (2014-indvinding i m®)

Grus og sandfyld
Kommune
Aabenraa 207.640
Assens 18.638
Billund 10.749
Esbjerg 127.048
Faaborg-Midtfyn 12.257
Haderslev 26.485
Kolding 22.775
Langeland 379
Middelfart 35.085
Nordfyns 913
Nyborg 4.483
Odense 70.469
Senderborg 23.627
Svendborg 18.250
Tender 27.662
Varde 4.610
Vejen 270.391
Vejle 95.121

Sum 976.582

Bundsikring

246.928
77.064
0
61.166
250.694
181.400
105.553
0
16.098
0
22.463
7.069

0
53.273
16.843
6.399
89.766
443.419
1.578.135

Stabilgrus

361.942
6.330

0

6.458
109.408
68.756
57.191
0

1.413
96

48
11.204
0
21.273
147

0

8.825
119.203
772.294

Ballast

9.498
0
0
0

N
N

O O O O O O O O o o o o o

9.520

Sum

826.008
102.032
10.749
194.672
372.381
276.641
185.519
379
52.596
1.009
26.994
88.742
23.627
92.796
44.652
11.009
368.982
657.743
3.336.531




Asfaltmaterialer

Region Sjzelland

Asfaltmaterialer (2014-indvinding i m®)

Kommune Stenmel Sand 0-2 mm  Sten - uknuste  Sten - knuste Sum
Kalundborg 70.812 56.010 73.783 46.642 247.247
Roskilde 11.945 19.160 8.587 28.239 67.931
Sorg 0 18.058 0 0 18.058
Sum 82.757 93.228 82.370 74.881 333.236
Region Midtjylland

Asfaltmaterialer (2014-indvinding i m®)

Kommune Stenmel Sand 0-2 mm  Sten - uknuste  Sten - knuste Sum
Holstebro 27 0 0 0 27
Horsens 0 3.094 3.347 3.708 10.149
Lemvig 541 0 0 0 541
Ringkgbing-

Skjern 0 10.357 80 0 10.437
Silkeborg 6.487 9.395 0 2.126 18.008
Skanderborg 0 0 2.217 0 2.217
Skive 0 30.840 0 57 30.897
Viborg 0 18.212 44 14.636 32.892
Sum 7.055 71.898 5.688 20.527 105.168
| Region Nordjylland

Asfaltmaterialer (2014-indvinding i m®)

Kommune Stenmel  Sand 0-2 mm Sten - uknuste Sten - knuste Sum
Aalborg 0 2.376 0 0 2.376
Mariagerfjord 9.191 3.404 3.461 8.957 25.013
Rebild 5.169 24.659 4.202 23.107 57.137
Vesthimmerlands 1.799 0 0 29 1.828
Sum 16.159 30.439 7.663 32.093 86.354

| Region Syddanmark
Asfaltmaterialer (2014-indvinding i m®)
Kommune Stenmel Sand 0-2 mm Sten - uknuste  Sten - knuste Sum
Aabenraa 26.158 37.996 3.278 25.796 93.228
Esbjerg 36 0 0 0 36
Faaborg-Midtfyn 197 0 0 0 197
Kolding 0 0 550 0 550
Svendborg 501 0 0 0 501
Vejen 0 0 4.643 0 4.643
Vejle 0 7.143 0 0 7.143
Sum 26.892 45.139 8.471 25.796 106.298




Tilslag til beton — Betonsand

Region Hovedstaden og Bornholm Regionskommune

Betonsand (2014-indvinding i m®)
Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand

Kommune kl. E kl. A kl. M kl. P Ukendt k. S
Bornholm 815 1.563 0 0 0 2.378
Hgje-Taastrup 0 0 0 0 758 758
Sum 815 1.563 0 0 758 3.136
Region Midtjylland
Betonsand (2014-indvinding i m®)

Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Ssum
Kommune kl. E kl. A kl. M kl. P Ukendt k.
Favrskov 138.060 15.960 0 19.383 0 173.403
Hedensted 815 0 0 10.646 1.056 12.517
Herning 0 0 0 0 0 0
Holstebro 0 0 0 0 7.659 7.659
Horsens 103.513 1.432 0 0 0 104.945
Ikast-Brande 98.863 0 0 0 0 98.863
Lemvig 0 3.633 0 9.752 758 14.143
Norddjurs 60.349 0 0 813 0 61.162
Odder 0 0 0 0 0 0
Randers 0 0 1.912 0 0 1.912
Ringkebing-Skjern 21.762 0 0 0 33.469 55.231
Samsg 0 0 0 0 1.100 1.100
Silkeborg 187.352 0 0 73.779 5.203 266.334
Skanderborg 36.661 0 0 0 2.799 39.460
Skive 0 0 0 0 191 191
Struer 0 8.000 0 0 0 8.000
Viborg 53.603 0 0 7.626 48.448 109.677
Sum 700.978 29.025 1.912 121.999 100.683 954.597
Region Nordjylland

Betonsand (2014-indvinding i m®)

Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Sum
Kommune kl. E kl. A kl. M kl. P Ukendt k.
Frederikshavn 31.630 0 0 0 9.399 41.029
Jammerbugt 19.703 0 0 0 55 19.758
Mariagerfjord 65.319 1.067 62 29.390 744 96.582
Rebild 54.303 19.844 0 25.910 5.820 105.877
Thisted 10.600 23.839 0 11.923 1.463 47.825
Vesthimmerlands 0 54.923 0 80.886 106 135.915

Sum 181.555 99.673 62 148.109 17.587 446.986




Region Sjzelland

Betonsand (2014-indvinding i m®)
Betonsand Betonsand Betonsand

Betonsand

Betonsand

Kommune kl. E kl. A kl. M kl. P Ukendt k. Sl
Guldborgsund 0 0 0 0 4111 4.111
Holbaek 0 0 0 0 649 649
Kalundborg 78.434 24.076 0 113.833 35.331 251.674
Lejre 0 0 0 1.292 0 1.292
Neestved 0 0 0 0 16.037 16.037
Odsherred 0 0 0 0 1.772 1.772
Roskilde 0 0 0 52.774 110.733 163.507
Sorg 0 0 0 20.559 7.266 27.825
Vordingborg 0 0 0 0 10.427 10.427
Sum 78.434 24.076 0 188.458 186.326 477.294
Region Syddanmark
Betonsand (2014-indvinding i m®)
Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Betonsand Sum
Kommune kl. E kl. A kl. M kl. P Ukendt k.

Aabenraa 130.247 0 0 152.452 14.747 297.446
Assens 6.455 0 0 63.664 866 70.985
Billund 42.899 0 0 0 40.457 83.356
Esbjerg 66.466 0 0 0 2.540 69.006
Faaborg-Midtfyn 0 24 0 1 0 25
Haderslev 0 0 0 0 400 400
Nyborg 0 0 0 18 0 18
Odense 0 0 0 0 45.751 45.751
Svendborg 39.265 0 0 48.226 0 87.491
Tender 44.034 0 0 0 0 44.034
Varde 25.736 6.170 0 9.336 186 41.428
Vejle 45.219 0 0 0 0 45.219
Sum 400.321 6.194 0 273.697 104.947 785.159




Tilslag til beton — Sten

Region Hovedstaden

Sten (2014-indvinding i m°)

Perlesten  AErtesten  Ngddesten Singels Sten > 63 sum
(alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) mm (alle kI.)
Kommune
Frederikssund 0 242 967 0 74 1.283
Gribskov 0 0 113 4 44 161
Helsinger 0 0 0 0 18 18
Hgje-Taastrup 0 6.370 24.932 10.063 15.112 56.477
Sum 0 6.612 26.012 10.067 15.248 57.939
Region Midtjylland
Sten (2014-indvinding i m®)
Perlesten  /Ertesten  Ngddesten Singels Sten > 63 sum
(alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) mm (alle kl.)
Kommune
Favrskov 13.801 13.945 14.142 0 1.000 42.888
Hedensted 744 952 1.607 9.608 1.611 14.522
Holstebro 673 3.753 3.839 169 272 8.706
Horsens 9.610 7.440 5.113 1.678 533 24.374
Ikast-Brande 17.250 10.776 10.013 3.014 0 41.053
Lemvig 0 0 0 11.072 1.082 12.154
Norddjurs 11.683 21.421 34.341 9.868 334 77.647
Randers 10.091 9.406 17.481 0 1.383 38.361
Ringkebing-
Skjern 347 2.837 2.868 328 366 6.746
Samsg 400 650 500 0 0 1.550
Silkeborg 17.607 14.489 11.250 2.132 457 45.935
Skanderborg 52 753 3.119 553 2.249 6.726
Skive 33 1.383 790 211 183 2.600
Syddjurs 3.433 15.787 24.869 4.507 0 48.596
Viborg 3.964 1.632 5.344 141 2.729 13.810
Sum 89.688 105.224 135.276 43.281 12.199 385.668
Region Nordjylland
Sten (2014-indvinding i m®)
Perlesten  /Ertesten  Ngddesten Singels Sten > 63 Ssum
(alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) mm (alle kl.)
Kommune
Frederikshavn 3.286 171 1.038 172 57 4724
Jammerbugt 2.414 1.147 1.262 1.067 10 5.900
Mariagerfjord 76.693 95.522 53.563 4.393 3.491 233.662
Rebild 19.579 38.924 15.361 907 3.347 78.118
Thisted 14.610 4.108 14.139 187 0 33.044
Vesthimmerlands 9.791 11.185 10.438 69 20 31.503
Sum 126.373 151.057 95.801 6.795 6.925 386.951




Region Sjzelland

Sten (2014-indvinding i m®)

Perlesten  /AErtesten Ngddesten Singels Sten > 63 Ssum
(alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) mm (alle kl.)
Kommune
Guldborgsund 904 1.482 2.436 366 919 6.107
Holbaek 0 33 1.034 2.288 3.457 6.812
Kalundborg 103.524 99.833 26.024 646 20.765 250.792
Lejre 128 798 1.699 298 5.017 7.940
Naestved 0 4.524 6.194 0 52 10.770
Odsherred 794 2.100 4.344 0 1.332 8.570
Roskilde 32.964 150.263 167.693 39.418 53.710 444.048
Sorg 6.151 15.258 14.569 2171 17.248 55.397
Vordingborg 1.011 430 433 889 150 2.913
Sum 145.476 274.721 224.426 46.076 102.650 793.349
Region Syddanmark
Sten (2014-indvinding i m®)
Perlesten  /Ertesten  Ngddesten Singels Sten > 63 Sum
(alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) (alle kl.) mm (alle kl.)

Kommune
Aabenraa 155.785 192.043 86.212 15.983 28.324 478.347
Assens 1.898 5.509 3.867 846 350 12.470
Billund 8.173 5.217 3.515 789 546 18.240
Esbjerg 6.050 8.159 5.198 0 0 19.407
Faaborg-Midtfyn 1 0 228 36 2.389 2.654
Kolding 0 0 0 0 4 4
Middelfart 386 0 29 342 125 882
Nyborg 158 19 8 0 251 436
Odense 1.063 3.365 3.243 266 139 8.076
Svendborg 3.494 6.752 5.817 1.842 3.376 21.281
Tonder 46 201 48 4 0 299
Varde 629 2.345 636 551 0 4.161
Sum 177.683 223.610 108.801 20.659 35.504 566.257




Kvartssand

Region Sjelland + Region Hovedstaden

Kvartssand (2014-indvinding i m®)
Sandblees-

Anden

P Stabesand ningssand Filtersand Byggeri anvendelse Sum
ommune
Frederikssund 0 0 0 6.803 0 6.803
Sum 0 0 0 6.803 0 6.803
Region Midtjylland
Kvartssand (2014-indvinding i m®)
Stgbesand Seieiies Filtersand ~ Byggeri AT Sum
Kommune ningssand anvendelse
Horsens 17.770 4.224 4.646 125.920 62.690 215.250
Ikast-Brande 0 0 0 2.852 1.688 4.540
Skanderborg 6.305 0 0 0 0 6.305
Viborg 0 0 143 0 0 143
Sum 24.075 4.224 4.789 128.772 64.378 226.238
Region Nordjylland
Kvartssand (2014-indvinding i m®)
Sandblees- . . Anden
Kommune Stgbesand ningssand Filtersand Byggeri anvendelse Sum
Rebild 130 0 1034 0 0 1164
Thisted 0 0 0 0 11.309 11.309
Sum 130 0 1034 0 11.309 12.473
Region Syddanmark
Kvartssand (2014-indvinding i m®)
Sandblees- . . Anden
Kommune Stgbesand ningssand Filtersand Byggeri anvendelse Sum
Esbjerg 14.779 0 0 0 1.918 16.697
Sum 14.779 0 0 0 1.918 16.697




Uspecificerede materialer (til beton)

Region Midtjylland

@vrige blandingsprodukter (2014-indvinding i m®)

Magrtelsand Stabemix D eCIﬂce(ede sum
Kommune betonmaterialer
Favrskov 0 9.242 0 9.242
Hedensted 0 54 23 77
Holstebro 0 1.639 0 1.639
Horsens 11.030 6.888 0 17.918
lkast-Brande 0 57 22.850 22.907
Norddjurs 0 630 16.212 16.842
Randers 0 3.819 0 3.819
Ringkebing-Skjern 740 2.063 0 2.803
Samsg 150 0 0 150
Silkeborg 15.493 1.079 0 16.572
Skanderborg 16.949 947 0 17.896
Struer 0 0 300 300
Viborg 0 760 1.915 2.675
Sum 44.362 27.178 41.300 112.840

| Region Nordjylland
Gvrige blandingsprodukter (2014-indvinding i m®)

Martelsand Stabemix v ec:ﬂcer'ede sum
Kommune betonmaterialer
Frederikshavn 0 0 29 29
Jammerbugt 748 0 7.454 8.202
Mariagerfjord 3.540 0 27.678 31.218
Morsga 740 0 1.648 2.388
Rebild 2.522 0 2.023 4.545
Thisted 3.419 0 0 3.419
Vesthimmerlands 0 0 155 155
Sum 10.969 0 38.987 49.956
Region Syddanmark

@vrige blandingsprodukter (2014-indvinding i m®)

Magartelsand Stabemix 7o ecn‘/cer.ede sum
Kommune betonmaterialer
Aabenraa 840 29.349 21.500 51.689
Billund 0 6.321 0 6.321
Esbjerg 59 225 0 284
Haderslev 500 0 0 500
Middelfart 0 641 0 641
Odense 0 4.394 0 4.394
Svendborg 7.182 0 0 7.182
Taender 0 1.041 0 1.041
Varde 0 247 0 247
Vejen 0 1.568 0 1.568
Sum 8.581 43.786 21.500 73.867




Region Sjzlland

Kommune
Guldborgsund
Holbaek
Kalundborg
Lolland
Naestved
Roskilde

Sorg
Vordingborg
Sum

@vrige blandingsprodukter (2014-indvinding i m®)
Mgrtelsand

0

15.067

O O O oo

5.992
21.059

Stabemix

0

o O OO OO OoOOo

Uspecificerede

betonmaterialer
1.736

0

21.638

11

86

35.525

364

0

59.360

sum

1.736
15.067
21.638

11

86
35.525
364
5.992
80.419




Anden og ukendt anvendelse

Region Hovedstaden og Bornholms Regionskommune

Anden og ukendt anvendelse af sand, grus og sten (2014-indvinding i m®)

Kommune Anden anvendelse Ukendt anvendelse Sum
Allerad 0 66.589 66.589
Bornholm 41 0 41
Sum 41 66.589 66.630
Region Sjzelland
Anden og ukendt anvendelse af sand, grus og sten (2014-indvinding i m®)
Kommune Anden anvendelse Ukendt anvendelse Sum
Lejre 0 9.581 9.581
Sorg 15.631 1.688 17.319
Vordingborg 0 11.131 11.131
Sum 15.631 22.400 38.031
| Region Nordjylland
Anden og ukendt anvendelse af sand, grus og sten (2014-indvinding i m®)

G Anden anvendelse Ukendt anvendelse Sum
Frederikshavn 0 4.413 4413
Hjarring 600 0 600
Jammerbugt 74.531 6.399 80.930
Rebild 4.298 16.880 21.178
Thisted 11.744 34.144 45.888
Vesthimmerlands 0 48.871 48.871
Sum 91.173 110.707 201.880




Region Midtjylland

Anden og ukendt anvendelse af sand, grus og sten (2014-indvinding i m®)

K Anden anvendelse Ukendt anvendelse Sum
Favrskov 19.572 5.023 24.595
Holstebro 1.765 2.163 3.928
Horsens 0 7.270 7.270
lkast-Brande 0 0 0
Lemvig 0 2.815 2.815
Norddjurs 2.388 13.180 15.568
Odder 0 0 0
Randers 0 1.390 1.390
Ringkebing-Skjern 474 0 474
Samsg 700 2.980 3.680
Silkeborg 4.711 7.883 12.594
Viborg 4.099 0 4.099
Sum 33.709 42.704 76.413
Region Syddanmark
Anden og ukendt anvendelse af sand, grus og sten (2014-indvinding i m®)

ey Anden anvendelse Ukendt anvendelse Sum
Aabenraa 32.924 12.494 45.418
Esbjerg 9.896 0 9.896
Haderslev 1.008 411 1.419
Kolding 113 0 113
Middelfart 0 2.195 2.195
Nordfyn 0 27.159 27.159
Nyborg 119 0 119
Senderborg 6.390 0 6.390
Svendborg 14.590 0 14.590
Varde 114 5 119
Sum 65.154 42.264 107.418
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Indvinding af danske mineralske rastoffer
- en geografisk sammenstilling

Denne rapport udger anden del af en trefaset vurdering af de danske mineralske rastoffer. | fase
1 blev rastofressourcernes mengder og beliggenhed i Danmark vurderet (MiMa Rapport 1,
2015). Fase 2 giver en geografisk oversigt over indvindingen af de mineralske rastoffer i Dan-
mark, med angivelse af hvor indvindingen af rastofferne finder sted, i hvilke kvaliteter de indvin-
des, og i hvor store volumener. Fase 3 vil veere en n&rmere undersggelse af, hvor og til hvad
rastofferne anvendes.

Rapporten her (fase 2) behandler rastoftyperne sand, grus, sten/ral, ler, special-ler, kalk/kridt,
granit og salt, som blev indvundet pa land og i de marine omrader i Igbet af 2014. Indvindingen
af de landbaserede rastoffer er opgjort pr. kommune, mens de marine rastoffer er opgjort per
indvindingsomrade; begge dele er illustreret pa landsdekkende og regionale kort.

Datagrundlaget for indvindingen pa land er fra Danmarks Statistik, mens data fra den marine
rastofindvinding er fra Naturstyrelsen.

Da rastofgrundlaget er knyttet til de geologiske forhold, er der betydelige regionale forskelle
p3, hvad der kan indvindes hvor.

Indvindingen af sand, grus og sten foretages mange steder i Danmark bade fra land- og havom-
rader og er volumenmassigt og gkonomisk den betydeligste rastofgruppe med en samlet
mangde pa ca. 26 mio. m3, heraf ca. 4 mio. m3 indvundet fra de marine omrader. Sand, grus og
sten anvendes forst og fremmest i bygge- og anlegssektoren. Granit, der ligeledes anvendes i
bygge- og anlaegssektoren, brydes kun pa Bornholm; i 2014 blev der brudt ca. 134.000 m3.

Der indvindes tre forskellige lertyper i Danmark med hver deres anvendelsesomrade, nemlig til
fremstilling af tegl, membraner (fx under affaldsdepoter, til forhindring af nedsivende grundvand)
og granulater (fx kattegrus). Hovedparten af ler til teglfremstilling indvindes i Senderborg og
Assens kommuner, mens; ler, der anvendes til membraner (ekspanderende ler) fortrinsvis
indvindes i Favrskov og Svendborg kommuner. Endelig finder indvindingen af moler, sted i
Morsg og Skive kommuner. Kalk og kridt (i alt 2.6 mio. m3 i 2014) indvindes i den nordlige del
af Jylland, iseer Alborg kommune, samt i Faxe og Stevns kommuner i Sydegstsjelland. Omkring
halvdelen bruges til fremstilling af cement, ca. 1/3 gar til jordbrugskalk (gadning), mens resten
bruges til bl.a. papirfyldstof og reggasfiltre. Herudover indvindes der ca. 500. 000 m3 salt fra
undergrunden i Mariagerfijord kommune, som anvendes i fedevareindustrien og den kemiske
industri.

Videncenter for Mineralske Rdstoffer og Materialer (MiMa) er et
rddgivende center under De Nationale Geologiske Undersagelser for
Danmark og Grenland (GEUS). MiMa formidler viden om mineralske
ressourcers verdikede fra efterforskning og udvinding til forbrug,
genanvendelse og udviklingen af nye teknologier

De Nationale Geologiske Undersggelser Oster Voldgade 10 GEUS er en forsknings- og
for Danmark og Grenland (GEUS) 1350 Kgbenhavn K rddgivningsinstitution i Energi-,
Geological Survey of Denmark and Greenland Danmark Forsynings- og Klimaministeriet.
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