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Forord

Odense Kommune, VandCenter Syd og GEUS indgik i 2012 et samarbejde om at fa udvik-
let en 3D geologisk/hydrogeologisk model af undergrunden i Odense Kommune.

Der blev som falge heraf i 2013 sggt og igangsat et 2-arigt projekt baseret pa midler fra
Vandsektorens Teknologiudviklingsfond (VTU) med deltagelse af Odense Kommune,
VandCenter Syd, I-GIS, Alectia A/S og GEUS.

Til gennemfgrelsen af projektet har der veeret nedsat en projektgruppe og en styregruppe.

Projektgruppen har bestaet af

e Susie Mielby Projektleder, hydrogeolog, GEUS

e Carsten Emil Jespersen Klimatilpasningsansvarlig, Odense Kommune

e Christian Ammitsge Projektchef, VandCenter Syd

e Gert Laursen Hydrogeolog, klimatilpasning i Odense
Kommune

e Jan Jeppesen Markeds- og udviklingschef, klimatilpasning,
Alectia A/S

e Johan Linderberg Hydrogeolog, VandCenter Syd

e Knud Sgndergaard Kontorchef, Odense Kommune

o Margrethe Kristensen Ekspert i GeoScene3D, GIS og data, GEUS

e Martin Hansen Sektionschef for GEUS™ databasesektion

e Niels-Peter Jensen Daglig leder af [*GIS A/S, specialisti IT/GIS

e Peter Sandersen Ekspert i geologisk modellering, GEUS

Styregruppen har bestaet af
e Christian Ammitsge Projektchef, VandCenter Syd
e Knud Sgndergaard Kontorchef, Odense Kommune og
e Thomas Vangkilde-Pedersen Statsgeolog, GEUS.

Rationalet ved samarbejdet

Handteringen af det urbane vandmiljg kreever viden om overfladehydrologi, aflabssyste-
mer, geologi og grundvandsforhold. En forudsaetning herfor er opbygning af en detaljeret
overfladenser model i tre dimensioner med systematisk anvendelse af eksisterende og nye
data.

Pa kommuneniveau foreligger der ikke en tradition for systematisk opsamling og opdatering
af geologiske/hydrogeologiske kortleegninger. De eksisterende kortleegningsresultater ud-
gar fragmenter af en helhed, og der foreligger ofte flere geologiske/hydrogeografiske mo-
deller. Disse kan veere udfart med forskellige formal, med ars mellemrum og pa baggrund



af forskellige dataseet. Det er derfor ngdvendigt at tage stilling til, hvilke af de tidligere mo-
deltolkninger der kan anvendes, og om der er behov for indsamling af nye data.

Ofte starter man forfra med modelopbygning, nar ny viden eller behov opstar, og det er et
stort og tidskraevende arbejde, hver gang der skal tilvejebringes et nyt grundlag for beslut-
ninger.

Et bedre kendskab til byens geologi og en forbedret anvendelse af data vil medfgre et for-
bedret beslutningsgrundlag til brug for bl.a. tilpasning til fremtidens klima. Derved vil klima-
tilpasningen kunne gennemfgres med stgrre effekt og veesentlige besparelser i forhold til
de efterfglgende rigtigt omkostningstunge beslutninger, nar planlaegningen i sidste ende
skal omseettes til bygveerker, kloaker, veje, faskiner mv.

En behovsorienteret, systematisk vedligeholdelse og udbygning af en grundlaeggende geo-
logisk/hydrogeologisk model vil for en kommune eller et forsyningsselskab betyde hurtige-
re, bedre og mere robuste beslutninger.

En faelles 3D geologisk/hydrogeologisk model/GIS-system til handtering af kortlaegningsre-
sultaterne vil desuden kunne udggre fundamentet for en mere ensartet arbejdsgang, og at
kommunens forskellige forvaltninger har adgang til det samme, opdaterede beslutnings-
grundlag — hele tiden.

Internationalt samarbejde

Danmark star ikke alene med behovet for viden og modellering af undergrunden under
byerne. GEUS og Odense Kommune har parallelt med dette projekt deltageti et EU COST-
projekt, hvis formal det er, at opbygge viden pa et internationalt plan ("SUB-URBAN: A Eu-
ropean network to improve the understanding and use of the subsurface beneath our ci-
ties”), og VTU-projektet og SUB-URBAN har pa forbilledlig vis understattet hinanden.

Parlgbet mellem de to projekter har vaeret til gavn for bade deltagelsen i COST-projektet og
VTU-projektet.

Formidling af resultater
Projektet er undervejs formidlet ved en lang reekke praesentationer pa konferencer, faglige
mgder og ved mgder med potentielle brugere.

Foruden den etablerede 3D model udger det opbyggede modelkoncept med tilhgrende
anbefalinger et nyttigt foregangseksempel til brug for opstilling af andre kommende kom-
munemodeller for andre offentlige myndigheder.

Der er gjort en lang reekke forskellige erfaringer, udviklet metoder og samlet relevant viden

for modelleringen af undergrunden undervejs i projektet. Denne viden er opsamlet i en
reekke delrapporter, der alle har samme overordnede projekttitel.
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Delrapporterne har fglgende undertitler:

e 3D-modellen som basis for handtering af det urbane vandkredslgb
e Indsamling og vurdering af data

e Geotekniske data til planleegning og administration

e 3D geologisk/hydrostratigrafisk modellering

¢ Interaktiv modellering af antropogene lag

e Teknisk handtering og lagring af bygeologiske data og modeller

Hver af delrapporterne afsluttes med en raekke anbefalinger, som er opsamlet i en syntese-
rapport med fglgende titel

e Udvikling af en 3D geologisk/hydrogeologisk model som basis for det urbane
vandkredslgb

Neaerveerende rapport udgar en af rapporterne i den ovennavnte rapportserie.
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1. Indledning

| denne rapport praesenteres det arbejde og de overvejelser der i gjort i projektet omkring
lagring af geotekniske parametre samt visualisering og lagring af urbane modeller.

Rapporten skal ses som en teknisk dokumentation for dataopsamlingen i VTU-projektet,
som stgtte til det videre arbejde med modelleringen og i forbindelse med anvendelsen af
resultaterne heraf.

2. Geoteknisk information

Ved projektets start havde der ikke tidligere veere lagret geotekniske parametre i Jupiter
databasen. Derfor blev det i projektbeskrivelsen forudsat etablering af en facilitet, der kun-
ne lagre de geotekniske parametre, som projektet forventede at modtage.

Selve boringsoplysningerne fra de geotekniske boringer passede allerede ind i den eksiste-
rende struktur i Jupiter (hvor der i forvejen findes en del geotekniske boringer). Det var kun
de geotekniske parametre, som f.eks. vingeforsgg, der ikke kunne lagres i Jupiter. | forbin-
delse med dette projekt, er Jupiter blevet udvidet med en raekke tabeller til at lagre de geo-
tekniske oplysninger.

2.1 Lagring af Geoteknisk information i Jupiter

Ved indleesning af nye data skal de forskellige typer af geotekniske malinger veere i kodeli-
sten "Bor$Geotek_type liste” i en af de enheder, der defineres i tabellen
"Bor$Geotek_valid_units” (se Figur 1).

| forbindelse med indlaesningen skal det samtidigt tjekkes, om den enhed som malingen
foretages i er lovlig for malemetoden. Dette sker ved opslag i tabellen
"Bor$geotek_enhed_liste”. Dette sikrer at en maling kun kan indleeses i enheder der er
relevante for malingen, f.eks. ville en leengde skulle kunne indleeses i meter, centimeter
eller millimeter, men ikke i gram eller kilogram.

Ved indlaesning omregnes "Indberetvaerdi” til "vaerdi”, sadledes at de forskellige typer af
malinger altid lages i same enhed. Begge vaerdier gemmes. Omregningen sker ved opslag
i tabellen "Bor$geotek konvertering” hvor i de forskellige omregningsfaktorer gemmes.
Dette sikrer, at der for hver malemetode findes et szet af vaerdier i samme enhed.
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MIS.BORSGEOTEK MIS.BOR$GEOTEK_TYPE_LISTE
P * BORID NUMBER () P * KODE WARCHAR2 (3 BYTE)
P * TOP NUMBER (8,2) * LANG_TEKST  WARCHARZ (60 BYTE)
BUND NUMEER (5.2) * KORT_TEKST  WARCHARZ (20 BYTE)
PF* GECTEK_TYPE_ID  WARCHARZ (3 BYTE) X SORT_NO NUMBER ()
VAERDI NUMBER (3,2) o INDDATC) DATE
F ENHED VARCHARZ (3 BYTE) * INDIMITIALER ~ WARCHAR2 (50 BYTE)
* INDBERETVAERDI  NUMBER (2.2) REICAL DRNE
PF* INDBERETEMHED ~ WARCHAR2 (3 BYTE) RETINITIALER ~ VARCHAR2 (50 BYTE)
* INDINITIALER VARCHAR2 (50 BYTE) = BORSGECTEK_TYPE_LISTE_PK (KODE)
* INDDATC DATE
RETINTIALER VARCHAR? (50 BYTE) @ BORSGECTEK_TYPE_LISTE_PK (KCDE)
RETDATO DATE A [
SERIE NUMBER (4)
(5= BORSGECTEK_PK (BORID, TOP, GEOTEK_TYPE_ID, INDBERETENHED)
% GEOTEK_ENHED_LISTE_FI1 (INDBERETENHED)
L3 GEGTEK_ENHED_LISTE_FIK2 (ENHED)
1“3 GEQTEK_TYPE_LISTE_FK (GEQTEK_TYPE_ID)
& BORSGEGTEK_PK (BORID, TOP, GEOTEK_TYPE_ID, INDBERETENHED)
\ A
| MIS.BOR$GEOTEK_KONVERTERING
| |PF* GEOTEK_TYPE WVARCHARZ (3 BYTE)
| |PF* STD_ENHED WARCHAR2 (3 BYTE)
| |PF* ENHED WARCHAR2 (3 BYTE)
| * KONVERSIONS_FAKTOR  NUMBER
| | BORSGEOTEK_KONVERTERING_PK (GEOTEK_TYPE, STO_ENHED, ENHED)
I |Eg GEOTEK_ENHED_LISTE_FK3 (STD_ENHED)
| |“8 GEOTEK_ENHED_LISTE_FK4 (ENHED)
| |®8 GEOTEK_TYPE_LISTE_FK2 (SECTEK_TYPE)
I % BORSGECTEK_KONVERTERING_PK (GECTEK_TYPE, STD_ENHED, ENHED)
: W
[ A
¥ MIS.BOR$GEOTEK_VALID_UNITS

MIS.BOR§GEOTEK_ENHED_LISTE

PF* GEOTEK_TYPE WARCHAR2 (3 BYTE)

PF* ENHED WARCHARZ (3 BYTE)
“ INDDATO DATE
“ INDINITIALER ~ WARCHAR2 (50 BYTE)
RETDATO DATE

P~ KODE VARCHARZ (3 BYTE)
* LANG_TEKST  WARCHARZ (50 BYTE)
* KORT_TEKST  VARCHARZ (20 BYTE)
SORT_NO NUMBER (4)
* INDDATO DATE
* INDINITIALER ~ VARCHARZ (50 BYTE)
RETDATA DATE
RETINITIALER  VARCHAR?Z (50 BYTE)

&= BOR§GEOTEK_ENHED_LISTE_PK (KODE)

% BOR$GECTEK_ENHED_LISTE_PK (KODE)

= RETINITIALER ~ VARCHAR2 (50 BYTE)
= BORSGEOTEK_VALID_UNITS_PK (GEOTEK_TYPE, ENHED)

3 GEOTEK_ENHED_LISTE_FK5 (ENHED)
=3 GEOTEK_TYPE_UISTE_FK1 (GEQTEK_TYFPE)

& BORSGEOTEK VALID_UNITS_PK (GEOTEK_TYPE, ENHED)

Figur 1. Diagram, der viser opbygningen af de tabeller, der indeholder geotekniske parametre

| det falgende ses den implementerede datastruktur for de geotekniske parametre.
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Bor$Geotek:

En tabel med alle analyser.

Felt Type Null Beskrivelse / FK
Borid Number(8,0) not Fk Borehole.boreholeno
null
Top Number(8,2) not Top of measurement
null
Bund Number(8,2) Buttom of measurement — if not point
Geotek_Type Id | Varchar2(3 by- | not Fk GeotechType
te) null
Serie Number(4,0) Malinger med samme veerdi er forbundet.
Vaerdi Number(8,2) Beregnet felt:
Veerdien af malingen, for denne type, bere-
egnet til stardardenheden.
Enhed Varchar2(3 by- Beregnet felt
te) Malingens stardardenhed.
Indberetvaerdi Number(8,2) not Veerdien af malingen.
null
Indberetenhed Varchar2(3 by- | not FK mod Geotek_enhed_liste
te) null
Indinitialer Varchar2(50
byte)
Inddato Date
Retinitialer Varchar2(50
byte)
Retdato Date

Bor$Geotek_Type_Liste
— Inkluderes i PCJupiterXL Code & CodeType - GeotechType:

Kodeliste over alle lovlige geotekniske malemetoder.

Felt Type Null Beskrivelse / FK
Kode Varchar2(3 byte) | not null | Autoinc
Lang_Tekst Varchar2(60 not null
byte)
Kort_Tekst Varchar2(20 not null
byte)
Sort_No Number(4,0)
Inddato Date not null
Indinitialer Varchar2(50 not null
byte)
Retdato Date
Retinitialer Varchar2(50
byte)
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Bor$Geotek_enhed_liste
- Inkluderes i PCJupiterXL Code & CodeType - GeotechUnit

Kodeliste over alle lovlige geotekniske enheder.

Felt Type Null Beskrivelse / FK
Kode Varchar2(3 byte) not null Autoinc
Lang_Tekst Varchar2(60 byte) not null

Kort_Tekst Varchar2(20 byte) not null

Sort_No Number(4,0)

Inddato Date not null

Indinitialer Varchar2(50 byte) not null

Retdata Date

Retinitialer Varchar2(50 byte)

Bor$Geotek_Valid_Units:

Liste, der viser hvilke enheder, der er lovlige for de forskellige geotekniske malemetoder.
Kan en metode indrapporteres i flere enheder, skal der veere en post for hver enhed med
samme GeotechType.

Felt Type Null Beskrivelse / FK
Geotek_type Varchar2(3 byte) not null FK geotek_type_liste
Enhed Varchar2(3 byte) not null FK geotek_enhed_liste
Inddato Date not null

Indinitialer Varchar2(50 byte) | not null

Retdato Date

Retinitialer Varchar2(50 byte)

Bor$Geotek_Konvertering:

Liste der viser hvordan en malemetode omregnes til den for metoden foretrukne enhed.

Felt Type Null Beskrivelse / FK
Geotek_type Varchar2(3 not null FK geotek_type_liste
byte)
Std_enhed Varchar2(3 not null FK geotek_enhed_liste
byte)
Enhed Varchar2(3 not null FK geotek_enhed_liste
byte)
Konversions_faktor | Number not null Den faktor som Unit skal ganges med
for at fa StdUnit

For at omregne meter til standardenheden centimeter, skal der indlaeses "type”, "cm”, "m”,
110.111.
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2.2 Handtering af geotekniske data nu og fremover

Selv om databasen blev udvidet til at handtere geotekniske parametre til dette projekt, s
lykkedes det aldrig at f& fat i nogle data, der kunne indleeses. Den ovenstaende datamodel
blev derfor aldrig afpragvet i praksis.

Da de mest udbredte boringer i byomrader er geotekniske og da de geotekniske parametre
spiller en vigtig rolle i byomrader, er der arbejdet videre med lagring af geotekniske para-
metre.

Igennem de seneste maneder har GEUS forhandlet med en offentlig institution om mulig-
heden for denne institution at bruge Jupiter til at lagre geotekniske boringer, og stille det
som et krav i forbindelse med fremtidige opgaver, at de boringer der udfgres som en del af
opgaven, skal indberettes til Jupiter. Der er pt. ved at blive skrevet kontrakt, og gar det som
habet, vil det senere i ar veere muligt for radgivere at indlaese boringer i Jupiter, herunder
boringsteknik, boringsopbygning, geologi, vandkemi, jordkemi og luftkemi fra boringerne
samt ogsa geotekniske parametre og en pdf-borerapport af boringen. Denne lgsning vil
bygge videre pa PCJupiterXL datamodellen og de webservices, som GEUS har udviklet for
Danmarks Miljgportal. Lgsningen bliver derfor ogsa tilgeengelig for alle aktarer i Danmark,
og de data der indberettes vil alle blive offentligt tilgeengelige.
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3. Urbane modeller

GEUS har siden 2006 haft en Modeldatabase til lagring af geologiske / hydrostratigrafiske
modeller. Denne database lagrer de forskellige geologiske oplysninger i reguleere grid.
Denne model kan i princippet godt lagre modeller i stil med den voxel-model, der er udvik-
let i projektet, se Delrapport 4 - 3D geologisk/hydrostratigrafisk modellering i Odense (San-
dersen m.fl., 2015) og Delrapport 5 - Interaktiv modellering af antropogene lag (se Pallesen

& Jensen, 2015).

Den store meengde voxler vil dog gare handteringen af modellen meget tung. Der er derfor
eksperimenteret med lagring af de enkelte lag som GeoRaster data i databasen.

3.1 Lagring af urbane modeller

Odense bymodel vil blive lagret i en udvidelse af GEUS’ eksisterende Modeldatabase.
Geologiske og hydrostratigrafiske lag gemmes som regulaere grids i en ny tabel med en
datatype kaldet GeoRaster. Der er endnu ikke taget stilling til formatet for voxelmodeller.

GeoRaster er kendetegnet ved, at den er velegnet til at levere delmaengder af et starre grid
til et mindre omrade, idet man kan anvende spatielle sggekriterier.

W00 MOM$GRIDBAND

=

FF* GRIDID
NROWS
nooLs
ALOWLEFT
YLOWLEFT

F' GRIDID

* GRIDEANDND
VALUETYPE
VALUEUNIT

GRIDBAKDTYFE
BESCRIPTION

ISSELECTEDSEOLOGY

NUMEER @)
NUMEER 8)
NUMEER (3
HUMEER
HUM

ASIZE
VHIZE

ps10DEL_DiGiMODEL

NUMEER )
NUMEER @)

MODSGEORASTER
FF* MODFSRID_OAIDID  HU
GEORASTER

MDD MODSGRID

GRIDID NUMEER ()
GRIDTYFE HUR
DESCRFTION Wl

COORSYEID NUMEER (5)

INSERTBATE D&
INSERTUSER
UPDATEDATE  DATE

UPDATEUSER  WARGCHARZ (S0 BYTE)

MOD.MODECELLVALUE
BE* GRIDID NUMEER ()
BE* GRIDEANDND  NUMEER @)
£ * CELLNO NUMEER
INTVAL NUMEER
FLOATWAL NUMEEFR
STRVAL VARCHERZ (30 BYTE)

MOD.MOJ$MODEL_GAID
PF* MODELID  NUMBER (8)

FFe GRIDI HUMBER (&)

AL
DESCRIFTION
INSERTUSER
INSERTDATE
UPDATEUSER
UPDATEDATE
LAGOKMODELID

W

MOD.MODEMODEL
MEER [E

F * MODELID
U MODELGUID ACHARZ (38 BYTE)
MODELVERSION  JATE

Figur 2. Udsnit af Datamodel for GEUS' eksisterende modeldatabase, udvidet med ny spatiel tabel

MOD.MOD$GEORASTER
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3.2 Visualisering af lagrede urbane modeller

Den urbane model for Odense vises pa en hjemmeside, som virker i moderne browsere, og
som tillader brug af webGL.

Brugeren kan udveelge et mindre rektangel til interaktiv visning af delmodel i 3D. Brugeren
kan teende og slukke for individuelle geologiske eller hydrostratigrafiske lag, samt zoome
og vende modellen i 3D. Profiler vises i 3D modellens snitflader, dog begraenset til gst-vest
og nord-syd gaende retninger.

| terreenniveau kan forskellige 2D temaer veelges for visning:

e Topografisk kort plus boringer

e Jordartskort 1:200.000

e Vandlgb og lavtliggende omrader
e Magasinafgraensninger

Pa det topografiske kort vises boringer som klikbare links til borerapporter (2).

Geologiske Lag

Brverste sandlag

Midterste sandlag
Nederste sandlag

Hydrostratigrafiske Lag

7 Redoxlag

¥ Pverste lerlag (lerlagl)
¥ @rverste sandlag

¥ Lerlag 2

¥ Midterste sandlag

¥ lerlag3

7 Nederste sandlag

¥ Nederste lerlag og paleogent ler - [—
kalk

|_Opdatér

Figur 3. Valg af modelomrade (1), Visning af model i 3D (2) og link til borerapport (3)

3.3 Visualisering af grid i 3D

Griddata for Odense bymodel lagres i en seerlig Georaster tabel i GEUS modeldatabase.
Brugeren veelger med sin browser et omrade til visning i 3D. Herefter rekvirerer browseren
det valgte omrade fra en Java service, som klipper det valgte omrade ud for alle relevante
geologiske eller hydrostratigrafiske lag, konverterer det med GDAL, der et Open Source
bibliotek, der kan transformere spatielle data imellem forskellige formater, og sender data
ud som *.bin filer til browseren, med en *.bin fil pr. laggreense.
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Der sendes ogsa metadata om hvert lag med, i json/tekst format. | browseren tager et java-
script program fat i 2 bingere filer ad gangen, og genererer ud fra top- og bundgraensen for
et enkelt lag en lukket boks.

Javascript kommunikerer med grafikkortet pa brugerens computer, og viser i browseren en
geologisk model i form af en lagserie, som brugeren kan manipulere i en 3D visnhing.

Arkitekturen kan illustreres saledes:

Browser med 3D
Model- Rt e Bin filsaet webGL - Html og
database Service Javascript fik-

3.4 Visualisering af temaer i 2D

Temaer for 2D data hentes fra WMS — tjenester og vises i GEUS’ standard kortviser. Her
sker ogsa udveelgelse af modelomrade til 3D visning, som abner i separat faneblad, sa-
fremt brugerens browser har kapacitet til visning af webGL.

3.5 Handtering af urbane modeller

Den detaljeringsgrad, der er behov for i urbane modeller, vil ofte medfgre meget store da-
tamaengder malt i antal lag / celler / voxels. Den eksisterende Modeldatabase er ikke hen-
sigtsmeessig til lagring af denne type modeller. Det er ganske sandsynligt, at der vil komme
flere af denne type meget detaljerede modeller i fremtiden, hvorfor det ma forventes at en
fremtidig udvidelse vil vaere pakraevet.
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4. Resultater

| projektet har det veeret forsggt at fremskaffe geotekniske boringer med geologi og geo-
tekniske parametre. Det lykkedes at fa fremskaffet et mindre antal boringer, men uden geo-
tekniske parametre. Boringer blev indleest i Jupiter, og databasen blev ogsa udvidet til at
kunne handtere simple geotekniske parametre, men da der ikke kunne skaffes digitale geo-
tekniske parametre, blev denne del aldrig testet.

Modellen udviklet under projektet er meget detaljeret og i en oplgsningsgrad, der ggr mo-
dellen meget tung i den eksisterende modeldatabase. Det samme ggr sig geeldende for
webbaseret visualisering, hvor caching af modeller har vist sig ngdvendig.

Udviklingen af geologiske modeller er gaet hurtigt de seneste ar, og de modeller der udvik-
les bliver mere og mere avancerede, og omfatter flere og flere data. Den nuveerende data-
model i Modeldatabasen er udviklet for snart 10 ar siden, og den treenger til en opdatering.
Den nuveerende model kan kun rumme modeller, der kan lagres som flader bestaende af
celler af samme starrelse gennem hele laget. Modellen kan kun handtere simple geologi-
ske folder, mens mere avancerede geologiske strukturer og forkastninger ikke kan rum-
mes. GEUS arbejder sidelgbende med dette projekt pa at finde ud af, hvordan modeldata-
basen kan opdateres til at handtere disse mangler og arbejder ogsa pa at skaffe midler til
opgaven.
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5. Anbefalinger

Jupiterdata

Mange af de boringer, der udfares i byomrader, udfares for offentlige myndigheder, f.eks. i
forbindelse med offentlige anleegsarbejder og regionernes undersggelse af jordforurenin-
ger. Samtidigt mangler andre offentlige myndigheder i stor udstraekning adgang til geologi-
ske / geotekniske oplysninger i byomrader, og vil veere nagdsaget til at bruge ressourcer pa
at indsamle og konvertere / digitalisere data fra andre kilder.

Da der nu findes systemer til digital indberetning af boringer til Jupiter, og da denne er ved
at blive udviklet til ogsa at omfatte geotekniske parametre, anbefales en form for indberet-
ningspligt som veerende et oplagt middel til at stille data til radighed. Indberetningspligten
kunne f.eks. veere pa alle boringer udfgrt for offentlige myndigheder, se i gvrigt Delrapport
3 - Geotekniske data til planlaegning og administration (Laursen M.fl., 2015).

En indberetning i denne stil vil medvirke til en opfalgning pa hensigten i den dataansvarsaf-
tale der er udarbejdet i regi af Danmarks Miljgportal og underskrevet af Miljgministeriet,
Kommunernes Landsforening og Danske Regioner til andre ministerier, og sikre en starre
grad af datadeling de offentlig myndigheder imellem.

Modeller
Det bgr tilskyndes, at de udarbejdede urbane modeller lagres i modeldatabasen, sa de
bliver til gavn for andre aktgrer.

Modeldatabasen bgr opdateres med en facilitet til lagring af voxel-data.
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UDVIKLING AF EN 3D GEOLOGISK/HYDROGEOLOGISK
MODEL SOM BASIS FOR DET URBANE VANDKREDS-
LB

DELRAPPORT 6
TEKNISK HANDTERING OG LAGRING AF DATA OG
MODELLER

Der er stigende fokus pa den urbane geologi i disse ar.
Kommuner og vandselskaber star med nye opgaver inden for kli-
matilpasning, etablering af vedvarende energi, indsatsplaner mv.,
ligesom byomdannelser, infrastrukturprojekter og anlaegsopgaver
stiller krav om detaljeret viden om de geologiske forhold.
Manglende viden medforer risiko for fejl i planlaegning og
investeringer.

Odense Kommune, VandCenter Syd og GEUS indgik derfor i

2012 et samarbejde om at fa udviklet en 3D geologisk/hydrogeolo-
gisk model af undergrunden i Odense Kommune. | 2013 blev der
igangsat et 2-arigt projekt baseret pa midler fra Vandsektorens
Teknologiudviklingsfond (VTU) med deltagelse af Odense Kommune,
VandCenter Syd, I-GIS, Alectia A/S og GEUS.

Ogsa pa landsplan er problemstillingen velkendt, og det har derfor vaeret
forudsat, at resultaterne fra dette projekt skal kunne bruges som anbefalinger
til et landsdekkende modelkoncept omfattende en systematisk modelopbygning
og vedligeholdelse til gavn for kommuner, vandselskaber og radgivere.

VTU-Projektet er nu feerdigt, og i denne afrapportering af projektet prasenteres for-
hold, der er vigtige for handteringen af det urbane vandkredslgb, f.eks om adgang til
data (geotekniske, infrastruktur etc), hvordan en kommunal geologisk/hydrogeologisk
model opbygges og vedligeholdes, hvordan de allergverste lag (antropogenet) kan
modelleres, hvordan modellerne samlet set bidrager til klimatilpasning osv.

Danmark star ikke alene med behovet for viden og modellering af undergrunden under
byerne. GEUS og Odense Kommune har parallelt med dette projekt deltaget i et EU-
projekt, hvis formal er at opbygge viden pa et internationalt plan ("SUB-URBAN -

A European network to improve the understanding and use of the subsurface beneath
our cities”). Dette giver samtidig mulighed for en international vinkel i rapporteringen.

De Nationale Geologiske Undersggelser Oster Voldgade 10 Telefon 38 14 20 00
for Danmark og Grenland (GEUS) 1350 Kgbenhavn K Fax 38 14 20 50
Danmark E-post geus@geus.dk
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