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Baggrund

Den 2. april 2025 blev Vejle Kommune opmaerksom pa et omfattende jordarbejde, der
havde medfert eendringer af terraenforholdene inden for strandbeskyttelseslinjen ved
Gauerslund Skovvej 117, 7080 Bgrkop (matrikelnummer 22c) nordgst for Brejning
(55.6694°N, 9.6949°d) (Figur 1). Kommunen anmodede herefter GEUS om en faglig
vurdering, som blev fremsendt pr. mail den 4. april 2025. Vurderingen er vedlagt i Bilag
B til neerveerende rapport og indeholder nogle generelle betragtninger af relevans for
sagen. Den 7. april foretog kommunen en opmaling af lokaliteten.

Sidelgbende blev sagen indberettet til Kystdirektoratet, som foretog en besigtigelse af
omradet den 23. april 2025, dokumenteret i Kystdirektoratets besigtigelsesnotat.

Pa baggrund af sagens udvikling anmodede kommunen konsulentvirksomheden GEO-
TECTO om en mere detaljeret undersggelse af landskreddet, hvilket resulterede i en
rapport udfeerdiget i maj 2025 (Pedersen, 2025).

Figur 1. Dronebillede kiggende mod sydvest af omradet ved Gauerslund Skovvej taget den 20.
juni 2025. Bagveeggen af det naturlige landskred er vist med en gul stiplet linje. Omradet, hvor
jJordarbejdet har udlgst landskredsaktivitet, er markeret med rad stiplet linje. Den udlgste skred-
aktivitet ses blandt andet i form af et 2 m oplgft af stranden midt i billedet markeret med en hvid
pil. Foto fra GEUS.

GEUS 2



Om redegorelsen
Den 6. juni 2025 bestilte Kystdirektoratet en rapport fra GEUS med fglgende formal:

o fastlaegge en baseline for skred i omradet baseret pa historiske data for at un-
dersg@ge hvordan skreddet har udviklet sig naturligt fgr det blev forstyrret i for-
aret 2025.

o pavise hvilke konsekvenser de nylige anleegsaktiviteter har haft for skredaktivi-
teten, baseret pa nye data fra Kystdirektoratet (dronedata) samt feltbesigtigelse
af GEUS.

e pege pa hvordan omradet kan genetableres med henblik pa det naturlige skred
inklusive overvejelser om, hvordan spuns, afgravning og vegetation pavirker
skreddet.

Svarene pa ovenstaende er givet og uddybet i denne rapport baseret pa analyser af
fierndata samt feltbesigtigelse den 20. juni 2025. GEUS leverer en geologisk faglig vur-
dering af landskabet og landskreddene i omradet uden skelen til forvaltnings- og lovgiv-
ningsmaessige rammer etc., som ligger udenfor GEUS’ ekspertise.
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Indledning

Et landskred defineres som en geologisk masse, der under pavirkning af tyngdekraften
bevaeger sig ned ad en skraning. | Danmark er der identificeret op mod 3.900 land-
skred, hvoraf mange forekommer langs kyststraekninger (Svennevig et al. 2020; Luet-
zenburg et al. 2022). Landskreddet neden for Gauerslund Skovvej 117 er kendt fra
denne kortlaegning og kan ses pa GEUS’ landskredsportal (https://data.geus.dk/land-
skred/) (Figur 2).

Landskred i Danmark er saerligt felsomme over for eendringer i grundvandsstanden og
aktiveres typisk, nar grundvandet star hgjt. En nylig videnskabelig undersggelse har
pavist, at der er gget aktivitet i vintre med hgj grundvandsstand i nogle landskred ved
udmundingen af Vejle Fjord (ved Mgrkholt, ca. 3 km sydgst for Gauerslund Skovvej)
(Svennevig et al. 2024c). GEUS vurderer, at der generelt vil veere gget aktivitet i land-
skred i Danmark i fremtiden som fglge af klimaforandringerne, der vil medfare generelt
hgjere grundvandsstand.

Lokal geologi og stratigrafi

Ved Brejning er den praekvarteere lagserie blottet flere steder langs kysten. Lagserien
bestar nederst af Sgvind Mergel Formationen (mellem Eocaen alder), der ofte findes
teet under havniveau. Herover fglger den ca. 3 m tykke Brejning Formationen (sen Olig-
oceen alder), som igen overlejres af den nedre del af Vejle Fjord Formationen (tidlig
Miocaen alder), neermere bestemt Skansebakke Leddet (Rasmussen et al. 2010).
Skansebakke Leddet var tidligere opdelt i Vejle Fjord Ler (5,5 m) og Vejle Fjord Sand
(14 m) (Larsen og Dinesen 1959). Denne lagfglge er vidt udbredt i Vejle Fjord-omradet
med typelokaliteten ved Skansebakken, der af (Larsen og Kronborg 1994) beskrives
som en lokalitet af national geologisk interesse. Eriksen (1937) har tidligere beskrevet
lagene blottet i landskreddets bagveeg som den samme succession som ved Skanse-
bakken.

Lagenes hydrogeologiske egenskaber og mineralogi

Sevind Mergel Formationen, Brejning Formationen og Vejle Fjord Leret er finkornede
og fungerer derfor som lag, som grundvandet kun darligt eller slet ikke kan sive igen-
nem. De har dog veesentlige forskelle i bjergartsegenskaber. Sgvind Merglen indehol-
der op til 60 % smektit, 20 % kaolinit og 20 % illit (Heilmann-Clausen et al. 1985), hvil-
ket gar den til en meget effektiv grundvandsbarriere pga. hgj impermeabilitet. Det hgje
indhold af smektit gar leret staerkt plastisk. Brejning Formationen bestar primaert af ka-
olinit og illit i omtrent lige store andele, men domineret af kaolinit. Leret i Skansebakke
Leddet (Vejle Fjord Leret) bestar af op til 60 % finkornet kvarts (Rasmussen 1995)
samt kaolinit og illit, men har ingen plastiske egenskaber pa grund af manglen pa sme-
ktit. Den gvre del af Skansebakke Leddet er rig pa sand med vekslende sand- og lerlag
med sandlag, der er op til 75 cm tykke, hvilket lokalt gagr denne del til en tynd akvifer,
hvor grundvandet let flyder igennem.
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Figur 2. @verst: Vejle Fjord med landskred fra Landskredsportalen vist med radt. Den sorte prik
viser omradet omkring Gauerslund Skovvej. Nederst: Gauerslund Skovvej ved Brejning med
matrikelnumre og kortlagte landskred fra landskredsportalen vist med radt. Baggrundsbilledet er
fra foréret 2024 fra for jordarbejdet pa matrikelnummer 22c begyndte. Gauerslund Skovvej 117
og 121, der er neevnt i teksten, er markeret. Baggrundkortene er fra Klimadatastyrelsen.
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Datagrundlag

Metodikken fglger samme fremgangsmade som ved GEUS’ arbejde med det store
jordskred ved Nordic Waste (Keiding et al. 2024; Svennevig et al. 2024a,b). Nedenfor
beskrives de forskellige typer af data, som denne redeggarelse bygger pa. Data er op-
summeret i Tabel 1.

Danmarks hgjdemodel

Klimadatastyrelsen har i arene 2007, 2015 og 2023 produceret digitale hgjdemodeller
for omradet baseret pa LiDAR-opmalinger fra fly. Hgjdemodellerne har en oplgsning pa
henholdsvis 160, 40 og 40 cm. Seerligt de nyere hgjdemodeller med 40 cm opl@sning
er meget velegnede til analyse af overfladens morfologi.

Ortofotos

Hvert forar siden 2015 har GeoDanmark i et samarbejde mellem Klimadatastyrelsen og
landets kommuner indsamlet landsdeekkende luftfotos, som efterbehandles til brug for
kortfremstilling. Ortofotoene har en oplgsning pa 10 cm eller 12,5 cm.

Terreenbeveegelser fra satellit (INSAR)

Ved hjeelp af radarmalinger fra InNSAR-satellitter kan terreenbevaegelser males med fa
millimeters praecision per ar. The European Ground Motion Service (EGMS) er en frit
tilgaengelig tjeneste for terreenbevaegelser i 2019-2023, baseret pa Sentinel-1-satellit-
ten fra Den Europaeiske Rumorganisation (ESA). Radaren maler refleksioner fra harde
objekter, hvorfor metoden kun giver data dér, hvor der f.eks. er en vej eller et hustag,
som reflekterer radarsignalerne. | omradet ved Gauerslund Skovvej er det primaert da-
tapunkter fra huse og andre konstruktioner, som giver refleksioner, mens der ikke er re-
fleksioner fra bevoksede omrader samt bar jord. INSAR-data kan ses i EGMS’
webtjeneste (https://fegms.land.copernicus.eu/).

Droneopmalinger

For at kvantificere de nylige aendringerne i terreenet er der foretaget to opmalinger af
landskabet fra drone henholdsvis den 7. april 2025 af Vejle Kommune og den 20. juni
2025 af Kystdirektoratet. Vejle Kommunes droneopmaling fra den 7. april 2025 er fore-
taget fem dage efter kommunen blev opmaerksom pa terreenaendringerne. Data er pro-
cesseret til et ortofoto samt en digital terraenmodel i en pixeloplgsning pa 4 cm. Den
daekker et forholdsvist lille omrade pa 135*165 m, hvor de nylige terreenzendringer er
foretaget. Kystdirektoratets droneopmaling fra den 20. juni 2025 er ligeledes processe-
ret til et ortofoto i 1 cm oplgsning og en terreenmodel i 2,5 cm opl@sning.

Differentialhgjdemodeller

GEUS har til denne udredning produceret differentierede hgjdemodeller ved at treekke
Klimadatastyrelsens hgjdemodeller fra arene 2007, 2015 og 2023 samt terraanmodel-
lerne fra de nyligt indsamlede droneopmalinger fra hinanden. Med disse modeller kan
vertikale aendringer i terreenet kortlaegges, og landskreddets naturlige udvikling frem til
marts-april 2025 samt terreenaendringer kvantificeres. Differentialhgjdemodellerne er
vedlagt i Bilag A.
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National landskredskortleegning
Pa oversigtsfiguren i Figur 2 er landskred fra GEUS nationale landskredskortlaegning
(frigivet i 2020) vist. Bade aktive og inaktive skred er kortlagt baseret pa deres morfo-
logi som den kommer til udtryk i Danmarks hgjdemodel. Kortlaegningen er frit tilgaenge-
lig pa https://data.geus.dk/landskred/.

Feltbesigtigelse

For at validere observationerne fra fjerndata og ggre mere detaljerede observationer
besggte fire geologer fra GEUS feltlokaliteten den 20. juni 2025. Til stede var ogsa fire
medarbejdere fra Kystdirektoratet.

Tabel 1: Data anvendt i naervaerende rapport

tion Service (EU)

satellitbaner med data hver
6-12 dag

Datatype Kilde Specifikationer Anvendelse

Hgjdemodel Klimadatastyrelsen 2007 (160 cm oplgsning), Skredmorfologi,
2015 og 2023 (40 cm oplgs- |terraenaendringer
ning)

Ortofoto GeoDanmark 2015-2024, optages hvert Terraenaendringer
foréar (ca. 1. marts — 1. maj).
Oplgsningen er 12,5 cm.

Ortofoto Miljgstyrelsen DDO®Iand, 1954 (25 cm  |Skredudvikling
oplgsning) langt tilbage i tiden

INSAR European Ground Mo- [2019-2023, tidsserier fra fire |Terraenbeveaegelser,

iseer omkring byg-
ninger

Droneopmalinger

Vejle Kommune, Kyst-
direktoratet

7. april 2025, ortofoto og ter-
reenmodel i 4 cm oplasning
(Vejle Kommune)

20. juni 2025, ortofoto i 1 cm
oplgsning og terreenmodel i
2,5 cm oplgsning (Kystdirek-
toratet)

Skredmorfologi,
terreenaendringer

Differentialhgjde-
modeller

Produceret af GEUS
pa baggrund af hgjde-
modeller og droneop-
malinger

2007-2015, 2015-2023,
2023-07.04.2025,
07.04.2025-20.06.2025

Skredmorfologi,
terreenaendringer

Kortlagte landskred

GEUS
https://data.geus.dk/la
ndskred/

GEUS’ nationale landskreds-
kortleegning

Identifikation af
landskred
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Landskreddet ved Gauerslund Skovvej

Landskabet omkring Gauerslund Skovvej ved Brejning er kuperet med op til 25 m hgje
bakker. Ned mod kysten ved Vejle Fjord danner det egentlige klinter eller stejle skra-
ninger. Her var der, for jordarbejdet, et stort og karakteristisk aktivt landskred med
stejle skraninger samt i umiddelbar forlaengelse sydgst herfor et mindre landskred.

Geologiske observationer af skredmekanismen

Ved feltbesigtigelsen den 20. juni 2025 ses subhorisontale sedimenteere lag blottet i
landskreddets bagvaeg. Dverst ses et 4-5 m tykt lag af kvarteere istidsaflejringer. Under
dette ses lag af sand og markere finkornede lag fra Vejle Fjord Formationens Skanse-
bakke Led (Vejle Fjord Sand) fra 11 til 18 m hgjde. Nede ved stranden gst for land-
skreddets bagvaeg ses marke lag af Brejning Formationen direkte overlejre den lyse
meget plastiske Sgvind Mergel Formation i vandkanten. Det vurderes, at det er den
plastiske Sgvind Mergel Formation, der er den geologiske grund til at det naturlige
landskred er udviklet.

Landskreddets naturlige udvikling frem til marts 2025

Landskreddet ved Gauerslund Skovvej 117 - herefter betegnet landskreddet - er belig-
gende pa matrikelnummer 23a og 22c og straekker sig ca. 140 m langs kysten (Figur
3). Landskreddet ses tydeligt i Danmarks hgjdemodel fra 2023 som en stejl, op til 12 m
hgj og kurvet bagvaeg 50 m inde i landet fra kysten, ovenfor en ujeevn flade, der haelder
jeevnt imod havet. Terraenet i den nordlige ende af landskreddet pa matrikelnummer
23a er steerkt modificeret pga. tilfersel af jord i forbindelse med et tidligere byggeprojekt
i 2017-2018. Det naturlige forlgb af landskreddet ses dog i ortofotos og hgjdemodeller
indtil 2017. Pa havbunden ud for landskreddet ses et kurvet markt lineament, der anta-
ges at udgere landskreddets udbredelse til havs i form af skredtaden. Et mindre land-
skred straekker sig over 40-50 m langs kysten umiddelbart syd for det store landskred.
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Figur 3. Hgjdemodel med kortlagte skredstrukturer fra 2023 far jordarbejdet i marts-april 2025.
Rade farver er op til 20 m hgijt terreen. Stranden er markeret med orange linjer, hafder med gule
og skredta og top af bagvaeg med r@de stiplede linjer. Den stejle bagvaeg er vist med gra
skygge. Matrikelgraenser er markeret med hvide stiplede linjer. En spraekke i det opfyldte om-
rade i den nordlige del af landskreddet observeret i hgjdemodellerne for 2023 og 2025 er mar-
keret med lilla stiplet linje. Et mindre skred i den sydlige del af omradet er ogsa markeret med
rad stiplet linje. Bygninger er vist med mgrke aftegninger. Baggrundkortet er fra Klimadatastyrel-
sen.

| differentialh@jdemodellen fra 2007-2015 samt fra 2015-2023 ses tydelig bevaegelse i
landskreddet i form af indsynkning neden for bagvaeggen og oplaft naer kysten (Figur 4
og 5). Dette bevaegelsesmanster samt det kurvede forlgb af bagvaeggen og skredtaen
til havs viser, at der er tale om et sakaldt rotationsskred. Et rotationsskred vil veere
selvstabiliserende, hvilket vil sige at de vil vaere karakteriseret ved langvarig skredakti-
vitet over artier til arhundrede, hvor landskreddet typisk vil veere mest aktivt, nar grund-
vandet star hgit.

Det lille landskred umiddelbart mod syd viser kun meget begraensede tegn pa bevee-
gelse i differentialhgjdemodellerne.
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Figur 4. Differentialhgjdemodeller for 2007—2015 (til venstre) og 2015-2023 (til hgjre), der viser
landskreddets udvikling for jordarbejdet samt terreenaendringer stgrre end en halv meter pa
neerliggende matrikler. Landskreddene ved Gauerslund Skovvej er markeret med gult. Den
sorte firkant viser detaljeudsnittet pa Figur 5. Baggrundsbillederne er ortofotos fra Klimadatasty-
relsen.

2023-juni 2025

Figur 5. Differentialhgjdemodeller for 2015-2023 (til venstre) samt for 2023—2025 (til hgjre), der
viser terreenets udvikling i omradet i de to tidsintervaller. De gule omrids er afgreensningen af
henholdsvis det store landskred og det mindre syd herfor. Fgr 2023 ses bevaegelserne i det na-
turligt aktive landskred midt i billedet til venstre. Mod nord ses menneskabte terraenaendringer
pé matrikel 23a, hvor landskreddet er blevet fyldt op. Pa billedet til hgjre (2023—2025) ses ter-
raeneendringerne pr. juni 2025 med markante aendringer som falge af jordarbejdet i marts-april
2025. Mod syd ses desuden terraeenaendringer foretaget i forbindelse med opfarelse af et nyt
hus pa matrikelnummer 13b, hvilket udlgste to mindre landskred i 2022—2024 (markeret med
grant og beskrevet nedenfor). Baggrundsbillederne er ortofotos fra henholdsvis 2023 fra Klima-
datastyrelsen og 2025 fra Kystdirektoratets droneflyvning.
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Det ses ofte, at bagvaeggen af et rotationsskred langsomt aeder sig lzengere ind i land —
sakaldt retrogressiv bevaegelse. Landskreddet ved Gauerslund Skovvej har haft en re-
trogressiv beveegelse over lang tid, hvilket ses af, at bagveeggen i 1954 |a op til ca. 20
m teettere pa kysten end i dag. Det svarer til en arlig retrogressiv bevaegelse pa op til
25 cm pr. ar (Figur 6).

InSAR-data fra bygningerne ved Gauerslund Skovvej 121 viser, at der ikke kunne regi-
streres bevaegelser af disse bygninger i perioden 2019-2023.

Gauerslund
Skovvej 121

Figur 6. Ortofotos fra 1954, 2012 og 2024, der viser landskreddets lgbende retrogressive udvik-
ling. Baggrundsbillederne er ortofotos fra Miljgstyrelses DDO®land og Klimadatastyrelsen.

Landskreddets udvikling under og efter jordarbejdet

Baseret pa differentialhgjdemodellen fra 2023 til 2025 (Figur 5 til hgjre) kan volume-
nerne af den flyttede jord beregnes. Ca. 7.600 m? jord er gravet af en bakke samt den
gvre del af det mindre landskred lige sydast for landskreddet. Indenfor landskreddet vi-
ser beregningerne, at omkring 5.300 m?jord er tilfert. Antaget, at jorden, der er tilfart i
skredomradet, stammer fra bakken, kan forskellen imellem disse tal tilskrives, at bglge-
erosion har fiernet materiale fra skredtaen imellem de to opmalinger. Desuden er dyb-
deforholdene pa havbunden fer jordarbejdet ukendte, og endelig kan der veere fejl i
2023 hgjdemodellen omkring kystlinjen.

| forbindelse med jordarbejdet blev vegetationen i landskreddet, herunder et sterre an-
tal store treeer, ryddet. Tykkelsen af den tilfarte jord er op til mindst 5 m, og nok naer-
mere op til 7 m (Figur. 5). En mindst 50 m lang spunsvaeg blev etableret i bunden af
landskreddet 15-20 m fra kysten (Figur 7). Et ukendt antal kildevaeld, der sprang fra
bunden af bagvaeggen, blev daekket af jord. Den tilfarte jord medfgrte markant gget
skredaktivitet i et omrade pa 80 m x 60 m i hele den sydlige del af landskreddet. Skred-
aktiviteten fik en del af stranden og havbunden ved landskreddets ta til at skyde sig op
til 2 m op og 6 m horisontalt i forhold til, hvor det la far, sa det 1a som en fremskudt
strand (Figur 7 og 8a). Dette opleft bekraefter, at landskreddet er et rotationsskred.
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Figur 7. Ortofoto fra den 20. juni 2025 fra Kystdirektoratet. Omradet med skredaktivitet som er
udlgst af jordarbejdet i marts-april 2025, er vist med rad stiplet linje. De naturlige landskred, der
var i omradet i forvejen, er vist med gul og lysbléa stiplede linjer. Spraekkerne observeret under
feltbesigtigelsen i juni 2025 er vist med r@de linjer. De spunspaele, der blev fundet i felten, er
vist med ra@de punkter. Der er givetvis flere, der er daekket med jord. Spunsvaeggens tolkede for-
lab er vist med en markebla stiplet linje. Havde vaeggen veeret lige, havde den forlabet langs
den sorte linje. Hofderne pa den oplaftede skredta er vist med lysegule stiplede linjer. Deres
placering i 2024, far skredaktiviteten i marts-april 2025, er vist med gronne stiplede linjer. Be-
vaegelsen pé op til 6 meter af hgfderne og skredtéen er vist med hvide pile. Kildevaeldene er
markeret med bla pile. Placering af fotos i Figur 8 og tveersnittet i Figur 9 er indikeret.
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Figur 8. Feltfotos fra besigtigelsen den 20. juni 2025. a) Opleft af skredtaen nede ved kysten.
Stranden, hvor personen gar, ville far skredhaendelsen have ligget under ca. »2 meter vand. b)
De 30 cm brede spraekker langs bagvaeggen af landskreddet ses lige nedenfor personen. Se

Figur 7 for placeringen af billederne. Fotos fra GEUS.

Pa besigtigelsen den 20. juni 2025 var den haevede strand eroderet tilbage med op til 3
m af bglgeaktivitet, siden begyndelsen af april, men den haevede strand var stadig me-
get hgj og igjnefaldende (Figur 8a). Hen over den haevede strand la hgfder af store
metalnet med sten, som ogsa var lgftet op. En del af spunspaelene, som stak op over
overfladen, kunne kortlaegges, og disse star nu langs et let kurvet forlgb, som pa mid-
ten afviger mere end to meter fra det omtrent linezere forlgb, som man ma antage, at
de er blevet anlagt med i begyndelsen af april (se Figur 8). Det kurvede forlgb af
spunspeelene indikerer, at der var betydelig skredaktivitet efter spunsvaeggen blev
etableret. Ved landskreddets nu tildeekkede bagvaeg sas tydelige 30 cm brede friske
spraekker, som fulgte et kurvet forlab ned mod kysten langs den tidligere sydlige af-
graensning af landskreddet (Figur 8b). Spraekkerne viser ligeledes, at der har veeret
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fortsat aktivitet i landskreddet efter at jordarbejdet er ophart. Der ses ikke tydelig skred-
udvikling imellem de to droneopmalinger (den 7. april og den 20. juni), sa den forggede
aktivitet i landskreddet har aftaget i denne periode. To kildeveelds udspring sas i form
af stille sivning i den nedre del af den tilfarte jord i ca. 6 m hgjde over havniveau (Figur
7). Et tredje kildevaeld har udspring i den nederste del af bagvaeggen lige udenfor den
nordlige graense for jordtilfarslen. Disse kildeveeld lgb far jordarbejdet sandsynligvis pa
greensen imellem Vejle Fjord Sandet og det underliggende Vejle Fjord Ler, men efter
jordarbejdet Igber kildeveeldene nu det sidste stykke gennem den tilfgrte jord.

Skredaktiviteten, som blev udlgst af jordarbejdet, skyldes, at den tilfarte jord udger en
stor og pludselig eendring i masse, som presser ned pa landskreddets gvre del og far
den nedre del til at |afte sig op. Kildefremspringene, der nu er deekket af jord og ikke
leengere kan lgbe frit, tilferer lsbende vand til jordmasserne. Denne vandtilfarsel er
sandsynligvis med til at seenke friktionen i den tilfarte jord, hvilket kan @ge sandsynlig-
heden for yderlige skredaktivitet.
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Terraenaendringer udenfor matrikelnummer 22c

Der er i lgbet af de seneste ar foretaget markante terreensendringer i omradet omkring
landskreddet i forbindelse med opfarelse af forskellige byggerier. Disse er kort beskre-
vet herunder og fremtraeder tydeligt i differentialh@jdemodellerne i Figur 4 og 5.

Pa matrikelnummer 23a, er der foretaget markante terreenaendringer i forbindelse med
nedrivning af en aeldre trelaenget gard omkring ar 2017-2018 og opfaerelse af et stort
hus i 2019-2020. | forbindelse med dette arbejde blev den nordlige del af landskreddet,
som ligger pa matrikelnummer 23a, fyldt helt op med jord fra andre dele af matriklen. |
hgjdemodellen fra den 20. juni 2025 ses et nord-sydgaende lineament i graesplaenen
(Figur 3). Vest for lineamentet er terraenet sunket 2—3 cm siden 2023, hvilket indikerer,
at landskreddet ogsa er lidt aktivt i dette omrade.

Pa matrikelnummer 8e, vest for landskreddet og ca. 150 m fra kysten, blev der opfart
tre bygninger i 2023, og i den forbindelse blev der ogsa sendret pa terreenet.

Pa matrikelnummer 13b, der er 50 m syd for landskreddet, blev der ligeledes foretaget
markante terreenaendringer og ryddet vegetation i 2021-2022, og opfart en ny bygning
efter ar 2023. Dette er ogsa bemaerket i Kystdirektoratets besigtigelsesnotat. Arbejdet
pa matriklen medferte skredaktivitet pa skraningen ned mod kysten: farst et 15 m bredt
skred i den nederste del af skraningen i 2022-2023 og dernaest et 25 m bredt skred fra
toppen af skraningen i 2023-2024. Skredaktiviteten ser ud til at veere forsggt afhjulpet
med en spunsvaeg langs bagvaeggen lige neden for det nyopfarte hus.

Pa matrikelnummer 14b, der er ca. 200 m syd for landskreddet, er der fra kysten og

140 m ind i landet foretaget markante terreenaendringer i forbindelse med opferelse af
en ny bygning i 2023-2024.
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Tabte naturveerdier som falge af jordarbejdet

Som beskrevet ovenfor, er der igennem en arreekke foretaget store terraenaendringer i
og udenfor landskreddet, hvilket har haft en betydelig indflydelse pa kystlandskabet. |
den forbindelse er en raekke naturvaerdier gaet tabt navnlig indenfor landskreddet. Det
veere sig geomorfologiske (landskabets udformning), biologiske samt geologiske veer-
dier. Disse er beskrevet kort her farst med fokus pa landskreddet og derefter mere ge-
nerelt for kystlandskabet i omradet.

Geomorfologi

Far terreeneendringerne i marts-april 2025 var der igennem artier et aktivt landskred pa
matrikelnummer 23a og 22c. Et sddant landskred danner en unik, dynamisk og divers
geomorfologi i konstant forandring. Der er en stejl bagvaeg med blottede jordlag som
lgbende fornys af landskreddets retrogressive udvikling. Neden for denne er et skredle-
geme (massen i beveegelse) med en ujaevn overflade samt kildefremspring fra bunden
af bagvaeggen. Ved kysten vil man i ar, hvor den naturlige skredudvikling er stor, se op-
Igft af stranden, som efterfalgende eroderes af bglgeaktivitet. Denne morfologi er i vae-
sentligt omfang gdelagt af jordarbejdet i marts-april 2025. | den nordlige mindre aktive
del af landskreddet pa matrikelnummer 23a er skredmorfologien ligeledes gdelagt af
tidligere jordarbejde i 2017-2018.

Geologiske lokaliteter

| landskreddets bagveeg var der for aendringerne et velblottet geologisk profil igennem
Vejle Fjord Formationen, tidligere beskrevet af Eriksen (1937). Den flotte blotningsgrad
af profilet skyldes landskreddets aktive retrogressive udvikling. Dette profil er komple-
menteer til et andet geologisk profil 200 m mod nord ved Skansebakken, som af Larsen
og Kronborg (1994) er beskrevet som et omrade af national geologisk interesse. Profi-
let i landskreddets bagvaeg er for en stor dels vedkomne gaet tabt, da det er deekket af
den tilfgrte jord.

Biologi/biodiversitet

Det ligger uden for GEUS’ fagomrade, og dermed denne rapport, at beskrive tabet af
biologiske veerdier inden for landskreddet. Aktive eller nyligt aktive landskred danner
ofte en dynamisk geomorfologi (som neevnt ovenfor), der kan fremme stor biodiversitet.
Det kan f.eks. veere stejle blottede skraenter, veeltede treeer, en hgj diversitet af forskel-
lige blottede jord- og bjergarter, kildeveeld samt sma vade lavninger ved siden af tgrre
hgje etc.

Der er saledes flere naturveerdier i omradet, som er direkte relateret til landskred.
Landskred er ikke i sig selv beskyttede naturtyper (som f.eks. "haengesaek mose” ved
Dohns Sg er det). Dette skyldes formentlig, at der ikke er forsket i landskreds indvirk-
ning pa biodiversitet paA samme made som f.eks. moser og andre naturtyper. Derfor fo-
religger der endnu ikke et videnskabeligt grundlag for en vurdering og udpegning.

Ud over de ovenfor naevnte tab, som alle vedrgrer det naturlige aktive landskred pa
matrikelnummer 22c og 23a, er det naturlige, kuperede landskab omkring landskreddet
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(pa matrikelnummer 8e, 13b 14b og 23a) ogsa blevet markant aendret igennem de se-
neste ar. Som beskrevet ovenfor er dette sket i forbindelse med en raekke byggearbej-
der, hvilket har medfert, at kystlandskabet i sin a2endrede form nu fremstar kunstigt og
meget mindre kuperet og vegeteret end i dets naturlige form. Alle disse omrader ligger
inden for 300 m fra kysten.
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Muligheder for genetablering af det aktive land-
skred

Det vil vaere vanskeligt at genetablere det naturlige terreen og massebalancen i et aktivt
landskred, nar det fagrst er forstyrret i en grad, som det er sket i landskreddet ved Gau-
erslund Skovvej. Terreenet og vegetationen i landskreddet har indstillet sig over artier
eller arhundreder. Man vil dog kunne fjerne den jord, som blev fyldt ind i landskreddet,
og fa kildefremspringene frem i bunden af bagvaeggen igen. Spunsen og peelene kan
fiernes igen, hvilket over tid vil give landskreddet bedre betingelser for at indstille en
naturlig ligeveegt igen.

GEUS vurderer, at landskreddet ikke pa nuvaerende tidspunkt er i ligeveegt, trods den
markante nylige skredaktivitet, og at der ma forventes yderligere betydelig skredaktivi-
tet, hvis den tilfgrte jord ikke fiernes igen. Terraenet i landskreddets gvre del er fortsat 5
m hgjere end fgr jordarbejdet, sa vaegten af den tilfarte jord presser ned pa landskred-
dets gvre del. Den oplgftede del af landskreddet i tden nede ved kysten vil efterhanden
erodere, hvilket vil fierne masse fra landskreddets ta og skabe yderligere uligevaegt.
Dertil kommer, at kilderne tilfarer vand til landskreddet og dermed saenker friktionen.
Terraenhaevningen i sig selv vil ogsa medfere en hgjere grundvandsstand i landskred-
det samt i terraenet vest for landskreddet (Figur 9). Dette medferer bade gget sandsyn-
lighed for yderligere aktivitet inden for landskreddet, men ogsa for retrogressiv skred-
udvikling, som i veerste fald kan udgare en risiko for Gauerslund Skovvej 121. Det er
veerd at bemaerke, at jordarbejdet og den nylige skredaktivitet er sket pa et tidspunkt,
hvor det var uszedvanlig tert, og at landskreddet med stor sandsynlighed vil reagere
med yderligere skredaktivitet, nar grundvandsstanden pa et tidspunkt stiger igen. Dette
sker ofte om vinteren, hvorfor GEUS anbefaler, at terreenet genetableres igen inden ok-
tober 2025.

rifrirsit'ir;r{érg{"” T Terreen efter jordarbejde
efter jorda%gﬂ?evwdsspeﬂ \\\ J j
- Opfyldt jord N

Estimer
for jordaertb%%gdvandsspeﬂ

17
X Mer, o
&F lglideflade

Figur 9. Tolket tvaersnit igennem landskreddet (se Figur 7 for placering), der viser det opfyldte
jord samt de blokerede kilder, og hvordan det konceptuelt har haevet grundvandsniveauet bade
i og udenfor landskreddet. Den rade linje viser terraenet efter jordopfyldet og skredhaendel-
sen. De rgde harpunpile viser landskreddets beveegelsesretning.

For rotationsskred generelt geelder det, at fiernelse af masse fra den gvre del vil virke
stabiliserende pa landskreddet. For at reducere den nuvaerende uligevaegt i
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landskreddet ved Gauerslund Skovvej og sikre en bedre afstremning af vandet fra kil-
derne og et uaendret grundvandsniveau i landskreddet er det GEUS’ anbefaling, at den
tilfarte jord fjernes igen ned til det terreenniveau, som var fgr jordarbejdet. Det er dog
seerdeles vigtigt, at fiernelsen sker pa en made, sa bagveeggen forstyrres mindst mu-
ligt, da eendringer i bagvaeggen vil kunne medfgre yderligere retrogressiv skredudvik-
ling ud over det, som landskreddet naturligt ger. Det er ligeledes vigtigt, at det genetab-
lerede terraeen kommer sa neer det oprindelige terreen som muligt. Hvis der fjernes for
lidt jord, vil veegten fra jorden fortsat presse ned pa landskreddets @vre del. Hvis der
fiernes for meget jord, risikerer man at destabilisere bagvaeggen og fa en retrogressiv
skredudvikling.

Selv efter fiernelse af den tilfarte jord kan der forventes en periode med gget skredakti-
vitet, da det er vanskeligt preecist at genskabe landskreddets oprindelige balance. Det
understreges, at der for jordarbejdet var et naturligt og aktivt landskred pa stedet, og at
det er denne tilstand, som omradet gnskes fart tilbage til.

GEUS anbefaler yderligere, at man ikke fijerner den haevede del af stranden. Bglgeero-
sion vil med tiden fa den til at forsvinde af sig selv.

Nar arbejdet med at genetablere terraenet seettes i gang, bar det sikres (f.eks. med
jeevnlige droneopmalinger), at terraenet bliver sa lig det oprindelige terraen som muligt.
Der bar foretages en droneopmaling igen efter at arbejdet er feerdigt for at vurdere, om
terreenet er forsvarligt genetableret.

GEUS vurderer, at det vil veere muligt at lsegge jorden tilbage sydgst for landskreddet,
hvor den kom fra, og i vid udstraekning genskabe kystlandskabets oprindelige kuperede
terraen. Stabiliteten af den tilbagefarte jord skal dog vurderes ved hjeelp af geotekniske
undersggelser. Da jorden delvist vil blive fart tilbage til det lille landskred (vist med ly-
sebla linje i Figur 7), kan der forventes skredaktivitet i den tilbageferte jord. Dette ma
anses som en naturlig proces imod genopretning af terraenet og landskreddets oprinde-
lige ligeveegt.

Nabohuset pa Gauerslund Skovvej 121 ligger 25 meter fra den nuveerende bagvaeg og
vil i veerste fald veere udsat i forbindelse med en gget retrogressiv udvikling af land-
skreddet. GEUS vurderer, at der ikke er nogen overhangende fare, men der bgr fore-
tages droneopmalinger med jeevne mellemrum efter genetableringen af terreenet for at
dokumentere udviklingen. Dette bar gares frem til sommeren 2026 hvor grundvandsni-
veauet igen er faldet fra dets maksimum. Man bgr endvidere veere opmaerksom pa
skredaktiviteten i det reetablerede landskred i kommende ar med forhgjet grundvands-
stand i forhold til arstidsnormalen.

Vegetation vil veere med til at stabilisere landskredsudviklingen, fordi det gger fordamp-
ningen og dermed saenker vandtrykket i jorden. Det ligger uden for GEUS’ fagomrade
at vurdere, hvilke typer vegetation, der bevirker mere eller mindre fordampning. Det lig-
ger ligeledes uden for GEUS’ fagomrade at vurdere den biologiske veerdi af at foretage
beplantning versus at lade vegetationen gradvist overtage omradet.
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Spuns benyttes i geotekniske arbejder til at stabilisere mindre skraninger, som er usta-
bile, fordi de for eksempel er overstejlede. Der er eksempler pa, at man har forsegt at
bruge spuns til at bremse naturlig landskredsudvikling. Udfordringen med denne tilgang
er, at man alene tager hensyn til jordens egenskaber og jordtrykket pga. skraningens
overstejling. De geotekniske beregninger tager ikke hgjde for jordtrykket fra landskred-
dets beveegelse, som typisk involverer langt sterre jordmasser end de dele af skranin-
gen, hvor beveegelserne ses pa overfladen, og som skrider pa geologiske glideplaner
med lavere friktion, end selve jorden i skraningen. Det er GEUS’ vurdering, at det er
tvivisomt om spunsvaegge overhovedet kan bremse udviklingen af naturlige landskred.
| veerste fald kan spunsvaegge derimod forstaerke landskredsudviklingen, hvis spunsen
medfgrer et gget grundvandstryk i landskreddet.
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Konklusioner og anbefalinger

Et naturligt landskred forstyrret af jordarbejde

Et karakteristisk, aktivt landskred ved Gauerslund Skovvej 117 blev kraftigt modificeret
i forbindelse med jordarbejde i foraret 2025. Jordarbejdet medfgrte en markant gget
skredaktivitet pa grund af tilfgrsel af store jordmaengder (op til 7.600 m?), fiernelse af
vegetation samt blokering af naturlige kildeveeld.

Risiko for fortsat og oget skredaktivitet

GEUS vurderer, at landskreddet endnu ikke er i ligevaegt. Hvis terreenet ikke genetab-
leres, kan der forventes yderligere accelereret skredaktivitet fra efteraret og ind i vinter-
saesonen 2025/2026, da grundvandet normalt begynder at stige pa det tidspunkt.

Tab af naturvardier

Jordarbejdet har gdelagt et karakteristisk, aktivt landskred, hvis naturlige dynamiske li-
geveegt det vil veere vanskeligt at genetablere. Bade geomorfologiske, geologiske og
muligvis biologiske veerdier er gaet tabt. Derudover er det omkringliggende kystland-
skab i de senere ar blevet betydeligt eendret pa flere nabomatrikler, sa terreenet i dag
fremstar vaesentligt mindre kuperet og vegeteret end far indgrebene.

Genetablering af terraenet

GEUS anbefaler, at landskreddet sa vidt muligt fares tilbage til sin oprindelige, naturligt
aktive tilstand. Den tilfarte jord bgr fiernes fra toppen af landskreddet for at genoprette
landskreddets naturlige ligevaegt, herunder grundvandets og kilders naturlige strem-
ning gennem omradet, og mindske sandsynligheden for yderligere accelereret skredak-
tivitet. Der ma forventes en periode med @get skredaktivitet ogsa efter genetablering,
da det kan vaere vanskeligt praecist at genskabe landskreddets oprindelige ligevaegt.
GEUS vurderer dog, at den fremtidige skredaktivitet sandsynligvis vil veere betydeligt
stgrre, hvis man undlader at genetablere terraenet.

Fjernelse af spunsvag

Spunsvaeggen, der blev etableret under jordarbejdet, har sandsynligvis ikke en brem-
sende effekt pa landskreddet. Tvaertimod kan spunsvaeggen fare til forgget skredaktivi-
tet, hvis den hindrer grundvandets naturlige stremning gennem omradet. GEUS anbe-
faler derfor, at spunsvaeggen fijernes som en del af arbejdet med at genetablere land-
skreddets naturligt aktive tilstand sa vidt muligt.
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Bilag A. Differentialhgjdemodeller

Folgende differentialhgjdemodeller, der blandt andet er brugt til Figur 4 og 5
samt til volumenberegninger, er vedlagt rapporten som geotif-filer (EPSG:
25832):

Brejning. GEUS_DoD_2007_2015.tif
Brejning_ GEUS_DoD_2015_2023.tif
Brejning_ GEUS_DoD_2023 juni2025.tif
Brejning_ GEUS_DoD_april2025_juni2025.tif
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Bilag B. GEUS’ udtalelse til Vejle Kommune 4. april
2025
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