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1. Indledning 

Miljøstyrelsen varetager kortlægning af råstofressourcer til havs og foretager hvert år en kort-
lægningskampagne med henblik på at etablere kvalificeret viden om ressourcerne til løbende 
målrettet planlægning som skal sikre en bæredygtig forvaltning og sikker forsyning i fremti-
den. Data og resultater fra råstofkortlægningerne bliver samlet i den offentlige nationale ma-
rine råstofdatabase Marta, som er udviklet i samarbejde med GEUS (De Nationale Geologi-
ske Undersøgelser for Danmark og Grønland). 
 
Med henblik på at sikre forsyningen af grovkornede ressourcer til industrien og sand til kyst-
beskyttelse langs Jyllands vestkyst har Miljøstyrelsen således i 2019 og 2020 gennemført 
råstofkortlægning i fem fokusområder i Nordsøen: Jammerbugt, Vestkysten, Horns Rev 
Nordøst, Horns Rev Sydvest og Horns Rev vest. I 2019 blev der gennemført seismiske un-
dersøgelser og i 2020 blev der udført vibrocore boringer. 
 
Kortlægningen er udført på baggrund af oplæg til henholdsvis seismisk dataindsamling og 
udførelse af boringer, udarbejdet af GEUS for Miljøstyrelsen. Der er som supplement til ek-
sisterende seismiske data gennemført både regional kortlægning med stor indbyrdes afstand 
mellem linjerne og mere lokal detaljeret kortlægning med mindre linjeafstande. Herudover er 
der udført boringer, der skal bekræfte (eller afkræfte) tilstedeværelsen af råstofressourcer 
tolket på de seismiske data og sikre viden om sedimentsammensætning og kvalitet af res-
sourcerne. 
 
På baggrund af kortlægningen har GEUS efterfølgende bearbejdet og tolket de indsamlede 
data baseret på eksisterende viden om råstofressourceindholdet i områderne og med ud-
gangspunkt i forskningsbaseret viden om råstoffer i Nordsøen. Denne rapport udgør således 
en beskrivelse af dette arbejde og de råstofgeologiske resultater i Horns Rev området. 
 
Arbejdet har desuden omfattet processering af de seismiske data samt beskrivelser og geo-
logiske analyser af borekerner, med henblik på at udvide kendskabet til geologien samt etab-
lere et grundlag for den videre kortlægning af råstofressourcerne. Efterfølgende er de enkelte 
råstofforekomster gennemgået systematisk med tolkning af nye og eksisterende seismiske 
data, korrelation med ny og eksisterende boringsinformation samt kortlægning, afgrænsning 
og beskrivelse af råstofressourcen. 
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2. Formål 

Formålet med Miljøstyrelsens råstofkortlægning i 2019 og 2020 har været at øge kendskabet 
til råstofressourcerne gennem indsamling af seismiske data og råstofboringer inden for fem 
fokusområder fra Jammerbugt i nord til Horns Rev i syd med henblik på at sikre forsyningen 
af grovkornede ressourcer til industrien og sand til kystbeskyttelse langs Jyllands vestkyst. 
Denne rapport omhandler Horns Rev området (Figur 2.1). 
 
Gennem kortlægningen og den efterfølgende bearbejdning og tolkning af data og de resul-
tater som præsenteres i nærværende rapport gøres den tilvejebragte viden tilgængelig for 
bæredygtig forvaltning og udnyttelse af havets råstofressourcer. 
 
Formålet med det arbejde som afrapporteres her, har således været at gennemføre tolkning 
af de indsamlede seismiske data og beskrivelse af de udførte boringer med henblik på en 
samlet kortlægning af råstofressourcernes udbredelse og volumen og en klassifikation af 
forekomsterne i forhold til ressourcetype og sikkerhed i vurderingen. 
 
De kortlagte nye ressourcer vil blive indlæst i den marine råstofdatabase Marta, ligesom ek-
sisterende ressourcer i Marta vil blive opdateret, hvis der på baggrund af undersøgelserne 
er foretaget ændringer af tolkning og klassifikation af ressourcen som følge af nye data. 
 

 
Figur 2.1: Oversigt over Horns Rev området. 
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3. Kortlægning og klassifikation af områder 

3.1 Seismisk tolkning 

Det seismiske datagrundlag består dels af de nye seismiske digitale data fra sparker og In-
nomar udstyr, dels af seismiske arkivdata, hvor der hovedsageligt er benyttet nyere digitale 
data optaget med sparker, boomer, pinger og chirp udstyr som kan indlæses i seismiske 
tolkningsprogrammer. 
 
Placeringen af de nye seismiske linjer og deres indbyrdes afstand er blevet fastlagt ud fra 
forventningen til råstofressourcerne og deres kompleksitet i området, samt mængden og pla-
ceringen af eksisterende data. Der er således ved udlægningen af sejllinjenettet taget højde 
for de geologiske forhold, vanddybde, infrastruktur, eksisterende data inklusive boringer, ef-
fektivitet m.v. 
 
Forskellige områder med varierende geologiske forhold kan kræve en forskellig tilgang i for-
hold til udvælgelse af de datasæt, der i sidste ende benyttes til tolkning af råstofressourcer-
nes arealmæssige udstrækning og volumen. Mere lavfrekvente sparker eller boomer data 
med mere energi er typisk i stand til at gennemtrænge grovere aflejringer, glaciale moræne-
aflejringer og eventuelle overfladenære prækvartære aflejringer, mens mere højfrekvente, 
men mindre energi-rige, pinger, chirp eller Innomar data har en ringere nedtrængning, men 
større opløselighed. 
 
Grundet såkaldt ”ringning” af havbundsreflektoren i sparker data, er det ikke muligt at er-
kende en eventuel lagdeling og formodet sedimenttype umiddelbart under havbunden. Der-
imod tillader de mere højfrekvente Innomar data typisk tolkning af den detaljerede refleksi-
onskarakter/lagdeling i finkornede til sandede overfladenære aflejringer, men har som nævnt 
ovenfor ringe eller ingen penetration i grovere aflejringer og den glaciale og prækvartære 
lagserie. 
 
I forbindelse med tolkningen af de seismiske data kombineres og udvælges de bedst egnede 
datasæt, så kortlægningen af top og bund af specifikke råstofressourcelegemer kan optime-
res i det seismisk tolkningsprogram. Efterfølgende eksporteres de tolkede horisonter til et 
GIS program, hvor mægtigheden af ressourcen beregnes og der interpoleres et grid som 
kontureres og vises på et mægtighedskort for de enkelte nytolkede ressourceområder. 

3.2 Boringsbeskrivelser og analyser 

Placeringen af boringer udført i 2020 er blevet udpeget på baggrund af de seismiske data 
indsamlet i 2019 samt eksisterende data i forhold til at kunne give mest mulig værdi for den 
samlede tolkning. Antallet af udførte boringer i et ressourceområde afhænger dels af den 
arealmæssige udstrækning og kompleksitet af ressourcen og antallet af eventuelle 
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eksisterende boringer og dels af praktiske hensyn og prioritering i forbindelse med dataind-
samlingen. 
 
I forbindelse med udførelse af boringerne er de udtagne borekerner blevet opdelt i 1 m ker-
nestykker i PVC rør allerede ombord på boreskibet. Borekernerne er efterfølgende, som en 
del af nærværende opgave, blevet åbnet på langs, fotograferet og beskrevet, og for hver 
boring er der udarbejdet en lithologisk log der viser hvilke typer sedimenter der fundet i bo-
ringen, sedimentære strukturer, laggrænser og makrofossilindhold. På dette grundlag er der 
foretaget en tolkning af sedimenternes aflejringsmiljø og deres geologiske alder. Der er des-
uden udtaget prøvemateriale til kornstørrelsesanalyser fra sand-, grus- og ralenheder med 
ressourcepotentiale. Herudover er der i et antal udvalgte prøver foretaget petrografiske ana-
lyser til belysning af indholdet af amorf flint. Til understøttelse af aldersbestemmelserne og 
konceptuelle geologiske modeller for ressourcernes dannelse er der foretaget enkelte kul-
stof-14 dateringer af muslingeskaller og organisk materiale fra borekernerne. 
 
De samlede analysedata er efterfølgende blevet integreret i den endelige boringsbeskrivelse 
og tolkningen af ressourcerne og præsenteres i en række appendiks til denne rapport: 
 
Appendiks A: Boringskoordinater 
Appendiks B: Sedimentologiske logs 
Appendiks C: Fotos af borekerner 
Appendiks D: Kornstørrelsesanalyser 
Appendiks E: Petrografiske analyser 
Appendiks F: Liste over kulstof-14 dateringer 

3.3 Klassifikation 

Råstofforekomster til havs i Danmark klassificeres jf. Larsen (1994) og Jensen (1998) i for-
hold til følgende tre parametre: 
 

 Ressourcetype (svarende til råstoftyper for indvindingslast og ekstra lavkvalitetstype) 

 Geologisk dannelsestype (overordnet geologisk aflejringsmiljø) 

 Ressourcesikkerhedsparametre (sikkerhed for forekomst, datatæthed) 
 
Klassifikationssystemet er relativt enkelt, men giver mulighed for i alt 45 mulige kombinati-
onsklasser som gør det muligt at udarbejde et tabellarisk og/eller kortbaseret overblik over 
vurderingen af råstofforekomsterne i et område. Som udgangspunkt vil ressourcens areal-
mæssige udstrækning afspejle dens kortlagte udstrækning uden forbehold for vanddybde, 
overjord, og overlap med specifikke havplansområder. Kortlægningen afspejler dermed det 
naturgivne lag, som i forhold til udpegning og beregning af reelle ressourcereserver, kan 
modificeres/reduceres betydeligt, afhængigt af lovgivne rammer og praktiske indvindings-
mæssige og miljømæssige forhold. 
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3.3.1 Ressourcetype 

Klassifikation af kortlagte råstof ressourcetyper følger jf. Larsen (1994) generelt den traditio-
nelle inddeling til indberetning af indvundne skibslaster (Sand 1, Grus 2, Ral 3, Fyldsand 4). 
Dog er der i kortlægningsøjemed tilføjet en lavkvalitetstype som betegnes som Sand 0. De 
enkelte råstofkvaliteter afspejler kornstørrelse og kornstørrelsesfordeling og ikke materialets 
petrografiske sammensætning, herunder indhold af reaktive, porøse og ustabile mineralkorn. 
De enkelte ressourcetyper og deres relation til aflejringsmiljø, kvalitative forhold og anven-
delse er beskrevet i Tabel 3.1. 
 
Tabel 3.1: Oversigt over marine ressourcetyper. 

Ressourcetype Beskrivelse Aflejringsmiljø Kvalitet Anvendelse 

Sand 0 Finkornet 
sand blandet 
med silt, ler 
eller dynd 

Oftest på dybere 
vand eller i be-
skyttet aflejrings-
miljø med lavere/ 
vekslende ener-
giniveau 

Lavkvalitet sand Pt. uegnet som 
råstof 

Sand 1  
(0-4 mm) 

 Sand Dynamiske aflej-
ringsmiljøer med 
moderat højt 
energiniveau 

Kvalitetssand Beton, cement, 
mørtel, og an-
dre højkvalitets-
produkter 

Grus 2  
(0-20 mm) 

Sandede fore-
komster med 
mindst 10% 
grus (korns-
tørrelse > 2 
mm) 

Dannet som gla-
ciale grusaflejrin-
ger eller kystaf-
lejringer under 
højt energini-
veau 

Varierende. 
Kystaflejringer 
oftest af bedre 
kvalitet end gla-
ciale aflejringer 

Afhængig af 
kvalitet: tilslag 
til beton eller 
vej- og anlægs-
formål 

Ral 3  
(6-300 mm) 

Grusede og 
sandede fore-
komster med 
mindst 15% 
ral (kornstør-
relse > 20 
mm) 

Dannet som gla-
ciale aflejringer 
eller fossile 
strandvoldsdan-
nelser under me-
get højt energini-
veau 

Varierende: 
Kystaflejringer 
oftest af bedre 
kvalitet end gla-
ciale aflejringer 
pga. et lavt ind-
hold af porøs 
flint 

Afhængig af 
kvalitet: 
Tilslag til beton 
eller vej- og an-
lægsformål 

Fyldsand 4 Sand med 
stor spredning 
i kornstørrel-
sesfordelin-
gen 

Miljøer med 
vekslende dyna-
misk miljø. Kan 
både være ma-
rine dannelser 
og smeltevands-
dannelser 

Lavkvalitetspro-
dukt. Kan i 
nogle tilfælde 
opfylde defini-
tion på øvrige 
råstoftyper 

Til kystsikring 
og opfyldning af 
inddæmmede 
områder 
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3.3.2 Geologisk dannelsestype  

De marine råstofforekomster inddeles i forenklede geologiske/genetiske hovedforekomstty-
per efter Larsen (1994): 
 
Glaciale og senglaciale smeltevandsaflejringer 
Forekomsterne er dannet som flod- eller deltaaflejringer, subglaciale åsdannelser eller fos-
sile kystdannelser hovedsagelig i forbindelse med den afsluttende gletscherafsmeltning. Det 
er karakteristisk for denne type forekomster, at der er stor variation i kornstørrelse fra prok-
simale moderat sorterede grus- og stenaflejringer til distale, velsorterede sand- og siltaflej-
ringer. Til denne forekomsttype henregnes ligeledes lakustrine kystdannelser fra f.eks. den 
Baltiske Issø og Ancylussøen. 
 
Marine fossile kystdannelser 
Forekomsterne er dannet i forbindelse med postglaciale havniveauændringer. Ressource-
områderne ses ofte langs randen af morænetoppe, hvor kysterosion har leveret materiale til 
transport og afsætning af sand og grus i strandvolde og oddesystemer. Den fortsatte trans-
gression har dernæst druknet kystsystemerne, som gradvist er blevet inaktive og i nogle 
tilfælde helt eller delvist dækket af dyndaflejringer. 
 
Marine dynamiske områder 
Forekomsterne er dannet ved bølgeaktivitet eller strømbetinget omlejring og er under stadig 
omformning. Ofte er det tidligere fossile sandaflejringer, som under ekstreme strømningsfor-
hold modificeres med dannelse af dynamiske strukturer til følge (f.eks. sandbølger). I andre 
tilfælde resulterer erosion af f.eks. moræneoverflader i, at der på havbunden opkoncentreres 
et gruset stenet residuallag. 

3.3.3 Ressourcesikkerhedsparametre 

Sikkerheden for tilstedeværelse af den enkelte ressource afhænger af typen og tætheden af 
de bagvedliggende data (seismik og boringer) og følgende tre ressourcesikkerhedspara-
metre benyttes: 
 
Påviste ressourcer er karakteriseret ved, at datagrundlaget er tilstrækkeligt til at give en ge-
nerel vurdering af volumen og kornstørrelse og i visse tilfælde ligeledes materialekvalitet. 
Der gives et kvalificeret bud på hvad, og hvor meget, der kan produceres og af hvilken kva-
litet, med en usikkerhed på ca. 20%. Undersøgelsesniveauet svarer til en fase 1b undersø-
gelse, jf. råstofbekendtgørelsens undersøgelseskrav. 
 
Sandsynlige ressourcer er forekomster, hvor afgrænsning og volumen er rimeligt velkendt 
på basis af få seismiske linjer og prøvetagninger med tilhørende kornstørrelsesanalyser. 
 
Spekulative ressourcer er forekomster, som hovedsagelig er dokumenteret ved seismiske 
data og hvis sammensætning i det væsentlige er formodet ud fra en konceptuel geologisk 
dannelsesmodel. 
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3.4 Beskrivelse og vurdering af ressourceområder 

På baggrund af de nye seismiske tolkninger og resultaterne af boringerne sammenholdt med 
eksisterende seismik og boringsdata er der som en del af arbejdet med nærværende rapport 
foretaget en tolkning og beskrivelse af de kortlagte ressourcer. 
 
For hvert ressourceområde er der foretaget en kortlægning af forekomsten og en vurdering 
af kvaliteten samt klassifikation med henblik på oprettelse af nye ressourcer i Marta databa-
sen, eller revurdering af eksisterende. I forhold til eksisterende ressourcer er det vurderet, 
om ressourceområdet skal bibeholdes (f.eks. i revideret form), om det eventuelt kan integre-
res med nærliggende ressourceområder, eller om det helt skal sløjfes grundet for ringe viden, 
mægtighed, udstrækning eller kvalitet. For alle kortlagte ressourcer, nye som eksisterende, 
er der foretaget en vurdering og opdateret klassifikation af råstoftype, aflejringstype og res-
sourcesikkerhed til opdatering af Marta databasen, se afsnit 3.3. 
 
I forbindelse med ressourceområder, hvor der savnes yderligere information til en mere sik-
ker vurdering af ressourcen, er dette som udgangspunkt angivet som en del af beskrivelsen 
af den enkelte ressource. 
 
For ressourcer som i forbindelse med den nye kortlægning er blevet reviderede, er det som 
udgangspunkt valgt at bibeholde det eksisterende ressourcenummer i Marta databasen. 
 
I andre tilfælde har ny-kortlagte ressourcer fået et nyt nummer, som ikke før er blevet anvendt 
inden for det pågældende farvandsområde. 
 
I det følgende præsenteres kortlægningsresultaterne for de undersøgte områder ved Horns 
Rev. 
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4. Horns Rev Nordøst 

4.1 Områdebeskrivelse 

Fokusområde Horns Rev Nordøst (HRNE) er udpeget på baggrund af en formodning om 
tilstedeværelse af råstofressourcer ud fra eksisterende, men sparsomme, data og data i til-
grænsende områder. Området er lokaliseret mellem Vestkysten og havvindmølleparkerne 
Horns Rev 2 og 3 – nord og vest for Blåvands Huk (Figur 2.1 og Figur 4.1). Området er 
præget af recente, dynamiske aflejringer, som konstant påvirkes af havstrømme. Bundtopo-
grafien varierer, og den over 20 meter dybe NV-SØ gående rende Slugen, hvis nordlige del 
også kaldes Nordmands Dyb, er et fremtrædende landskabselement, se også kort over vand-
dybden på Figur 4.2. På Figur 4.1 ligger Slugen i den sydvestlige del af området. Den sydlige 
del af Nordmands Dyb er det eneste område uden råstofressourcer (Figur 4.4), da boring 
550716.36 (HRNE-04), 550716.44 (HRNE-32) og 550716.45 (HRNE-33) viser finsand på 
havbunden, og boring 550716.18 viser ler. 
 

 
Figur 4.1: Oversigtskort for HRNE området med MST undersøgelsesområde, eksisterende seismiske linjer 
og boringer samt eksisterende ressourcer i Marta. 
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Figur 4.2: Kort over havbundsdybder. 

I den nordøstlige del af området er der et udfyldt kanalsystem, hvori seks boringer dokumen-
terer forskellig udfyldning. To af boringerne, 550809.24 (HRNE-01) og 550809.26 (HRNE-
15) viser udfyldning med mellemkornet sand, og da disse begge ligger på en seismisk linje, 
er udfyldningen i denne del af kanalen inkluderet i ressource 524-020. I de fire andre boringer 
er kanalen udfyldt med finsand i boring 550809.2 og 550809.6 og siltet finsand i boring 

550809.31 (HRNE-19) og 550805.322, og dermed er resten af kanaludfyldningen ikke en 

ressource. 

4.2 Nye undersøgelser 

Der blev i 2019 foretaget en ny seismisk undersøgelse i området, hvor 56 seismiske linjer 
blev indsamlet (Figur 4.3). Der blev indsamlet i alt ca. 505 km seismik (transitlinjen til Horns 
Rev Vest medregnet). Mængden af arkivseismik i området er begrænset og af ældre dato og 
er ikke anvendt i denne kortlægning. 
 
Planen for den seismiske undersøgelse var at dække området med et sejllinjegitter af N-S 
og Ø-V gående linjer, med 1 km mellem de Ø-V gående linjer og 2 km mellem de N-S gående. 
Denne sejllinjeafstand er opnået i den vestlige og nordøstlige del af området, men i den 
centrale del er sejllinjeafstanden 4 km (Figur 4.3). Linjeafstanden medfører her større usik-
kerhed omkring den præcise udbredelse, tykkelse og volumen af de kortlagte forekomster. 
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Baseret på det seismiske datasæt fra 2019 og arkivboringer i området, blev der udpeget 42 
nye borepositioner, hvoraf 41 blev boret under et togt i sommeren 2020. Der er lavet en 
sandpetrografisk analyse i to af de nye boringer samt 16 kornstørrelsesanalyser. 
 

 
Figur 4.3: Nye seismiske linjer samt eksisterende og nye vibrocore boringer. 
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4.3 Område HRNE 1 

Område HRNE 1 er beliggende ca. 2 km fra vestkysten og strækker sig ca. 20 km mod vest.  

 
Figur 4.4: Oversigt over Område HRNE 1 med nye seismiklinjer og boringer samt de to kortlagte ressourcer 
524-020 og 524-021 vist med henholdsvis brun og blå polygon. 

4.3.1 Ressource 524-020 

Ressource 524-020 er markeret med en brun polygon på Figur 4.4, og ligger nordøst for 
Slugen (Figur 2.1), hvor den strækker sig fra omkring 2 km fra vestkysten og ca. 20 km mod 
vest. Forekomsten er kortlagt på 353 km ny seismik fordelt på 53 seismiske linjer fra under-
søgelsen i 2019 og der er benyttet 19 arkivboringer og 27 nye boringer i tolkningen. 
 
Ressourcen er et overfladedækkende Holocænt, marint mellemkornet sandlag og dermed 
let tilgængelig. Med et areal på 328 km2 dækker ressourcen en meget stor del af det under-
søgte område. I 36 ud af 46 boringer i området optræder øverst et sandlag, der er overve-
jende mellemkornet, se f.eks. Figur 4.5, og flere af boringerne består udelukkende af mel-
lemkornet sand. I boring 550716.39 (HRNE-12) og 550712.12 overlejrer groft sand det mel-
lemkornede sand. I boring 550716.43 (HRNE-27), 550805.322, 550712.22, 550809.7 og 
550809.6 består ressourcen af finsand. I boring 550809.24 (HRNE-01) mod nordøst optræ-
der 90 cm finsand og 13 cm meget groft sand over 4 m mellemkornet sand og i boring 
550809.31 (HRNE-19) består ressourcen af 23 cm finsand, 35 cm fingrus, 6 cm silt og 9 cm 
meget groft sand. 
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Figur 4.5: Sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-020. I boring 550716.48 (HRNE-37) består 
ressourcen af det øverste lag af mellemkornet sand. I boring 550809.25 (HRNE-14) består ressourcen mest 
af mellemkornet sand men har lag af både finsand og groft sand. 

Der er lavet kornstørrelsesanalyser for 10 boringer i ressourcen og som det fremgår af resul-
taterne i Tabel 4.1 består materialet primært af sorteret til velsorteret fin-mellemkornet sand. 
 
Tabel 4.1: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-020. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRNE-03 0-400 1 65 32 2 0 0,17 1,33 

HRNE-37 0-130 2 29 67 2 0 0,28 2,16 

HRNE-39 0-190 2 53 44 1 0 0,17 2,00 

HRNE-12 0-200 1 42 40 11 6 0,27 2,28 

HRNE-35 0-300 5 81 12 1 1 0,15 1,98 

HRNE-25 0-200 1 50 47 2 0 0,18 2,05 

HRNE-40 0-480 2 49 47 2 0 0,18 2,06 

HRNE-14 0-300 2 63 39 5 1 0,16 2,14 

HRNE-34 0-180 1 38 39 39 3 0,29 2,45 

HRNE-17 0-400 1 77 19 3 0 0,16 1,31 

 
Ressourcen strækker sig over et stort areal med varierende vanddybde (se de seismiske 
profiler i Figur 4.6, hvor ressourcen er markeret med brun). Vanddybden er størst i den nord-
lige del af Slugen og i den nordligste del af ressourceområdet (ca. 21 m) og lavest nord for 
Slugen og langs ressourcens østlige grænse (ca. 8 m). I resten af området er vanddybden 
gennemsnitligt 15 m. Tykkelsen af sandlaget varierer mellem 1 og 10 m som det fremgår af 
tykkelseskortet i Figur 4.7, der også viser, at ressourcens tykkeste dele findes i 
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kanaludfyldningen i den nordøstlige del af området (Figur 4.6, profil A), øst for Slugen (Figur 
4.6, profil B), langs ressourcens østlige grænse og i et øst-vest gående bånd nord for Slugen 
(mod nord på Figur 4.6, profil C). 

 
Figur 4.6: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-020 (markeret med brun). De røde streger markerer hvor 
profil B og C krydser hinanden. Profil A i den nordlige del af ressourceområdet viser at mellemkornet sand 
har udfyldt en kanal, påvist i boring HRNE-15. Profil B og C viser ressourcens store tykkelse henholdsvis 
øst og nord for Slugen. 
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Ressourcen klassificeres som en sandsynlig forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1 
og volumen er opgjort til 931,1 mio. m3. Baseret på den nye kortlægning er den eksisterende 
ressource 524-020 i Marta databasen modificeret og opdateret. 
 

 
Figur 4.7: Tykkelseskort for Ressource 524-020 med 1 meter konturlinjer. 

4.3.2 Ressource 524-021 

Ressource 524-021 nord for Slugen (Figur 2.1) har et areal på 44,6 km2 og er vist med blå 
polygon på Figur 4.4. Den overlejres af Ressource 524-020 som er mellem 1 og 4 meter tyk 
i dette område. Den gennemsnitlige vanddybde er 16 m, men når op på 20 m tæt på Slugen. 
Ressourcen er kortlagt på 70 km ny seismik fordelt på 15 linjer og der er benyttet 2 arkivbo-
ringer og 6 nye boringer fra 2020 i tolkningen. 
 
Alle 8 boringer i ressourcen indeholder Holocænt marint groft sand med varierende grus- og 
stenindhold. Ressourcen er ikke kortlagt på tværs af Slugen, da der i arkivboring 550712.8, 
lokaliseret midt i denne, findes ler under det mellemkornede sand som udgør den overlig-
gende Ressource 524-020. 
 
I de to arkivboringer 550712.7 og 550712.10 beskrives ressourcen som mellemkornet sand 
og i boring 550716.46 (HRNE-35), se Figur 4.8, som groft sand med lidt sten. I boringerne 
550712.56 (HRNE-18) og 550716.47 (HRNE-36) beskrives ressourcen som sand og grus, 
mens den i boringerne 550712.57 (HRNE-25), se Figur 4.8, 550711.68 (HRNE-26) og 
550712.58 (HRNE-34) beskrives som sand, grus og sten. I de fleste af boringerne overlejrer 
ressourcen et lag af fin- til mellemkornet sand. I boring 550712.10 og 550712.56 (HRNE-18) 
er det senglacialt ferskvandssand og ellers er det Holocænt marint sand. 
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Figur 4.8: Sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-021. I boring 550712.57 (HRNE-25) udgør 
de to lag af sand, grus og sten ressourcen, mens det i boring 550416.46 (HRNE-35) er laget af groft sand 
med lidt sten som udgør ressourcen. 

Der er lavet kornstørrelsesanalyser for to boringer i ressourcen og som det fremgår af resul-
taterne i Tabel 4.2 består materialet overvejende af usorteret grus og fin-mellemkornet sand. 
I boring 550712.56 (HRNE-18) når kornstørrelsen over 32 mm. 
 
Der er desuden lavet en petrografisk analyse af intervallet 250-320 cm i boring 550712.57 
(HRNE-25) af kornstørrelsesfraktionen 0-4 mm. Analysen viser et totalt indhold af porøs flint 
på 0,3% (chalcedonflint) og materialet er dermed potentielt egnet til betonfremstilling.  
 
Tabel 4.2: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-021. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRNE-18 270-370 1 32 8 1 58 8,04 99,19 

HRNE-25 250-320 1 25 18 4 52 2,38 58,60 

 
Ressourcen er op til tre m tyk (Figur 4.14) med den største tykkelse nordvest for Slugen. På 
profilerne i Figur 4.13 er ressourcen markeret med blå, og disse viser tydeligt ressourcens 
tykkelsesvariation på tværs af Slugen (især profil C). Ressourcens ringe tykkelse vest for 
Slugen (under 1 m) kan ses på profil A, og profil B viser, hvor ressourcen er tykkest. 
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Ressourcen klassificeres som en sandsynlig forekomst af Holocæn marin dynamisk Grus 2 
og volumen er opgjort til 47,4 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny res-
source i Marta databasen. 
 

 
Figur 4.9: Tykkelseskort for Ressource 524-021 med 1 meter konturlinjer. 
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Figur 4.10: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-021 (markeret med blå). De røde streger markerer hvor 
profilerne krydser hinanden og profilerne viser tykkelsesforskellen af det marine gruslag på hver side af 
Slugen (hvor ressourcen ikke er til stede). 



 
 
G E U S 21 

4.4 Område HRNE 2 

Område HRNE 2 ligger sydvest for område HRNE 1 i den sydvestlige del af HRNE området 
(Figur 4.1 og Figur 4.11).  

 
Figur 4.11: Oversigt over Område HRNE 2 med nye seismiklinjer og boringer samt de to kortlagte ressourcer 
524-019 og 524-034 vist med henholdsvis orange og grøn polygon. 

4.4.1 Ressource 524-019 

Ressource 524-019 er vist med orange polygon på Figur 4.11 og er lokaliseret mellem hav-
vindmøllepark Horns Rev 2 og Slugen (Figur 2.1). Omfanget af ny seismik i området udgør 
18 linjer og ressourcen er kortlagt på ca. 119 km af disse. I tolkningen er også inddraget en 
arkivboring og 11 nye boringer. Baseret på de tilgængelige data vurderes ressourcen til at 
være et overfladedækkende lag af Holocænt marint sand.  
 
I de seks nordvestligste boringer 550716.15, 550715.43 (HRNE-07), 550715.44 (HRNE-08), 
550715.45 (HRNE-09), 550715.46 (HRNE-10) og 550715.49 (HRNE-24) beskrives laget ho-
vedsageligt som groft til meget groft, Holocænt marint sand. I de fire førstnævnte boringer 
indeholder ressourcen grus, og i den sidstnævnte er der sten i bunden af laget (Figur 4.12). 
I dette område overlejrer ressourcen et mellemkornet marint sandlag. I den sydøstlige del, 
hvor de resterende seks boringer er lokaliseret, består ressourcen af fin-mellemkornet sand. 
To af boringerne i denne del, 550715.48 (HRNE-23) længst mod nord og 550715.42 (HRNE-
06) længst mod vest, indeholder fin-mellemkornet sand og er kun omkring halvanden meter 
lange og når ikke ned til den kortlagte bund af ressourcen. Også i boring 550715.41 (HRNE-
02), se Figur 4.12, og 550715.47 (HRNE-22) optræder ifølge boringsbeskrivelserne kun fin-
mellemkornet sand, hvoraf den kortlagte ressource kun udgør de øverste 2 meter. I de to 
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sidste boringer 550716.37 (HRNE-05) og 550715.50 (HRNE-31) er der øverst fin-mellem-
kornet og mellemkornet sand, der gradvist bliver til finsand, også her er kun de øverste meter 
medtaget i den tolkede ressource. 
 

 
Figur 4.12: Sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-019. Boring 550715.41 (HRNE-02) ligger i 
den sydlige del, hvor ressourcen består af fin-mellemkornet sand, mens boring 550715.49 (HRNE-24) ligger 
i den vestlige del, hvor ressourcen består af fin-mellem-groft sand og hvor der også er sten i bunden af laget. 

Der er lavet kornstørrelsesanalyser for tre boringer i ressourcen og som det fremgår af re-
sultaterne i Tabel 4.3 består materialet overvejende af sorteret til velsorteret fin-mellemkornet 
sand. Kornstørrelsesanalyserne viser også, at ressourcen er grovere i den nordvestlige del 
(HRNE-24) end i den sydøstlige (HRNE-02 og HRNE-06).  
 
Tabel 4.3: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-019. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRNE-02 0-300 1 85 13 1 0 0,15 1,83 

HRNE-06 0-140 1 64 33 1 1 0,17 1,35 

HRNE-24 0-120 1 22 51 22 4 0,33 3,46 

 
Ressourcen dækker et område på 68,7 km2, hvor vanddybden er mellem 8 m mod syd og 
21 m langs Slugen, med en gennemsnitsdybde på 14 m i resten af området. Ressourcetyk-
kelsen er mellem 0,5 og 6,5 m, med størst tykkelse i den nordligste og sydligste del og en 
udtynding ud mod Slugen (Figur 4.14). Den store tykkelse længst mod nordøst er bestemt 
ud fra boring 550716.15 og kan ses på Figur 4.13, profil A. På Figur 4.13, profil B ses det 
tydeligt, at laget tynder ud mod Slugen. På Figur 4.13, profil C ses et specielt forløb med 
enderne af linjen orienteret øst-vest og den midterste del orienteret nord-syd. Profilet viser 
tydeligt ressourcens større tykkelse i den nordlige del (til højre på figuren) og i den sydlige 
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del (til venstre på figuren). Den store tykkelse længst mod syd er baseret på seismikken og 
er ikke verificeret i en boring. 
 
Ressourcen klassificeres som en sandsynlig forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1 
og volumen er opgjort til 112,2 mio. m3. Baseret på den nye kortlægning er den eksisterende 
ressource 524-019 i Marta databasen modificeret og opdateret. 
 

 
Figur 4.13: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-019 (markeret med orange) som bl.a. viser tykkelsesva-
riationerne. De røde streger markerer hvor de seismiske linjer krydser hinanden. De stiplede grå linjer på 
profil C indikerer, hvor linjen skifter retning. Den grønne farve markerer Ressource 524-034. 
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Figur 4.14: Tykkelseskort for Ressource 524-019 med 1 meter konturlinjer. 

4.4.2 Ressource 524-034 

Ligesom Ressource 524-019 er Ressource 524-034 lokaliseret mellem havvindmøllepark 
Horns Rev 2 og Slugen (Figur 2.1). Den er markeret med grøn polygon på Figur 4.11 og 
tolkningen er baseret på de samme data. Arealet udgør 57,8 km2 og vanddybden i området 

er 6-22 m. Ressourcen overlejres af Ressource 524-019 med tykkelser på 0-6 m. 
 
Der er 8 boringer i ressourcen. I boringerne 550715.41 (HRNE-02), 550716.37 (HRNE-05) 
og 550715.47 (HRNE-22) centralt i forekomsten består ressourceintervallet af fin-mellemkor-
net sand. I boring 550716.36 (HRNE-04) mod syd, se Figur 4.15, og 550715.46 (HRNE-10) 
mod nord består ressourceintervallet af henholdsvis finsand og finsand øverst og groft sand 
nederst. I boring 550716.15 mod nordøst består ressourcen af mellemkornet-groft sand, i 
boring 550715.45 (HRNE-09) mod nord, se Figur 4.15, af fin-mellem-grovkornet sand og i 
boring 550715.50 (HRNE-31) også centralt i forekomsten af mellemkornet sand. 
 
Der er ikke lavet kornstørrelsesanalyser i ressourceintervallet. 
 
På Figur 4.16 ses ressourcen med tydelige klinoforme udbygninger mod øst og tolkes til at 
være en Holocæn marin fossil kystaflejring. Tykkelsen er op til 7 m (Figur 4.17) og størst mod 
nord og syd. 
  
Ressourcen klassificeres som en sandsynlig forekomst af Sand 1 og volumen er opgjort til 
224,9 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
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Figur 4.15: Sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-034. I boring 550716.36 (HRNE-04) udgør 
ressourcen hele kernen og i boring 550715.45 (HRNE-09) udgør ressourcen den nederste enhed. 

 

 
Figur 4.16: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-034 (markeret med grøn) som viser den interne reflek-
torgeometri med tydelige klinoforme udbygninger mod øst. Profilet er et udsnit af profil C i Figur 4.13. 
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Figur 4.17: Tykkelseskort for Ressource 524-034 med 1 meter konturlinjer. 
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5. Horns Rev Sydvest 

5.1 Områdebeskrivelse  

Fokusområde Horns Rev Sydvest (HRSV) er udpeget på baggrund af tidligere undersøgel-
ser, der har vist tilstedeværelse af råstofressourcer i området. Den første kortlægning af 
Horns Rev blev udført i 1982 (Fredningsstyrelsen, 1982). Kortlægningen, der var fokuseret 
på sydsiden af Horns Rev, lokaliserede en række forekomster på baggrund af seismik og 
boringer. Frem til starten af 1990’erne blev der indvundet store mængder grus og ral fra 
områderne Cancer og Vyl (se Figur 2.1). Også i nyere tid har der været udført råstofkortlæg-
ninger, dels på Cancer Grund (Borre, 2010 a og b) og dels i et regionalt område syd for Horns 
Rev for Spaansen Groep B.V. (Leth et. al., 2018). 
 
Den vestlige og sydlige del af Horns Rev er oprindelig tolket som en serie af fossile kystaf-
lejringer og oddedannelser, udviklet gennem de tidligste faser af den postglaciale periode, 
da havniveauet var lavere end det recente. Odderne formodes af have været forbundet til de 
nærliggende glacialøer (bakkeøer fra Saale) vest herfor, hvilke samtidig har været kildeom-
råde for de sandede og grusede sedimenter. Da området ligger udenfor hovedopholdslinjen 
i Weichsel, findes der ingen glaciale aflejringer herfra. Smeltevandsstrømme i sen-Weichsel 
kan dog have omlejret sedimenterne fra Saale og Eem.  
 
Havniveauet har varieret betydeligt gennem de sidste to postglaciale perioder, henholdsvis 
Eem og Holocæn. Sedimenterne har således været eksponeret for omlejringsprocesser i 
flere stadier, hvilket har medført at en del af de oprindelige sedimenter er blevet modnet og 
sorteret gennem marine processer. Især havniveauets ændringer i Holocæn har påvirket 
fordelingen af de marine sedimenter i området. Resultatet ses som velsorterede, relativt 
grove aflejringer langs sydflanken af Horns Rev.  
   
Området, der er blevet kortlagt for Miljøstyrelsen i 2019 er lokaliseret langs den sydlige flanke 
af Horns Rev mellem Horns Rev 1 vindmøllepark i øst og den vestligste del af Vovov Rev 
mod nordvest (Figur 2.1 og Figur 5.1). Mod syd er området præget af recente/subrecente 
dynamiske aflejringer - et resultat af havstrømmene omkring Horns Rev. Bundtopografien er 
karakteriseret ved en relativ stejl NV-SØ-løbende skråning parallelt med revets sydside. 
Uden for denne skråner havbunden svagt mod ca. 20 m vanddybde, for herunder at flade ud 
mod ca. 30 meters dybde (Figur 5.2). Tykkelsen af de marine, holocæne sedimenter aftager 
i samme retning. 
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Figur 5.1: Oversigtskort for HRSV området med MST undersøgelsesområde, eksisterende seismiske linjer 
og boringer samt eksisterende ressourcer i Marta. 

 
 

 
Figur 5.2: Kort over havbundsdybder. 
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5.2 Nye undersøgelser 

Der blev i 2019 indsamlet 68 seismiske linjer i et 500 x 1000 m linjenet svarende til i alt 834 
km (Figur 5.3). Udover data indsamlet for Spaansen Groep B.V. i 2018, se også ovenfor, 
samt enkelte arkivboringer, er der ikke anvendt arkivdata i denne kortlægning. Baseret på 
det seismiske datasæt fra 2019 og arkivboringer i området, blev der udpeget 52 borepositi-
oner, hvoraf 51 blev boret i juli 2020. Der er lavet sandpetrografiske analyser i seks af de nye 
boringer samt 30 kornstørrelsesanalyser. 
 
På baggrund af det nye og gamle datasæt af seismik og boringer er der kortlagt 8 ressourcer 
i 3 området. De 7 af disse ressourcer består af holocæne aflejringer, mens den sidste er en 
senglacial ressource. De 8 ressourcer indeholder et samlet råstofvolumen på ca. 866 mio. 
m3. 
 
De nye kortlagte ressourcer erstatter en række tidligere kortlagte ressourcer som nu er blevet 
slettet i Marta databasen (524-002, 524-003, 524-004A, 524-005, 524-011, 524-011A, 524-
012, 524-012A, og 524-013) og en enkelt eksisterende ressource (524-004) er blevet modi-
ficeret så den ikke længere findes i HRSV fokusområdet, men kun øst herfor. 
 

 
Figur 5.3: Nye seismiske linjer samt eksisterende og nye vibrocore boringer. 
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5.3 Område HRSV 1 

Område HRSV 1 udgør de nordlige og vestlige dele af HRSV området, se Figur 5.1 og Figur 
5.4. 

 
Figur 5.4: Oversigt over Område HRSV 1 med nye seismiklinjer og boringer samt de tre kortlagte ressourcer 
524-026, 524-027 og 524-028 vist med rød, lyserød og lilla polygon. 

5.3.1 Ressource 524-026 

Ressource 524-026 dækker den vestlige/sydvestlige del af det lavvandede område Vovov 
(Figur 2.1) over et areal på 38,7 km2. Den er markeret med en rød polygon på Figur 5.4. 
Vanddybden i området ligger mellem 7 og 21 m. Enheden har en nedre erosiv bund og øvre 
grænse udgør havbunden. De interne reflektorer dykker med en svag hældning i overvejende 
østlig retning (Figur 5.6), hvorfor ressourcen tolkes som et marint akkumulationsflak aflejret 
på relativ lav vanddybde med en østlig udbygningsretning. I den nordvestlige del kommer 
morænefladen (Saale bakkeø) tæt på havbunden (se boring HR-48 i Figur 5.5). Ressourcen 
onlapper morænefladen, og det antages derfor, at morænesandet er kildeområde til ressour-
cen.  
 
Der er i 2020 udført ni nye boringer i ressourcen: 550715.38 (HR-33A), 550715.40 (HR-35), 
550714.4 (HR-37A), 550714.6 (HR-39), 550714.8 (HR-41), 550714.10 (HR-43), 550714.11 
(HR-44), 550714.13 (HR-47A) og 550714.14 (HR-48) som overvejende viser mellemkornet 
til groft sand (Figur 5.5). 
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Figur 5.5: Sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-026. 

Der er lavet kornstørrelsesanalyser i 4 af de nye boringer og som det fremgår af resultaterne 
i Tabel 5.1 viser de også sorteret og homogent mellemkornet-groft sand med indslag af grus 
og med meget lille kornstørrelsesvariation vertikalt og horisontalt.  
 
Der er desuden lavet petrografisk analyse af kornstørrelsesfraktionen 0-4 mm i boringerne 
550715.40 (HR-35) og 550714.6 (HR-39). Analyserne viser et gennemsnitligt totalt indhold 
af porøs flint på 0,2% (chalcedonflint). I boring 550715.40 (HR-35) er indholdet i fraktionen 
2-4 mm dog 1 %. Materialet kan potentielt være egnet til betonfremstilling. 
 
Tabel 5.1: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-026. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HR-35 0-100 1 2 52 39 6 0,58 2,21 

HR-37A 0-200 1 1 55 40 3 0,57 2,20 

HR-39 0-600 1 1 47 41 10 0,61 2,34 

HR-47A 0-500 1 1 66 31 1 0,51 2,08 
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Figur 5.6: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-026 (markeret med rød) med angivelse af boringspositi-
oner (grøn streg). 

På baggrund af et relativt stort antal boringer fordelt over hele ressourcen og den tætte seis-
miske dækning klassificeres forekomsten som en påvist ressource af Holocæn marin dyna-
misk Sand 1. Dog har dele af ressourceområdet et grusindhold > 10%. Tykkelsen er op til 7 
m (Figur 5.7) og volumen er opgjort til 133 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet 
en ny ressource i Marta databasen. 
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Figur 5.7: Tykkelseskort for Ressource 524-026 med 1 meter konturlinjer. 

5.3.2 Ressource 524-027 

Ressource 524-027 er beliggende i den vestligste del af HRSV området og er vist med lyse-
rød polygon på Figur 5.4. Arealet er på 16,2 km2. Vanddybden i området ligger mellem 17 
og 25 m.  
 
Ressourcen er karakteriseret ved et internt refleksionsmønster med horisontale til svagt dyk-
kende reflektorer over en erosiv nedre grænse (se profil A og B i Figur 5.9). Enheden har sin 
største mægtighed i et nordvest-sydøst strøg med en maksimal tykkelse på 6 m. Strukturen 
af ressourcen indikerer en aflejring af marint sand i en lavning eroderet ned i den underlig-
gende enhed af smeltevandssedimenter. På det profil B i Figur 5.9 ses bundformer, der an-
tyder aktiv sedimenttransport i området. Afgrænsningen mod vest og syd er bestemt af om-
rådeafgrænsningen, dvs. udstrækningen af de nye seismiske data. 
  
Ressourcen er dokumenteret i form af 3 nye boringer fra 2020: 550719.23 (HR-15), 550714.5 
(HR-38) og 550714.12 (HR-45) som alle viser fint-mellemkornet sand og i boring 550714.5 
(HR-38) med indslag af grus (Figur 5.8).  
 
Der er lavet kornstørrelsesanalyse i sidstnævnte boring og som det fremgår af resultaterne i 
Tabel 5.2 består materialet overvejende af ringe sorteret mellemkornet-groft sand og 10 % 
grus.  
 
Der er ikke foretaget petrografiske analyser.  
 



 
 
G E U S 35 

 
Figur 5.8: Sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-027. 

Tabel 5.2: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-027. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HR-38 0-46 1 12 39 38 10 0,59 3,91 
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Figur 5.9: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-027 (markeret med lilla) med angivelse af boringspositio-
ner (grøn streg). 

 
På baggrund af en tæt seismisk datadækning og de 3 boringer klassificeres ressourcen som 
en sandsynlig forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1. Tykkelsen er op til 6 m (Figur 
5.10) og volumen er opgjort til 34,6 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny 
ressource i Marta databasen. 
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Figur 5.10: Tykkelseskort for Ressource 524-027 med 1 meter konturlinjer. 

5.3.3 Ressource 524-028 

Ressource 524-028 vist med lilla polygon på Figur 5.4 er også beliggende i den vestligste 
del af kortlægningsområdets og dækker et forholdsvist stort areal på 47,3 km2. Den ligger 
mellem Ressource 524-026 og 524-027 og overlapper delvist med begge. Vanddybden i 
området ligger mellem 18 og 32 m.  
 
Ressourcen er som nævnt karakteriseret ved en stor arealmæssig udbredelse. Det interne 
reflektionsmønster er meget afvekslende men kan generelt beskrives som kraftige, hæl-
dende reflektorer, der dykker i forskellige retninger vekslende med et mere kaotisk reflekti-
onsmønster (Figur 5.12). Den nedre grænse er usikker på grund af aftagende seismisk pe-
netration. Den udførte afgræsning er konservativ, hvilket betyder at ressourcen kan være 
større end angivet. Ressourcens største mægtigheder på 10-12 m ligger i flere strøg med 
NV-SØ retning.   
 
Ressourcen er dokumenteret i form af fem nye boringer fra 2020: 550714.3 (HR-36), 
550714.5 (HR-38), 5 50714.7 (HR-40), 550714.9 (HR-42) og 550714.15 (HR-46), se Figur 
5.11. Boringerne indikerer, at ressourcen består af senglacialt smeltevandssand og -grus, 
der nogle steder overlejres af op til 3 m Holocæn, marint sand.  
 
Der er lavet kornstørrelsesanalyser i tre boringer i ressourcen og som det fremgår af resul-
taterne i Tabel 5.3 består materialet overvejende af ringe sorteret fint til groft sand med et 
grusindhold på 7-21%, i et enkelt interval dog kun 1% grus.  
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Figur 5.11: Udvalgte sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-028. 

Tabel 5.3: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-028. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HR-36 
0-130 2 28 32 31 7 0,35 4,25 

150-200 4 51 33 11 1 0,17 2,10 

HR-40 
60-150 2 9 35 33 21 0,63 5,89 

170-270 3 16 42 31 9 0,52 4,06 

HR42 0-140 1 5 32 50 12 0,69 4,04 
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Der er udført en petrografisk analyse på boring HR-40 (60-150 cm) og resultatet viser, at 
prøven ikke indeholder porøst chalcedonflint. Materialet kan således være egnet til beton-
fremstilling. 

 

 
Figur 5.12: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-028 (markeret med rød) med angivelse af boringsposi-
tioner (grøn streg).  
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Ud fra en samlet vurdering af de seismiske data og boringerne tolkes ressourcen som en 
smeltevandsaflejring i et flettet flodsystem. Dette aflejringsmiljø giver anledning til en stor 
variation i kornstørrelse horisontalt såvel som vertikalt. Det kaotiske reflektionsmønster tol-
kes som et udtryk for smeltevandsflodernes skiftende løb, der har resulteret i erosion i un-
derlaget og omlejring af ældre flodsletteaflejringer. De groveste sedimenter aflejres i kana-
lerne, mens der i områderne mellem kanalerne kan aflejres mere finkornede sedimenter. 
Aflejringerne tolkes som en del af smeltevandssystemerne i sen-Saale, dog kan der have 
foregået omlejring i forbindelse med smeltevandsstrømmene i sen- Weichsel.   
 
Ressourcevolumenet er beregnet til 287 mio. m3 og ressourcen klassificeres som en sand-
synlig forekomst af senglacial Grus 2, på trods af at det vekslende indhold af sandede sedi-
menter. Grusindholdet er i visse niveauer 10-20%. Indholdet af chalcedonflint i prøven fra 
HR-40 er 0%, hvilket er overraskende, da smeltevandssedimenter normalt ikke er modnet 
under transport til sammenligning med marine sedimenter. Derfor kan der forventes et større 
indhold af chalcedonflint i andre prøver. Det anbefales, at der gennemføres yderligere 10-20 
boringer i ressourcen for at få en kvalificering af den store regionale variation i kvaliteten. 
Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 5.13: Tykkelseskort for Ressource 524-028 med 1-meter konturlinjer.  

5.4 Område HRSV 2 

Område HRSV 2 udgør den centrale og østlige del af HRSV området, se Figur 5.1 og Figur 
5.14. 
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Figur 5.14: Oversigt over Område HRSV 2 med nye seismiklinjer og boringer samt de tre kortlagte ressour-
cer 524-029, 524-030 og 524-031 vist med grøn, lilla og gul polygon. 

5.4.1 Ressource 524-029 

Ressource 524-029, der er beliggende syd for det lavvandede område Vovov og vest for Vyl 
grund (Figur 2.1), dækker et relativt stort areal på 49,1 km2. Den er markeret med en grøn 
polygon på Figur 5.14 og vanddybden i området ligger mellem 10 og 22 m. Enheden har en 
nedre erosiv bund og interne reflektorer, der downlapper mod øst (Figur 5.15, profil A) og 
indikerer sandudbygning i en overvejende østlig retning. Den bølgede havbundsmorfologi 
(Figur 5.15, profil B) tolkes som aktive sandbølger. Bølgernes struktur indikerer en recent 
østlig sedimenttransport.  
 
Der er udført ni nye boringer i ressourcen i 2020: 550719.20 (HR-08), 550719.22 (HR-13), 
550719.24 (HR-18), 550719.25 (HR-19), 550719.28 (HR-22), 550715.32 (HR-24), 
550715.33 (HR-25A), 550715.33 (HR-27) og 550715.36 (HR-29A), se Figur 5.16. Derudover 
findes en arkivboring (550719.12). 
 
Ud fra boringer og seismik tolkes ressourcen som Holocæn, marint fint-groft sand med ind-
slag af gruslag, aflejret som et lavt vands akkumulationsflak med en dominerende sediment-
transport fra vest mod øst.  Der ses kornstørrelsesvariationer vertikalt såvel som horisontalt. 
Generelt ses en tendens til at kornstørrelsen aftager med dybden. 
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Figur 5.15: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-029 (markeret med grøn) med angivelse af boringspo-
sitioner (grøn streg). 

 
Der er lavet en kornstørrelsesanalyse i boring HR-27 og resultatet i Tabel 5.4 viser, at mate-
rialet overvejende består af sorteret mellemkornet-groft sand. 
 
Tabel 5.4: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-029. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HR-27 0-280 1 11 66 18 4 0,33 2,04 

 
Der er ikke udført petrografiske analyser af denne ressource. 
 
Der er foretaget 14C datering af et tørvelag i 2,3-2,7 m i boring 550719.25 (HR-19) og alde-
ren er bestemt til 9.000-12.900 BP. 
 
Ressourcen er klassificeret som en påvist forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1 på 
baggrund af de mange boringer og den seismiske dækning. Tykkelsen er op til 7 m (Figur 
5.17) og volumen er opgjort til 111 mill. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny 
ressource i Marta databasen. 
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Figur 5.16: Udvalgte sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-029. 
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Figur 5.17: Tykkelseskort for Ressource 524-029 med 1 meter konturlinjer. 

5.4.2 Ressource 524-030 

Ressource 524-030, vist med lilla polygon på Figur 5.14, dækker den sydlige del af Vyl Grund 
(Figur 2.1) med et areal på 35,6 km2. Vanddybden i området ligger mellem 6 og 21 m. 
 
Enheden er karakteriseret ved et internt reflektionsmønster af hældende reflektorer og en 
erosiv nedre grænse (se Figur 5.18). Enheden er kileformet mod sydvest, mens dens af-
grænsning mod de laveste dele af Vyl Grund ikke er kortlagt under 6 m vanddybde. I store 
dele af området er ressourcen dækket af et < 1 m tykt sandlag. Ressourcen er kortlagt i 2018 
i forbindelse med en ressourcekortlægning for det hollandske firma Spaansen. Data herfra 
har delvist været inddraget i nærværende tolkning. Ressourceområdet indeholder de to fæl-
lesområder, 524-CA og delvist 524-DA, hvor der i 1980-90’erne blev indvundet grus og ral. 
Det interne reflektionsmønster viser en sedimenttransport fra vest mod øst-nordøst. Ud fra 
de seismiske data tolkes ressourcen opbygget af flere oddesystemer, som indikerer et aflej-
ringsmiljø på relativt lave vanddybder med højt energiniveau. Aflejringer af grove sedimenter 
er kendt fra sådanne miljøer. Moræneområdet vest herfor antages at være kildeområde til 
ressourcen.  
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Figur 5.18: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-030 (markeret med lilla) med angivelse af boringspositi-
oner (grøn streg).  

Ressourcen er yderst veldokumenteret i form af 27 boringer. Der blev foretaget 10 nye bo-
ringer i 2020 indenfor ressourceområdet: 550720.95 (HR-05), 550720.96 (HR-06), 
550720.97 (HR-07), 550719.20 (HR-08), 550720.98 (HR-09), 550720.99 (HR-10), 
550719.21 (HR-11A), 550720.100 (HR-12), 550720.101 (HR-14A) og 550715.30 (HR-17A), 
se Figur 5.19. Derudover findes der 7 boringer fra 1980’erne (550719.12, 550719.15, 
550720.13, 550720.14, 550720.15, 550720.20 og 550720.21). Sidst men ikke mindst findes 
der 10 boringer fra Spaansen-undersøgelserne i 2018 (SPA-06, SPA-07, SPA-08, SPA-09, 
SPA-12, SPA-13, SPA-16, SPA-17, SPA-18 og SPA-Midt). 
 
Boringerne viser, at ressourcen består af Holocæn, homogent, marint groft-meget groft sand 
og grus med et indhold af finsand nogle steder. Der ses en generel aftagende middelkorns-
tørrelse i sydvestlig retning mod stigende vanddybder.  
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Figur 5.19: Udvalgte sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-030. 
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Der er lavet kornstørrelsesanalyser i seks af de nye boringer og resultaterne som fremgår af 
Tabel 5.5 viser også, at materialet er sorteret og overvejende består af mellemkornet-groft 
sand med et højt indhold af grus og med en del finsand i enkelte prøver. 
 
Tabel 5.5: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-030. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HR-05 
0-190 6 1 48 34 11 0,57 2,40 

190-245 1 1 40 32 26 0,65 2,36 

HR-06 300-490 1 1 54 37 7 0,57 2,23 

HR-10 50-100 1 29 38 25 7 0,32 3,73 

HR-11A 0-100 1 5 77 11 6 0,32 1,3 

HR-12 0-50 1 5 46 31 17 0,59 2,45 

HR-14A 40-80 1 49 41 8 1 0,25 2,11 

 
Ligesom resultaterne fra kornstørrelsesanalyserne af 2020-boringerne viser et generelt højt 
indhold af grus viser beskrivelserne af boringerne fra 1980’erne også indhold af grus og groft 
sand, f.eks. 550720.13, 550720.15 (Figur 5.19) og 550720.21. Kornstørrelsesanalyserne af 
Spaansen boringerne viser samme tendens med et grusindhold på over 20% i visse niveauer 
(se også Figur 5.19).  
 
Ressourcens grusindhold er varierende, men indholdet ligger generelt mellem 5-10% i de 
mere sandede lag, mens indholdet er > 20 % i flere niveauer. Tendensen er, at det højeste 
grusindhold findes i den østligste halvdel af området syd for Horns Rev-I vindmølleparken. 
Bunden af den grusholdige ressource ligger omkring kote -20 m, hvor der flere steder ses en 
erosiv overgang fra finere, tidlig Holocæn, sedimenter.   
  
Der er udført en petrografisk analyse på denne ressource. Prøven fra boring HR-12 (0-50 
cm) viser et gennemsnitligt indhold af porøs chalcedonflint på < 0,4 %. I fraktionen 2-4 mm 
er indholdet dog 1,4 %. Materialet kan potentielt være egnet til betonfremstilling. 
 
Ressourcen er klassificeret som en påvist forekomst af Holocæn marin dynamisk Grus 2 på 
baggrund af de mange boringer og den seismiske dækning og på trods af, at dele af ressour-
ceområdet er mere sandholdigt med grusindhold < 10%. Tykkelsen af ressourcen er op til 
12 m (Figur 5.20) og volumen er beregnet til 120 mio. m3. Materialet er generelt meget mo-
dent, dvs. med et lavt indhold af chalcedonflint. Baseret på kortlægningen er der oprettet en 
ny ressource i Marta databasen. 
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Figur 5.20: Tykkelseskort for Ressource 524-030 med 1-meter konturlinjer.  

5.4.3 Ressource 524-031 

Ressource 524-031, vist med gul polygon på Figur 5.14, er beliggende nord for Ressource 
524-030 mellem Vyl grund og Vovov (Figur 2.1). Området afgrænses mod nord af kortlæg-
ningsområdets grænse omkring 6 m vanddybde. Arealet er på 30,8 km2. Vanddybden i om-
rådet ligger mellem 7 og 12 m.  
 
Ressourcen er karakteriseret ved interne reflektorer med en svag østlig hældning, hvilket 
indikerer en sedimenttransport fra vest mod øst-nordøst og erosive nedre grænser (se Figur 
5.21). Enheden tiltager i tykkelse både mod nord op mod Vovov og mod syd i retning af Vyl 
Grund. Dens afgrænsning mod de laveste dele af Vyl Grund er ikke kortlagt under 6 m vand-
dybde. Ressourcens største mægtigheder på op til 7 m ligger i den sydlige del op imod Vyl 
grund, Område HRSV-3 og vindmølleparken, Horns Rev-1. 
 
Ud fra de seismiske data tolkes ressourcen opbygget af flere oddesystemer ligesom ressour-
ceområderne øst herfor, som også afspejler et aflejringsmiljø på relativt lave vanddybder og 
med højt energiniveau. Aflejringer af grove sedimenter er kendt fra sådanne miljøer. Et po-
tentielt kildeområde er bakkeøen med morænesandaflejringer vest for Ressource 524-031.  
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Figur 5.21: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-031 (markeret med gul) med angivelse af boringspositi-
oner (grøn streg). 

Ressourcen er dokumenteret i form af seks nye boringer i 2020: 550719.21 (HR-11A), 
550720.101 (HR-14A), 550715.29 (HR-16), 550715.31 (HR-23), 550715.33 (HR-25A) og 
550715.34 (HR-26A), se Figur 2.1, samt en boring fra Spaansen-undersøgelserne i 2018 
(SPA-07) og en boring fra 1980’erne (550720.57). Boringerne viser generelt fin-groft sand 
og grus, men ligger alle perifert i forhold til ressourcens udbredelse. 
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Figur 5.22: Udvalgte sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-031. 

Adskillige af boringerne indikerer tilstedeværelsen af grus i den øverste del (HR-14A, HR-23 
og HR-26A, se Figur 5.22). Ud fra en vurdering af de seismiske data vurderes det, at grus-
indholdet er stigende mod nord, ligesom det ses for Ressource 524-030 og 524-033. 
 
Der er lavet kornstørrelsesanalyser i ressourcen i 3 af de nye boringer og resultaterne som 
fremgår af Tabel 5.6 viser, at materialet overvejende består af ringe sorteret fin-groft sand 
med generelt højt indhold af grus. 

Der er ikke udført en petrografisk analyse på denne ressource.  
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Tabel 5.6: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-031. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HR-16 0-50 1 2 61 34 2 0,54 2,16 

HR-23 0-140 1 36 23 32 8 0,33 4,50 

HR-26A 0-50 1 9 35 44 11 0,64 4,00 

 
Ressourcen er klassificeret som en sandsynlig (på grund af de perifere boringer) forekomst 
af Holocæn marin dynamisk Grus 2 på trods af, at den sydlige del af ressourceområdet er 
mere sandholdigt og med grusindhold <5 %. Tykkelsen af ressourcen er op til 7 m (Figur 
5.23) og volumen er beregnet til 103 mio. m3. Materialet forventes pga. aflejringsmiljøet at 
være meget modent, dvs. med et lavt indhold af chalcedonflint. Det anbefales, at der gen-
nemføres yderligere 5-10 boringer i ressourcens nordlige del. Baseret på kortlægningen er 
der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 5.23: Tykkelseskort for Ressource 524-031 med 1-meter konturlinjer.  
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5.5 Område HRSV 3 

Område HRSV 3 udgør den østligste del af HRSV området, se Figur 5.1 og Figur 5.24 

 
Figur 5.24: Oversigt over Område HRSV 3 med nye seismiklinjer og boringer samt de to kortlagte ressourcer 
524-032 og 524-033 vist med lilla og blå polygon. 

5.5.1 Ressource 524-032 

Ressource 524-032, vist med lilla polygon på Figur 5.24, er en mindre ressource syd for Vyl 
grund og sydøst for ressource 524-030 med et areal på 2,6 km2. Vanddybden i området 
ligger mellem 15 og 19 m.  
 
Enheden er karakteriseret ved hældende, kraftige reflektorer og erosive nedre og øvre græn-
ser (Figur 5.25). Ressourcen er afgrænset af udbredelsen af de seismiske data mod sydøst. 
Tykkelsen er begrænset til nogle få meter, tykkest i et nordvest-sydøst forløbende strøg med 
lagtykkelser på 5-6 m centralt i området, hvor enheden udfylder en lavning (se Figur 5.25 og 
Figur 5.26). Ressourcen overlejres af Ressource 524-033 (se Figur 5.27) og der er ingen 
boringer. 
 
Ressourcen tolkes som sand aflejret i relation til den overliggende enhed af et relikt oddesy-
stem. De kraftige, dykkende reflektorer indikerer, at der kan findes grovere materialer i en-
heden. 
 
Ressourcen er klassificeret som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 
1 da der ikke er nogen boringer. Tykkelsen af ressourcen er op til 6 m (Figur 5.26) og volumen 
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er beregnet til 5,7 mio. m3. Det anbefales, at der gennemføres boringer i ressourcen for at 
bekræfte denne. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databa-
sen. 

    
Figur 5.25: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-032 (markeret med lilla) med angivelse af boringspositi-
oner (grøn streg), ressourcen er dog ikke gennemboret. 

 
Figur 5.26: Tykkelseskort for Ressource 524-032 med 1-meter konturlinjer.  
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5.5.2 Ressource 524-033 

Ressource 524-033, vist med blå polygon på Figur 5.24, er beliggende sydøst for Vyl Grund 
i østlig forlængelse af Ressource 524-030 og 524-032. Ressourcen overlejrer desuden Res-
source 524-032 i den sydvestlige del, se Figur 5.27. Området afgrænses mod nord og øst af 
kortlægningsområdets grænser. Arealet er på 10 km2. Vanddybden i området ligger mellem 
8 og 19 m.  
 
Ressourcen er karakteriseret ved interne reflektorer med en svag østlig hældning og erosive 
nedre grænser (se Figur 5.27). Enheden tiltager i tykkelse mod nord i retning af Vyl Grund. 
Dens afgrænsning mod de laveste dele af Vyl Grund er ikke kortlagt under 6 m vanddybde. 
Ressourcen er overlappende med ressourcekortlægning udført i 2018 for det hollandske 
firma Spaansen (Leth et al., 2018). Data herfra har delvist været inddraget i nærværende 
tolkning. 
 
Det interne reflektionsmønster indikerer en sedimenttransport fra vest mod øst-nordøst. Ud 
fra de seismiske data tolkes ressourcen som opbygget af flere oddesystemer, som indikerer 
et aflejringsmiljø på relativt lave vanddybder og højt energiniveau. Aflejringer af grove sedi-
menter er kendt fra sådanne miljøer.  
 
Ressourcen er dokumenteret i form af otte boringer, heraf tre nye boringer fra 2020: 
550720.92 (HR-01), 550720.93 (HR-02) og 550720.94 (HR-03), tre boringer fra Spaansen-
projektet: SPA-14, SPA-15 og SPA-19 samt to boringer fra undersøgelser i 1980’erne: 
550720.17 og 550720.21. Adskillige af boringerne indikerer tilstedeværelsen af grusede af-
lejringer (HR-01, HR-02 og HR-03, SPA-14 og SPA-19 samt 550720.24), se Figur 5.28. Der 
ses en tendens til at grusindholdet er stigende mod nord som for Ressource 524-030 og 524-
031 med stigende vanddybder. 
 
Der er lavet kornstørrelsesanalyser i to af de nye boringer og resultaterne som fremgår af 
Tabel 5.7 viser, at materialet overvejende består af sorteret til ringe sorteret mellemkornet-
groft sand og en del grus. 
 
Tabel 5.7: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 524-033. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HR-02 
0-90 1 14 36 31 18 0,59 4,13 

100-490 1 2 66 28 3 0,51 2,09 

HR-03 
0-130 0 3 37 48 12 0,65 2,37 

350-550 1 2 20 34 43 1,28 6,59 

 
Kornstørrelsesanalyserne af Spaansen-boringerne viser samme tendens med grusindhold 
på over 20% i visse niveauer. 
 
Der er udført en petrografisk analyse på denne ressource. Prøven fra boring HR-03 (0-130 
cm) viser et gennemsnitligt indhold af porøs chalcedonflint på < 0,5 %. I fraktionen 2-4 mm 
er indholdet dog 1,4 %. Materialet kan potentielt være egnet til betonfremstilling. 
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Figur 5.27: Sparkerprofiler gennem Ressource 524-033 (markeret med blå) med angivelse af boringspositi-
oner (grøn streg). Ressource 524-030 ses på profil B med lyserød og Ressource 524-032 ses på profil C 
med lilla. 
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Figur 5.28: Udvalgte sedimentologiske logs for boringer i Ressource 524-033. 



 
 
G E U S 59 

Ressourcen er klassificeret som en påvist forekomst af Holocæn marin dynamisk Grus 2 på 
trods af, at den sydlige del af ressourcen er mere sandholdig med grusindhold <10%. Tyk-
kelsen af ressourcen er op til 10 m (Figur 5.29) og volumen er beregnet til 38 mio. m3. Mate-
rialet er generelt meget modent, dvs. med et lavt indhold af chalcedonflint. Baseret på kort-
lægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 5.29: Tykkelseskort for Ressource 524-033 med 1-meter konturlinjer.  
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6. Horns Rev Vest 

6.1 Områdebeskrivelse 

Fokusområde Horns Rev Vest har ikke tidligere været undersøgt for råstoffer, men er et af 
de potentielle undersøgelsesområder, der er udpeget på baggrund af en formodning om til-
stedeværelsen af råstofressourcer baseret på den generelle viden om området. Det er et 
stort område med et areal på 2000 km2. Området er lokaliseret vest og nord for fokusområde 
Horns Rev Sydvest og det lavvandede område Vovov (Figur 2.1 og Figur 6.1) samt vest for 
havvindmølleparkerne Horns Rev 2 og 3. Bundtopografien er forholdsvis flad i den vestlige 
del af området, mens den er mere varierende i de østlige og nordlige dele (Figur 6.2). Midten 
af området er præget at en NV-SØ gående rende, hvor vanddybden er op til 40 m. Vanddyb-
den er lavest i den nordøstlige del af området på Vovov bakkeøen, med den mindste vand-
dybde (8 m) over den vestligste del af Vovov-banken (Figur 2.1).  
 
I den nordøstlige del af området er der flere udfyldte kanaler, der er eroderet mere end 100 
m ned og når ned til Saale-aflejringerne. Flere af disse kan ses på de seismiske profiler der 
vises som eksempler i det følgende. Ressourcer tolket længst mod nordøst er beskrevet i 
Lomholt et al. (2024). 
 

 
Figur 6.1: Oversigtskort for HRV området med MST undersøgelsesområde, eksisterende seismiske linjer og 
boringer samt eksisterende ressourcer i Marta. 
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Figur 6.2: Kort over havbundsdybder. 

6.2 Nye undersøgelser 

I 2019 blev der indsamlet 63 seismiske linjer i området (Figur 6.3), svarende til 794 km seis-
mik. Undersøgelsen fra 2019 dækker området med et sejllinjenet af nord-syd og øst-vest-
gående linjer. Der er 10 km mellem de NS-gående linjer og 5 km mellem de ØV-gående. Den 
store sejllinjeafstand gør det svært at bestemme udbredelsen og dermed volumenet af res-
sourcerne i området. Afstanden mellem de øst-vest-gående linjer er tættere i to områder. I 
den sydligste del af Horns Rev Vest er den 2,5 km og vest for vindmølleparkerne er den 1,7 
km. 14 seismiske arkivlinjer (256 km) er inddraget i kortlægningen.  
 
Baseret på det seismiske datasæt fra 2019, blev der i sommeren 2020 boret 43 vibrocore 
boringer i området. Ud over de nye boringer, er 29 arkivboringer anvendt i kortlægningen. Af 
de 29 arkivboringer er 28 lokaliseret i den nordligste del af området. Størstedelen af arkivbo-
ringerne er udført fra 1977 til 1981 og kun 9 af dem er over 4 m dybe. 
 
Der er lavet tre 14C-dateringer i en af de nye boringer fra 2020 i området, en enkelt petrogra-
fisk analyse samt 10 kornstørrelsesanalyser i 8 boringer. 
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Figur 6.3: Nye og nyere seismiske linjer samt eksisterende og nye vibrocore boringer. 

6.3 Område HRV 2 

Med et areal på 246.6 km2 er Område HRV 2 det næststørste i Horns Rev Vest (Figur 6.4). 
Området ligger i den nordøstlige del af HRV-området og er dækket af 20 seismiske linjer, 
hvoraf 3 er arkivlinjer (112 km) og 17 er nye fra 2019 (220 km). Der er 16 arkivboringer i 
området, alle i den nordligste del, samt 2 nye boringer fra 2020 lokaliseret i midten af områ-
det: 550710.8 (HRV-08) og 550710.9 (HRV-09). Kun én arkivboring, 550710.3, er yngre end 
1981 og kan bidrage til klassificering af ressourcerne. Tolkningen af de øvrige 15 ældre bo-
ringer er forbundet med stor usikkerhed og er kun brugt til at understøtte kortlægningen.  
 
I området er der tolket tre ressourcer, hvoraf de to består af sand og dækker hele, eller en 
stor del af området, og én består af grus med begrænset udbredelse. Der er lavet én korns-
tørrelsesanalyse for hver ressource. 
 
På Figur 6.5 ses lagfølgen i de to nye boringer fra 2020 og de tre ressourcer ses på de 
seismiske profiler i Figur 6.6. 
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Figur 6.4: Oversigt over Område HRV 2 med nye seismiklinjer og boringer samt de tre kortlagte ressourcer 
582-001, 582-002 og 578-013 vist med blå, gul og lyserød polygon. 

 
Figur 6.5: Sedimentologiske logs gennem de 3 ressourcer i Område HRV 2. Ressource 582-001 er det 
øverste opadfinende sandlag i begge boringer. Ressource 582-002 er repræsenteret af den halve meter 
sand og fingrus i boring 550710.9 (HRV-09). Ressource 578-013 er laget af fin-mellemkornet sand i boring 
550710.9 (HRV-08) og laget af mellemkornet sand i 550710.9. 



 
 
G E U S 64 

 

 
Figur 6.6: Sparkerprofiler gennem Område HRV 2, der viser udbredelsen af de tre tolkede ressourcer: 
582-001 vist med blå, 582-002 vist med gul og 578-013 vist med lyserød. De røde streger markerer hvor 
de seismiske linjer krydser hinanden. Tolkninger med blå linje markerer begravede dale. 
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6.3.1 Ressource 582-001 

Ressource 582-001 er kortlagt ud fra de nye boringer 550710.9 (HRV-08) og 550710.9 (HRV-
09), se Figur 6.5, der begge har et opadfinende sandinterval øverst. Et sådant interval er ikke 
set i boringerne mod nord, og ressourcen findes derfor kun i den sydlige del af Område HRV 
2, hvor den er kortlagt på 11 linjer og dækker et areal på 118,4 km2. Ressourcen er kortlagt 
på 78,2 km seismik fra 2019 og 10,9 km fra 2012. 
 
Ressourcen er tolket som Holocænt marint dynamisk sand, der er mellemkornet på havbun-
den og bliver til meget groft sand nedover. I boring 550710.8 (HRV-08) er intervallet 3,3 m 
tykt og i boring 550710.9 (HRV-09) er det 2,5 m (Figur 6.5). 
 
Ressourcen er lokaliseret på Vovov-bakkeøen (Figur 2.1) vest for vindmølleparkerne, hvor 
vanddybden er mellem 15 og 30 m. Den vestlige afgrænsning af ressourcen er styret af en 
NV-SØ-gående rende med vanddybder op til 40 m. Renden er lokaliseret vest for profil A i 
Figur 6.6, hvor ressourcen er markeret med blå. Figuren viser ressourcens lokation på et 
strukturelt højt område, samt hvordan den tynder ud mod nord. Ressourcen er tykkest over 
den begravede kanal, der ses mod øst på profil A og er her 4 m, se også Figur 6.7. 
 
Der er lavet en kornstørrelsesanalyse på den øverste halvanden meter af ressourcen i boring 
550710.9 (HRV-09) og som det fremgår af resultaterne i Tabel 6.1 består materialet overve-
jende af sorteret mellemkornet sand. Den groveste nederste meter af ressourcen er ikke 
medtaget i analysen. 
 
Ressourcen er klassificeret som Sand 1 og kvalificeres som sandsynlig baseret på mængden 
af tilgængelige data og sejllinjeafstanden. Volumen er på 266,2 mio. m3. Baseret på kortlæg-
ningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 
Tabel 6.1: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-001. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-09 0-150 1 30 45 23 1 0,31 2,49 
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Figur 6.7: Tykkelseskort for Ressource 582-001 med 1 m konturlinjer. 

6.3.2 Ressource 582-002 

Ressource 582-002 er baseret på 0,5 m marint grus i boring 550710.9 (HRV-09), se Figur 
6.5. Som ressource 582-001 er gruslaget grovere i bunden end i toppen med sand og fingrus 
øverst og fingrus i bunden. Ressourcen er kortlagt på 1,1 km af en Ø-V gående seismisk 
linje. Ressourcen er lokaliseret 3 km fra den nærmeste NS-gående linje, og det har derfor 
ikke været muligt at bestemme udstrækningen i denne retning, eller om ressourcen er tilstede 
på de parallelle linjer, der ligger 1,7 km væk. Ressourcens udbredelse mod nord og syd er 
derfor holdt tæt på linjen, hvor ressourcen er dokumenteret i en boring. Der skal således flere 
seismiske data til, for at bestemme den præcise udbredelse. Den nuværende tolkning af 
ressourcen har et areal på 0,7 km2. 
 
Ressourcen er markeret med gul på profil A i Figur 6.6. Figuren viser, at ressourcen er loka-
liseret på kanten af det højereliggende område.  
 
Der er lavet en kornstørrelsesanalyse af hele grusintervallet i boring 550710.9 (HRV-09) og 
som det fremgår af resultaterne i Tabel 6.2 består materialet overvejende af usorteret fint-
groft sand og et stort indhold af grus (45%). 
 
Der er udført en petrografisk analyse på denne ressource. Prøven fra boring HRV-09 (250-
300 cm) viser et gennemsnitligt indhold af porøs chalcedonflint på 0,1 %. Materialet kan po-
tentielt være egnet til betonfremstilling. Boringen er fejlagtigt benævnt HRN-09 i oversigten 
over petrografiske analyser i Appendiks E. 
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Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Grus 2. 
Ressourcetykkelsen er, som det fremgår af Figur 6.8 maksimalt 1 m og ressourcevolumenet 
er 0,4 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 
Tabel 6.2: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-002. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-09 250-300 0 14 20 21 45 1,26 13,37 

 
 

 
Figur 6.8: Tykkelseskort for Ressource 582-002. 

6.3.3 Ressource 578-013 

Ressource 578-013 består af Holocænt marint dynamisk sand. Sandressourcen findes i hele 
området og fortsætter mod nord i en ressource beskrevet i Lomholt et al. (2024). Den optræ-
der fra havbunden i den nordlige del og under ressource 582-001 i den sydlige del af området 
(profil B i Figur 6.6). Profil C i Figur 6.6 viser, at der er stor variation i topografien på havbun-
den i den nordlige del med vanddybder mellem 20 og 30 m. Udbredelsen over hele området 
giver ressourcen et areal på 256,7 km2. Ressourcen er kortlagt på 182 km seismik hvoraf 
135,1 km er fra 2019 og resten fra 2012.  
 
Ressourcen er op til 7 m tyk i den nordlige del, hvorimod tykkelsen er ca. 1 meter i den 
sydlige del, se Figur 6.9. Ressourcens volumen er estimeret til 719,3 mio. m3. 
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I boring 550710.8 (HRV-08) beskrives ressourcen som fin-mellemkornet sand og i boring 
550710.9 (HRV-09) som mellemkornet sand (Figur 6.5). Den nyeste arkivboring, 550710.3, 
ligger hvor ressourcen er tykkest. Boringen er 3,25 m og består af et opadgrovende interval, 
med finsand i bunden og mellemkornet sand i toppen. 
 
Der er lavet en kornstørrelsesanalyse for den øverste meter i boringen og analysen viser, at 
ressourcen her består af 1% silt og ler, 3% finsand, 62% mellemkornet sand og 34% groft 
sand. Af de 15 gamle arkivboringer er der finsand i 3, fin-mellemkornet sand i 6, mellemkor-
net sand i 3 og mellemkornet-groft sand i 3. Det er en stor spredning, men med hovedvægt 
på fin-mellemkornet sand som i de nyere boringer, hvilket giver ressourcen klassificeringen 
Sand 1. På baggrund af den store afstand mellem sejllinjerne og den begrænsede mængde 
af nyere boredata kvalificeres ressourcen som sandsynlig. Baseret på den nye kortlægning 
er den eksisterende ressource 578-013 i Marta databasen modificeret og opdateret. 
 

 

Figur 6.9: Tykkelseskort for ressource 578-013 med 1 m konturlinjer. 

6.4 Område HRV 3 

Område HRV 3 ligger på den vestligste del af Vovov-banken (Figur 2.1), hvor vanddybden 
på det laveste er 8 meter (Figur 6.2). Der er tolket en enkelt ressource i området med et areal 
på 7,6 km2, se Figur 6.10.  
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Figur 6.10: Oversigt over Område HRV 3 med nye seismiklinjer og boringer samt den kortlagte ressource 
524-022 vist med lilla polygon. 

6.4.1 Ressource 524-022 

Ressourcen er dokumenteret på to seismiske linjer (i forlængelses af hinanden) fra undersø-
gelserne i 2019 og i den nye boring 550714.18 (HRV-14), se Figur 6.11. Ressourcen er kort-
lagt på 6,3 km af de seismiske linjer og Figur 6.12 viser ressourcens lokation på et strukturelt 
højt område.  
 
Boring 550714.18 (HRV-14) er 6 meter dyb. Hele boringen består af mellemkornet-groft sand 
med enkelte spredte sten (ø < 2 cm) og bunden af ressourcen er formentlig ikke nået. Tyk-
kelsen er på seismikken kortlagt til at være op til 6 m, se Figur 6.13. 
 
Ressourcen klassificeres som Holocæn marin dynamisk Sand 1 og har et volumen på 26,4 
mio. m3. Ressourcesikkerheden vurderes til at være spekulativ på baggrund af den begræn-
sede datamængde. Ressource 524-022 er lokaliseret i kanten af fokusområde Horns Rev 
Sydvest og udgør sandsynligvis en fortsættelse mod nord af Ressource 524-026 som er 
kortlagt i Horns Rev Sydvest, men datadækningen og sikkerheden for 524-022 er ringere 
end for 524-026. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databa-
sen. 
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Figur 6.11: Sedimentologisk log for boring i Ressource 524-022. 
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Figur 6.12: Sammensat sparkerprofil af to linjer i forlængelse af hinanden gennem Område HRV 3, der viser 
Ressource 524-022 markeret med lilla. 

 
Figur 6.13: Tykkelseskort for ressource 524-022 med 1m konturlinjer. 
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6.5 Område HRV 4 

Område HRV 4 ligger i den nordvestlige del af HRV området (Figur 6.1). De seismiske profiler 
i Figur 6.15 viser variationer i områdets havbundstopografi og i Figur 6.16 ses tre nye borin-
ger udført i 2020. Der er tolket flere ressourcer i området, hvoraf en er beskrevet i denne 
rapport og de øvrige i Lomholt et al. (2024). Udbredelsen af den tolkede ressource er vist 
med blå polygon på Figur 6.14.  
 

 
Figur 6.14: Oversigt over Område HRV 4 med nye seismiklinjer og boringer samt den kortlagte ressource 
578-007 vist med blå. 
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Figur 6.15: Sparkerprofiler gennem Område HRV 4 der viser udbredelse og tykkelsesvariationer af res-
source 578-007 vist med blå. 
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Figur 6.16: Sedimentologiske logs i Område HRV 4. Ressource 578-007 er repræsenteret af det øverste lag 
af fin-mellemkornet sand i boring 550608.12 (HRV-43). Det øverste lag af fin-mellemkornet sand i boring 
550705.22 (HRV-45) og boring 550709.2 (HRV-01) repræsenterer en ressource beskrevet i Lomholt et al. 
(2024). Laget af fingrus i boring 550705.22 (HRV-45) og de to lag af fingrus og 20 cm mellemkornet sand 
mellem dem i boring 550709.2 (HRV-01) repræsenterer en anden ressource beskrevet i Lomholt et al. (2024) 
og det samme gælder det nederste lag af mellemkornet sand i begge disse boringer.  
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6.5.1 Ressource 578-007 

Ressource 578-007 er et overfladedækkende lag af Holocænt, marint dynamisk finsand. 
Ressourcen er markeret med blå på kortet i Figur 6.14 og på de 3 profiler i Figur 6.15. Res-
sourcen dækker et areal på 72,5 km2 og er dokumenteret i en ny boring fra 2020 og fem 
arkivboringer. Ressourcen er kortlagt på 41,3 km arkivseismik (fordelt på 4 linjer) og på 31,1 
km seismik fra 2019 (4 linjer). Havbundstopografien er varierende med vanddybder fra 24 til 
34 m. 
 
Både de fem arkivboringer 550608.7, 550705.11, 550705.12, 550705.13 og 550705.20 og 
den nye boring 550608.12 (HRV-43) viser, at ressourcen består af finsand. I boring 
550608.12 (HRV-43), som ligger i den vestlige del af ressourceområdet (Figur 6.14 og Figur 
6.16), optræder en 3,7 m tyk enhed af fin-mellemkornet sand efterfulgt af 10 cm groft sand, 
hvorunder der ses en enhed bestående af silt. Den nedre grænse af ressourcen er i boring 
550608.7 markeret af en overgang til silt, mens den i boring 550705.11, 550705.12 og 
550705.13 (i den østlige del af ressourcen) er markeret af en overgang til mellemkornet sand. 
Den nyeste arkivboring, 550705.20, har en halv meter mellemkornet sand øverst, hvorunder 
der optræder en enhed bestående af 4,5 m meget fint til fint sand. 
 
Der er lavet 3 kornstørrelsesanalyser i boring 550705.20, en i det mellemkornede sand og to 
i det fine sand. Det mellemkornede sand har følgende kornstørrelsesfordeling: 1% silt og ler, 
9% finsand, 70% mellemkornet sand, 18 % groft sand og 2 vægt% grus. Den øverste del af 
det finkornede sand består af 6% silt og ler, 72% finsand, 21% mellemkornet sand og 1% 
groft sand, mens den nedre del består af 2% silt og ler, 66% finsand, 27% mellemkornet 
sand og 6% groft sand. 
 
Tykkelseskortet i Figur 6.17 viser, at tykkelsen af ressourcen er op til 7 m og volumen er 
beregnet til 192,2 mio. m3. 
 
På baggrund af boringerne klassificeres ressourcen som en sandsynlig forekomst af Holo-
cæn marin dynamisk Sand 1. Ressourcen erstatter de tidligere ressourcer 578-007 og 578-
008 i Marta databasen. 
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Figur 6.17: Tykkelseskort for Ressource 578-007 med 1 m konturlinjer. 

6.6 Område HRV 5 

Område HRV 5 er det største ressourceområde i HRV området med et areal på 955,5 km2 
(Figur 6.18) og dækker den vestlige del og det meste af den sydlige del (Figur 6.1). Der er 
kortlagt syv ressourcer i området, hvoraf den ene (582-005) dækker hele området, mens de 
andre ressourcer har en begrænset udbredelse. To af ressourcerne består af sand (582-005 
og 582-010), mens de fem andre består af grus (582-006, 582-007, 582-008, 582-009 og 
582-011). På oversigtskortet i Figur 6.18 markerer den lyserøde og lilla polygon udstræknin-
gen af de sandede ressourcer, mens de gule og orange polygoner markerer udstrækningen 
af grusressourcerne, undtagen 582-011 som har samme udstrækning som den lilla polygon 
der markerer Ressource 582-010.  
 
Der eksisterer 126 km arkivseismiske linjer og i 2019 blev der indsamlet 445 km nye data på 
34 linjer i området. De nye data er indsamlet med stor sejllinje afstand i den nordlige del og 
med gradvist mindre afstand i den sydlige del af området. I Figur 6.22 er der vist eksempler 
på tolkede seismiske profiler gennem de kortlagte ressourcer.  
 
Der findes to arkivboringer i området, en fra 1981 (4 m dyb) og en fra 2001 (20 m dyb). Den 
ældste arkivboring ligger i den nordlige del af området og den yngste i den sydlige del. I 2020 
blev der udført 28 nye boringer i området og i Figur 6.19, Figur 6.20 og Figur 6.21 er der vist 
sedimentologiske logs for udvalgte boringer. 
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Der er lavet en enkelt kornstørrelsesanalyse i området i Ressource 582-008 i den sydlige del 
af området, se afsnit 6.6.4. 

 
Figur 6.18: Oversigt over Område HRV 5 med nye seismiklinjer og boringer samt de kortlagte ressourcer 
582-005 til 582-011. 

 

 
Figur 6.19: Sedimentologiske logs for Ressource 582-005. I boring 550612.5 (HRV-06) beliggende i den 
nordlige del af ressourceområde HRV 5 udgøres ressourcen af mellemkornet sand. I boring 550616.5 
(HRV-23a), beliggende i den sydvestlige del af HRV 5, udgøres ressourcen af finsand. 
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Figur 6.20: Sedimentologiske logs for boring 550709.4 (HRV-03) og 550612.3 (HRV-04). I begge består 
Ressource 582-005 af fin-mellemkornet sand. De to gruslag og laget af mellemkornet sand i HRV-03 udgør 
ressource 582-006. Gruslagene i HRV-04 udgør Ressource 582-007. 

 
Figur 6.21: Sedimentologiske logs for boring 550717.5 (HRV-34) og 550718.5 (HRV-35). I HRV-34 og HRV-
35 består Ressource 582-005 af en opadfinende enhed (i HRV-34 mellemkornet sand til finsand og i HRV-
35 mellemkornet-groft sand til finsand). I HRV-35 er det tynde lerlag og laget af mellemkornet sand under 
den øverste enhed også medtaget som en del af Ressource 582-005. Ressource 582-008 er kortlagt ud fra 
laget af meget groft sand med fingrus i boring HRV-34 og inkluderer også det underliggende lag af mellem-
kornet sand. Ressource 582-009 udgøres af lagene af sand og grus i begge boringer.  
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Figur 6.22: Sparkerprofiler gennem Område HRV 5. Profilerne viser udbredelsen af de syv forskellige res-
sourcer. De røde streger markerer, hvor de seismiske linjer krydser hinanden. Ressource 582-005 er mar-
keret med lyserød på alle fire profiler. Ressource 582-006 er markeret med gul på profil B og Ressource 
582-007 med gul på profil A og B. Ressource 582-008 er markeret med orange på profil D og Ressource 
582-009 er markeret med orange på profil C og D, mens Ressource 582-010 er markeret med lilla mellem 
den lyserøde og den gule markering på profil C og Ressource 582-011 er markeret med gul på profil C. 
Grænsen mellem de to grusressourcer (582-008 og 582-009) på profil D er markeret med en sort streg. 

6.6.1 Ressource 582-005 

Ressource 582-005 har et areal på 955,5 km2 og dækker hele Område HRV 5. Ressourcen 
er identificeret i 2 arkivboringer, 28 nye boringer fra 2020, på 9 arkivlinjer og 34 nye seismiske 
linjer fra 2019. I alt er ressourcen kortlagt på 465,7 km seismik, hvoraf 285,8 km er fra 2019 
og 179,9 km fra 2012. 
 
Ressourcen er markeret med en lyserød polygon på Figur 6.18 og består af et overflade-
dækkende lag af Holocænt, marint dynamisk sand. Den er ligeledes markeret med lyserød 
på de seismiske profiler i Figur 6.22. Vanddybden i området er mellem 26 og 35 m. På de 
seismiske profiler ses det, at havbundstopografien i den nordlige og sydvestlige del af res-
sourcens udstrækning varierer en del.  
 
Ressource 582-005 udgøres af den øverste enhed af sand, med lidt varierende kornstør-
relse, i alle nye boringer i Område HRV 5. I seks af de nye boringer består enheden af fin-
sand, i to boringer af fin-mellemkornet sand opadfinende til finsand, i to boringer af mellem-
kornet sand opadfinende til finsand (se f.eks. Figur 6.21), i ti boringer af fin-mellemkornet 
sand, i fem boringer af mellemkornet sand, i en af boringerne af groft sand opadfinende til 
mellemkornet sand og i to boringer af mellemkornet-groft sand, der gradvist bliver til finsand 
(se f.eks. Figur 6.21). 
 
Ressourcens karakter varierer fra mellemkornet sand mod nord til fin-mellemkornet sand 
centralt i ressourcen og finsand mod sydvest der gradvist nedefter bliver til mellemkornet 
sand samt mellemkornet sand mod sydøst. I 13 af boringerne ses ressourcens nedre grænse 
ikke, men i boring 550709.4 (HRV-03), 550612.3 (HRV-04), 550717.5 (HRV-34) og 550718.5 
(HRV-35) markeres grænsen af en overgang til grus. I boring 550616.2 (HRV-18), 550612.7 
(HRV-19), 550717.3 (HRV-32) og arkivboring 550612.2 markeres grænsen af en overgang 
til finsand, og i boring 550709.3 (HRV-02) og 550620.1 (HRV-24) af en overgang til ler, i 

boring 550612.4 (HRV-05), 550612.8 (HRV-20), 550620.2 (HRV-28), 550717.2 (HRV-29) af 

en overgang til en heterolit, i boring 550612.5 (HRV-06) af et tyndt stenlag, i boring 550722.1 
(HRV-38) af en overgang til gytje og i arkivboring 550718.1 af en overgang til mellem og groft 
sand. Der er ikke foretaget kornstørrelsesanalyse i boringerne i ressourcen. 
 
Der er foretaget 14C datering af et tørvelag i 3,8-5,0 m i boring 550717.3 (HRV-32) og alde-
ren er bestemt til 9.100-13.200 BP. 
 
På baggrund enhederne beskrevet i boringerne klassificeres ressourcen som en forekomst 
af Holocæn marin dynamisk Sand 1. På trods af den store mængde af boredata, betyder den 
store sejllinjeafstand (især i den nordlige del), at ressourcen kvalificeres som sandsynlig.  
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Tykkelseskortet i Figur 6.23 viser, at ressourcens tykkelse når op på ni meter og volumen er 
opgjort til 2275,5 mio. m3. Tykkelsen varierer en del, men mod nord og sydvest skyldes det 
primært havbundstopografien (se også Figur 6.22, profil A og B). Baseret på kortlægningen 
er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.23: Tykkelseskort for Ressource 582-005 med 1 m konturlinjer. 

6.6.2 Ressource 582-006 

Ressource 582-006 er en af fem mindre grusforekomster i ressourceområde HRV 5 og er 
lokaliseret i den nordlige del af området. Ressourcens udstrækning er markeret med gult på 
Figur 6.18 og udgør den østlige gule markering på profil B i Figur 6.22. 
 
I boring 550709.4 (HRV-03) er ressourcen beskrevet som to lag af Holocænt, marint fingrus, 
det øverste 20 cm tykt og det nederste 25 cm (Figur 6.20). De to gruslag er separeret af 35 
cm mellemkornet sand. Begge fingruslag og sandlaget er medtaget i ressourcen, der samlet 
har en tykkelse på 80 cm. Der er ikke foretaget kornstørrelsesanalyse i ressourcen. 
 
Ressourcen har et areal på 1,6 km2 og er kortlagt på 2,4 km af en enkelt øst-vest gående 
seismisk linje fra 2019. Ressourcens udstrækning mod nord og syd har ikke været mulig at 
bestemme, da der er to km til den nærmeste nord-syd gående linje. Grænsen for ressourcen 
er derfor sat tæt på den linje, hvor den er påvist og det er nødvendigt med flere seismiske 
data for at bestemme den præcise udbredelse. 
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Ressourcen er klassificeret som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Grus 
2. Tykkelsen er, som det fremgår af Figur 6.24 maksimalt 1 m, og volumenet er anslået til 
1,1 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 

 

Figur 6.24: Tykkelseskort for Ressource 582-006 med 1 m konturlinjer. 

6.6.3 Ressource 582-007 

Ressource 582-007 er kortlagt på 1,3 km seismik fra 2019 på to krydsende seismiske linjer i 
den nordlige del af ressourceområdet. Ressourcen er vist med orange på Figur 6.18 og ud-
gør den vestlige gule markering på profil B i Figur 6.22 samt den gule markering på profil A. 
 
I boring 550612.3 (HRV-04), se Figur 6.20, udgøres ressourcen af to successive Holocæne, 
marine gruslag, overlejret af 2,5 m mellemkornet sand. Det nederste gruslag er 68 cm tykt 
og består af fingrus og sten med lag af mellemkornet sand. Den nedre grænse for det neder-
ste gruslag er ikke nået i boringen. Det øverste gruslag er 45 cm tykt med fingrus nederst, 
der gradvist bliver til meget groft sand og fingrus. Begge gruslag er medtaget i ressourcen. 
Gruslaget, som udgør Ressource 582-007, er ikke set i boring 550612.6 (HRV-10), der ligger 
blot 400 meter øst for HRV-04. Ressourcen tolkes derfor som aflejret i en kanaludfyldning, 
hvilket støttes af de seismiske data (Figur 6.22, profil A og B). Der er ikke foretaget kornstør-
relsesanalyse af boringer i ressourcen. 
 
Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Grus 2. 
Den har en udbredelse på 0,3 km2 og volumen er beregnet til 0,5 mio. m3. Tykkelsen er, som 
det fremgår af Figur 6.25 op til 3 m. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource 
i Marta databasen. 
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Figur 6.25: Tykkelseskort for Ressource 582-007 med 1 m konturlinjer. 

6.6.4 Ressource 582-008 

Ressource 582-008 er lokaliseret i den sydlige del af område HRV 5 og er aflejret i et sengla-
cialt lakustrint eller fluvialt miljø. Ressourcen er kortlagt på 2,4 km af én øst-vest gående 
seismisk linje. Ressourcens udbredelse mod nord og syd er holdt tæt på linjen, som ressour-
cen er kortlagt på, hvilket giver den et areal på 1 km2. Det vil kræve flere seismiske data at 
bestemme den præcise udbredelse. Ressourcen er markeret med en orange polygon på 
Figur 6.18 og udgør den øverste orange ressource på profil D i Figur 6.22. 
 
I boring 550717.5 (HRV-34) udgøres ressourcen af et 1 m tykt lag af meget groft sand med 
indslag af fingrus (Figur 6.21) fra 1,6 til 2,6 m. Ressourcen er overlejret af Ressource 582-
005 med en tykkelse på 1,5 til 3,0 m og overlejrer Ressource 582-009.  
 
Der er lavet en kornstørrelsesanalyse af ressourcen i boring HRV-34 og som det fremgår af 
resultaterne i Tabel 6.3 består materialet overvejende af ringe sorteret mellemkornet-groft 
sand med et højt indhold af grus. Der er oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 
Tabel 6.3: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-008. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-34 160-250 1 14 37 33 15 0,59 4,11 

 



 
 
G E U S 84 

Der er foretaget en petrografisk analyse af fraktionen mellem 0 og 4 mm for de øverste 90 
cm af Ressource 582-008 i boring HRV-34. Analysen viser, at ressourcen indeholder i alt 
0,2% porøs flint hvoraf 0,19% er porøs calcedonflint. Det lave indhold af porøs flint gør, at 
materialet kan være egnet til betonfremstilling. 
 
Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af senglacial smeltevandsgrus, rå-
stoftype Grus 2. Tykkelseskortet i Figur 6.26 viser, at ressourcens maksimale tykkelse er 1 
meter og volumen er anslået til 0,8 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny 
ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.26: Tykkelseskort for Ressource 582-008 med 1 m konturlinjer. 

6.6.5 Ressource 582-009 

Ressource 582-009 er lokaliseret under ressource 582-008 og 582-005 i den sydlige del af 
Område HRV 5. Ressourcen er tolket som et senglacialt gruslag, aflejret lakustrint eller flu-
vialt. Ressourcen ligger mellem 3 og 6 m under havbunden. Ressourcen er vist med en 
orange polygon på Figur 6.18 og er markeret med orange på profil C og D i Figur 6.22. 
 
Ressourcen er kortlagt på 9,3 km seismik fordelt på 2 krydsende seismiske linjer fra 2019 og 
udgøres af et til to gruslag i boring 550717.5 (HRV-34) og 550718.5 (HRV-35), se Figur 6.21. 
I boring HRV-34 er der to gruslag, et ca. 2,14 m lag af meget groft sand og fingrus med 
spredte sten og et 20 cm lag af fingrus med meget groft sand og sten. Begge gruslag er 
medtaget i ressourcen, der i denne boring er 2,34 m tykt. I boring HRV-35 består ressourcen 
af mindst 60 cm sand og grus, og nedre grænse af ressourcen er ikke nået. Der er ikke 
foretaget kornstørrelsesanalyse på boringer i ressourcen. 
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Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af senglacial smeltevandsgrus, rå-
stoftype Grus 2 og er med et areal på 9 km2 den største af grusressourcerne i hele HRV 
området. Som det fremgår af tykkelseskortet i Figur 6.27 er den maksimale tykkelse 4 m og 
volumen er beregnet til 16 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource 
i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.27: Tykkelseskort for Ressource 582-009 med 1 m konturlinjer. 

6.6.6 Ressource 582-010 

Ressource 582-010 er kortlagt i den sydlige del af område HRV 5, nord for, og overlappende 
med, ressource 582-009. På oversigtskortet i Figur 6.18 er ressourcens udbredelse markeret 
med en lilla polygon og den er ligeledes markeret med lilla på profil C i Figur 6.22. 
 
I arkivboring 550718.1 fra 2001 er ressourcen repræsenteret af et 1 m tykt, Holocænt, marint 
let gruset lag af mellemkornet-groft sand. Ressourcen er kortlagt på 1,7 km seismik fordelt 
på 2 linjer (fra 2019), der ligger i forlængelse af hinanden. Der er ikke foretaget kornstørrel-
sesanalyse for boringer i denne ressource. 
 
Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1. 
Som det fremgår af tykkelseskortet i Figur 6.28 er tykkelsen op til 1 m. Ressourcen ligger 
under Ressource 582-005 som har en tykkelse på omkring 3 m. Arealet er 1,2 km2 og volu-
men er beregnet til 0,8 mio. m3. Der er oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
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Figur 6.28: Tykkelseskort for Ressource 582-010 med 1 m konturlinjer. 

6.6.7 Ressource 582-011 

Ressource 582-011 har samme udbredelse som Ressource 582-010 og er markeret med 
samme lilla polygon på Figur 6.18 og med gul på profil C i Figur 6.22. Ressourcen er kortlagt 
på 2 seismiske linjer (1,7 km) og dokumenteret i arkivboring 550718.1 fra 2001. 
 
Arkivboringen er 20 m dyb, hvoraf de nederste 15,5 m er tolket som saltvandsgrus. I de nye 
boringer fra 2020, 550717. 5 (HRV-34), 550718.5 (HRV-35), se Figur 6.21, og 550718. 6 
(HRV-36) nær arkivboringen, ligger toppen af de senglaciale aflejringer fra 1,6 til 4 m under 
havbunden. En forklaring på tykkelsen af det postglaciale saltvandsgrus i arkivboringen kan 
være, at aflejringen er en kanaludfyldning. Selvom en kanalstruktur ikke er fremtrædende på 
seismikken, er ressourcens nedre grænse estimeret som et forsøg på at kortlægge en kanal. 
Der er ikke lavet kornstørrelsesanalyser af boringer i ressourcen. 
 
Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Grus 2. 
Tykkelseskortet i Figur 6.29 viser, at ressourcen kan være op til ca. 15 m tyk. Arealet er på 
1,2 km2 og volumen er beregnet til 10,4 mio. m3. Ressourcen er overlejret af dels Ressource 
582-010 og dels Ressource 582-005 (op til 4 m). Baseret på kortlægningen er der oprettet 
en ny ressource i Marta databasen. 
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Figur 6.29: Tykkelseskort for Ressource 582-011 med 1 m konturlinjer. 

6.7 Område HRV 6 

Område HRV 6 har et areal på 17,1 km2 og ligger i den nordlige del af HRV området mellem 
Område HRV 5 og område HRV 2, se Figur 6.1 og Figur 6.30. Der er kortlagt tre ressourcer, 
hvoraf den ene dækker hele området. Ressource 582-012 er vist med lilla polygon på Figur 
6.30 og udstrækningen af Ressource 582-013 og 582-014 er vist med den gule polygon. 
Ressourcerne er kortlagt på baggrund af en enkelt øst-vest gående seismisk linje fra 2019 
(Figur 6.31) og to boringer fra 2020 (Figur 6.30 og Figur 6.32). Der er ikke foretaget korns-
tørrelsesanalyser for nogen af ressourcerne.  
 
Figur 6.31 viser den seismiske linje i området og ressourceområdets østlige grænse er styret 
af den NV-SØ gående rende der ses mod øst på profilet og som løber igennem hele HRV 
området. 
 
Da ressourcerne er kortlagt på blot én øst-vest gående linje har det ikke været muligt at 
bestemme deres udbredelse mod nord og syd. De ligger mellem to nord-syd gående linjer, 
men ressourcernes udstrækning har ikke kunnet kortlægges hen til disse. Ressourcernes 
udbredelse mod nord og syd er derfor holdt tæt på linjen, hvor de er påvist og det vil kræve 
flere seismiske data at bestemme udbredelse volumen bedre. 
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Figur 6.30: Oversigt over Område HRV 6 med nye seismiklinjer og boringer samt de kortlagte ressourcer 
582-012, 582-013 og 582-014. 

 

Figur 6.31: Sparkerprofil gennem Område HRV 6, der viser udbredelsen og tykkelsesvariationerne af de tre 
tolkede ressourcer: 582-012 vist med lilla, 582-013 vist med gul og nederst 582-014 vist med lilla. Øverst er 
vist et lag af vekslende sand og ler der overlejrer ressourcerne. Placeringen af nye boringer fra 2020 er vist 
med en grøn streg. 
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Figur 6.32: Sedimentologiske logs i Område HRV 6. Ressource 582-012 udgør det øverste sandlag i begge 
boringer. I boring 550709.5 (HRV-07) er laget beskrevet som mellemkornet-groft sand og i boring 550709.6 
(HRV-41) som mellemkornet sand, begge med enkelte sten. I boring HRV-07 er Ressource 582-012 dækket 
af 1,75 m heterolit. Ressource 582-013 er repræsenteret af sand- og gruslaget i boring HRV-07 og laget af 
groft og meget groft sand med indslag af fingrus og sten i boring HRV-41. Det nederste lag af dårligt sorteret 
mellemkornet-groft sand i boring HRV-41 udgør Ressource 582-014.  

6.7.1 Ressource 582-012 

Ressource 582-012 dækker hele Område HRV 6 (17,1 km2). Vanddybden i området er ca. 
31 m. Ressourcen er markeret med en lilla polygon på Figur 6.30. Ressourcen er kortlagt på 
6,8 km af den seismiske linje gennem området. 
 
Ressourcen udgør i boring 550709.6 (HRV-41) det øverste lag fra havbunden og ned til 4,6 
m dybde, mens den i boring 550709.5 (HRV-07) har en tykkelse på 2,85 m og er overlejret 
af 1,75 m af en heterolitisk enhed bestående af vekslende lag af sand og ler (Figur 6.32). 
Ressourcen varierer i de to boringer, i HRV-07 udgøres den af mellemkornet-groft sand, og 
i HRV-41 består enheden af mellemkornet sand, men indeholder begge steder enkelte sten. 
I begge boringer er lagene tolket som Holocænt, marint sand. Ressourcen er markeret med 
lilla på profilet i Figur 6.31 og det overliggende heterolitiske lag, der dækker ressourcen mod 
øst, er markeret med rød.  
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Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1 
med baggrund i den ringe seismiske dækning. Som det fremgår af tykkelseskortet i Figur 
6.33 er ressourcens tykkelse størst mod vest, hvor den er op til 5 m og volumen er anslået 
til 50,2 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.33: Tykkelseskort for Ressource 582-012 med 1 m konturlinjer. 

6.7.2 Ressource 582-013 

Ressource 582-013 ligger under ressource 582-012 og er truffet i både boring 550709.5 
(HRV-07) og 550709.6 (HRV-41), se Figur 6.32. Ressourcen er kortlagt på 5,4 km af den 
seismiske linje gennem området og strækker sig lidt kortere mod øst end 582-012. Arealet 
er på 6,6 km2, og udstrækningen er markeret med den gule polygon på Figur 6.30.  
 
I boring HRV-41 er ressourcen repræsenteret af et 0,6 m tykt lag af groft og meget groft sand 
med indslag af fingrus og sten. I boring HRV-07 er enheden mindst 1,2 m tyk, består af sand 
og grus og bunden er ikke nået i boringen. Der er ikke udført kornstørrelsesanalyser og det 
er derfor ikke muligt at bestemme, om ressourcen i boring HRV-41 indeholder nok fingrus og 
sten til, at den kan klassificeres som grus. 
 
På profilet i Figur 6.31 er ressourcen fremhævet med gul og tykkelsen er omtrent 1 m i hele 
udbredelsesområdet, se Figur 6.34. Ressourcen ligger mellem 2 og 5 m under havbunden, 
med den dybest beliggende del omkring boringerne, hvori ressourcen er truffet, og er som 
tidligere nævnt overlejret af Ressource 582-012. 
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På baggrund af boringsbeskrivelserne klassificeres ressourcen som en forekomst af Holo-
cæn marin dynamisk Grus 2. På grund af manglende kornstørrelsesanalyser, usikkerheden 
om grusindholdet, især i boring HRV-41, og den ringe seismiske dækning vurderes doku-
mentationsgraden til at være spekulativ. Volumen er anslået til 5,5 mio. m3. Baseret på kort-
lægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.34: Tykkelseskort for Ressource 582-013 med 1 m konturlinjer. 

6.7.3 Ressource 582-014 

Den sidste ressource i Område HRV 6, Ressource 582-014 består af Holocænt, mellemkor-
net-groft sand. Ressourcen udgør den nederste enhed i boring 550709.6 (HRV-41). Enheden 
er 0,6 m tyk, og består af dårligt sorteret, marint, mellemkornet-groft sand (Figur 6.32). Res-
sourcens nedre grænse er ikke nået i boringen, men antages at forekomme nær bunden af 
boringen. Det er dog muligt, at ressourcen er tykkere end kortlagt/antaget. Ressourcen er 
overlejret af både Ressource 582-012 og 582-013 og ligger mellem 3 og 6 m under havbun-
den, med størst dybde omkring boringerne. 
 
Ressourcen har samme udbredelse som Ressource 582-013 og er markeret med samme 
gule polygon som denne på Figur 6.30 og er også kortlagt på 5,4 km seismik. Arealet er på 
6,6 km2 og på det seismiske profil i Figur 6.31 er ressourcen markeret med lilla farve. 
 
Ressource 582-014 klassificeres som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk 
Sand 1. Tykkelseskortet i Figur 6.35 viser, at ressourcens tykkelse generelt er ca. 1 m og 
volumen er anslået til 4,6 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource 
i Marta databasen. 
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Figur 6.35: Tykkelseskort for Ressource 582-014 med 1 m konturlinjer. 

6.8 Område HRV 7 

Område HRV 7 har et areal på 25,5 km2 og ligger cirka midt i HRV området, se Figur 6.1 og 
Figur 6.36. Vanddybden i området er ca. 30 m (Figur 6.2), men som det kan ses på de seis-
miske profiler i Figur 6.38, er der meget varierende havbundstopografi i området. 
 
Der er kortlagt en enkelt ressource i området, vist med blå polygon på Figur 6.36. Kortlæg-
ningen er baseret på 5 seismiske linjer fra 2019, i alt 76 km, og ressourcen er kortlagt på 
14,5 km seismik. I 2020 er der udført en enkelt ny boring, 550713.2 (HRV-17), se Figur 6.37. 
Tre af de seismiske linjer har en øst-vest gående retning og to har en nord-syd gående ret-
ning. De seismiske profiler i Figur 6.38 viser den kortlagte Ressource 582-015 markeret med 
blå. 
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Figur 6.36: Oversigt over Område HRV 7 med nye seismiklinjer og boringer samt den kortlagte ressource 
582-015 vist med blå polygon. 

 

 
Figur 6.37: Sedimentologisk log for boring 550713.2 (HRV-17). Ressource 582-015 udgør den øverste en-
hed i boringen bestående af groft sand og fingrus, der gradvist finer opad til fin-mellemkornet sand.  
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Figur 6.38: Sparkerprofiler gennem Område HRV 7, der viser udbredelsen og tykkelsesvariationerne af den 
tolkede ressource 582-015 vist med blå. 

6.8.1 Ressource 582-015 

Ressource 582-015 er truffet i boring 550713.2 (HRV-17), se Figur 6.37, hvor den udgør den 
øverste enhed som består af ca. 3 m meget groft sand og fingrus, der gradvist finer opad til 
fin-mellemkornet sand. Ressourcens nedre grænse i boringen markeres af en brat overgang 
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til et heterolitisk, opadgrovende lag af mellemkornet-groft sand. Ressourcen er tolket som 
aflejret i et Holocænt, marint miljø.  
 
Der er lavet kornstørrelsesanalyse af de øverste 2,5 m af ressourcen i boring HRV-17 og 
som det fremgår af resultaterne i Tabel 6.4 består materialet overvejende af ringe sorteret 
mellemkornet sand med en del både finsand og groft sand.  
 
Tabel 6.4: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-015. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-17 0-250 2 32 37 26 3 0,32 3,73 

 
Ressourcen klassificeres på baggrund af den relativt ringe seismiske dækning som en spe-
kulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1. Arealet er 25,5 km2 og tykkelseskortet 
i Figur 6.39 viser, at ressourcen er op til 6 m tyk med de tykkeste dele langs ressourceområ-
dets østlige og vestlige kant. Volumen er beregnet til 74,2 mio m3. Baseret på kortlægningen 
er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.39: Tykkelseskort for ressource 582-015 med 1 m konturlinjer. 

6.9 Område HRV 8 

Område HRV 8 ligger midt i HRV området, nordøst for Område HRV 7 og har et areal på 
49,5 km2, se Figur 6.1. I området er der kortlagt tre ressourcer med forskellige udbredelser, 
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der alle består af sand og er vist med blå, lysebrun og lilla polygon på oversigtskortet i Figur 
6.40. En af ressourcerne findes i hele området og de to andre kun i den sydlige del. 
I området er der seks seismiske linjer, indsamlet i 2019, med samlet længde på 89 km. En 
af de seismiske linjer er nord-syd gående, resten er øst-vest gående med en afstand på 2,5 
km. I 2020 blev der udført to boringer i området (Figur 6.42). Der er lavet en enkelt kornstør-
relsesanalyse i området i den mindste af de tre ressourcer. 
 
Ressourcerne er ligeledes vist med blå, lysebrun og lilla på de seismiske profiler i Figur 6.41. 
Ressourceområdets østlige og nordlige grænse er styret af den NV-SØ gående rende gen-
nem HRV området. Renden ses mod nord på profil A og mod øst på profil B og C (Figur 
6.41). 
 

 
Figur 6.40: Oversigt over Område HRV 8 med nye seismiklinjer og boringer samt de kortlagte ressourcer 
582-016, 582-017 og 582-018. 



 
 
G E U S 97 

 
Figur 6.41: Sparkerprofiler gennem Område HRV 8, der viser Ressource 582-016 med blå, 582-017 med 
lysebrun og 582-018 med lilla. De røde streger på profilerne markerer hvor de krydser hinanden og vibrocore 
boringer er vist med en grøn streg. 
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Figur 6.42: Sedimentologiske logs for boring 550713.1 (HRV-12) og 550714.21 (HRV-16). Ressource 582-
016 udgøres af den øverste enhed i boring HRV-16, der består af groft til meget groft sand, der finer svagt 
opad til mellemkornet sand. Begge enheder i boring HRV 12 samt laget af fin-mellemkornet sand i HRV-16 
udgør Ressource 582-017, mens laget af fingrus, meget groft sand og småsten samt laget af mellemkornet, 
groft og meget groft sand i boring HRV-16 udgør Ressource 582-018. 

6.9.1 Ressource 582-016 

Ressource 582-016 er den mindste af de tre kortlagte sandressourcer i Område HRV 8 med 
et areal på 5,7 km2 og vanddybder fra 30 m mod vest til 34 m mod øst. Ressourcen er mar-
keret med blå på oversigtskortet i Figur 6.40 og er kortlagt på 3,3 km af en enkelt seismisk 
linje (profil C i Figur 6.41). Det seismiske profil viser, at ressourcen er lokaliseret på en skrænt 
ned mod den NV-SØ gående rende mod øst. Da ressourcen kun er kortlagt på en enkelt øst-
vest gående linje, er dens udbredelse mod nord og syd ukendt, og udbredelsen er i disse 
retninger holdt tæt på linjen. Ressourcens reelle størrelse er derfor usikker.  
 
I boring 550714.21 (HRV-16), se Figur 6.42, udgøres ressourcen af en 2,45 m tyk enhed 
med groft til meget groft sand nederst, der finer opad til mellemkornet sand nær, og op til, 
havbunden. Der er lavet en kornstørrelsesanalyse af de øverste 2,4 m af ressourcen i boring 
HRV-16 og som det fremgår af resultaterne i Tabel 6.5 består materialet overvejende af sor-
teret fin-mellemkornet sand og lidt groft sand. 
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Tabel 6.5: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-016. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-16 0-240 1 43 42 13 1 0,27 2,25 

 
Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1 
på baggrund af den ringe seismiske dækning. Tykkelseskortet i Figur 6.43 viser, at tykkelsen 
af ressourcen er op til 2 m i den centrale og sydlige del og tynder ud mod vest, nord og øst. 
Volumen er anslået til 7,4 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource 
i Marta databasen. 
  

 
Figur 6.43: Tykkelseskort for Ressource 582-016 med 1 m konturlinjer. 

6.9.2 Ressource 582-017 

Ressource 582-017 er den største af ressourcerne i Område HRV 8 og dækker hele området. 
Ressourcen har et areal på 49,5 km2 og er kortlagt på 29,3 km seismik fordelt på alle 6 
seismiske linjer i området. På oversigtskortet i Figur 6.40 er udbredelsen af ressourcen mar-
keret med lysebrun. Ressourcen optræder fra havbunden i størstedelen af området, men er 
dækket af ressource 582-016 i den sydligste del. I de områder hvor ressourcen er tilgængelig 
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på havbunden, er vanddybden mellem 28 og 34 m, med den største dybde ved renden langs 
ressourcens østlige og nordlige grænse. 
 
Ressourcen udgøres i boring 550713.1 (HRV-12) af to enheder af fin-mellemkornet sand. 
Den nederste enhed består af senglacialt, lakustrint eller fluvialt sand, med en tykkelse på 
minimum 0,25 m og den nedre grænse er ikke nået med boringen. Den øverste enhed er 3,6 
m tyk og består af Holocænt, marint sand. Grænsen mellem de to enheder er skarp, og der 
er enkelte sten i bunden af det Holocæne lag. På profil A og B i Figur 6.41 er begge lag 
markeret med lysebrun, og grænsen mellem ferskvandssand og marint sand er markeret af 
den stiplede sorte linje. I boring 550714.21 (HRV-16) er ressourcen 1,8 m tyk og består af 
Holocænt, marint fin-mellemkornet sand. Ressourcen er tykkere i den nordlige end i den 
sydlige del, hvilket ses på alle tre seismiske profiler i Figur 6.41) og på tykkelseskortet i Figur 
6.44, hvor ressourcen er op til 7 m tyk i den nordlige del. 
 
Ressourcen klassificeres som en sandsynlig forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1, 
da det senglaciale sand udgør en mindre og nedre del af ressourcen. Ressourcens volumen 
er beregnet til 170,7 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i 
Marta databasen. 
 

 
Figur 6.44: Tykkelseskort for Ressource 582-017 med 1 m konturlinjer. 
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6.9.3 Ressource 582-018 

Ressource 582-018 udgøres af de nederste lag i boring 550714.21 (HRV-16), se Figur 6.42, 
og ligger dermed 4 m under havbunden. Arealet af ressourcen er 10,7 km2, og den er kortlagt 
på 6,8 km seismik fordelt på tre linjer. Ressourcen er repræsenteret af et ca. 0,2 m tykt lag 
af senglacialt fingrus, meget groft sand og småsten samt et lag af senglacialt mellemkornet-
groft og meget groft ferskvandssand med en tykkelse på mindst 0,5 m og hvor bunden af 
ressourcen ikke er nået. 
 
Ressourcen er kortlagt primært i den sydlige del af Område HRV 8, se den sydligste del af 
profil A i Figur 6.41 hvor ressourcen er markeret med lilla, og strækker sig længere mod nord 
end Ressource 582-016. 
 
Ressourcen klassificeres som en spekulativ forekomst af senglacial Sand 1 med baggrund i 
den relativt ringe seismiske dækning og da der ikke er udført kornstørrelsesanalyser. Tyk-
kelseskortet i Figur 6.45 viser, at ressourcen er op til 2 m tyk og volumen er beregnet til 13,8 
mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.45: Tykkelseskort for Ressource 582-018 med 1 m konturlinjer. 
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6.10 Område HRV 9 

Område HRV 9 ligger, ligesom Område HRV 8, langs den NV-SØ gående rende, der løber 
igennem HRV området, men på den modsatte side af renden. Området er med et areal på 
8,9 km2 et af de mindste i HRV området (Figur 6.1). Der er kortlagt to ressourcer, som begge 
har samme udbredelse markeret, med blå på Figur 6.46, og som dækker hele området. 
Vanddybden er omkring 35 m. 
 
Der er i 2019 indsamlet to parallelle øst-vest gående seismiske linjer med 2,5 km afstand og 
de to ressourcer er kortlagt på 4,5 km af de seismiske linjer, se Figur 6.46 og Figur 6.47. I 
2020 er der udført en ny boring i området, se Figur 6.48. 
 
Der er ingen nord-syd gående linjer i området, og kortlægningen af ressourcerne på den 
sydlige linje (profil B, Figur 6.47) er baseret på, at de seismiske karakteristika og lokation er 
tilsvarende til signaturen på den nordlige linje (profil A, Figur 6.47), hvor boringen ligger. 
 

 
Figur 6.46: Oversigt over Område HRV 9 med nye seismiklinjer og boringer samt de kortlagte ressourcer 
582-019 og 582-020. 
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Figur 6.47: Sparkerprofiler gennem Område HRV 9, der viser Ressource 582-019 med blå og 582-020 med 
lilla. Den grønne streg markerer en vibrocore boring.  



 
 
G E U S 104 

 

Figur 6.48: Sedimentologisk log for boring 550714.19 (HRV-13). De øverste enheder af mellemkornet 
sand og meget groft sand og fingrus finende opad til fin-mellemkortet sand udgør Ressource 582-019. Det 
nederste lag i boringen, bestående af mellemkornet-groft sand med indslag af fingrus udgør Ressource 
582-020. 

6.10.1 Ressource 582-019 

Ressource 582-019 udgøres af de to øverste Holocæne enheder i boring 550714.19 (HRV-
13) og findes i hele Område HRV 9 med et areal på 8,9 km2. På de seismiske profiler i Figur 
6.47 er ressourcen markeret med blå og det ses at tykkelsen er størst i midten (op til 4 m) og 
tynder ud mod øst og vest (se også Figur 6.49). 
 
Den nedre af de to enheder i ressourcen er 3,15 m tyk og består nederst af meget groft sand 
med indslag af fingrus der finer opad til mellemkornet sand. Den øvre af de to enheder er 0,3 
m tyk og består af mellemkornet sand. Samlet er tykkelsen af ressourcen 3,45 m i boringen. 
 
Der er lavet en kornstørrelsesanalyse for intervallet 0,5-2,50 m i boring HRV-13, mens den 
øverste halve meter mellemkornet sand ikke er analyseret, og heller ikke ressourcens ne-
derste mere grove del på omkring en meter. Som det fremgår af resultaterne i Tabel 6.6 
består materialet overvejende af ringe sorteret fin-groft sand. 
 
Ressourcen klassificeres som på baggrund af den ringe seismiske dækning som en speku-
lativ forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1.Tykkelseskortet i Figur 6.49 viser 
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tykkelser på op til 4 m mod nord og volumen anslået til 22,6 mio. m3. Baseret på kortlægnin-
gen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 
Tabel 6.6: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-019. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-13 50-250 2 26 38 28 6 0,33 3,86 

 

 
Figur 6.49: Tykkelseskort for Ressource 582-019 med 1 m konturlinjer. 

6.10.2 Ressource 582-020 

Ressource 582-020 er som 582-019 kortlagt på 4,5 km af de to seismiske linjer og dækker 
stort set hele området med et areal på 8,7 km2. På de seismiske profiler i Figur 6.47 er res-
sourcen markeret med lilla, og det ses at tykkelsen er forholdsvis konstant. Ressource 582-
020 er i hele området overlejret af Ressource 582-019 med en tykkelse på omkring 1 til 4 m. 
  
Ressourcen udgør den nederste senglaciale enhed i boring 550714.19 (HRV-13), bestående 
af mellemkornet-groft sand med indslag af fingrus. Den nedre grænsen for enheden er ikke 
nået, og enheden er således minimum 1,5 m tyk. 
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Der er lavet en kornstørrelsesanalyse af enheden i boring HRV-13 og som det fremgår af 
resultaterne i Tabel 6.7 består materialet overvejende af sorteret fin-mellemkornet sand med 
lidt groft sand. 
 
Tabel 6.7: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-019. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-13 350-500 3 29 49 18 1 0,30 2,49 

 
Ressourcen klassificeres på baggrund af den ringe seismiske dækning som en spekulativ 
forekomst af senglacial Sand 1. Tykkelseskortet i Figur 6.50 viser, at ressourcens tykkelse 
varierer fra 2 m omkring den nordlige linje til 1 m omkring den sydlige. I den nordlige del er 
tykkelsen angivet til at overstige 2 m, men da dette er baseret på interpolation, er tykkelses-
estimatet her forbundet med stor usikkerhed. Ud fra tykkelseskoret er volumenet af ressour-
cen anslået til at være 10,7 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny res-
source i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.50: Tykkelseskort for Ressource 582-020 med 1 m konturlinjer. 
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6.11 Område HRV 10 

Område HRV 10 ligger længst mod sydøst i HRV området og dækker et areal på 48 km2 (se 
Figur 6.1 og Figur 6.51). Der var i forvejen en seismisk arkivlinje på 18 km i området og i 
2019 er der indsamlet tre nye linjer i 2019, i alt 36 km, se Figur 6.52. To af de seismiske linjer 
er øst-vest gående, og to er nord-syd gående. Der er 5 km mellem de øst-vest gående linjer 
og 0,5-1 km mellem de nord-syd gående. I den nordlige del af området krydser de to nord-
syd gående linjer hinanden. 
 
Der er i 2020 udført to nye boringer, se Figur 6.53, og der er kortlagt fire ressourcer i området, 
hvoraf to findes i hele området og to i henholdsvis en mindre og en meget lille del af området. 
Tre af ressourcerne består af sand og en enkelt af grus. Ressourcernes udbredelse er vist 
med blå (to ressourcer), gul og lyserød polygon på Figur 6.51. 
 

 
Figur 6.51: Oversigt over Område HRV 10 med nye seismiklinjer og boringer samt de kortlagte ressourcer 
582-021, 582-023, 582-024 og 582-025. 
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Figur 6.52: Sparkerprofiler gennem Område HRV 10, der viser Ressource 582-023 med blå, 582-021 med 
gul, 582-024 med lyserød og 582-025 med grøn. De røde streger markerer, hvor de seismiske linjer krydser 
og de grønne streger markerer vibrocore boringer. 
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Figur 6.53: Sedimentologiske logs for boring 550718.3 (HRV-30) og 550718.9 (HRV-49). Ressource 582-
023 udgøres af den øverste opadfinende enhed i begge boringer. I boring HRV-30 går enheden fra fingrus 
til finsand og i boring HRV-49 fra meget groft sand til mellemkornet sand. Ressource 582-021 udgøres af 
gruslaget i boring HRV-49, der går fra fingrus og småsten til fingrus øverst. Ressource 582-024 udgøres af 
tre lag i boring HRV-30: laget af fin-mellemkornet sand, laget af fingrus samt laget af mellemkornet sand, 
mens Ressource 582-025 optræder nederst i begge boringer. I boring HRV-30 udgøres ressource 582-025 
af meget groft sand og i boring HRV-49 af mellemkornet-groft sand med fingrus og småsten. 

6.11.1 Ressource 582-023 

Ressource 582-023 er et overfladedækkende, opadfinende, Holocæn marint sandlag, der 
findes over hele området. Ressourcen har et areal på 48 km2 og er er kortlagt på 32,2 km 
seismik fordelt på fire linjer, heraf 21,5 km ny seismik fra 2019. Ressourcen er vist med en 
blå polygon på Figur 6.51 og er også markeret med blå på de seismiske profiler i Figur 6.52. 
På profilerne ses det, at havbunden i området varierer, hvilket influerer på ressourcetykkel-
sen. Af tykkelseskortet (Figur 6.54) fremgår det, at ressourcens tykkelse er omkring 1,5 m, 
bortset fra mod syd, hvor ressourcen er op til 4 m tyk. Dette er tolket som en kanaludfyldning 
og ses mod syd på profil A i Figur 6.52. Vanddybden i området er fra 24 til 32 m. 
 
I boring 550718.3 (HRV-30) udgøres ressourcen af en 2,9 m tyk opadfinende enhed med 
fingrus i bunden og mellemkornet sand øverst. I boring 550718.9 (HRV-49) udgøres den af 
en 2,2 m tyk opadfinende enhed med groft sand nederst og mellemkornet sand øverst (Figur 
6.53). 
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Der er lavet en kornstørrelsesanalyse af enheden i boring HRV-49 og som det fremgår af 
resultaterne i Tabel 6.8 består materialet overvejende af sorteret fin-mellemkornet sand med 
lidt groft sand. 
 
Tabel 6.8: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-023. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-49 0-200 2 35 37 23 3 0,30 2,64 

 
Ressourcen klassificeres på baggrund af den ringe seismiske dækning som en spekulativ 
forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1. Tykkelsen er som nævnt op til 4 m (Figur 
6.54) og volumen er anslået til 78 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny 
ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.54: Tykkelseskort for Ressource 582-023 med 1 m konturlinjer. 

6.11.2 Ressource 582-021 

Ressource 582-021 udgør 45 cm Holocænt, marint fingrus og småsten i boring 550718.9 
(HRV-49), se Figur 6.53. Ressourcen er kortlagt omkring boring HRV-49 på 0,5 km af én 
seismisk linje (profil A, Figur 6.52) og har et udbredelsesareal på 0,2 km2. Ressourcen er 
overlejret af Ressource 582-023 med en tykkelse på op til 3 m. Udbredelsen er vist med en 
gul polygon på oversigtskortet i Figur 6.51 og ressourcen er også markeret med gul på profil 
A i Figur 6.52). Tykkelseskortet i Figur 6.55 viser, at ressourcen kan være op til 1 m tyk. Der 
er ikke lavet kornstørrelsesanalyser. 
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Ressourcen klassificeres på baggrund af den ringe seismiske dækning som en spekulativ 
forekomst af Holocæn marin dynamisk Grus 2. Volumen er anslået til 0,2 mio. m3. Baseret 
på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.55: Tykkelseskort for Ressource582-021 med 1 m konturlinjer. 

6.11.3 Ressource 582-024 

Ressource 582-024 udgøres af ca. 1,7 m overvejende Holocænt, marint mellemkornet sand 
i boring 550718.3 (HRV-30), se Figur 6.53, som består af tre enheder. Nederst et 0,5 m tykt 
lag af mellemkornet sand, indeholdende et fire cm tyndt lag af meget groft sand, derefter et 
0,1 m tyndt lag af fingrus og øverst et 1,1 m tykt lag af fin-mellemkornet sand. Ressourcens 
udbredelsesareal er 8,2 km2 og udbredelsen er vist med en lyserød polygon på Figur 6.51. 
På de seismiske profiler Figur 6.52 er ressourcen ligeledes markeret med lyserød. Ressour-
cen er kortlagt på tre af de fire seismiske linjer i Område HRV 10, i alt 8,1 km seismik, hvoraf 
7,3 km er fra 2019 og den er overlejret af Ressource 582-023 med tykkelser på 2-3 m. 
 
Ressourcen klassificeres på baggrund af den ringe seismiske dækning som en spekulativ 
forekomst af Holocæn marin dynamisk Sand 1. Tykkelseskortet i Figur 6.56 viser, at ressour-
cen er op til 2 m tyk og volumen er anslået til 6,9 mio. m3. Baseret på kortlægningen er der 
oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
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Figur 6.56: Tykkelseskort for Ressource 582-024 med 1 m konturlinjer. 

6.11.4 Ressource 582-025 

Ressource 582-025 optræder ligesom 582-023 i hele Område HRV 10 og har et areal på 48 
km2. Udbredelsen er vist med en blå polygon på oversigtskortet i Figur 6.51 og ressourcen 
er markeret med grøn på de seismiske profiler i Figur 6.52. Ressourcen er kortlagt på 32,3 
km seismik fordelt på fire seismiske linjer (21,5 km fra 2019) og udgøres af meget groft, 
senglacialt sand aflejret i et lakustrint eller fluvialt miljø. Ressourcen ligger fra 2-4 m under 
havbunden og er overlejret af Ressource 582-023 samt 582-021 og 582-024, hvor de optræ-
der. 
 
I boring 550718.9 (HRV-49), se Figur 6.53, udgøres ressourcen af et minimum 2 m tykt lag 
af senglacial mellemkornet-groft sand med fingrus og småsten og bunden af laget er ikke 
nået. I boring 550718.3 (HRV-30) er ressourcen repræsenteret af et ca. 40 cm tykt lag af 
meget groft, senglacialt sand og heller ikke her er bunden nået. 
 
Der er lavet en kornstørrelsesanalyse for intervallet 300-470 cm i boring HRV-49 og som det 
fremgår af resultaterne i Tabel 6.9 består materialet overvejende af sorteret mellemkornet-
groft sand. 
 
Tabel 6.9: Kornstørrelsesanalyser for Ressource 582-025. 

Boring 
 

Interval 
(cm) 

Silt 
og ler 
(%) 

 
Finsand 

(%) 

Mellem-
sand 
(%) 

Grov-
sand 
(%) 

 
Grus 
(%) 

 
D50 

(mm) 

 
U (D60/D10) 

HRV-49 300-470 2 5 40 46 7 0,62 2,46 
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Ressourcen klassificeres på baggrund af den ringe seismiske dækning som en spekulativ 
forekomst af senglacial Sand 1. Tykkelseskortet i Figur 6.57 viser, at tykkelsen generelt er 
omkring 2 m, men i den vestlige del op til 7 m. Ressourcetykkelsen er dog usikker mod vest, 
da der ikke er nogen boring til at understøtte dette. Volumen er anslået til 118,7 mio. m3. 
Baseret på kortlægningen er der oprettet en ny ressource i Marta databasen. 
 

 
Figur 6.57: Tykkelseskort for Ressource 582-025 med 1 m konturlinjer. 
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7. Ressourceopgørelse 

I forbindelse med Miljøstyrelsens råstofkortlægning ved Horns Rev i Nordsøen i 2019 og 
2020 er der samlet kortlagt 37 ressourcer fordelt med 4 ressourcer i Område Horns Rev 
Nordøst, 8 ressourcer i Område Horns Rev Sydvest og 25 ressourcer i Område Horns Rev 
Vest. Der er kortlagt 33 nye ressourcer som er blevet tilføjet ressourcelaget i Marta databa-
sen og der er 5 af de eksisterende ressourcer der er blevet modificeret og endelig er 10 ek-
sisterende ressourcer i Marta databasen blevet slettet som følge af den nye kortlægning. 
 
Samlet er der kortlagt 20 spekulative, 13 sandsynlige og 4 påviste ressourcer. Det samlede 
kortlagte råstofvolumen er opgjort til ca. 6220 mio. m3, hvoraf ca. 5590 mio. m3 udgør rå-
stoftype Sand 1 og 630 mio. m3 udgør råstoftype Grus 2. De kortlagte ressourcer er opstil-
let i Tabel 7.1 herunder med opdateret nummerering, råstofkvalitet, ressourcesikkerhed, 
areal, tykkelse og volumen m.m. 
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Tabel 7.1: Oversigt over de kortlagte ressourcer og deres areal, tykkelse, volumen og klassifikation m.m.  
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