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1. Introduktion

For at sikre forsyningssikkerheden af sand til kystfodringen har Kystdirektoratet (KDI) flere
bygherretilladelser til rastofindvinding af sand pa havet. WSP/GEUS har for KDI faet til op-
gave at udfgre en marin geofysisk kortlaegning efterfulgt af miljgundersggelser i de eksiste-
rende bygherreomrader pa streekningen mellem Nymindegab og Lodbjerg i Nordsgen. Om-
raderne omfatter 578-AA Husby Kiit, 562-AD Ferring, 562-PA Thyborgn, og 562-AE Thybo-
ren samt en 500 m omgivende pavirkningszone omkring omraderne. Neervaerende rapport

omhandler ressourcekortlaegning og miljgundersggelser af 578-AA Husby Kiit.

Der er foretaget fulddeekkende geofysisk kortlaegning med side scan sonar, multibeam og
Innomar sedimentekkolod. Substrattypekortleegning er understgttet af ROV videodyk pa ud-
valgte positioner. GEUS har staet for den geofysiske kortlaegning, mens WSP har udfgrt ROV

verifikationer.

1.1 Formal

Formalet med de geofysiske undersggelser er at foretage en detaljeret kortlaegning af byg-
herreomradet med henblik pa at afgraense de resterende ressourceomrader samt at be-

skrive og vurdere omfang og kvalitet af resterende ressourcer. Herudover skal kortlaegnin-
gen danne baggrund for videre miljgundersagelser og miljgvurdering af de biologiske inte-

resser i efterforskningsomradet inkl. den omgivende 500 m zone.
Der udarbejdes fglgende kortbilag:

a) Kort over sejllinjer

b) Kort over omradets bathymetri

c) Kort over omradets haeldninger

d) Kort over side scan sonar data

e) Kort over overfladesedimentets sammensaetning

f) Kort over spor af menneskelig aktivitet

g) Kort over rastofressourcens udbredelse og volumen

Alle resultater, positioner, sejllinjer, kort og tolkninger af indsamlede data afleveres til Miljg-

styrelsen i form af rastof rapport med Maplinfo GIS lag.
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2. Undersggelsesomrade

Bygherreomrade 578-AA Husby Kilit udger et areal pa ca. 33 km? og er beliggende ca. 11

km nordvest for Hvide Sande med en minimumsafstand til kysten pa ca. 5 km (Figur 2-1).

Omradet er et aktivt indvindingsomrade, hvor Kystdirektoratet i en leengere arreekke har ind-

vundet sand til kystfordringsprojekter pa den jyske vestkyst. | perioden 2004-2020 er der

indvundet ca. 10 mio m?® fra omradet.
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Figur 2-1.Undersggelsesomrdde 578-AA inkl. 500 m zone.
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3. Tidligere undersggelser

Bygherreomradet Husby Klit 578-AA udger et areal pa ca. 33 km? i Nordsgen ca. 11 km
nordvest for Hvide Sande med en minimumsafstand til kysten pa ca. 5 km. Omradet er et
eksisterende indvindingsomrade, hvor Kystdirektoratet i en laengere arraekke har indvundet

sand til kystfordringsprojekter pa den jyske vestkyst.

Sandforekomsten blev oprindeligt identificeret pa baggrund af den geologiske kortleegning af
Vestkysten udfert for Kystdirektoratet af GEUS i 1998 og 1999 (GEUS, 1999). Kortlaegningen
underbyggede at der i omradet forekom en op til 3-4 m tyk ressourceenhed bestaende af
holocaent marint mobilt sand (Figur 3-1). Der blev identificeret underliggende Miocaene aflej-
ringer i den centrale del af omradet, lerede smeltevandsaflejringer i den nordlige del af om-

radet og eeldre holoceene marine aflejringer i den sydlige del af omradet.
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Figur 3-1. Kortlaegning af maegtigheden af marint mobilt sand (th) og eldre underliggende kvartaere og praekvartaere

aflejringer langs den jyske Vestkyst (Leth et al., 2004).
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Der eksisterer to boringer fra omradet i GEUS boringsdatabase Jupiter. Boring 560829.4 fra
den centrale sydlige del af omradet indeholder 2.6 m mellem-grovkornet marint sand over-
lejrende marint siltet ler af formodet Holocaen alder. Boring 560728.1 fra den centrale gstlige
del af omrader indeholder 0,95 m mellem-grovkornet marint sand overlejrende 30 cm smel-

tevandsler og miocaent glimmerler.

Der blev foretaget VVM undersagelse af Husby Klit omradet i 2013 (Orbicon, 2014) og i 2019
blev der udfert en statusundersggelse med opfalgende ROV undersggelse af det aktive ind-

vindingsomrade samt multibeam dybdeopmaling udfert af KDI (Orbicon, 2019).
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4. Survey udforelse

Mobilisering af surveyskibet MV Annette Christina blev udfgrt d. 16. juni 2020 i Hvide Sande
havn. | den forbindelse blev der pasvejset steevnrer til montering af kombineret side scan
sonar/multibeam (Edgetech 6205) og rer til montering af Innomar transducer (Pinger) blev
monteret pa bagbords side i eksisterende beslag. GEUS’ surveycontainer med optageudstyr

0g overvagningsmonitors blev monteret pa agterdaekket.

Tidlig morgen d. 17. juni 2020 foretoges forleegning til omrade 578-AA Husby Kiit, hvor survey
pabegyndtes kl. 04:35. Samme dag blev der udfart patchtest pa kendt vrag i den sydvestlige
del af omradet for kalibrering af Multibeam systemet. Survey blev afbrudt fa timer d. 18. juni
i forbindelse med ilandsaetning af den ene af GEUS’ marinteknikere. Survey af 578-AA blev
feerdiggjort d. 19. juni kl. 6:00, hvorefter der forlagdes til surveyomrade 562-AF Ferring. 23.
juni blev der i forbindelse med retursejlads til Hvide Sande, udfgrt infill af manglende side
scan sonar data pa et kort linjestykke i 578-AA. Senere samme dag blev skibet demobiliseret
i Hvide Sande.

Vejr og s@ var under survey usaedvanligt fint med belgehgjde <0,5 m.

Linjeafstanden i omradet var pa 100 m og surveyhastigheden blev holdt pa ca. 7 knob. Side
scan sonar range var indstillet til 75 m, hvilket medfarer et overlap pa ca. 50 m mellem lin-
jerne. De vestligste linjer i 578-AA blev dog udfert med 100 m range, fgr der blev omstillet til
en kortere range. Der blev dagligt udfaert SVP profilering (lydhastighedsmaling) af vandsgijlen.

Datakvalitet var overvejende meget fin saledes, at der kan opnés fuld daekning for side scan
sonar og multibeam data over surveyomradet. Datadaekning for side scan sonar og Innomar
pinger blev checket efter fuldfagrelse af omradet. Enkelte datahuller i side scan sonar data i

omrade 578-AA blev lukket ved gentagen linjeopmaling (infill linjestykke).
Folgende personer deltog i det akustiske survey:

¢ Niels Ngrgaard-Pedersen, GEUS (Geolog, seniorforsker og projektleder)
e Jgrgen O. Leth, GEUS (Geolog, seniorradgiver)

e Lars Georg Rodel, GEUS (Senior marintekniker)

e Sigurd B. Andersen, GEUS (Marintekniker)
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4.1 Opmalingsskib

Surveyskibet MS Anette Christina chartret gennem FOGA Aps. blev benyttet til geofysisk

opmaling (Figur 4-1). | Figur 4-2 ses skitse af udstyrsopsaetning.

Figur 4-1. Surveyskibet MS Anette Christina

[ 'nromar MS Anette Christina
ide scan sonar/
Survey Muttibeam
container Bro G0 o
C-Nav3050

Figur 4-2. Surveyudstyr opsaetning pa MS Anette Chistina.

4.2 Udstyr og software

Den geofysiske opmaling inkluderede side-scan sonar, multibeam, og sedimentekkolod. |

Tabel 4-1 ses oversigt over udstyrsspecifikationer.
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Tabel 4-1. Oversigt over anvendt surveyudstyr.

Udstyr Model Specifikationer

GPS positionering Applanix PosMv 5

Integreret side scan sonar/ multi- =~ Edgetech 6205 230/550/1600kHz

beam

Sedimentekkolod (pinger) Innomar Medium Primeer frekevens 8 kHz

Positionering

Til positionering blev der benyttet en Applanix PosMv 5 modtager. GPS/GNSS/L modtage-
ren benytter NTRIP korrektioner, hvor med der opnas en horisontal ngjagtighed pa 0.1m og
en vertikal ngjagtighed bedre end 0.3m. Dybdemaling relativt til referencepunkt bliver dermed
automatisk tidevandskorrigeret. | forbindelse med mobilisering bliver offset fra GPS-anten-
nen til sonar-transduceren opmalt. Under survey bliver antennepositioner og korrigerede na-
vigationsdata fordelt pa datastrengen til softwaren for de individuelle optageinstrumenter.
GPS hgjden beregnes pa basis af geoid adskillelse (DKGE-OID02).

Bathymetri
Vanddybder blev opmalt | forhold til DVR90 med Edgetech 6205 Multi phase Echosounder’en

der var monteret under staevnen i en dybde af 3 meter under vandlinjen. Instrumentets 230
kHz frekvens benyttes til bathymetriopmalingen og position, hgjde, role/pitch/heave kompen-
seres af en motion sensor forbundet til Applanix PosMv 5 modtageren. Kombinationen af de
to instrumenter giver en absolut ngjagtighed pa 0.3 m. RTK veerdier nedtages kontinuerligt
under survey. Kortvarige perioder hvor internetforbindelse mistes farer dog til manglende
RTK veerdier. Dataopsamling foregar i Edgetech software’n Discovery, og data-filer registre-
res i Edgetech JSF format. | forbindelse med opmalingen blev der foretaget patchtest af
sonar’en pa en markant bundform. Patchtest data blev senere benyttet til kalibrering af sonar
og endelig processering af dybdedata. JSF filerne blev processeret dagligt for at checke da-
takvalitet. Heave og SVP (lydhastighedsprofiler) blev importeret til SonarWiz projekt for at
korrigere radata. Dataseettet blev renset for ‘outliers’ og data blev begreenset til 140 grader
interval for at ekskludere stgrre ungjagtighed pa ydre stralevifte. Det rensede dataseet blev
eksporteret som Geotiff fil for at skabe et overbliksbillede og ligeledes som et ESRI grid, der

kan viderebehandles med GIS software.

Side scan sonar havbundsoverflade kortlaagning
EdgeTech 6205 side-scan sonar’en opererer med frekvenserne 230 og 550 kHz. Den opti-

male oplgsning i sejlretningen er pa ca. 4.5 cm. Data blev optaget i Edgetech JSF format
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med Sonarwiz 7 software. Der blev benyttet en range pa 100 m til hver side af skibet. Ved
en sejllinje afstand pa 100 m pa dybder i intervallet 15-30 m betyder det, at der er taet pa
100% overlap mellem sejllinjerne.

Innomar hgjoplgseligt sedimentekkolod

Der blev benyttet et Innomar SES-2000 Medium parametrisk sedimentekkolod til kortlaegning
af de gvre 5-10 af havbunden. Penetrationsdybden i finkornede blgde sedimenter kan vaere
bedre end 50 m, men tilstedeveerelse af harde, stenede eller sandede lag vil typisk reducere
penetrationen meget. Erfaringsmaessigt kan sandede lag med en tykkelse pa op til 5-10 m
typisk registreres. Den vertikale oplgsning er op til ca. 5 cm afhaengigt af den benyttede puls.
Alle data bliver korrigeret for roll og heave med en motionsensor (SMC), som er placeret pa

skibet direkte over transduceren.

4.3 Dataprocessering og tolkning

De seismiske data er blevet processeret, tolket og bearbejdet til kort, og resultaterne er pree-
senteret i GIS-programmet Maplinfo. Nedenstaende Tabel 4-2 giver en oversigt over databe-

arbejdning og tolknings dataformater, software og slutprodukter.

Tabel 4-2. Oversigt over datatyper og -formater.

Datatype Dataformat Data- og tolkeprogram Slutprodukt
Positioner-  ASCII tekst NaviPac, Hypack, MaplInfo Sejllinjekort
ing
Bathymetri =~ ASCII tekst Edgetech Discovery, So- Dybdekort, Haeldning-
narWiz 7 skort

Maplnfo Vertical Mapper

Side scan Jsf konverteret til SonarWiz 7, Mapinfo Havbundsedimentkort,
geotiff menneskelig aktivitet
Innomar Optaget i Raw for- = Kingdom, Innomar, Mapinfo Havbundssedi-
mat. Konverteret mentkort og
til SEGY med ressourcekort
SesConvert64
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5. Survey resultater

Survey data er blevet processeret, tolket og bearbejdet til ferstegenerationskort. Pa bag-
grund af side scan sonar data er der er udvalgt positioner til ROV videodyk og herudover er
tidligere ROV positioner udvalgt til fornyet ROV dyk. Efter gennemfarelse af ROV dyk i 2021
af WSP er analyseresultater inddraget i endelig udfaerdigelse af tolkede substrattypekort. Der
er udarbejdet kortbilag for sejllinjer, dybdeforhold, haeldningsforhold, side scan sonar mosaik,

substrattyper, spor efter menneskelig aktivitet og ressourcemaegtighed.

| det fglgende beskrives analyser og tolkning af data. Kortpraesentationer kan findes i bila-

gene til denne rapport.

5.1 Sejllinjer

Der blev sejlet i alt 41 NNV-SS@ gaende linjer, samt to tvaerlinjer svarende til ca. 520 linjekm
over 578AA-Husby Kiit inkl. omgivende 500 m zone. Linjerne blev sejlet med en indbyrdes
afstand pd 100 m. Linjerne er nummereret 578AA_xx fra SSV (578AA_01) til NNO
(578AA_41). Sejllinjer er vist i kortbilag A1.

5.2 Bathymetri

De processerede data fra multibeamopmalingen er eksporteret som hgjoplgselig xyz gridfil
og data er regrid’et i Vertical Mapper og plottet med dybdefarvekode og 1 m konturlinjer i
forhold til DVRQO (Figur 5-1, Bilag A2). Herudover er der pa baggrund af dybdedata beregnet

haeldningsforhold i grader (Figur 5-2, Bilag A3).

Dybdedata viser at dybden i omradet varierer fra ca. 13,5 m til ca. 23 m. Der er overordnet
set god overensstemmelse med KDI's multibeam dybdedata fra 2019 (Orbicon, 2019). Dyb-
dekortet viser at de laveste dybder pa 14-16 m findes i den centrale sydlige del af omradet.

De starste dybder pa 22-23 m findes i den nordlige og den vestlige del af omradet.

Plot af heeldningsdata viser at haeldningen ikke overstiger 2,2 grader i omradet (Figur 5-2).
Partier med de sterste haeldninger findes generelt pa lineare til let krummede ryglignende
strukturer orienteret NV-S@. Sammenligning med dybdedata og side scan sonar mosaik
underbygger at de starste haeldninger er relateret til laesiden af starre vandrende sand-

bundformer.
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5.3 Side scan mosaik

Der er genereret hgjoplgselige geotiff filer (tiles) af de processerede side-scan sonar data og

tiles er plottet i Mapinfo (Figur 5-3, Bilag A4).

Side-scan mosaikken viser dominerende lysere omrader repraesenterende lavere reflektiv
sandbund i den centrale til gstlige del af omradet. Her ses ligeledes markante rygge og trug
af store bundformer orienteret NV-S@. Den vestlige og sydgstligste del af omradet er domi-
neret af markere hgjere reflektiv havbund, repreesenterende en mere gruset-grovsandet hav-

bundsoverflade. Der er ikke identificeret starre sten i omradet.

g
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Figur 5-3. Side-scan sonar mosaik (kortbilag A4).

Pa side scan sonar data kan der observeres mange trawlspor som bade forefindes i dele af
500m zonen og i omradet centrale del, hvor en taet koncentration af spor gar det vanskeligt

at adskille mulige sleebesugningsspor fra trawlspor (Figur 5-4, Figur 5-5).
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5.4 ROV verifikationsdyk

Der er af WSP foretaget ROV verifikationsdyk fordelt pa 23 positioner. Pa 18 af positionerne

har der tidligere veere foretaget dyk pa af Orbicon i 2013 og 2019, og 5 yderligere positioner

(med suffix x) er valgt som supplerende. ROV dyk positioner er vist pa Figur 5-6 og en kort

substratbeskrivelse og klassifikation er vist i Tabel 5-1.

Tabel 5-1. Substratbeskrivelser og klassifikation baseret pg ROV dyk (WSP, 2021).

sekon-
Primaer daer
sub- sub-
Punkt Substratbeskrivelse strat strat
KDH Siltet sandbund med sma bglgeripper med stgrre og mindre
ulx
sten. Type 3 -
KDHu2x | Sandbund med store men udviskede bglgeribber, blanding af
finkornet sand og grus, muslingesifonhuller og - skaller. 1b -
KDHu3x | Fin-mellemkornet sandbund med kraftige balgeribber, skaller i
dalene. Indslag af grovere sand. 1b -
KDHu4x | Siltet sandbund med beglgeribber og spredte mindre og starre
sten, tydeligt at der forekommer sten under sandet. 2 -
KDHu5x Siltet, grovkornet sandbund med grus og skalfragmenter.
Store blgde bglgeribber. 2a -
Finkornet siltet sandbund. Ser blgd ud. Mange huller fra bund-
KDHu01 | fauna, store skaller fra bl.a. samus og knivmusling. Udviskede
bglgeribber. Marin sne. 1a/1b -
KDH Fin - mellemkornet sandbund, grove bglgeribber, skalfrag-
u03 .
menter, marint sne. 1b -
KDHuo4 | Finkornet sandbund med markante bglgeribber, marint sne,
brede dale mellem bglgeribberne. 1b -
kDHuoe | Finkornet sandbund med bglgeribber, potentielt siltet, en del
huller fra muslinger, muslingeskaller. 1b -
kDHuo7 | Finkornet, let siltet sandbund med enkelte smasten, skaller fra
sgmuslinger, spor fra bundfauna aktivitet, brede bglgeribber. 1b -
Finkornet sandbund med sma bglgeribber med en antydning
KDHu08 | af silt. Muslingeskaller, marint sne, huller i sandet efter infau-
naaktivitet. 1b -
Finkornet sandbund med markante bglgeribber uden forekom-
KDHu10 | ster af sten. Skalfragmenter af muslinger, fordybninger af
huller, marint sne. 1b -
KDH Grovkornet sandbund med grus og smasten og brede kraftige
ul -
balgeribber. 2a -
kDHu12 | Relativt fin-kornet sandbund med bglgeripper, fladt areal ob-
serveret med silt, marint sne, skaller, hulller fra muslinger, 1b -
Smastenet siltet broleegningsbund med et lag af silt, store Tvpe
KDHu13 | brede bglgeribber, et lag af smasten med sedimentering ZZ
ovenpa, enkelte store sten men primaert grus og smasten. -
Sandbund med fint-mellemkornet sand, nye bglgeribber, skal-
KDHu14 | fragmenter, magrke plamager i dalene, spor af bundfauna akti-
vitet, en smule silt i dalene 1b -
GEUS 15



Grovkornet sandbund med kraftige blade bglgeribber.

KDHuUTS Skalfragmenter. 1b -
KDHu17 | Toppen af en lerskreent, der lader til at veere styrtet sammen,
store lerklumper, skaller fra semus, sandbund ovenpa leren 1c 1b
KDHu18 | sandbund med bglgeripper, grovbundet sandbund med sma-
sten, grus og skaller i dalene, marint sne, 1b -
KDH Siltet sandbund, sma blade beglgeribber, skaller fra muslinger
u19
0g Sgmus 1a/1b -
KDH Finkornet siltet sandbund med store blgde bglgeribber og
u20
skalfragmenter. 1b -
KDHu21 | Finkornet siltet sandbund, blade bglgeribber. 1b -
Smastenet, tilnsermelsesvis brolaegningsbund med et lag at
KDHu22 | silt pa overfladen i en form for balgeribber med foraget sedi- Type 2

mentation i bglgedalene. =

5.5 Substrattypekortlaagning

Der er foretaget substrattypekortlaegning baseret pa tolkning af side scan sonar mosaik, gen-

nemgang af hver enkelt side-scan linje, samt information fra ROV dyk.

Undersggelsesomradet bestar af vekslende substrattype 1b (dynamisk praeget fast sand-
bund) og type 2 (gruset til smastenet sandbund), Figur 5-6. Relativ finkornet Type 1b sand-
bund med bglgeribber dominerer helt i den centrale og estlige del af omradet, men type 2
grovkornet sandbund, med grus, smasten og skaller dominerer i den vestlige del af omradet.
| den vestlige 500 m zone er der pa ROV position KDHU13 observeret enkelte stgrre sten,
og pa ROV position KDHU17 i den nordvestligste del af omradet er der observeret en mindre
lerskreent, der afspejler at eeldre konsoliderede lerlag kommer helt op til havbunden. Leraf-
lejringerne er ikke umiddelbart synlige pa side scan sonar. P4 ROV position KDHU1x i den
sydligste del af 500 m zonen, er der pa en siltet sandbund observeret spredte stgrre og
mindre sten (15% sten stgrre end 10 cm) lige omkring ROV positionen. Starre sten har dog
ikke kunnet registreres pa side scan sonar data, der blev optaget et ar far ROV dyk blev
udfgrt.

| forhold til 2013 substrattypekortlaegning og supplerende 2019 ROV data er der kun sket

mindre eendringer af fordelingen mellem type 1b og 2.
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Figur 5-6. Substrattype fordeling (kortbilag A5).

5.6 Seismik tolkning

Basis af den mobile sandenhed beskrevet i afsnit 3. er tolket pa Innomar pinger data, med

100 m mellem sejllinjerne. Horisonten kan, pa naer i den sydligste del, hvor horisonten kom-

mer helt op til havbunden, fglges over naesten hele omradet. Herudover er havbundsreflek-

toren blevet markeret, sd meegtighedsfordelingen af den mobile sandenhed kan bestem-

mes som dybdedifferens mellem havbund og basis af ressourceenhed. Penetration i under-

liggende geologiske enheder er grundet det hgjfrekvente udstyr begraenset. Dog kan en

enhed af formodet zeldre holoczene mere finkornede aflejringer observeres i den sydlige del

af omradet. Se eksempler pa tolkede Innomarprofiler i Figur 5-8 og Figur 6-1.

GEUS
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Figur 5-7. Eksempel pd tolket Innomar profil pd langs af omrddet. Sandressourcebasis er markeret med lys bld streg.
Profilet skaerer tvaergdende profil i fig. 10 ved stiplet linje
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Figur 5-8. Eksempel pa tolket Innomar profil pG tveers af den centrale del omrddet. Sandressourcebasis er markeret
med lys bld streg. Lagdelte formodet aeldre holocaene aflejringer ses under den med lys blG markerede greense til den
gvre holocaene ressourceforekomst. Profilet skaerer langsgdende profil i fig. 9 ved stiplet linje.
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6. Ressourcekortleegning

Pa baggrund af detaljeret seismisk kortlaegning af Innomar sediment-ekkoloddata er der kort-

lagt en sandressourceenhed, som generelt ma antages at udgere restressourcen i omradet.

Ressourcen har en varierende maegtighed pa op til ca. 3,5 m (Figur 6-1). De starste maegtig-
heder ses i den centrale del af omradet. Langs dele af den vestlige og gstlige afgreensning,
samt i den sydligste del af omradet er maegtigheden mindre end 1 m og nogle steder helt
fraveerende. | forhold til den oprindelige maegtighedskortleegning af den mobile sandenhed
inden for indvindingsomradet (afsnit 3) er der tilsyneladende sket en vis udtynding af sand-

ressourcen i den centrale del af omradet.

1
‘\{ Omrade: 578-AA Husby Kiit
6230000 N }~
Undersagelsesfase: screening af
c S ~ 7 !~ eksisterende bygherreomrade
/ I‘ Signaturforklaring
/ I:I Underspgelsesomrade
/ f- inkl. 500 m zone
/ [®] Ressourcemaeglighed (m)
—
! 7.’3’ f I
6225000 N /
! !_ 30
—_—
20
26 f
!_ 00
/ Datum: WGS84
Projektion: UTM 32N
- j Klient:
et . i Miljministeriet
’, @ Kystdirekioratet
}. G EV;U 5
]
== Udfart: NNP 06-04-2021
kilometres
d W } \ i Bilag A7:
8 = 8 § S Ressourcemaegtighed
6215000 -N S 2 .| g vy, 2
' ¥ & RS Ny I ¥

Figur 6-1. Kortlagt maegtighed af sandressource (kortbilag A7).

Der er foretaget en volumetrisk opgarelse af den kortlagte restressource som vist i Tabel 6-1.

Tabel 6-1. Opggrelse af restressource

Bygherreomrade Restressource Restressource hvis 0,5
(mio m3) m efterlades (mio m3)
578-AA Husby Kilit 46.0 32.3
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Grundet begraenset vertikal penetration af det anvendte hgjfrekvente Innomar udstyr, har
nzervaerende undersggelse ikke kunnet bidrage afgerende til viden om karakteren af aflej-
ringerne, der ligger under den mobile sandenhed (ressourcen). Tidligere undersggelser
med dybere penetrerende udstyr og fa boringer indikerer, at den nordlige del af undersge-
gelsesomradet er praeget af lerede smeltevandsaflejringer (afsnit 3). Dette stemmer
overens med ROV observation af lerskraent pa station KDHU-17. | den centrale del af om-
radet har tidligere undersggelse (boring 560728.1) under ressourceenheden pavist et tyndt
lag af smeltevandsler over miocaent glimmerler. | den sydlige del af omradet har tidligere
undersggelse pavist holocaen marin ler-silt (boring 560829.4) under ressourceenheden. |
naerveerende undersggelse kan den lagdelte eeldre holoceene enhed observeres i nogle af
Innomar profilerne. P& baggrund af den eksisterende viden, ma det generelt antages, at de
eeldre aflejringer under den mobile ressourceenhed er af finkornet og hovedsageligt leret
karakter. Indvinding helt til bunds af ressourceenhed, vil formodentligt forarsage dannelse

af et mere inhomogent og finkornet substrat med lerklumper iblandet sand.
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