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1. Baggrund

I forbindelse med inddragelse af de danske kommuner blev det konstateret, at tilstands-
vurderingen ikke har varet baseret pa anvendelse af et princip om fortrinsvis at bruge
viden om indvindingsmangder pa boringsniveau, ndr den viden har foreligget. Med an-
dre ord var der ved samtlige beregninger i basisanalysen (Henriksen, et al., 2019) taget
udgangspunkt i en ligelig fordeling af indvindingsmangder mellem samtlige aktive bo-
ringer, der tilheorer anleegget, som indvindingen er knyttet til.

En oversigt over hvilke indtag indberetning findes pa indtagsniveau (og ikke kun pé an-
leegsniveau) for 2016 er vist 1 Figur 1. Det fremgar at der 1 fire omrader er en sarlig
usikkerhed i beregningen i basisanalysen for folge af den ligelige fordeling af indvin-
ding pd indtag. De fire omrader med sarlig usikkerhed er nordvestlige del af Storé/Ka-
rup 4, det Gamle Ribe amt, dele af Vestsjelland samt pd @stsjelland omkring Kege.
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Figur 1. Anlzeg hvor der foreligger indberetning pé indtagsniveau (boringsniveau). Farveskalaen angiver indvinding
pr. indtag i m3/ar.
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GEUS har derfor foretaget en genberegning af udnyttelsesgrad, afseenkning og vand-
lobspédvirkning, hvor denne fejl 1 processeringen af data fra JUPITER er rettet. Denne
justering kan have betydning for tilstandsvurderingen for DK-model domanerne Sjal-
land, Sydjylland og Midtjylland, Figur 1.

I forste omgang har GEUS genberegnet samtlige vandbalanceopgerelser (udnyttelses-
grad) og vandlebspavirkning (DFFVa og DVFI), og indarbejdet de genberegnede data i
det landsdekkende datasat for kvantitativ tilstandsvurdering som ligger til grund for ek-
spertvurderingen (Henriksen et al., 2021).

Narvarende rapport beskriver metodik og resultater fra genberegningen med sammen-

ligning 1 forhold til resultater fra beregninger udfoert 1 forbindelse med basisanalysen
(Henriksen et al., 2019).
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2. Metodik

Genberegningen og den reviderede tilstandsvurdering er foretaget efter samme metodik
som beskrevet i basisanalyse rapporten (Henriksen, et al., 2019). Beregningen af udnyt-
telsesgrad, ud fra grundvandsdannelse og indvinding, er baseret pa data for perioden
1.1.2011-21.12.2017 og selve udnyttelsesgraden (%) beregnes som 100 * Z indvinding
(m?) / £ grundvandsdannelse (GVD) (m?). Vandbalanceberegninger af udnyttelsesgra-
den for grundvandsforekomster foretages pa forekomstniveau (Troldborg, 2020). Der er
1 ovrigt ikke @ndret pd grundvandsforekomsternes afgrensning i beregningen.

Helt tilsvarende er beregning af pavirkning af gkologiske kvalitetselementer foretaget
pa baggrund af DCE’s opstillede empiriske formler (Graeber et al. 2014; Henriksen et
al. 2016) for hhv. aktuel indvinding og kersel uden indvinding (nul indvinding) hvorved
@ndring i EQR verdi beregnes. Herved er pa samme méde som i basisanalysen (Hen-
riksen et al. 2019) beregnet EQR @ndringer for smadyr og fisk pa ID15 niveau, og for
samtlige Q punkter.

Endelig er der udtrukket simulerede afseenkninger for samtlige forekomster der er 1 ri-
siko for ringe tilstand efter genberegningen. For to sterre forekomster pd Sjelland som
efter genberegningen lige netop lander i god tilstand som folge af udnyttelsesgrad <
30% (hvor den for var >=30%) er der ligeledes udtrukket afsenkninger til GIS kort til
brug for ekspertvurdering (Henriksen et al. 2021).
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3. Resultater af genberegning

Resultatet af genberegningen viser at der i alt er 90 forekomster 1 risiko for ringe til-
stand (udnyttelsesgrad > 30 %) mod 92 forekomster udpeget i basisanalysen. I Figur 5
fremgér resultatet for samtlige forekomster efter genberegningen.

3.1 Udnyttelsesgrad og sammenligning af genberegning med basisanalyse

Ud af de 1 basisanalysen udpegede 36 store forekomster i risiko for ringe tilstand, viser
genberegningen at 3 af disse har god tilstand idet udnyttelsesgraden bliver mindre end
30%, jf. screeningskriteriet for at en forekomst er i risiko for ringe tilstand, vurderet i
forhold til udnyttelsesgraden, se Figur 2.

I Figur 3 er fremhavet forekomster med @ndret risiko for ringe tilstand jf. Savel udnyt-
telsesgrad som vandlebspévirkning.

Blandt forekomster <6.25 km? er der kommet 4 nye forekomster i risiko for ringe til-
stand; 1 pa Sjelland: dkms 3433 ks og tre 1 Jylland: dkmj 454 ks, dkmj 693 ks samt
dkmj 753 ps, alle med indvinding under 50.000 m?/r. Der er samtidig to sma fore-
komster der ved genberegning far god tilstand; 1 pa Sjelland: dkms 3534 ks og 11 Jyl-
land: dkmj 1107 ks, Figur 2 og Figur 3.
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B Udnyttelse basisanalyse (%)

B Udnyttelse genberegning (%)
stand efter genberegning. En forekomst i Sydjylland skifter fra under 50 % til over 50 % (dkmj_730_ks) og tre fore-

komster gar fra over til under 50 % (dkms_3655_ks og dkms_3618_kalk (Nordvestsjaelland) og dkms3583_kalk

Figur 2. Sammenligning af beregnet udnyttelsesgrad for 36 stgrre forekomster. Tre forekomster andres til god til-
(Amager).
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Figur 3. Opsummering af udnyttelsesgrad og vandlgbspdvirkning efter genberegning.

3.2 Vandlebspavirkning og betydning for vurdering af forekomster i risiko

Genberegning af vandlebspédvirkning giver ingen @ndringer for smadyr (DVFI).

For fisk (DFFVa) er der tre forekomster pa Sjlland der har EQR @ndring >=80 %

sandsynlighed for tilstandsendring: dkms 3601 kalk (1 ID15 punkt i vandplan vand-

lob), dkms 3628 kalk (1 ID15 punkt i vandplan vandleb) og dkms 3627 kalk (1 ID15
punkt 1 vandplan vandleb), Figur 4.
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Figur 4. Oversigt over vandfgringspunkter ved ID15. Rgde punkter har vandlgbspavirkning >= 80 % sandsynlig for
tilstandsaendringer for DFFVa. Tre forekomster har ringe tilstand. Det ene punkt i dkms_3627 kalk (Kage G) er dog
ikke et vandplan vandlgb. Det samme geelder to punkter i dkms_3601_kalk.

12 GEUS



4. Forekomster i risiko efter genberegning

GEUS vurderer, at manglende hensyntagen til boringsbaseret fordeling af indvindings-
mangder er udtryk for usikkerheder der er pa JUPITER data. GEUS er dog enig i at det
er en fejl at ikke anvende den information der var tilgeengelig i JUPITER om fordeling
af indvinding p4 indtagsniveau, og derfor har GEUS valgt at foretage denne genbereg-

ning.

Overordnet set giver genberegningen nogle @ndringer for bdde smé og sterre grund-
vandsforekomster. For de store forekomster er det vard at notere, at der ikke er udpeget
nogen nye store forekomster, der kommer 1 spil som folge af genberegningen vurderet 1
forhold til udnyttelsesgrad og vandlebspavirkning. I stedet er resultatet, at 2 store fore-
komster pd Sjelland og 1 sterre forekomster i Jylland fir en udnyttelsesgrad der er min-
dre end 30%. Derudover er der en enkelt storre forekomst hvor udnyttelsesgraden a&n-
dres fra 30-50% til >=50 % (gaelder eksempelvis en sterre forekomst i Sydvestjylland)
og vice versa (galder eksempelvis et par storre forekomster 1 Nordvestsjelland og
Amager).

For de lidt mindre forekomster < 15 km? er der nogle enkelte forekomster der endrer
kategori (<30%, 30-50% og >=50%). Her er der imidlertid tale om mindre forekomster
med en begrenset vandindvinding. Her er usikkerheden pé opgerelsen relativ stor.

Det anbefales at benytte de genberegnede tal for udnyttelsesgrad og vandlebspévirkning
1 det videre arbejde med konsolideringen, og de endelige resultater som prasenteres i
(Henriksen, et al., 2021). I stedet for resultaterne fra basisanalysen ber opdateringer fra
genberegningen benyttes i tilstandsvurdering. Der er ikke umiddelbart behov for at in-
volvere flere kommuner da der ikke er nogen nye storre forekomster der kommer i spil
efter genberegningen. Nedenfor i Figur 5 er resultater for udnyttelsesgrad, og middel af-
senkning vist.
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GWBcode_WF
DK105_dkmj_593_ks
DK107_dkmj_592_ks
DK107_dkmj_597_ks
DK109_dkmj_709_ks
DK109_dkmj_714_ks
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GWBcode WF
DK101_dkmj_474_ks
DK301_dkmb_1807 uu
DK301_dkmb_1820 _uu
NY dkmj_693_ks
DK102_dkmj_403_ks
DK102_dkmj_514_ks
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DK102_dkmj_894_ps
DK104_dkmj_435_ks
DK105_dkmj_559_ks
DK107_dkmj_573_ks
DK107_dkmj_587 ks
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DK108_dkmj_619_ks
DK108_dkmj_638_ks
DK109_dkmj_624_ks
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DK111_dkmj_660_ks
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DK113_dkmf_1252_ks
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DK202_dkms_3411_ks
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93.26
67.37
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63.17
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42.57
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30.27
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Figur 5. Oversigt med resultater efter genberegningen. Bla: GIS kort fremstilles idet areal er >= 15 km? (i alt 27). Rod
(forelgbig vurderet i ringe tilstand: 8 store og resten sma). Gul: Store forekomster der indgdr i fuld ekspertvurdering
med GIS kort. Lysegul: Sma forekomster der indgdr med baggrundsark. Hvide: God tilstand efter genberegning, men
der er for en sikkerheds skyld gennemfart fuld ekspertvurdering af dkms_3626_kalk og dkms_3652_ks.
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5. Resultater efter genberegning for hele landet

5.1 Udnyttelsesgrader efter genberegning

I nervaerende afsnit er givet en kort sammenfatning af resultater af genberegning for
hele landet. I Figur 6 er vist en oversigt over udnyttelsesgrad genberegning for samtlige
forekomster. Der er forekomster i forskellige niveauer, og i Figur 6 er forekomster ud-
tegnet sd dem med storst udnyttelsesgrad er udtegnet sidst, dvs. ovenpa forekomster
med lavere udnyttelsesgrad. Derfor ses for Sjelland og gerne typisk kalkforekomster pa
Figur 6, hvorimod kvartare forekomster over kalken ikke fremgér (de fremgér 1 stedet
af Figur 8 - Figur 10 nedenfor).

W-o0%

[]10-20%
[ ]20-30%
[ 30-50%

. =50%

Figur 6. Oversigtskort der viser genberegnet udnyttelsesgrad (%) for samtlige forekomster. Forekomster med hgj
udnyttelsesgrad er udtegnet over forekomster med lavere udnyttelsesgrad.
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Nedenfor i Figur 7 er vist forekomster med henholdsvis 30-50 % og >= 50%

udnyttelsesgrad.
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B -s50%

Figur 7. Forekomster i risiko for ringe tilstand som falge af udnyttelsesgrad >= 30%
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I Figur 8 og Figur 9 er vist udnyttelsesgrad i intervallet 10-20 og 20-30 % (Figur 8), og

0-10 % (Figur 9)
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Figur 8. Forekomster der efter genberegning har udnyttelsesgrad mellem 10 og 30 %
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Figur 9. Forekomster der efter genberegning har udnyttelsesgrad < 10%

5.2 Vandlebspavirkning efter genberegning (DFFVa, DVFI, Q50 og Q95)

I Figur 10 - Figur 13 er vist kort over EQR @ndring for DFFVa (fisk) som felge af
vandindvinding pa basis af genberegning. Figur 10 viser en oversigt for hele landet for
samtlige ID15 punkter. Figur 11, 12 og 13 viser resultater for DFFVa @ndringer for
nordlige Jylland, sydlige Jylland og Fyn, samt Sjelland, eerne og Bornholm.

I Figur 14 er vist et landsdaekkende kort over genberegnede vardier af DVFI (smédyr)
@ndringer som folge af vandindvinding.

I Figur 15 og Figur 16 er vist pavirkning af median vandfering (Q50) og minimums-
vandfering (Q95) som felge af vandindvinding efter genberegning.
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® ==380% sandsynlighed for tilstandsandring
O 50-80% sandsynlighed for tilstandsaendring
O 20-50% sandsynlighed for tilstandsaendring
O 0-20% sandsynlighed for tilstandsaendring
@ positiv tilstandsandring

Figur 10. Hele landet ID16 vandlgbspunkter med risiko for tilstandsaendring for fisk DFFVa som fglge af vandindvin-
ding. De to punkter i Nordjylland nord er har mere end 80% sandsynlighed for tilstandsaendring vurderes i god til-
stand da beregning er vurderet fejlbehaeftet (se Henriksen et al. 2019).
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L

© 50-80% sandsynlighed for tilstandsandring
© 20-50% sandsynlighed for tilstandsandring
© 0-20% sandsynlighed for tilstandsandring
@ positiv tilstandsandring

Figur 11. Udsnit for Nordlige del af Jylland med ID16 vandigbspunkter med risiko for tilstandsaendring for fisk
DFFVa som fglge af vandindvinding. De to punkter i Nordjylland nord er har mere end 80% sandsynlighed for til-
standsaendring vurderes i god tilstand da beregning er vurderet fejlbehaftet (se Henriksen et al. 2019).

22 GEUS



® ==380% sandsynlighed for tilstandsandring
O 50-80% sandsynlighed for tilstandsaendring
O 20-50% sandsynlighed for tilstandsaendring
O 0-20% sandsynlighed for tilstandsaendring
@ positiv tilstandsandring

Figur 12. Udsnit for Sydlige del af Jylland og Fyn med ID16 vandlgbspunkter med risiko for tilstandsaendring for fisk

DFFVa som fglge af vandindvinding.
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® ==380% sandsynlighed for tilstandsasndring
O 50-80% sandsynlighed for tilstandsaendring
O 20-50% sandsynlighed for tilstandsaendring
O 0-20% sandsynlighed for tilstandsaendring
@ positiv tilstandsaendring

Figur 13. Udsnit for Sjeelland og Bornholm med ID16 vandIgbspunkter med risiko for tilstandsandring for fisk DFFVa
som fglge af vandindvinding.
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»=80% sandsynlighed for tilstandsandring

50-80% sandsynlighed for tilstandsaendring

20-50% sandsynlighed for tilstandsaendring

0-20% sandsynlighed for tilstandsasndring

@ positiv tilstandsandring

Figur 14. Hele landet ID16 vandlgbspunkter med risiko for tilstandsaendring for smadyr DVFI som falge af vandind-

Oo0OO0®

vinding.
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=45% reduceret
25-45 % reduceret
10-25% reduceret
5-10% reduceret
® <5 % reduceret

Figur 15. Hele landet ID16 vandlgbspunkter med % vis reduktion af median vandfgring Q50 som fglge af vandind-
vinding.
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=45% reduceret
25-45 % reduceret
10-25% reduceret
5-10% reduceret
@® <5 % reduceret

D2 C 0@

Figur 16. Hele landet ID16 vandlgbspunkter med % vis reduktion af minimumsvandfdring Q95 som fglge af vandind-
vinding.
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