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Bilag A — Udstreekning af screeningsomrade, eksisterende shallow-seismiske linjer, borin-

ger, Natura-2000 omrader, samt eksisterende indvindingsomrader.

Bilag B — Klassificering af havbundssediment jf. GEUS’ Havbundssedimentkort 1:250000
(2014) i reservationsomrade 1 og tilgreensende farvand. Kortet er baseret pa seismiske og

akustiske baggrundsdata kalibreret ud fra sedimentprgver.

Bilag C — Kortlagt maegtighed og udstreekning af potentielle sandressourcer i screeningsom-
radet baseret pa tolkning af Fase IA Sparker og Innomar seismik data optaget af GEO i 2010.
To delomrader, benzevnt Lodbjerg A og Lodbjerg B, er afgreenset og prioriteret til videre un-

dersggelser.

Bilag D — Forslag til boringspositioner i de to prioriterede efterforskningsomrader Lodbjerg A

og Lodbjerg B. Boringerne skal supplere de eksisterende fase IA undersggelser.
Bilag E — Boringslogs fra Reservationsomrade 1 (GEO, 2011a).

Bilag F — Sigtekurver fra vibrationskerner VC-2 i Lodbjerg-B og VC-13 i Lodbjerg-A (GEO,
2011a).
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1. Indledning

For at sikre forsyningssikkerheden af sand til kystfodringen har Kystdirektoratet (KDI) flere
bygherretilladelser til rastofindvinding af sand pa havet. Der skal findes ny indvindingsomra-
der i reservationsomrade 1 i Nordsgen, der kan deekke det fremtidige fodringsbehov for Ag-
ger Tange. Screeningen skal ligge til grund for udvaelgelse af specifikke efterforskningsom-
rader og ngdvendigt efterforskningsprogram, sa der kan indsendes en ansggning om tilla-
delse til efterforskning jf. Rastoflovens regler.

2. Opgavebeskrivelse

Neerveerende rapport omfatter en indledende screening af eksisterende data i reservations-
omrade 1 (Bilag A), som blev udpeget i forbindelse med Kystdirektoratets fase IA undersg-
gelser i 2010. Der skal findes ny indvindingsomrader s teet pa Agger Tange som muligt.
Screeningen omfatter gennemgang af eksisterende data, rapporter og gvrig litteratur fra om-
radet, samt dataindsamling fra offentlige databaser.

De overordnede rammer er, at indvindingsomradernes stgrrelse skal afspejle den sand-
maengde der er behov for til kystbeskyttelsen i en 10-arig periode og gerne i laengere tid, at
afstanden til kystbeskyttelsesomraderne er sa lille som muligt, og at der er en begrundet
formodning om, at den kornstarrelse, som gnskes, er til stede i omradet. KDI har oplyst at
Agger Tange og Harbogre Tange har et samlet fremtidigt fodringsbehov pa gennemsnitligt
ca. 1 mio. m3 [F]/ arligt.

Ud fra den indsamlede viden udpeges et eller flere potentielle efterforskningsomrader, der
kan danne grundlag for ansggning om efterforskning til Miljgstyrelsen. Omfanget af supple-
rende fase |A og fase IB undersggelser beskrives og konkret tidsplan og omfang af mulige
videre undersggelser praesenteres.

3. Screeningsomradet

Screeningsomradet omfatter et ca. 286 km? stort omrade beliggende nordvest for Agger
Tange (Bilag A). Dybden i omradet varierer fra ca. 18 m i den kystnaere del ud for Lodbjerg,
til ca. 33 m i den nordvestlige del af omradet. Havbunden er i den nordlige og vestlige del
domineret af sandede aflejringer (Bilag B). | den centrale og sydgstlige del findes starre par-
tier af stenet moraenebund vekslende med sand- og grusbund.

4. Eksisterende undersggelser

De eksisterende shallow-seismiske linjer i omradet findes pa GEUS’ marine rastofdatabase
Marta (https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=marta), og er angivet i Bilag A. GEO’s fase
IA Kkortleegning i 2010 blev udfert i et 2x2 km gridnet (GEO, 2011a), og undersggelserne
omfatter udover sparker, pinger og sidescan data ogsa Vibrokerner og HAPS prgvetagning.
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| et delomrade i den sydgstlige del af reservationsomrade 1 nzermest Agger Tange blev der
i 2011 udfart detaljerede Fase IB undersggelser af GEO for Kystdirektoratet (GEO, 2011b)
og omradet er pt. udlagt som bygherreomrade for KDI. Indvinding i omradet har dog vist sig
at veere problematisk, og KDI gnsker derfor at finde alternative ressourceomrader.

Ud over ovenneevnte undersggelser findes der et begreenset antal seismik linjer udfart i 1991
og 1997 af DGU/GEUS. De geofysiske data omfatter water gun, sleeve gun, og side-scan
sonar. Undersggelserne er rapportereti GEUS Rapport 2000/43 og resultaterne indgar i flere
publikationer vedr. seismisk stratigrafi og udviklingen af Jyske Rev og den tilgraensende del
af den jyske vestkyst og den vestlige Limfjord (Leth, 1997; Leth og Husum, 1997).

5. Rastofrelaterede geologiske forhold

Reservationsomrade | er beliggende umiddelbart nord for hovedstilstandslinjen for Weichsel-
isen (sidste istid) og omradets overfladenzere geologiske enheder og stratigrafi er umiddel-
bart sammenlignelige med den geologiske model der er opstillet for Jyske Rev og tilgreen-
sende kystnaere omrade ved Thyborgn (GEUS Rapport 2010/23).

Weichsel istidens aflejringer bestar af moraeneafleringer, med indlejrede sekvenser af smel-
tevandsaflejringer og stedvise hgitliggende kridtaflejringer, der er pavirket af kombineret gla-
cial- og salttektonik i omradet. Da Weichsel-isen trak sig tilbage fra omradet for ca. 18.000
ar siden, blev omradet oversveammet af Yoldia Ishavet og fint lagdelte finkornede aflejringer
med spredte dropsten findes bevaret i udfyldte depressioner (senglacialt Yoldia Ler). Omra-
det haevedes langsomt og for ca. 10-11.000 ar siden blev det tegrlagt. | tidlig Holocaen forar-
sagede stigningen i det globale havniveau at omradet igen blev oversvgmmet. Omradet om-
kring Jyske Rev dannede en ggruppe der blev eroderet og nedbrudt af havet, mens den
sydgstlige del i retning mod Agger Tange og den nuvaerende vestlige Limfjord bestod af et
mere beskyttet fiordomrade, hvor der blev aflejret relativt finkornede organisk-rige sedimen-
ter (Agger Ler). Ved yderligere stigning af havniveauet blev Jyllandsstrammen etableret for
ca. 6000 ar siden, og det kraftigere energiniveau forarsagede erosion og resedimentation af
sakaldt mobilt sand i starre og mindre barreformer, med en nettotransportretning mod nord.

Pa baggrund af den ovenfor skitserede geologiske model ma det forventes at de overflade-
neere rastoffer i reservationsomrade 1 hovedsageligt bestar af marint sand, grus og ral. Dels
tidligt holocaene fossile kystaflejringer (smgl. Jyske Rev) og dels yngre holocaent mobilt sand,
der danner stgrre barreformer.

6. Krav til sandfodringsmaengder, indvindingsom-
rade og sandkornstarrelse

Kystdirektoratets behov for fodring ved Agger Tange og Harbogre Tange er oplyst til at veere
1 mio. m3 arligt. Dvs. i den 10-arige periode skal der indhentes indvindingstilladelse pa ca.
10 mio m3.
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Potentielle indvindingsomrader skal have en udstraekning pa minimum 1x2 km. Kravet til
sandkornstgrrelse er en D-50 middelveerdi pa 0,3-0,6 mm, og en kornstgrrelsesfordeling der
tilneermelsesvis er normalfordelt omkring det gnskede D-50 interval. Indholdet af fint materi-
ale (<0,125mm) skal vaere <10%, men der skal ogsa vaere omrader med <5 %.

7. Potentielle sandressourcer

Der er foretaget konvertering af GEO 2010 sparkerdata fra originalt CODA format til sgy
format. Data er herefter processeret for at reducere stgj og udligne bglgepavirkning af data.
De processerede data er herefter indleest i Kingdom tolkningsprogram og tolket med henblik
pa afgraesning af potentielle sand-ressourceenheder. Boringsbeskrivelser (Bilag E) og sigte-
data er inddraget i tolkningen.

De retolkede sparkerdata viser, at der i omradet findes to forskellige marine, holocaene san-
dede enheder som overlejrer glaciale og senglaciale aflejringer. En aeldre holocaen finsandet
enhed findes over starstedelen af det nordlige og @stlige omrade, og enheden overlejres i
den nordlige del af en yngre og grovere sandenhed. En markant seismisk reflektor adskiller
de to seismiske enheder. Den yngre grovere sandenhed findes i den sydvestlige del af om-
radet direkte overlejrende glaciale og senglaciale aflejringer. Det vurderes at de to enheder
sammenlagt repraesenterer sandressourcetykkelsen som GEO kortlagte i 2010 (GEO,
2011a). Den nedre enhed tolkes som tidligt holoceene marine sedimenter aflejret distalt i
forhold til de mere lerholdige Agger Ler aflejringer. Den gvre sandenhed formodes at reprae-
sentere mobilt sand aflejret inden for de sidste 5000-6000 ar.
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Figur 1. Retolket sparkerlinje der viser den gstlige afgraensning af sandressourceforekomst i den nordlige
del af reservationsomrdde 1. Under det mobile sand, og i den gstlige del taet under havbunden, findes
formodede tidligt holocaene aflejringer som ikke vurderes til at have ressourcepotentiale til kystfodring.

Ved integrering af Vibrokernebeskrivelser (Bilag E) fremgar det, at kun den gverste (yngre)
enhed repraesenter en potentiel ressource, der kan opfylde Kystdirektoratets krav til sand-
kornstarrelse. Den pageeldende enhed er lokaliseret i to mere eller mindre adskilte delomra-
der. Maegtigheden af ressourceenheden er op til ca. 6 m i det nordvestlige omrade, og op til
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ca. 5 mi det sydvestlige omrade. De to ressourceomrader er her navngivet Lodbjerg A (syd-
vest) og Lodbjerg B (nordvest).

Sigtepraver fra Vibrocore 2 i den centrale del af Lodbjerg B paviser mellemkornet sand til en
dybde af min. 5,7 m (Bilag F). D-50 veerdier af 6 sigtepraver fra Vibrocore 2 ligger i intervallet
0.33-0.38 mm, og finstofindholdet er <2%. Fem HAPS pragver (GEO, 2011a) fra forskellige
dele af omradet giver en finstofandel pa <1-2% (HS-5,-7,-11, -14, -15). En enkelt HAPS prgve
(HS-6) fra den nordlige margin giver dog et finstofindhold pa ca. 14% (pa trods af at prave-
positionen er lokaliseret pa top af sandbankestruktur).

Sigtepraver fra Vibrocore-13 i den centrale del af Lodbjerg A paviser mellemkornet sand til
en dybde af ca. 4.8 m (Bilag F). Herunder findes en tynd enhed af sandet grus med enkelte
sten, lige over greensen til de underliggende glaciale/senglaciale aflejringer. D-50 veerdier af
6 sigteprgver fra Vibrocore-13 ligger i intervallet 0.26-0.43 mm, og finstofandelen er pa naer
den dybeste sigteprave ca. 4,5 m under havbund <2%. Fem HAPS prgver (HS-25, -31, -35,
-36, -46) fra forskellige dele af omradet giver en finstofandel pa <1-2% (GEO, 2011a).

7. Udpegede efterforskningsomrader

Pa baggrund af screeningsprocessen er der udpeget to potentielle efterforskningsomrader,
ligeledes benzevnt Lodbjerg A og Lodbjerg B (Bilag C). Omraderne inkluderer en 500 m zone
omkring de kortlagte potentielle ressourceomrader, og straekker sig i visse dele op til 500 m
ud over reservationsomrade 1 afgreensningen.

7.1 Lodbjerg A

Lodbjerg A omradet udger et areal pa ca. 37,8 km? og er beliggende ca. 15-20 km fra kysten
ud for Agger (Bilag C). Vanddybden er ca. 25-33 m. Tykkelsen af den potentielle sandres-
source vurderes til at veere op til ca. 5 m. Den gstlige og nordlige afgraensning af omradet
vurderes til at bestd af moraenebund eller senglaciale marine aflejringer. Ressourcen fort-
seetter mod vest og syd uden for reservationsomrade 1.

Omradet er afgraenset af nedenstdende hjgrnekoordinater opgivet i henholdsvis UTM koor-
dinater og bredde/laengdegrader:

Lodbjerg A WGS84- UTM32N
N E Deg. N Deg. E
A 6303500 435500 56° 52.2464' 007° 56.5125'
B 6303500 440400 56° 52.2857" 008° 01.3348'
C 6308600 440400 56° 55.0343' 008° 01.2629'
D 6311700 438900 56° 56.6933' 007° 59.7400'
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E 6311700 435500 56° 56.6656' 007° 56.3874'

7.2 Lodbjerg B

Lodbjerg B omradet udger et areal pa ca. 32,1 km? er beliggende ca. 20-25 km fra kysten ud
for Agger (Kortbilag C). Vanddybden er ca. 20-30 m. Tykkelsen af den potentielle sandres-
source vurderes til at veere op til ca. 6 m. Forekomsten fortsaetter nord for Reservationsom-
radet, men tynder tilsyneladende ud langs de gvrige afgreensninger.

Omradet er afgreenset af nedenstaende hjgrnekoordinater opgivet i henholdsvis UTM koor-
dinater og bredde/leengdegrader:

Lodbjerg B WGS84- UTM32N
N E Deg. N Deg. E
A 6316800 437600 56°59.4314' 007° 58.3825'
B 6314200 442500 56° 58.0683' 008° 03.2558'
C 6320500 478700 57° 01.6490' 008° 38.9467'
D 6320500 443700 57°01.4725' 008° 04.3555'

8. Beskrivelse af efterforskningsprogram

Herunder beskrives det planlagte efterforskningsprogram for de to udpegede efterforsknings-
omrader, Lodbjerg A og Lodbjerg B. Efterforskningsprogrammet fglger anvisning i Miljgsty-
relsens bekendtggrelse nr. 1680 af 17. december 2018 om efterforskning og indvinding af
rastoffer fra sgterritoriet (rastofbekendtgarelsen). Kravene til efterforskning og miljgvurdering
der ligger til grund for en ansggning om indvindingstilladelse er anfart i bekendtggrelsens Bilag 3,
jf. 88, stk. 3.

Efterforskningsprogrammet bestar af falgende faser:

o Der foretages supplerende Fase |IA undersggelser i form af Vibrokerne boringer i
hver af de to udpegede efterforskningsomrader, der ligger inden for reservations-
omrade 1. Boringerne placeres langs eksisterende sparkerlinjer (GEO 2010 data)
pa basis af en retolkning af originale data foretaget i forbindelse med naervaerende
screeningsopgave. Konkrete forslag til specifikke boringspositioner (7 stk. i hvert
omrade) er vist i Bilag D.
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o Efter ny boringer er foretaget og data analyseret foretages Fase 1B (detailkortleeg-
ning) af omrade(r) udvalgt til videre efterforskning med henblik pa den endelige af-
graensning samt beskrivelse og vurdering af ressourcen i det eller de omrader, der
bliver omfattet af en ansggning om indvinding. | den forbindelse foretages der hel-
deekkende side-scan sonering, multibeam dybdemaling, samt sparker og Innomar
(pinger) seismik langs sejllinjer med en indbyrdes afstand pa 100 m. Herefter fore-
tages Vibrocoring og HAPS prgvetagning i et passende gridnet.

e Fase Il omfatter miligundersggelser og miljgvurdering af det eller de omrader, der
bliver omfattet af en ansggning om indvinding og er opdelt i Fase IIA (miljgundersg-
gelser) og i Fase IIB (miljgvurdering). Miljgvurderingen baseres bl.a. pa punktbase-
rede ROV videooptagelser sammenholdt med gvrige data.

8.1 Surveyskib

Til gennemfgrelse af den akustiske kortlaegning og prgvetagningsprogram anvendes sur-
veyskib chartret gennem FOGA Chartering, som tidligere er benyttet af bAde GEUS og Or-
bicon til seismisk kortlaegning og boringsopgaver for Miljgstyrelsen og private indvindingsfir-
maer. Skibet MV Skoven (IMO: 8621408, MMSI: 219020398) med en totalleengde pa 42 m
og bredde pa 8 m er reserveret til opgaven, og mobilisering af udstyr er planlagt til at finde
sted ultimo April/primo Maj 2020.

8.2 Surveyudstyr

Til gennemfgrelsen af den akustiske kortlaegning i forbindelse med Fase IB anvendes GEUS’
instrumentpulje bestaende af Geo-Spark 200 sparker system, Innomar SES-2000 Standard
sedimentekkolod (Pinger), integreret Side-scan sonar/Multibeam udstyr (Edgetech 6205),
samt Geometrics G-882 magnetometer. Dataopsamling og overvagningsudstyr installeres i
GEUS’ surveycontainer som fastggres pa skibet ved mobilisering. Til vibrocoring anvendes
GEUS’ VKG-6 vibrocorer, der er i stand til at tage havbundskerner pa op til 6 m laengde af
ukonsolideret og konsolideret materiale. Orbicon’s HAPS prgvetager og ROV udstyr anven-
des til miljgundersggelser.

8.3 Efterforskningsfaser

De enkelte efterforskningsfaser med oversigt over anvendt udstyr og omfang af undersggel-
ser (antal km/ prgvetagninger/ROV) er herunder vist i tabelform for de to udpegede efter-
forskningsomrader, Lodbjerg A og Lodbjerg B.

Efter supplerende fase IA boringsprogram foretages i samrad med Kystdirektoratet en afvej-

ning af om det efterfalgende fase IB og Il program skal omfatte begge efterforskningsomra-
der eller om de videre undersggelser skal fokuseres pa ét prioriteret delomrade.
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Lodbjerg A:

Efterforskningsfase Udstyr Antal periode
Fase IA Vibrocoring Vibrocorer, 6 m 7 stk ma;j-2020
Fase IB seismik Sparker, Innomar, Side-scan Sonar, ca. 300 km jun-2020
Multibeam, Magnetometer
Fase IB Vibrocoring Vibrocorer, 6 m 20 stk jun-2020
Fase IB HAPS HAPS prgvetager 120 stk. jun-2020
Fase || ROV ROV videoudstyr 16-20 stk jun-2020
Lodbjerg B:
Efterforskningsfase Udstyr Antal periode
Fase IA Vibrocoring Vibrocorer, 6 m 7 stk maj-2020
Fase IB seismik Sparker, Innomar, Side-scan Sonar, ca. 300 km jun-2020
Multibeam, Magnetometer
Fase IB Vibrocoring  Vibrocorer, 6 m 20 stk jun-2020
Fase IB HAPS HAPS prgvetager 120 stk. jun-2020
Fase Il ROV ROV videoudstyr 16-20 stk jun-2020
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Vibrocore - Signaturforklaring
Nordsgen — Efterforskning og kortlaegning af sandressourcer

Jordart Prgvetype
Sand

5o Grus

0

— Ler V  Vibrocore prgve (forstyrret)
x Silt

o B  Poseprgve (sko, forstyrret)
\|_[/ .

|, Gytje

m Brunkul

Laggraenser

Primaer laggreense
......... Sekundaer laggraense

Alder og Miljg

Jordart Miljo / Alder | Beskrivelse

Holoczen marin Ma Pg fint-groft, ringe sorteret-velsorteret, stedvis gruset sand/sandet

sand eller grus grus, m. skaldele

Holoczen gytje Ma Pg fed, sandet, kalkholdigt gytje (stedvis organisk ler), m. sandsli-
rer og skaldele

Holocaen fersk- Fe Pg fint-mellem, sorteret-velsorteret sand

vandssand

Morzneler Gl Gc usorteret, ofte siltet, sandet, gruset, kalkholdigt ler

Morzenesand Gl Gc usorteret, leret, ofte siltet, gruset, stedvis kalkholdigt sand

Smeltevandssand Sm Gc fint-groft, velsorteret-usorteret, stedvis siltet og/eller gruset

eller -grus sand/sandet grus

Smeltevandsler Sm Gc ret fedt-fedt, siltet, sv. sandet, stedvis kalkholdigt ler, stedvis
m. sand- eller siltslirer

Interglacialt sand Ma Ig fint, usorteret-sorteret, sv. organisk, kalkholdigt sand, ofte m.
skaldele

Interglacialt ler/silt | Ma Ig mgrkgrat-grgngrat, sv. organisk, kalkholdigt siltet ler/leret silt,
m. skaldele

Terticert sand Fe Te fint-mellem, velsorteret, kalkfrit sand, m. kulstykker eller tynde
brunkulslag, m. glimmer

Terticert ler Fe Te ret fedt, siltet, organisk, kalkfrit ler, m. glimmer

= Maglebjergvej 1, DK-2800 Kgs. Lyngby
o Tel: +45 4588 4444, www.geoteknisk.dk JOb: 33776 Kysten

Udfart : STF Dato: 2010-01-11 Emne: Vibrocore - Signaturforklaring
Kontrol : LFJ Dato: 2010-01-11 Side1/2
Godkendt : SHV Dato: 2010-01-12 Rapport 1 Bilag 7.1.00 Rev.




Miljo Alder

Ma Marin aflejring Pg Postglacial
Fe Fersk aflejring Gc Glacial

Gl Glacial aflejring Ig Interglacial
Sm  Smeltevandsaflejring Te Tertizer

Laboratorie forsgg

w Vandindhold (%) Forholdet mellem vaegten af vand og veegten af tgrstof
Ws Meettet vandind- (%)
hold

W, Plasticitets greense (%)

W, Flydegreense (%)

Finsand (%) Forholdet mellem vaegten af kornstgrrelse 0,06-0,2 mm og vaegten af
tgrstof

Mellemsand (%) Forholdet mellem vaegten af kornstgrrelse 0,2-0,6 mm og vaegten af
tgrstof

Grovsand (%) Forholdet mellem veaegten af kornstgrrelse 0,6-2mm og vaegten af tgr-
stof

Middel (mm) Middel kornstgrrelse

>2mm (%) Forholdet mellem vaegten af kornstgrrelse >2mm og vaegten af tgrstof

Referencer:

Dansk Standard: "Norm for fundering” (DS 415)
Dansk Geoteknisk Institut: "Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse”, 1995
Dansk Geoteknisk Institut: “Markundersggelsesesmetoder”, 1990
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GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:02

Boring: VC-01 Koordinater (m): E: 438,008 N: 6,318,003 Kote (m) -34.3 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: oHS v SPT(S) ¥ SPT(C) P?P% T ées_stgnce SMPa Andre forsag
Prove Udtag Kornstarrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold e |p40 I60 éO )
O UCS(Y) m UCs ws Meettet vandindhold [ @ point Load Strength | 5, ° a
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| We Plasticitetsgreense 01 02 03 04MPa <5 |5
° Lagg(;rrna)anse 9 5 < | PocketPen a Torvane| W Flydegraense Relative Density (Mg/m’) | E:
3 g S 3::’ sle| -~ | & @ Lab vane We W Ws W Crin J-ooeeeeeeee Crax | G|D §§§ 3
s = = =z 5 ) ) °| €| | E c | ® Intact l—e—e- 14 15 16 17 |5/5[8/3|5/2=
£ g [} L} B Beskrivelse af lag og detaljer 5 2| E } jaxi HESEEES
s/ & |2 @ 2 Blelg g og detal 2 8 |3/ 2/3| | E |e Remoulded/ YV T ® Specific Gravity (Mg/m®)| 2| 8| E[@| 25
o [ > [ > > o R = = 3 o~ S|® =820
al z |48 = a SRR = < |L]=2|0] T | A 20 40 60 80 kPal 10 20 30 40% | 268 2.70 272 274 |[X/XO>]2|< |-
("Q_,’ Y K ] SAND, mellem, velsorteret, m. enk. gruskormn, Ma Pg 0 0
8 i nederst gruset, m. skalfragmenter, gulgrat
2 ] 0.00 - 0.09 gab
T 7] 0.09 - 0.17 fint - mellem sand 6 l60l20| 04 | 4 °
2V ] 0.78-0.85 gab
1 7]
1 5 |65|29(0431| 0 .
3V ] 1.78-1.82 gab
2 ] 2 2
2.20 herfra gruset sand
leelseo| .|
1 - | SAND, mellem - groft, sorteret, steerkt gruset, Ma Pg 2 |38(32|0.765| 28 ]
4V 1 o gulgrat
3 E | 2.78-2.86gab
133[-376| -
] °p ¢ GRUS (rig pa gra og gulbrun flint), svagt Ma Pg |0 1] 4 10959 95 °
135378 4 sandet, gulgrat
138 |-38.1] SAND, mellem - groft, sorteret, steerkt gruset, Ma Pg
gulgrat
e Boring: VC-01 Boret: ROB Dato: 2010-09-03 | Rapport No.:1
— - GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-09-15 |Bilag:  7.1.01
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/1




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VC-1A Koordinater (m): E: 438,008 N: 6,318,003 Kote (m) -34.3 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce ?Mpa) Andre forsag
1] I
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 60 80
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
: Plasticitetsgreense 01 02 0.3 0.4MPal Slx| |8
L G eo | o i ) 05 1.0 1.5 2.0MPa|] We A . ). . S|3| |G
. agg(;rrna)anse 9 E < [ PocketPen & Torvane| W Flydegreense Relative Density (Mg/m’) | ég K
g g E g ® g _g _ S\i ® Lab vane We W Ws W, €min | .............. €max % % gﬁ _g g
o = b = 5 . . B2 £ — & — 14 15 16 17 51183852
el 3 |2 @ 2 2 2 Beskrivelse af /ag og detaljer s 5 |5 5|28 E E |® Intact }UU Triaxial =e—e- - ) R
o ) 2 ) o o | & < = © 213519 32 ® Remoulded m Specific Gravity (Mg/m®)|£|Z|8|E|2| 2|3
o [ > [ > > =} 2 = = = 3 N S|® =820
@ =z J&a| Z 8 o x| o = < |L]=2|0] T | A 20 40 60 80 kPal 10 20 30 40% | 268 2.70 272 274 |[X/XO>]2|< |-
B R “o'[ SAND, mellem, sorteret, gruset, m. skaldele, Ma Pg 0 0
8 o brungrat
2 .
2 1 o
o | e
1 § o 13|77| 6 |0.336] 3 °
113|357 'O~ | 1.20 - 1.34 steerkt gruset
416 |-359| 21 GRUS, steerkt sandet, brungrat Ma Pg
3-v _© | SAND, mellem - groft, ringe sorteret, steerkt Ma Pg
gruset, m. skaldele, brungrat
2 § 5 2 [28|39(1.054| 31 |5 7@
2208650 .| _
_© | SAND, mellem - groft, velsorteret, gruset, Ma Pg
] o brungrat
4V >
o
s ] S 5|63|17] 042 | 14 .
o
5-V ‘o
4 e o 3 |51]21/0499| 23 | e
]42|-386] -
1 ~© | SAND, mellem - groft, usorteret, steerkt gruset, Ma Pg
e o brungrat
6V 1 .
o
5 1 e 3| 19|31|1668| 47 °
153 |-396 °:
b - | SAND, fint - mellem, ringe sorteret - sorteret, Ma Pg
75 157 400 steavis siltet, brungrat
5.53 - 5.58 gab
siltet sand m. svovljern
e Boring: VC-1A Boret: ROB Dato: 2010-09-03 | Rapport No.:1
— o GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-09-30 |Bilag:  7.1.01A
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 171




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VC-02 Koordinater (m): E: 443,996 N: 6,318,008 Kote (m) -23.6 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce ?Mpa) Andre forsag
1] I
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 60 80
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Laggreense Geologi © 05 10 15 20MPa ap Ellajgm:aeézgfense 01 02 03 04MPa sl o
° (m) o R | & PocketPen A Torvane | Wi "¥ded Relative Density (Mg/m®) | AR
S o —_ o x| 5 e €min I .............. e |2|o| |E 5 £l
2 8 3 2 s T B @ Lab vane We W Wg W o2 _|5|%|5|2
3 = |E = 5 . ) &| E —— 14 15 16 17 |5|€/8|38|52<
el 3 |2 @ 2 2 2 Beskrivelse af /ag og detaljer s 5 |8/5/8| E E |® Intact }UU Triaxial =e—e- - ) R
o ) 2 ) o o | & < = © 213519 32 ® Remoulded m Specific Gravity (Mg/m®)|£|Z|8|E|2| 2|3
o [ > [ > > =} 2 = = = 3 N S|® =820
@ =z J&a| Z 8 o x| o = < |L]=2|0] T | A 20 40 60 80 kPa| 10 20 30 40% | 268 270 272 274 |XX[O>Dx|F
("Q_,’ Y K SAND, mellem - groft, velsorteret - sorteret, Ma Pg 0 0
(§ svagt gruset, m. enk. skaldele, brungréat
2 ]
1 9 |70|16|0.379| 4 °
2V
1 7]
] 9 |73|15|0369| 2 .
3V
2 ] 2 2
] 11]72|15|0361| 2 .
My 2.60 herfra sorteret
s ]
] 14(79| 6 |0.334| 0 °
5.V
4 7] 4 4
] 14|77] 8 [0335] 0 o
6V
5 7]
157|203/ 20| 71| 8 10317] 0 °
5.66 - 5.71 gab
e Boring: VC-02 Boret: ELI Dato: 2010-09-03 | Rapport No.:1
— o GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-09-30 |Bilag:  7.1.02
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 171




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VC-03 Koordinater (m): E: 450,002 N: 6,318,003 Kote (m) -26.1 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce SMPa Andre forseg
Prove Udtag Komnstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 ® 40 : 60 éo )
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPal W Plasticitetsgreense 041 02 03 0.4MPa HES
) Lagg(;rl;]a;nse g 2 < ' PocketPen & Torvane | M- Flydegreense Relative Density (Mg/m®) o ale o &
3 & |E|l & 2 Sle| - | & ® Labvane W W W W, G oo e |3 é%%
T| = =~ = 5 . . £ — o — 14 15 16 17 51183852
el o g @ 8 2 g Beskrivelse af lag og detaljer e« 5 |5 58| £ | E |®at }UU Triaxial t-e—e- . : —8513/5|255
o ) 2 ) o S| 25 = © 213519 32 ® Remoulded m Specific Gravity (Mg/m®)|£|Z|8|E|2| 2|3
o [ > [ > > o R = = 3 o~ S|® =820
o Z a z a 0|/ X o = < =0 © A 20 40 60 80 kPa 10 20 30 40% 2.68 2.70 2.72 2.74 |X|X|O>] DX~
B R 0112629 GRUS, staerkt sandet, grabrunt Ma Pg ° 0
(§ 04 |05 . SAND, fint, usorteret, steerkt siltet, nederst Ma Pg |76| 2| 1 |0.082] o
;'_5 B e gruset, svagt organisk, grat Ma P
] 8-; 'gg-g <1 SAND, mellem, velsorteret, svagt gruset, m. 9
2V I skaldele, grat Ma Pg
\ ] . "I\ GRUS, sandet, grabrunt - brungrat Ma Pg
] % "| SAND, fint - mellem, herunder fint, velsorteret,
o nedad siltet, m. skalfragmenter, gulgrat, 42 (54| 0(021| O o
] LS herunder grét
.| 1.20tarveslire
3V X
2 ] :X 2 2
x | 2.20 - 2.50 laminae af tung sand 5445| 0 |0.192| 0 (]
x| 2.55-2.65 slirer af ret fedt ler
4V a
4 'x N
3 4 o
x 63|32| 0 |0.169| 0 o
! - | 3.30-4.30 sorteret ’
T X
5.V x .| 3.65 herfra gradvis mere siltet og grat
4 7] x 4 4
o 76|19| 0 |0.135| 0 .
- .x .
6V e
5 1 x | 4.90 - 5.30 mange skaldele
x | 5.20 herfra steerkt siltet fint sand 86| 2| 0|0.08| 0 L]
] x| 5.55 slire af ret fedt ler
7-B 58 |-31.9]" -
s Boring: VC-03 Boret: ELI Dato: 2010-09-03 | Rapport No.:1
— . GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-09-30 |Bilag:  7.1.03
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/1




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VC-04 Koordinater (m): E: 448,002 N: 6,315,996 Kote (m) -28.2 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce ?Mpa) Andre forsag
1] I
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 60 80
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| We Plasticitetsgreense 01 02 03 04MPa <5 |5
° Lagg(;rrna)anse 9 5 < | PocketPen a Torvane| W Flydegraense Relative Density (Mg/m’) | E:
S o —_ o x| 5 e €min I .............. e |2|o| |E 5 £l
2 8 3 2 s T B @ Lab vane We W Wg W o2 _|5|%|5|2
o 2 b = 5 . . I £ — - — 14 15 16 1.7 51€1818|5|2|<
g > |3 @ 2 2 2 Beskrivelse af /ag og detaljer s 5 |8/ 5]8 E s ® Infact }uu Triaxial t-e—e- . . —228 3% 50
o ) 2 ) o o | & < = © 213519 32 ® Remoulded m Specific Gravity (Mg/m®)|£|Z|8|E|2| 2|3
o [ > [ > > =} 2 = = = 3 N S|® =820
o Z a z a 0|/ X o = < =0 © A 20 40 60 80 kPa 10 20 30 40% 2.68 270 2.72 274 |XX|O>PX|-
("Q_,’ Vo °, | GRUS, steerkt sandet, m. enk. skaller, grabrunt Ma Pg 0 0
o
0
(:9; 042865 2 |16| 9 |7.676| 72
> ] ° SAND, fint - mellem, herunder mellem, Ma Pg
velsorteret, nederst gruset, m.
v skalfragmenter, gulgrét
1 7]
56|43 0 [0.189| O °
1.52 herfra mellem sand
3V
2 ] 2 2
23|74 2 (0297 O °
E 2.30 herfra sorteret
4V
s ]
25|72| 3]0292| 0 °
5.V
4 7] 4 4
41|58 1 (0221 0 °
4.30 velsorteret
6V 4.73-4.82 gab
5 7]
5.21 herfra gruset 16|78 | 4 10322 1 °
156|338 -
157183919, | GRUS, steerkt sandet, gulgrat Ma Pg
e Boring: VC-04 Boret: ELI Dato: 2010-09-03 | Rapport No.:1
— o GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-09-30 |Bilag:  7.1.04
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/1




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VC-07 Koordinater (m): E: 437,988 Kote (m) -30.1 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce SMPa Andre forsag
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 : 60 éO )
O UCS(YY) m UCS | W '\Pfllaetiét.tvf"dindho'd ® Point Load Strength I, 5, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| W Plasticitetsgreense 01 02 03 0.4Mpa HEG
Lagg(’,f)anse 9 D » Pocket Pen & Torvane| W Flydegraense Relative Density (Mg/m) | @;,@ &
I | & i sle| -~ | & @ Lab vane We W W W, Snin |- Crax 210 ggg s
3 = = = 5 ) ) v 2| &| € c |® Intact —e—e- 14 15 16 17 |55/8185/2/%
£ 2 g g 2 Beskrivelse af / detal 5 ¢| E } s88 5855
5 ? §. ? g g2 5 eskrivelse aliag og detaler = 3 g % 5 = 5 ® Remouided "~ 1" B Specific Gravity (Mg/m’) E%é %g §§
o = Q Z a Q| X | 2= < L1=20| o A 20 40 60 80 kPa 10 20 30 40% 2.68 2.70 2.72 2.74 |X|X|O>] DX~
("Q_,’ Vo °, | GRUS, sandet - steerkt sandet, gulbrunt, Ma Pg 0 0
8 2 ¢ herunder grét
2 o | 0.00-0.03gab
s B g 2 /19|20 |2.857| 59 °
4 0 O
| °,
2.V 09 |-311 — 0.80 - 0.86 gab |
1 112 |313[—X| LER, ret fedt, siltet, svagt sandet, kalkholdigt, Ma Pg
i X m. mange fin - mellem sandsslirer, grat Ma Pg
“."| SAND, fint - mellem, sorteret, siltet, svagt
] % gruset, m.grusede partier, m. glimmer, grét 28]28) 40325 35 °
3V x| 1.80-1.89 gab
2 ] . 2 2
X
] x 60 34| 0 0.164]| 0 o
"
PRy, ] s
s ] "
E 31|64| 3 (0264 O °
] "
5\ 139 1-340 >< : . i
4 Tat a2 % SILT, steerkt sandet, kalkholdigt, grat Ma Pg |42 5 1 0 K )
~© | SAND, fint - mellem, velsorteret, gruset, grét Ma Pg
446|347 .
i °n{ GRUS, sandet - staerkt sandet, grat Ma Pg | 5 |11110!7.168| 76 °
90
5 7] -0
153 |-354 _06
] w7l SAND, fint - mellem, velsorteret, grat Ma Pg
155 |-357] .
] 55 | 359) © | SAND, groft, usorteret, steerkt gruset, grat Ma Pg 2 129119 | 1688| 49 °
5.78 - 5.80 gab
e Boring: VC-07 Boret: ROB Dato: 2010-09-04 | Rapport No.:1
— - GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-10-14 |Bilag:  7.1.07
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 171




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VC-08 Koordinater (m): E: 443,995 N: 6,312,000 Kote (m) -28.6 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce ?Mpa) Andre forsag
1] I
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 60 80
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| We Plasticitetsgreense 01 02 03 04MPa <5 |5
° Lagg(;rrna)anse 9 5 < | PocketPen a Torvane| W Flydegraense Relative Density (Mg/m’) | E:
S o —_ o x| 5 e €min I .............. e |2|o| |E 5 £l
2 8 3 2 s T B @ Lab vane We W Wg W o2 _|5|%|5|2
o = b = 5 . . I £ — & — 14 15 16 17 51183852
g > |3 @ 2 2 2 Beskrivelse af /ag og detaljer s 5 |8/ 5]8 E s ® Infact }uu Triaxial t-e—e- . . —S125e 335
o ) 2 ) o o | & < = © 213519 32 ® Remoulded m Specific Gravity (Mg/m®)|£|Z|8|E|2| 2|3
o [ > [ > > =} 2 = = = 3 N S|® =820
@ =z J&a| Z 8 o x| o = < |L]=2|0] T | A 20 40 60 80 kPa| 10 20 30 40% | 268 270 272 274 |XX[O>Dx|F
("Q_,’ 1V o “o'[ SAND, mellem - groft, sorteret, staerkt gruset, Ma Pg 0 0
(§ o m. svovijernspletter, m. skalfragmenter,
g Jos | 20008 grabrunt 3 46|29 |0584| 20 o
". | SAND, fint - mellem, sorteret, siltet, m. Ma Pg
2V forkullede roddele, averst m. enk.
. ] skalfragmenter, lys brungrat
B 69 (28| 0 |0.165| O °
3V
2 ] 2 2
. . 68|26| 0 |0.155| 0 °
2.50 - 5.70 herfra ingen skalfragmenter
4V
s ]
5 75|23| 0 |0.151| 0 o
5.V
4 7] 4 4
B 74 (18| 0 |0.134| O °
6V 4.70 - 4.76 gab
5 7]
B 72 (17| 0 |0.129| O °
iy 158 |-344. 5.68 - 5.70 gab
s Boring: \VC-08 Boret: ROB Dato: 2010-09-04 | Rapport No.:1
— o GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: VIJ - KS Dato: 2010-10-14 |Bilag:  7.1.08
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/1




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VC-09 Koordinater (m): E: 449,990 N: 6,312,000 Kote (m) -23.3 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce SMPa Andre forsag
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 : 60 éO )
O UCS(YY) m UCS | W '\Pfllaetiét.tvf"dindho'd ® Point Load Strength I, 5, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| W Plasticitetsgreense 01 02 03 0.4MPa <5 6
° Lagg(;rrna)anse 9 5 < | PocketPen a Torvane| W Flydegraense Relative Density (Mg/m’) | E:
3 g S 3::’ sle| -~ | & @ Lab vane We W Ws W Crin J-ooeeeeeeee Crax | G|D §§§ 3
o = b = 5 . . £ — & — 14 15 16 17 51183852
el 2 |8 ® 3 2 g Beskrivelse af /ag og detaljer e« 5 |5 58| £ | E |®at }UU Triesdal f-e—o- : : 15585525
5 o S| = < 2| 81|56 = o |[2|3|8| % | o |® Remoulded ® Specific Gravity (Mg/m?)| £ £ €| E[3| 2|5
o Z a z a Q| x| o = < =0 © A 20 40 60 80 kPa 10 20 30 40% 2.68 2.70 2.72 2.74 |X|X|O>] DX~
("Q_,’ Vo °, | GRUS, sandet - steerkt sandet, m. enk Ma Pg 0 0
8 2 ¢ skaldele, brungrat
g o
s E 2 17| 518251 87 °
4 0 O
v o, 067-0.75gab
0
1 ] ° 4
0
94
- °y 2 |14|11|7.285| 73 °
3V f 4
g
2 212530, 3 5
~© | SAND, mellem - groft, velsorteret, gruset, Ma Pg
K m.skaldele, brungrat 41652410420 6 .
426|258 -
N 2L -259]0 GRUS, sandet, brungrat Ma Pg
] - | SAND, fint - mellem, sorteret, m. plantedele og Ma Pg
3 - Coe skaldele, brungrat
72| 24| 0 |0149] © °
.y e
4 ] 3 4 4
las |277] .
7] °n GRUS, steerkt sandet, m. skaldele, brungrét Ma Pg 131221 1112213] 51 ®
Y ] 94 467-4.71gab
150 28219
5 ] _© | SAND, mellem, velsorteret, svagt gruset, m. Ma Pg
o skaldele, brungrat
o 5.14 -5.24 gab 42|55| 1 |0217] 1 °
157 |-289| -
s Boring: VC-09 Boret: ELI Dato: 2010-09-03 | Rapport No.:1
— - GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-09-30 |Bilag:  7.1.09
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/1




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VvC-10 Koordinater (m): E: 441,995 N: 6,310,006 Kote (m) -27.3 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: oHS v SPT(S) ¥ SPT(C) P?P% T ées_stgnce SMPa Andre forsag
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 : 60 éO )
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| We Plasticitetsgreense 01 02 03 04MPa <5 |5
. Lagg(’,f)anse 9 D [ PocketPen & Torvane| W Flydegreense Relative Density (Mg/m) | @;,@ &
3 g S 3::’ sle| -~ | & @ Lab vane We W Ws W Crin J-ooeeeeeeee Crax | G|D §§§ 3
B 2 d B 5 . ) _ 2| g|ls| E c | ® Intact o l—e—e- 14 15 16 17 |§5/£8/8|52%
5 8 || ® g 2l e |8 Beskrivelse af lag og detaljer s 8 |82 35 E|E|e Remoulded} UU Triaxial m Speciic Gravity (Mgim) |2 2 2| £2| 85
o [ > [ > > =} 2 = = 3 N S|® =820
al z |48 = a N ) = < |L]=2|0] T | A 20 40 60 80 kPal 10 20 30 40% | 268 2.70 272 274 |[X/XO>]2|< |-
("Q_,’ 1V o [ o MORAENESAND, steerkt leret, svagt gruset, Gl Gc 0 0
8 o gréabrunt
(;‘_3 — | 0.00 - 0.05 steerkt gruset m. en 6.5 cm sten
2 7 o
2V =] 0.70-0.72gab
] "o ®
1 1 .
11.3 |-286]. —
] SAND, mellem, sorteret, svagt gruset, m. enk. Sm Gc |[+13|57|22]0381] 3 °
B forkullede veddele, gulbrunt
3V
2 ] 2 2
2.13 - 2.24 steerkt gruset
] 6 |64|25|0416| 3 L4
4V 1 .
la0 s03 e | 280-283svagtleret,m.svovlern | ____
3 1311305\ .| SAND, fint, sorteret, m. enk bryozoer, m. enk. | Sm Gc_
1 . _ _gruskom, grat Sm Gc
b SAND, mellem, sorteret, m. enk. gruskorn, lys 19|72 6 |0315| 0 °
brungrat
5V 139|312 . 65
140 3139 | ER, staerkt sandet, gruset, meget Ma Ig?
4 : organiskholdigt, gytjeholdigt, m. mange Sm Go 4 4
forkullede veddele, m. kalksten, (grus, incl.
b lidt granit), mark grébrunt 8 |83|8 /0351 0 °
g SAND, mellem, sorteret, m. enk. gruskorn, lys
6-V brungrat
4.70 -4.72 gab
5 7]
. 13 (82| 5(0.333| 0 °
157 |-33.0
5.65-5.70 gab
e Boring: VC-10 Boret: ROB Dato: 2010-09-04 | Rapport No.:1
— - GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog:LFJ - KS Dato: 2010-10-15 |Bilag:  7.1.10
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/1




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:03

Boring: VC-13 Koordinater (m): E: 438,000 N: 6,306,005 Kote (m) -26.2 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce SMPa Andre forsag
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 : 60 éO )
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| We Plasticitetsgreense 01 02 03 04MPa <5 |5
) Lagg(;rl;]a;nse g 2 < ' PocketPen & Torvane | M- Flydegreense Relative Density (Mg/m®) o ale o &
3 g S 3::’ sle| -~ | & @ Lab vane We W Ws W Crin J-ooeeeeeeee Crax | G|D §§§ 3
o = b = 5 . . £ — & — 14 15 16 17 51183852
el o g @ 8 2 g Beskrivelse af lag og detaljer e« 5 |5 58| £ | E |®at }UU Triaxial t-e—e- . : —8513/5|255
o ) 2 ) o S| 25 = © 213519 32 ® Remoulded m Specific Gravity (Mg/m®)|£|Z|8|E|2| 2|3
o [ > [ > > o R = = 3 o~ S|® =820
@ =z J&a| Z 8 o x| o = < |L]=2|0] T | A 20 40 60 80 kPa| 10 20 30 40% | 268 270 272 274 |XX[O>Dx|F
("Q_,’ Y K SAND, mellem, stedvis mellem - groft, sorteret Ma Pg 0 0
§ -velsorteret, stedvis gruset, m. enk.
(;‘_3 skaldele, brungréat, herunder grat
s 7 0.00-0.10 gab 12|71| 9 |0.355| 8 )
2 0.40 - 0.55 gruset
0.65 - 0.66 gab
1 7]
33(66| 1 (025 | O °
i 1.37 - 1.58 gruset
3V 1.66 - 1.68 gab
2 - 1.91 - 1.99 gruset 5 5
5 1|90| 8 |0.365 o o
4V
s ]
5 8 |62|20| 043 0 o
5V 3.66 - 3.80 gab
4 7] 4 4
. 4.33 - 4.40 m. plantedele 25 161110 10301] 0 °
6-V 148 |-31.0 0 4.66 - 4.69 gab
h 04 GRUS, sandet, m enk sten (op til 7 cm), Ma Pg
5 ] 24 multifarvet
o
-0
0 .
B o g 1] 3|6 [14277) 91 °
157 1-319/°%
5.63 - 5.66 gab
e Boring: VC-13 Boret: ELI Dato: 2010-09-05 | Rapport No.:1
— - GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-10-15 |Bilag:  7.1.13
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/1




Boring: VC-14 Koordinater (m): E: 444,000 N: 6,305,999 Kote (m) -26.3 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
9
Notes: oHS v SPT(S) ¥ SPT(C) P?P% T ées_stgnce SMPa Andre forsag
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 i 40 I 60 éo )
O UCS(YY) m UCS | W l\Plllaet:_etltandindhold @ Point Load Strength .o, oLl
Geologi o 05 1.0 15 20MPa| W Plasticitetsgreense 01 02 03 0.4MPa <5 15
. Lagg(’,f)anse g S [ PocketPen & Torvane| W Fiydegreense Relative Density (Mgim®) | | | |3/8| |5
g & | & i sle| -~ | & @ Lab vane We W W W, Snin |- Crax 210 gg% s
o = | = 5 ) . 3 — — 14 15 16 17 |5/£/8|23 /525
el o |28 @ 2 2 £ Beskrivelse af lag og detaljer e« 5 |5 58| £ | E |®at }UU Triaxial t-e—e- : _ 552 é 525
e 2 3 2 9 s &5 = T 2132 5 ~ | ® Remoulded ® Specific Gravity (Mg/m’)| £ 28| £|5| 5| &
@l =z |a| = o ol ¥ @ = < |B]=2]|0] T | A 20 40 60 80kPa| 10 20 30 40% | 268 270 272 274 |¥|¥[O|>D|¥F
B R " "|" SAND, mellem, velsorteret, m. mange Ma Pg 0 0
3 K3 bryozoer, averst gruset, lys brungrat
2 "' 0.00-'0.06 gab
T ] | 0.00-0.75 steerkt gruset sand 3 |44)10108685) 42 °
2V 1 ] S
] - | 1.45 4 cm danienkalk - grus 7 /80(12)0.366) 0 L
119 [-28.2) ' .
N R X | SAND, svagt leret, steerkt siltet, m. gruskorn, Ma Ig? 3 3
S svagt kalkholdigt, staerkt organisk, m. enk.
x skaldele, m. glimmer, mark brungrét ® ®
- x .
. x .
3 B o 2.90 1 cm kvartsit - grus
4 X
134 |208] - 18 32| 12|0.157| 1 >> ® °
E x "\ 3.39 2 cm lys brun svagt heerdnet ler- Ma Ig?
T konkretion
] x SAND, usorteret - sorteret, stedvis svagt leret, 6 |62(21/0.389| 4 ®
4 a1 |304] siltet, kalkfrit, stedvis heerdnet, brungrat : Z
58T - - 3.50 - 3.72 adskillige heerdnede op til 10 cm
omrader
3
&
%
g
Q
o]
z
o
Z s Boring: VC-14 Boret: ROB Dato: 2010-09-04 |Rapport No.:1
Z - |~ GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-10-15 |Bilag: ~ 7.1.14
o
% Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
g WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/1




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:04

Boring: VC-15 Koordinater (m): E: 450,005 N: 6,305,992 Kote (m) -23.0 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: ©HS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce ?Mpa) Andre forsag
1] I
Prove Udtag Komsterrelse 20 40 60 8 N| w Vandindhold — 20 p4o 60 80
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
: Plasticitetsgreense 01 02 0.3 0.4MPal Slx| |8
L G eo | o i ) 05 1.0 1.5 2.0MPa|] We A . ). . S|3| |G
. agg(;rrna)anse 9 E < [ PocketPen & Torvane| W Flydegreense Relative Density (Mg/m’) | ég K
5| g Tl 8 Ris|le| o | & ® Lab vane We W W W Crin J-ooeeeeeeee Crax | G|D _g*,g =5
3 2 = = 5 . . T £ — e — 14 15 16 1.7 |5£|818|5/22
g > |3 @ 2 2 2 Beskrivelse af /ag og detaljer s 5 |5/ 58| E s ® Infact }uu Triaxial t-e—e- . . —S125e 335
o ) 2 ) bS] o | & < = © 2151 9| = ® Remoulded m Specific Gravity (Mg/m®)|£|Z|8|E|2| 2|3
I} o > o > ~>| & |2 = £ 2 = 3 NI ClIcIEIEEICES
@ =z J&a| Z 8 o x| o = < |L]=2|0] T | A 20 40 60 80 kPa| 10 20 30 40% | 268 270 272 274 |XX[O>Dx|F
("Q_,’ Y K SAND, fint - mellem til mellem, velsorteret, m. Ma Pg 0 0
8 enk. gruskorn, gulgrat
(;‘_3 0.00 - 0.07 gruslag, op til 6 cm store
T 7] 0.33 5 cm gruskorn
o 0.44 4 cm gruskorn
0.70-0.72 gab
1 7 68 (30| 0 |0.172| O °
3V 1.70-1.72 gab
2 E 62(36| 0 [0.178| 0 |5 7@
v 2.70-2.75 gab
3 ] 2.95 stribe af tungsand 66133 00175 0 o
5.V
4 E 56 (42| 0 [0.186| 0 | e
] 4.48 - 5.51 mellem sand
6V 4.70 - 4.75 gab
5 7 1978 1 |/0.309| O °
7-B 158 [-288 )
e Boring: VC-15 Boret: ROB Dato: 2010-09-02 | Rapport No.:1
— o GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-09-30 |Bilag:  7.1.15
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 171




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:04

Boring: VC-16A Koordinater (m): E: 435,988 N: 6,304,002 Kote (m) -27.7 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: oHS v SPT(S) ¥ SPT(C) P?P% T ées_stgnce SMPa Andre forsag
Prove Udtag Kornstarrelse 20 40 60 8 N| w Vandindhold — 20 i 40 I 60 éO )
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| We Plasticitetsgreense 01 02 03 04MPa <5 |5
° Lagg(;rrna)anse 9 5 < | PocketPen a Torvane| W Flydegraense Relative Density (Mg/m’) | g@ o8
3 g S 3::’ sle| -~ | & @ Lab vane We W Ws W Crin J-ooeeeeeeee Crax | G|D §§§ 3
s = = =z 5 ) ) °| €| | E c |® Intact —e—e- 14 15 16 17 |5/5[8/3|5/2=
€ ) o) o) = - » IS oy S| 5|2F O
s| & |8 ¢ kS 2lel| g Beskrivelse af lag og detaljer 2% |2/23] =| E|e Remoulded} UU Triaxial B Specific Gravity (Mgim®)| 2/£ 8| £[2|2| 5
o [ > [ > > o R = = 3 o~ S|® =820
o = Q Z a 0| x| o 2= < L1=20| o A 20 40 60 80 kPa 10 20 30 40% 2.68 2.70 2.72 2.74 |X|X|O>] DX~
("Q_,’ Y K °, | GRUS, steerkt sandet, stenet (op til 7 cm), m. Ma Pg 0 0
(§ 04 |-280/2 plantedele, m. skalfragmenter, gulbrunt 4 |15]1316.007| 67 °
;'-5 ] x| SAND, fint, velsorteret, steerkt siltet, m. enk. Ma Pg |51|38| 1 |0182| 4 °
1 o gruskorn, m. plantedele, brungrat
.y x .| 0.68m.1cm lerlag
1 7] x
g o 76|13| 0 |0.108| © °
X
3V « | 1.77-1.85gab
2 7] - | 1.94 - 2.56 mange plantedele 2 2
"
] %" 6116 3 [011| © °
4V 1209 |-308/% | 2.77-2.81gab
3 1381 1308/°% 4 GRUS, sandet, kalkholdigt, m. enk. plantedele, Ma Pg
o brungrat Sm Gc
E . .| SAND, fint - mellem, sorteret, svagt gruset,
] . kalkfrit, m. enk. plantedele, brungrat 51132) 2 0146 1 i
. .| 3.12-3.21 finsandslag
5V ] - .| 3.77-3.80gab
4 R ) ] . 33(58| 6 (0256 1 | e
| 4.02-4.18 m. organiske finsand slirer
] - | 4.39-4.47 sort lag sandmuld ®
147 1-82.3 s _4.41-4.46 gab Sm G
6V 00 GRUS, steerkt sandet, m. organiske pletter, m e
5 . e brungréat 1]17]12]10.95| 69 .
1 -0 ¢ 4.95 muldklump
53 |-330|9 .
e e — SAND, fint - mellem, sorteret, svagt gruset, m. Sm Gc
T T T, organiske pletter, brunsort Sm Gc
{58 |-335]° 5.30 - 5.32 gab Sm G
SAND, groft, sorteret, steerkt gruset, m.
e Boring: VC-16A Boret: ELI Dato: 2010-09-05 | Rapport No.:1
— - GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog:LFJ - VIJ - KS Dato: 2010-10-15 |Bilag:  7.1.16A
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 1/2




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:04

Boring: VC-16A Koordinater (m): E: 435,988 N: 6,304,002 Kote (m) -27.7 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: oHS v SPT(S) ¥ SPT(C) ng% T ées_stgnce ?Mpa) Andre forseg
1] I
Prove Udtag Komstgrrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold — 20 P 40 60 80
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| We Plasticitetsgreense 01 02 03 04MPa <5 |5
Lagg(;;qa)anse 9 5 < & PocketPen 4 Torvane| W Flydegreense Relative Density (Mg/m’) | E:
8 o —_ o x| 5 <°\ ® Lab €min I .............. I x| 2|0 .Eﬁ_gf)
gl 5 |El £ 5 = 2Bl 8| T o vane Wfﬁ Vés_v? 14 15 16 17 |5288282
= = —_— —_ K . . . =8
% 2 |8 @ 2 2 2 Beskrivelse af lag og detaljer s 5 |815/8| E E |® Intact }UU Triaxial - . 12282230
14 3 2 9 s &5 = T 2132 5 ~ | ® Remoulded ® Specific Gravity (Mg/m’)| £ 28| £|5| 5| &
o = Q Z a 0| x| o 2= < =0 © A 20 40 60 80 kPa 10 20 30 40% 2.68 2.70 2.72 2.74 |X|X|O>]DX|—
organiske pletter, brunsort
SAND, fint - mellem, sorteret, svagt gruset, m.
organiske pletter, brungrat
5.71-5.77 gab
e Boring: VC-16A Boret: ELI Dato: 2010-09-05 | Rapport No.:1
— - GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog:LFJ - VIJ - KS Dato: 2010-10-15 |Bilag:  7.1.16A
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 2/2




GEO RACBAN / KYSTEN.GPJ / 2011-01-12 11:04

Boring: VC-21 Koordinater (m): E: 449,988 N: 6,300,000 Kote (m) -22.8 Koordinatsystem: ~ UTM32 Reference Datum: EUREF89
Notes: oHS v SPT(S) ¥ SPT(C) P?P% T ées_stgnce SMPa Andre forsag
Prove Udtag Kornstarrelse 20 40 60 80 N| w Vandindhold e |p40 i ta éO )
O UCS(Y) m UCS | Ws Mettetvandindhold [ point Load Strength I, s, ol | la
Geologi o 05 1.0 1.5 2.0MPa| We Plasticitetsgreense 01 02 03 04MPa <5 |5
° Lagg(;rrna)anse 9 5 < | PocketPen a Torvane| W Flydegraense Relative Density (Mg/m’) | g@ o8
8l & |E| & 2lglg| = | 8 © Lab vane W W W W, G oo o (8o 188D
s = = =z 5 ) ) °| €| | E c |® Intact —e—e- 14 15 16 17 |5/5[8/3|5/2=
€ ) o) o) = - » IS oy S| 5|2F O
s| & |8 ¢ kS 2lel| g Beskrivelse af lag og detaljer 2% |2/23] =| E|e Remoulded} UU Triaxial B Specific Gravity (Mgim®)| 2/£ 8| £[2|2| 5
o [ > [ > > o R = = 3 o~ S|® =820
o = Q Z a 0| x| o 2= < L1=20| o A 20 40 60 80 kPa 10 20 30 40% 2.68 2.70 2.72 2.74 |X|X|O>] DX~
(‘)q_,) 1Vl 0 02 |-229(°, | GRUS, steerkt sandet, m. skaller, grabrunt Ma Pg 0 °
g - I\ 0.00-0.05gab Ma Pg
(;'_5 105|233 " SAND, fint - mellem, ringe sorteret, staerkt 63(19) 0 [0127) O °
1 X siltet, svagt gruset, m. sma tyndvaeggede " Ma Fg_
2.V o \_ — ika_”e_r’ gré_t _____________
h x SAND, fint - mellem, ringe sorteret - sorteret,
1 j o steerkt siltet, m. mange lerede og
% organiske striber, m. svovijern, m.
o plantedele, m. sma tyndvaeggede skaller, 601 24| 0 |0144| o °
b x grét
- '| 0.76-0.84 gab
3V X .| 1.76-1.84 gab
2 ] x . 2 2
. x -| 2.40 herfra velsorteret 6212410 10142) 0 *
"
4V | “.7] 2.76-2.80gab
3 484 0-268(> |
. SAND, mellem, velsorteret, m.plantedel, m. Ma Pg
skaldele, grat
b 41[56| 1 /0217 O °
37 |-265|. "
5.V x| SAND, fint - mellem, Ma Pg
B - | sorteret, siltet, m. sma tyndvaeggede skaller,
4 x m. lerede og organiske slirer, m. svovijern, 4 4
o m. plantedele, m. sma tyndvaeggede
LS skaller, grat 61/30| 0 |0.154| 0 L]
] + | 3.76-3.85gab
X
6V | 4.76-4.84 gab
5 7] X
"
L 63|17 | 0 |0.115] © °
1 x .| 5.40 steerkt siltet
7-B ] 5.9 |-28.6 )
e Boring: VC-21 Boret: ROB - OMN Dato: 2010-09-02 | Rapport No.:1
— - GEO Projekt: 33776 Kysten Ing. geolog: JNG - KS Dato: 2010-09-30 |Bilag:  7.1.21
Bemaerkninger: Kontrol: JNG Dato: 2010-12-06 |Rev :
WWWe«<geo-s«dk Godkendt: SHV Dato: 2010-12-15 | Side: 171




Bilag F.

GEUS
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VAEGTPROCENT FINERE END

30

25

20

15

10

0
0.001

0.01

0.1 1
KORNST@RRELSE | MM

FIN
LER

MELLEM

GROV FIN MELLEM

GROV

FIN MELLEM

GROV

SILT

SAND

GRUS

STEN

Signatur

Boring

VC-02

VC-02

VC-02

VC-02

VC-02

Prove

Dybde (m)

0.60

1.60

2.60

3.60

4.60

Jordart

Ma Pg

Ma Pg

Ma Pg

Ma Pg

Ma Pg

d50

0.379

0.369

0.361

0.334

0.335
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