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Bilag A — Udstreekning af screeningsomrade, eksisterende shallow seismiske linjer, borin-
ger, Natura-2000 omrader, skydeomrade ud for Oksbgl, samt eksisterende indvindingsom-

rader.

Bilag B - Klassificering af havbundssedimenttyper baseret pa GEUS’ sedimentkort

(https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=marta)

Bilag C — Kortlagt maegtighed af potentielle sandressourcer i prioriteret del af screenings-

omradet. Lokalisering af seismiske profileksempler er fremhzevet.

Bilag D — Udstraekning af omrade med sandressourcer prioriteret til videre undersggelser.

GEUS 2


https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=marta

1. Indledning

For at sikre forsyningssikkerheden af sand til kystfodringen har Kystdirektoratet flere bygher-
retilladelser til rastofindvinding af sand pa havet. Ved Blavand har Kystdirektoratet ikke byg-
herretilladelser hvorfor der skal findes nye omrader pa indre Horns Rev. Screeningen skal
ligge til grund for udveelgelse af specifikke efterforskningsomrader og nadvendigt efterforsk-
ningsprogram, sa der kan indsendes en ansggning om tilladelse til efterforskning jf. Rastof-
lovens regler.

2. Opgavebeskrivelse

Nzerveerende rapport omfatter en indledende screening af det potentielle rastofefterforsk-
ningsomrade ud for Blavandshuk pa det indre Horns Rev, som KDI har indmeldt til Miljgsty-
relsen (Bilag A). Screeningen omfatter gennemgang af eksisterende data, rapporter og @vrig
litteratur fra omradet, samt dataindsamling fra offentlige databaser.

De overordnede rammer er, at indvindingsomradernes stgrrelse skal afspejle den sand-
maengde der er behov for til kystbeskyttelsen i en 10-arig periode og gerne i laengere tid, at
afstanden til kystbeskyttelsesomraderne er sa lille som muligt, og at der er en begrundet
formodning om, at den kornstgrrelse, som gnskes, er til stede i omradet. KDI's behov for
fodring ved Blavand er oplyst til at vaere ca. 1 mio m? for en 10 arig periode.

Ud fra den indsamlede viden udpeges et eller flere potentielle efterforskningsomrader, der
kan danne grundlag for ansggning om efterforskning til Miljgstyrelsen.

3. Screeningsomradet

Screeningsomradet omfatter et ca. 400 km? stort omrade beliggende ud for Blavandhuk,
ogsa betegnet som det indre Horns Rev (Bilag A). Vanddybden varierer fra over 20 m i Slu-
gen rende til under 5 m pa den lavvandede del af det indre Horns Rev. Ca. 265 km? af
omradet ligger indenfor skydeomradeafgraensningen ved Blavandshuk. Efter aftale med
Kystdirektoratet nedprioriteres dette omrade i forhold til det resterende omrade. Herudover
befinder der sig er et gammelt mine-dumpningsomrade i den vestligste spids af efterforsk-
ningsomradet (Bilag A). | omradet er der forbud mod opankring, fiskeri og gravning, og om-
radet nedprioriteres ligeledes.

Havbunden i omradet er domineret af sandbund (Bilag B). | det centrale til gstlige del af
omradet er sandbunden mere finkornet og dyndet. Enkelte delomrader p& den lavvandede
del af det indre Horns Rev har en gruset karakter.

Det indre Horns Rev er generelt et akkumulationsomrade for sandede aflejringer, som fgres

til omradet af det kystparallelle stramsystem fra nord (Figur 1). Slugen kanalen som adskiller
det indre Horns Rev mod nord fra det egentlige Horns Rev mod syd er en aktiv kanal, som
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bidrager til sedimentdynamikken i omradet. Det indre Horns Rev vokser dels ved palejring
pa vestspidsomradet, dels ved palejring og udbygning pa den stejle sydvestside ned mod
Slugen.
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Figur 1.Sediment transportretninger omkring Horns Rev baseret pG sedimenteaere strukturer, sediment
tykkelsesfordeling og hydraulisk modellering (Leth m.fl., 2004).

4. Eksisterende undersggelser

| forbindelse med geologisk kortlaegning af Vestkysten for Kystdirektoratet i 2000-2001 blev
der foretaget en regionalgeologisk tolkning og en samlet vurdering af aflejringsforholdene i
omradet mellem Nymindegab og Horns Rev (Larsen og Leth, 2001). Pa baggrund af seis-
misk kortlaegning og korrelation til eksisterende og ny boringer blev der foretaget en meeg-
tighedskortlaegning af den marine Holoczene sandede enhed pa det indre Horns Rev (Figur
2).
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Figur 2. Tykkelse af marint Holoceent sand pa det indre Horns Rev (Larsen og Leth, 2001).

Horns Rev 2 og 3 Vindmgllepark omraderne ligger umiddelbart vest og nordvest for efter-
forskningsomradet. De detaljerede geofysiske data og de noget dybere boringer der er fore-
taget i omraderne, er med til at underbygge den geologiske model for mulige rastofforekom-
ster i de tilstedende omrader (GEUS rapport 2006/4).

| 2019 foretog GEUS seismisk rastofkortlaegning af Horns Rev og det indre Horns Rev om-
rade for Miljgstyrelsen. Sejllinje griddet var 1x2 km uden for skydeomradet, og 4x4 km inden
for skydeomradet. Undersggelserne skal lede op til efterfelgende boringskampagne i 2020.
De seismiske data, der omfatter Sparker, Innomar, Side-scan sonar og Multibeam er til neer-
veerende opgave stillet til radighed af Miljgstyrelsen.

5. Rastofrelaterede geologiske forhold

Det indre Horns Rev omrade vest for Blavandshuk er opbygget af Holocaene marine sand-
banker, som overlejrer smeltevandsaflejringer fra sidste istid, og stedvist marine finkornede
aflejringer fra sidste interglacialtid Eem og glaciale aflejringer fra den forrige istid Saale (Lar-
sen og Leth, 2001).

GEUS 5



=
T 7

Aeolian sand B Freshwater deposits E= Marine deposits _ 7] Meltwater deposits
Holocene early Holocene Eemian interglacial Saalian or older

--50

[ 1 Marine deposits, 1 Meltwater deposits B Freshwater deposits 1 Glacial deposits
Holocene Weichselian Eemian interglacial Saalian or older

Figur 3. Skematisk @-V profil umiddelbart nord for Horns Rev (55 45°N) der viser de karakteri-
stiske stratigrafiske overfladenaere enheder i omradet (Larsen & Andersen, 2005).

6. Krav til sandfodringsmaengder og indvindings-
omrade

Kystdirektoratets behov for fodring ved Blavand er oplyst til at veere 500.000 m? over en 5-
arig periode. Dvs. i den 10-arige periode skal der indhentes indvindingstilladelse pa ca. 1 mio
m3.

Potentielle indvindingsomrader skal have en udstraekning pa minimum 1x2 km.

7. Potentielle sandressourcer

Pa baggrund af boringsdata og tidligere kortleegning af sandmaegtighed pa det indre Horns
Rev vurderes det, at der forefindes meget store forekomster af sand i omradet.

Sedimenterne i den kystnaere nordgstlige del af screeningsomradet karakteriseres pa bag-
grund af boringsdata (fx boring 550809.10, 550809.8, 550809.6 og 550809.2) til at veere af
finkornet og dyndet karakter med forekomst af tynde lerlag og humuslag, og anses derfor
ikke som anvendeligt til kystfodring.

| undersagelsesomradet vest for skydeomradet er der pa baggrund af eksisterende borings-
data og tidligere kortlagt meegtighedsfordeling (Figur 2) udvalgt et 53 km? stort omrade til
neermere screening. Pa baggrund af 2019 MST sparkerdata er maegtigheden af den holo-
ceene sandenhed kortlagt langs linjer i 1x2 km grid. Herefter er der foretaget gridning af data
og samlet kortlaegning af maegtighedsfordelingen i omradet (Bilag C). Sandmaegtigheden er
op til 15-20 m i den nordlige og den sydvestlige del af omradet (Bilag C, Figur 4). | den
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centrale gstlige del af omradet er maegtigheden kun f& meter (Figur 5). Maegtighedsvariatio-
nen skyldes formentligt indflydelse af stramningssystemet nord for Slugen renden (jf. Figur
1). Sandforekomsten er domineret af velsorteret mellemkornet sand.
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Figur 4. Sparker seismik profil (profil A angivet i Bilag A) af sydlige del af udvalgt kortleegnings-
omrade. Holocaene sandaflejringer (HS) er sammensat af flere overlejrende barresystemer, som
overlejrer formodet eeldre finkornede interglacialaflejringer (Eem).
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Figur 5. Sparker seismik profil (profil C angivet i Bilag A) af centrale del af udvalgt kortleegnings-
omrade. Holocaene sandaflejringer (HS) overlejrer formodet aeldre finkornede interglacialaflejrin-
ger (Eem).
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Et alternativt mindre sandressourceomrade er lokaliseret pa den nordlige flanke af Slugen.
Vanddybden over hovedparten af omradet er mindre end 10 m. En enkelt boring i enheden
(boring 550716.20) viser 5,5 m mellem-groft og svagt gruset marint sand. En Sparkerlinje fra
2019 MST survey gar ind over den sydlige del af omradet, og viser op til ca. 10 m tyk enhed
af skralejret holoczent sand/grus (Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.). Grundet den kritisk
lave vanddybde ma det formodes at ressourcen ikke kan tages i betragtning til sandindvin-
ding.
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Figur 6. Sparker seismik profil (profil E angivet i Bilag A) fra Slugen rende i vest og ind over den
sydlige del af den lavvandede flanke pa det indre Horns Rev. Holoczene sand (HS) overlejrer
formodet eeldre finkornede interglacialaflejringer (Eem).

8. Videre undersggelser

KDI har efter den indledende screening meddelt, at der ikke planleegges videre undersggel-
ser af detindre Horns Rev i forhold til lokalisering af sandressourcer til kystfodring af Blavand.
Alternative muligheder for indvinding af de ngdvendige sandressourcer skal sgges i feelles-
omraderne Cancer 524-AA og 524_AB umiddelbart syd for screeningsomradet.

GEUS 8



9. Konklusion

Der er lokaliseret store sandressourcer af mellemkornet sand | den vestlige del af scree-
ningsomradet. Maegtigheden af det holoceene sanddaekke er stedvis helt op til 15-20 m. Der
eksisterer ny seismik data i et 1x2 km gridnet, der svarer til kravet for fase IA undersggelser.
Ud over de 6 eksisterende vibrocores fra det udvalgte meegtighedskortlagte omrade, plan-
laegges der i 2020 flere supplerende vibrokerner i forbindelse med Miljgstyrelsens rastofkort-
lseegningskampagne.

Der planleegges ikke videre undersggelser af omrader til kystfodring i screeningsomradet ud
for Blavandshuk, da mulighederne for indvinding af de ngdvendige maengder i de eksiste-
rende feellesomrader Cancer 524-AA og 524_AB farst skal afklares.

10. Baggrundmateriale

Geoteknisk Institut, 1982a. Horns Rev. Ressourceundersggelser. Fase 1-4. Geoteknisk rap-
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Geoteknisk Institut, 1982b. Horns Rev. Ressourceundersggelser. Fase 5-7. Geoteknisk rap-
port nr. 3.
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GEUS, 2001: Geologisk kortleegning af Vestkysten. Vol. 1 og 2. Udfart
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Marine Rastofdatabase - Marta (https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=marta)
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Bilag C.
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