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1. Resume

Danske jordarter er blevet karakteriseret med hensyn til indhold af uran, thorium, radi-
um og radon. Dette er sket for at supplere tidligere indsamlede data, saledes at der kan
foreligge en oversigt over radon emanationen fra danske jordarter, som er rimeligt
deekkende arealmaessigt og som ogsa er deekkende for de almindeligst forekommende
jordarter. For at supplere analyserne pa jordartsprgver udtaget i felten er der foretaget
en luftbaren maling af den radioaktive straling pa Bornholm, som kan veere med til at
forbinde de punktmalinger, som prgverne repreesenterer. Formalet med aktiviteterne
har veeret at forberede det geologiske grundlag for at kunne fremstille et radon poten-
tiale kort, hvor andre radon data ogsa skal indga.

Der er analyseret 158 prgver, og nar resultaterne herfra sammenholdes med tidligere
indsamlede data, kan falgende konkluderes:

- Moreeneler, som er den meste udbredte jordart i overfladen i Danmark (ca. 40 % af
arealet), varierer i radon, radium og uran koncentrationer i forhold til alder, sam-
menseetning, udbredelse og redoxforhold. Alligevel ma det siges, at koncentratio-
nerne er pa samme niveau pa landsplan.

- Moraenesand har lavere radium og radonniveauer end moreeneler og har mindre
betydning pa grund af den begraensede geografiske udbredelse (ca. 3 % af landets
overflade).

- Smeltevandsand og grus udger ca. 28 % af de overfladenzere jordarter, men de
relativt lave radon, radium og uran koncentrationer pa landsplan, ger at omraderne
ma betegnes som af mindre betydning for radonforholdene end f.eks. moraene-
lersomraderne.

- Smeltevandsler har beskeden udbredelse indenfor den gverste meter, men stedvis
hgje veerdier og stor udbredelse pa lidt sterre dybde, gor jordarten interessant med
hensyn til radon i lokale sammenhaenge.

- Marint senglacialt ler har overraskende hgje koncentrationer af de radioaktive kom-
ponenter, men en beskeden udbredelse indenfor de gverste jordlag.

- Marint postglacialt ler har relativt hgje koncentrationer, men en beskeden udbredel-
se indenfor de gverste jordlag.

- Postglacialt marint sand, ferskvandsterv og flyvesand har lave veerdier, men det

marine sand og flyvesandet har er stor udbredelse indenfor de gverste jordlag i
Danmark.

GEUS _ i o 3



FEldre aflejringer uden for Bornholm, som har betydning for de radioaktive forhold,
er skrivekridt, Danien kalk og miocaent kvartssand, som har meget lave radon, ra-
dium og uran koncentrationer, men stor udbredelse under istidslagene. De tertizere
lerarter, iseer moler, sort palaeoceent ler, Gram ler og Hodde ler, er jordarter med
hgijt radioaktivt indhold, men med mindre udbredelse. Desuden kan tynde tung-
sandslag i mioceent glimmersand have meget hgijt uranindhold.

Bornholmske bjergarter, som har et seerligt hgjt radioaktivt indhold, er graniter og
diabaser, iseer i forvitret udgave, alunskifer og lerarter i Baga og Rabaskke Formati-
onerne.

Den luftbarne opmaling pa Bornholm giver falgende forelebige konklusioner:

Uran (eU) opmalingen giver oplysninger om "hot spot" omrader, som et godt sup-
plement til praveanalyser og malinger pa jordoverfladen.

Kortet kan bidrage til at forbinde punktobservationer ved udarbejdelse af et radon
potentiale kort.

Samlet om dataindsamlingen og det videre arbejde kan siges:

Der er nu skabt et grundlag for at diskutere en eventuel fremtidig udarbejdelse af
et radon potentiale kort, hvor de indsamlede veerdier for radon emanation, radium
indhold og uran indhold i jordarterne/bjergarterne skal indga sammen med en
reekke andre betydende parametre.

Gennemgang og diskussion af muligheder og metodik for at fremstille et radon
potentiale kort planleegges at ske i ar 2000 sammen med Statens Institut for Stra-
lehygiejne (SIS) og Risg (Afd. for Nuklear Sikkerhedsforskning).




2. Indledning

Undersggelser af radon i danske boliger og i jordlagene omkring boligerne er i de se-
nere ar gennemfart indenfor fire starre projekter : 1. Radon-95 (Andersen et al., 1997),
2. Risg’s radonprojekt (Andersen et al., 1992) , 3. Radon i danske jordarter (Grave-
sen, 1996a, Gravesen et al., 1996) og 4. Landsdeekkende radon malinger i boliger
(SIS, i forberedelse). Resultaterne fra disse undersggelser har gget kendskabet til ra-
don niveauer i Danmark. Desuden har f.eks. Bornholms amt gennem 1998 foretaget
malinger i 457 huse (Bornholms amt, 1998). Der findes saledes landsdeekkende data
for radon i indeluft, mens data for jordarterne findes spredt over landet. Med hensyn til
radon indholdet i danske jordarter, er det iszer udvalgte jordarter, der er blevet under-
sogt mere detaljeret (moreenejordarter, kalk og muld)(Gravesen et al., 1996), mens der
for en lang reekke andre jordarter kun findes fa data, hvoraf nogle er uden oplysninger
om geografisk placering og alder (Damkjeer & Korsbech, 1985, Korsbech, 1985).
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3. Formal

Formalet med projektet er at udfylde huller i den eksisterende viden om radon indhol-
det i danske jordarter. | et senere projekt er det sa hensigten at kombinere eksisteren-
de jordartsdata med indeluftdata for radon for derigennem at kunne fremstille et radon
potentiale kort (Gravesen & Krasnik, 1996). Et radon potentiale kort kan vise, hvordan
naturlige radon niveauer er fordelt pa landsplan, og saledes ogsa udbredelsen af om-
rader med kritiske niveauer og omrader med lave niveauer. Der leegges saledes op il
at forsgge at fremstille et landsdaekkende kort, vel vidende at det eksisterende data-
materiale selv efter flere dataindsamlinger i projektperioden, vil veere sparsomt til en
landsdeekkende kortleegning. Imidlertid er det méalet at give et farste bud pa et lands-
daskkende kort over fordelingen af radon potentialet i jordarterne, som senere, eventu-
elt lsbende kan revideres, nar nye data indsamles ved f.eks luftbarne gamma-malinger.
Derfor vil lagring i databaser og anvendelse af GIS veere centrale hjeelpemidler ved
dette arbejde.

Et radon potentiale kort kan anvendes som et oversigtsmeessigt planleegningveerktgj
for bl.a. miljg-, bolig- og sundhedsmyndigheder f.eks. som et redskab ved nybygning

og ved vurdering af forholdene ved eksisterende bygninger.

Projektet udferes i et samarbejde med Statens Institut for Stralehygiejne og Risg, mens
Beredskabsstyrelsen og DTU deltager i dele af projektet.
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4. Radon potentiale kort

Radon potentiale kort (Radon Potential Map, Radon Risk Map, Radon Hazard Map) er
allerede fremstillet i mange andre lande som f.eks. Norge (Walker, 1994), Sverige (A-
kerblom, 1986), England (Appleton & Ball, 1995, Sutherland & Sharman, 1996) og USA
(Schumann, 1993). Kortene er udarbejdet under anvendelse af forskellige metodiker,
som forventes delvis at kunne anvendes eller tilpasses danske forhold. Metoderne
bygger bl.a pa en raekke kortlagte basisdata samt udarbejdelse af et radon index base-
ret pa forskellige informations kategorier.

4.1 Grunddata

Fremstilling af et radon potentiale kort bygger pa felgende informationer, som allerede
findes eller skal indsamles:

a. Geologi og radium-radon forhold

Disse forhold vurderes ud fra kort over de gverste meter af jordlagene lige under ter-
raen kombineret med maling og vurdering af uran-radium indhold og radon emanation
fra jordarterne. De geologiske jordartskort er udarbejdet og digitaliseret af GEUS. Des-
uden inddrages data fra GEUS Borearkiv og Boringsdatabase JUPITER (Gravesen &
Fredericia, 1984) samt oplysninger fra de Geologiske Basisdatakort (Eks. Gravesen,
1993a,b). Metoder og erfaringer fra projektet: "Radon i danske jordarter” og naervee-
rende projekt, vil blive inddraget.

b. Grundvand
Den umeettede og meettede zones forhold vurderes ud fra kort over grundvandspejlets

beliggenhed.
Data hentes ogsa fra GEUS's JUPITER boringsdatabase.

c. Redox forhold og forvitrings zone

Greensen mellem redox zoner indenfor de gverste jordlag og forvitringens dybde hen-
tes fra ud fra GEUS’s JUPITER boringsdatabase kombineret med data indsamlet un-
der feltarbejde.

d. Radon niveauer i indeluften i bygninger

Foreliggende data fra de tidligere undersggelser: "Radon-95" (Andersen et al., 1997)
og "Landsdaekkende radon malinger i boliger” (SIS, i forberedelse) samt Bornholms
amt (1998) anvendes.

e. Jordarternes permeabilitet
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Permeabilitet i jordarterne baseres pa vurderinger ud fra jordarternes sammenseetning
og egenskaber samt eksisterende malinger i felten og laboratoriet (f.eks. Fredericia,
1990).

f. Gammastraling malt fra luften

De fleste udenlandske kortleegninger anvender denne parameter. | Danmark er der
opmalt gammastraling fra luften pa Bornholm. Malingerne er foretaget i et samarbejde
mellem SIS, Beredskabsstyrelsen, GEUS og DTU (Aage at al, 1999). Ved opmalingen
registreres gamma stralingen fra jordoverfladen og ned til en dybde af ca. 30 cm.

4.2 Radon potentiale klassifikation og kort

Til brug for radon potentiale kortet kan der pa baggrund af de eksisterende dataseet
defineres en fladedaekkende radon potentiale klassifikation med tre klasser: lav, mel-
lem og hgj radon potentiale. Kriterierne for de enkelte klasser skal afstemmes efter
danske forhold. De tre klasser kan vaere temaet pa radon potentiale kortet.

For at na dette mal vil alle indhentede dataseet blive digitaliseret (indlagt i database) pa
en sadan made, at de kan behandles med Geografisk Informations System (GIS), og
udtegnes pa kort. Kortets malestoksforhold vil blive fastsat ud fra en vurdering af da-

tagrundlaget.
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5. Projekt aktiviteter

Neerveerende projekt bestar af forslag til kortleegningsmetodiken, indsamling af rele-
vante data og indleesning af eksisterende data i databaser.

a. Dataindsamling-feltarbejde

Der er indsamlet jordpraver til uran, radium og radon emanations malinger fra de gver-
ste 2-3 meter under terraen (ved boring og gravning). Fglgende er bestemt for hver
prave : Lokalisering (koordinater), udtagningsniveau, alder, sammensaetning (textur og
kemi), radium indhold, radon emanation, vandindhold og indhold af organisk stof
(sidstnaevnte for udvalgte praver). Prgverne er udtaget pa baggrund af den viden, som
er opnaet i projekter om radon i de danske jordarter, og de er udtaget sa de deekker
danske jordarter aldersmaessigt og geografisk fordelt.

b. Laboratoriearbejde

De indsamlede praver er analyseret for en reekke centrale parametre:

a. Sammensaetning: textur og mineralogi, b. kemiske bestandele: iseer uran, radium og
radon emanations rater, c. vandindhold og organisk stof.

c. Luftbaren gammastraling opmaling
For at vurdere denne parameters betydning for radon potentiale kortlaegningen er
foretaget en forsggskortleegning for Bornholm.

d. Kortlaeegningsmetodik

Den relevante litteratur, der omhandler de kortlaeegninger, der er udfert i andre lande,
er gennemgaet grundigt. Ud fra denne gennemgang bestemmes det hvilke data, der
skal ligge til grund for en dansk kortlaegning, og der foreslas en kortleegningsmetodik
med de temaer, der skal afbildes pa det endelige kort. Endelig skal der fastsaettes en
malestok for kortleegningen.

Det besluttes hvilke kort, der udgar det ngdvendige grundmateriale (udover den allere-
de naevnte), og hvordan disse fremstilles. En raekke af de ngdvendige kort findes alle-
rede pa papir og digital form ved GEUS, mens andre skal fremstilles ud fra GEUS da-
tabaser og indsamlede data.

Pa basis af aktiviterne under punkterne a-d udarbejdes et forslag til kortlaegningpro-
jektets indhold, som afrapporteres seerskildt.

Et forelgbigt bud pa aktiviteteren i dette projekt forventes at vaere: A. Laboratoriearbej-
de: Supplerende analysearbejde. B. Databehandling: Data indsamlet under projektet
skal kvalitetssikres og lagres i database(r), saledes at de kan bruges med de andre
GlIS-baserede data pa GEUS. Mindre supplerende databaser skal eventuelt udarbej-
des til at lagre bl.a. uran, radium og radon emanations data, saledes at disse data kan
udtegnes pa kort sammen med andre relevante data. C. Kortlaegning og rapport: Alle
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de valgte nggleparametre udtegnes pa kort. Pa basis af alle de relevante kortlagte pa-
rametre inddeles landet i henhold til den opstillede klassifikation, som udtegnes pa kort.

Kortets indhold, indsamling af data til kortet og metoden til dets fremstilling beskrives
neermere i en rapport.
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6. Geologisk databeskrivelse

6.1 Uran, thorium, radium og radon data fra danske jordarter

Indholdet af de radioaktive komponenter: Uran, thorium, radium og radon i danske
jordarter er undersggt og beskrevet af Damkjeer & Korsbech (1985, 1988), Korsbech
(1985), Engell-densen et al. (1984), Majborn et al (1988), Andersen (1992, 1998,
1999), og Gravesen et al. (1996). Data stammer fra enkelte prgver udtager fra borin-
ger eller daglokaliteter samt fra mere detaljerede feltundersggelser. Den geografiske
fordeling af data er vist pa fig. 1, mens oversigter over veerdierne fremgar af bilag 2.

6.2 Udpegning af supplerende preveudtagningslokaliteter

Der er udtaget praver fra en reekke lokaliteter spredt ud over landet. Lokaliteterne er
blevet udpeget efter to kriterier, som ofte godt har kunnet kombineres. For det forste
skulle der veere sa god en geografisk deekning som mulig, og for det andet skulle der
tages praver fra omrader, hvor der i forhold til de eksisterende data var fa eller ingen.
Indenfor de fastsatte skonomiske og tidsmeessige rammer har det ikke vaeret muligt at
fa en datadeekning med alle teenkelige danske jordarter indenfor de gverste 3 m af jor-
den. Metoden har derfor veeret at tage udgangspunkt i GEUS jordartskort (1:25.000 og
1:200.000, Pedersen et al., 1989), JUPITER boringsdatabasen (Gravesen & Frederi-
cia, 1984) og de eksisterende geologiske basisdatakort (f.eks. Gravesen, 1993a), og
derudfra udpege en reekke lokaliteter, hvor de udtagne prever kunne karakterisere sa
stort et omrade som muligt. Derudover har gnsket veeret at indsamle jordprgver, der
var aldersmaessig forskellige, dog séledes at jordarterne kunne treeffes indenfor de
gverste 3 m. Pa fig. 1 ses alle lokaliteterne, hvor der er indsamlet praver.
Kortlaegninger af radon i indeluften har ogsa haft betydning for valg af lokaliteter. Der er
taget udgangspunkt i den landsdeekkende undersggelse fra 1987 (Sundhedsstyrelsen,
1987, Ulbak et al., 1988), hvor huse pa moraeneler havde hgjere veerdier end huse pa
smeltevandssand og grus, mens resultaterme fra Majborn (1992) viser hgjere veerdier i hu-
se pa smeltevandssand og grus end morzeneler. Derudover er Radon-95 resultaterne (An-
dersen et al., 1997, Damkjeer et al., 1996) fra Thisted, Ramsg og Nordbornholm lokaliterne
vigtige. Endelig er resultaterne fra den nye landdeekkende kortleegning af radon i indeluft
(SIS, i forberedelse) inddraget i planlaegningen.
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Fig. 1
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Fig. 1. Kort, som viser beliggenheden af de 63 lokaliteter, hvor der er udtaget prover til
undersggelse af radon, radium og uran indhold.
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Pa fig. 2, 3 og fig. 4 ses stratigrafiske skemaer, der viser den geologiske opbygning i
det centrale Danmark (fig. 2 og 3) og pa Bornholm (fig. 4). Pa skemaerne er de udtag-
ne prover placeret efter deres geologiske alder.

6.3 Beskrivelse af eksisterende data og de indsamlede prover

Nedenfor findes en korifattet beskrivelse af allerede eksisterende data og de indsamle-
de prover. Beskrivelsen startes med de eeldste aflejringer.

Tidsafsnit: Praskambrium, Palazozoikum, Mesozoikum

Grundfjeld (granit), alun skifer, sandsten, ler mfl. fra Bornholm.

Eksisterende data: Der foreligger kun fa radon malinger pa bornholmske jordar-
ter/bjergarter (se Damkjeer & Korsbech, 1985), men en raekke malinger af uran, thorium
og radium (SIS, 1996 i bilag 2, Gravesen et al., 1996).

Nye praover: Der er indsamlet 9 prgver: Forvitret Alminding granit fra Praekambrium,
senglacialt grus af Svaneke granit, Nexg sandsten og Gronne skifre fra Kambrium,
Silur Cyrtograptus skifer, ler fra Mellem Jura og Nedre Kridt.

Tidsafsnit: @vre Kridt

Skrivekridt fra flere lokaliteter.

Eksisterende data: Skrivekridt er analyseret for uran, thorium og radium (Engell-Jensen
et al., 1984, Korsbech, 1985). Der foreligger fa radon malinger (Korsbech, 1985).

Nye praver: Der er ikke indsamlet nye prover.

Tidsafsnit: Danien
Danien kalksten ( kalksandskalk, bryozokalk, slamkalk) fra flere lokaliteter.
Eksisterende data: Der foreligger en raekke uran, thorium, radium og radon data fra

Danien kalkbjergarter (Engell-Jensen et al., 1984, Damkjeer & Korsbech, 1985, Kors-
bech, 1985, Gravesen et al., 1996).
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Tidsafsnit Trivialnavne Jordarter
POSTGLACIAL glaciale aflejringer marine aflejringer limniske-terrestiske aflejringer
FLANDRIEN
flyvesand
Subatlantisk grus - sand
(strandvolde) silt, ler
Subboreal gytje - (Cardium gytje) | terv, gytje, ler,
silt, sand, grus
Atlantisk Tapes aflejringer
Littorinaaflejringer humusholdige
Boreal ler - silt - sand - grus ferskvandsafleringer
Ancylus sg
Preboreal
SENGLACIAL
SENWEICHSEL
K Yngre dryas humusholdige
v ferskvandsaflejringer, gytie
A Allered torv, gytje, ler, sand, sekalk
R humusholdige
T Zldre dryas Zirphaea sand ferskvandsaflejringer, gytje
f{: Bolling yngre yoldia ler terv, gytje
og saxicava sand baltisk issesand og grus
GLACIAL morzneler, -silt flydejord,
WEICHSEL -sand, -grus, -sten torv, gytje, ler, silt, sand
smeltevandsler,
med interstadialer: -silt, -sand, - grus,
Brerup, Rodebak -sten
INTER Sepumhede hav/Eldre | ory, gytie, e, silt
GLACIAL ler Sllf, Saﬂ,d sand, dlatomlt, kalkgytje
EEM ’
Cyprinaler - silt -gytie
GLACIAL SAALE morzneler, -silt, flydejord, diatomit, ler
-sand, -grus, -sten
med interstadialer: smeltevandsler, -silt,
Vejby TogIT -sand, -grus, -sten
det blanke ler
INTER- Tellinaler, Esbjerg diatomit, ler
GLACIAL yoldia, ler, silt, sand
HOLSTEIN grus, gytje
GLACIAL morzneler flydejord,
ESTER smeltevandssand, -ler nedskylssand, gytje
med intersadial:
Blgod
INTER- kalkgytje, diatomit
GLACIAL gytje, ler
HARRESKOV
GLACIAL mor&neler
MENAP smeltevandssand - ler

Fig. 2. Stratigrafisk skema for Danmarks kvartaere jordarter.
De jordarter, som er analyseret i denne unders@gelse, er markeret med "fed skrift".

Efter Larsen et. al. (1988).
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Fig. 3

Tidsafsnit Lithostratigrafisk enhed Trivialnavn og jordarter
Plioczn SZED FORMATION ? glimmerler - silt - sand?
GRAM FORMATION glimmerler med glaukonit og konkretioner
HODDE FORMATION glimmerler med glaukonit
ARNUM FORMATION ODDERFORMATION
Mioczn glimmerler - silt - sand med glaukonit glimmerler - silt - sand
kvartssand - grus — skaller kvartssand - grus brunkul
konkretioner planter
KLIN'I'INGHOVED> RIBE FORMATION
FORMATION
SOFIENLUND VEILE FJORD FORMATION
FORMATION  glimmerler silt sand
Oligocaen || Cilleborg ler/Ulstrup ler/Brejning ler
glimmerler med glaukonit og fosforit
@Oksenrade sandsten/Haverslev gronsand sandsten med glaukonit
VIBORG FORMATION/BRANDEN LER olivenbrunt fedt ler/gren septarieler
T GRUNDF@R LER fedt ler med glaukonit
E
R SOVIND MERGEL FORMATION stzerk kalkholdigt fedt ler
T Eoczn LILLBZEALT LER FORMATION meget fedt plastisk ler, overvejende grent
I ROSNAS LER FORMATION meget fedt plastisk ler, overvejende redt
y: o) S FUR FORMATION/@LST moler med vulkanske askelag/ler med
R e FORMATION vulkanske askelag
1 HOLMEHUS FORMATION fedt ler
a Kalkfattig gra ler
P n KERTEMINDE MERGEL FORMATION staerk kalkholdig ler
a d LELLINGE GRONSAND FORMATION gronsandsler gronsandskalk
1 i gronsand med glaukonit konglometrat
€ e
0 n
c D KO@BENHAVN KALK FORMATION kalksandsten, craniakalk
x a bryozokalk, slamkalk
n n koralkalk, cerithiumkalk
i fiskeler
e
n
KRIDT SKRIVEKRIDT

Fig. 3. Stratigrafisk skema for Danmarks preaekvarteere jordarter fra tidsafsnittene @vre
Kridt og tertizer (undtagen for Bornholm). (Efter Larsen et.al. 1988).

GEUS

15




Tidsafsnit Aflejring /Formation Lagtykkelse
Kwvartzer Se- og havaflejringer efter istiderne 0-80 m
Erosion og skurestriber
Bovodde grensand formation 120-180 m
@vre Amager kalk formation 12-20 m
Amager grensand formation 70-130 m
Kridt Jydegard formationen op til 110 m
Nedre Robbedale formationen op til 40 m
Rabekke formationen 2-110 m
Mellem Baga formationen >210m
Hasle formationen 80-110 m
Jura Nedre Ronne Galgelokken Leddet 150-210 m
formationen | Sose Bugt Leddet >240 m
Munkerup Leddet >20 m
Trias Ovre Kégerod formationen 60-70 m
Mellem Risebzk Leddet
Silur Nedre ”Cyrtograptus skifre” ca. 220 m
Rastrites skifre”
Tommarp formationen 6-7m
("Dalmanitina skifre™)
Dvre Jerrestad formationen 9m
("Tretaspis skifre™)
Odovicium “Dicellograptus skifre” 12-15m
Mellem
Nedre Komstad kalk formation 4-5m
Alunskifre formation "Dictyonema 4m
@vre alunskifre skifre”
@vre ”Qlenid skifre” 25m
Andranum kalk formationen 0,8 m
Mellem ”Nedre alunskifre” 1m
Exsulans kalk formationen 0,25 m
Kambrium Lasd Rispebjerg sandsten Leddet 2-3m
formationen | Broens Odde Leddet (”Grenne 80-100 m
Nedre skifre”)
Hardeberga St. Formation ("Balka Sandsten™) 80-90 m
Nexs sandsten formation 110 m
Forvitret granit
Diabas
Hammer granit
Alminding granit
Przkambrium ‘Vang granit
Svaneke granit
Hallegérd granit
Ronne granit
Maegird granit
Paradisbakke migmatit
Bomnholms gneijs

Fig. 4. Stratigrafisk skema over Bornholms praekvarteere jordarter og bjergarter. (Efter

Gravesen, 1996b).
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Nye praver: Der er ikke indsamlet nye prover.
Tidsafsnit: Paleeocaen

Gregnsandskalk -og ler og sort ler, Kerteminde Mergel, Holmehus ler.

Eksisterende data: Der findes malinger pa sort paleeoceent ler (Uran-thorum-radium-
radon), (Damkjeer & Korsbech, 1985, Korsbech, 1985, Gravesen et al., 1996), mens
der pa grensandskalk, grensandsler og paleeoceent konglomerat lige over Danien kal-
ken er malt uran og thorium (Engell-Nielsen et al., 1984).

Nye praver: Der er indsamlet 2 prgver pa det sydlige Lolland af bentonitholdig ler (Pla-
stisk ler eller Holmehus ler fra Palseocaen).

Tidsafsnit: Eoceen

Plastisk ler (Lillebeeltler, Rgsneaesler), moler, Sgvindmergel

Eksisterende data: Der foreligger uran og thorium data fra plastisk ler (Engell-Nielsen
et al., 1984), men ogsa radium og radon data fra moler og de vulkanske askelag
(Damkjeer & Korsbech, 1985, Korsbech, 1985).

Nye praver: Der er ikke indsamlet nye praver.

Tidsafsnit: Oligocaen

Glimmerler og fedt gront ler .

Eksisterende data: Der er malt uran, thorium, radium og radon pa oligoceent glimmerler
( Damkjeer & Korsbech, 1985, Korsbech, 1985, Engell-Nielsen, 1984).

Nye praver: Der er ikke indsamlet praver.

Tidsafsnit: Miocaen

Glimmerholdige aflejringer (ler, silt og sand) og kvartssandsaflejringer

Eksisterende data: Der malt uran og thorium pa Gram ler og Hodde ler (glimmerler)
(Engell-densen et al., 1984, Nielsen, personlig meddelelse) samt radium og radon
(Damkjeer & Korsbech, 1985).

Nye praver: Der er indsamlet 6 praver af marint Gram ler (bade glaukonitfattig og glau-
konitrig) og 5 prever af marint Hodde ler.

Tidsafsnit: Kvarteer

Glaciale aflejringer

Eksisterende data: Moreeneaflejringer, isser moraeneler, er den jordartsgruppe, der er
bedst undersggt, hvilket er relevant, da den tilsammen udger ca. 41 % af den gverste
meter under jordoverfladen i Danmark. Omrader med smeltevandssand og grus udggr
ca. 29 % af den gverste meter, mens smeltevandsler og silt svarer til ca. 1,3 % af are-
alet. Der er malt for uran, thorium, radium og radon ( Engell-Jensen et al., 1984, Dam-
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kjeer & Korsbech, 1985, Korsbech, 1985, Majborn et al., 1988, Andersen, 1992, 1998,
1999, Gravesen et al., 1996).

Nye prever: Der indsamlet prover af moreeneler (55 stk.), moreenesand (4), smelte-
vandssand (30), smeltevandsgrus (6) og smeltevandsler og silt (17) fordelt pa Jylland,
Fyn, Sjeelland, Lolland og Bornholm (fig. 1).

Andre aflejringer

Eksisterende data: Der er malt pa fa prover fra post- og senglaciale marine og fersk-
vandsaflejringer, flyvesand samt interstadialt kvartssand (Damkjeer & Korsbech, 1985).
Nye praver: Der er indsamlet prgver af senglacialt marint ler (5 stk.), postglacialt marint
ler (12), postglacialt marint sand (2), postglacialt flyvesand (1) og postglacial fersk-
vandstarv (3) fra Jylland og Sjeelland (fig. 1).
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7. Resultater fra proveanalyser

Indholdet af radon og radium er beskrevet i 158 jordartspraver, mens indholdet af uran
og thorium er malt i 99 praver. Der vil blive ikke foretaget en detaljeret analyse af arsa-
gerne til, at de pageeldende veerdier netop findes i de udtagne praver, da det falder
udenfor denne opgaves ramme.

7.1 Analysedata

Praekambrium (Bornholm)

De fire praver af Alminding granit og diabas er udtaget fra Birkely lige syd for Almindin-
gen. Lokaliteten er en et forladt granit brud beliggende i en af hovedforkastningerne pa
Bornholm. Den delvis forvitrede granit giver radon emanation pa 8,8 atomer/sek*kg og
radium pa 50,7 Bg/kg (uran: 3,4 ppm), mens den steerkt forvitrede granit giver radon pa
9,6 atomer/sek*kg og radium pa 40,5 Bg/kg (uran: 4,3 ppm). Materiale fra den steerkt
forvitrede zone ved siden af en diabasgang, der krydser graniten, giver radon emanati-
on pa 39,6 atomer/sek*kg, radiumindhold pa 104,2 Bg/kg og uranindhold pa 4,2 ppm.
En prave af granit -og diabasmateriale, der er helt omdannet til ler, har et uranindhold
pa 8,5 ppm. Undersggelser viser, at der ofte er et forhgjet indhold af radium og radon
pa steerkt forvitrede spreekkeplaner i graniter (Wood et al., 1999).

Kambrium (Bornholm)

Kambrium er repreesenteret ved Nexg sandsten, der giver radon emanation pa 2,0
atomer/sek*kg og radium pa 11,8 Bg/kg.

Den lidt yngre siltsten fra "de Grenne Skifre”, som er rig pa glaukonit og fosforit, giver
radon emanation pa 1,9 atomer/sek*kg og radium pa 30,4 Ba/kg.

Silur (Bornholm)

Den sorte Cyrtograptus skifer giver radon emanation pa 1,6 atomer/sek*kg og radium
pa 37,5 Bg/kg.

Mellem Jura (Bornholm)

Det sorte, organisk holdige ler fra Baga Formationen har hgijt uran indhold pa 6 ppm,
radon emanation pa 12,4 atomer/sek*kg og radium indhold pa 79,9 Bg/kg.

Nedre Kridt (Bornholm)
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Leret fra Rabaekke Formationen er sort og har et hgjt organisk indhold. Det har et ret
hgjt uran indhold pa 4,3 ppm, radon emanation pa 11,9 atomer/sek*kg og radium ind-
hold pa 58,2 Bg/kg.

Palaeoceen (Lolland)

Holmehus Formationen ?, @vre Paleesocaen

De to prover kaldet "bentonit” har radon emanationer pa 10,6 og 12,9 atomer / s*kg
Radium ligger pa 28,6 og 34,8 Bg/kg og uran pa 2-2,5 ppm, veerdier som ligger pa hg-
jere niveau end veerdier fra moraeneler de fleste steder. Det overlejrende, reducerede
moraeneler har radon emanationer pa mellem 3,5 og 5,8 atomer/s * kg (og uran: 1,2-

1,6 ppm).

Miocaen (Vestjylland)

Hodde Formationen, Mellem Mioczen.

Hodde leret har et ret hgjt indhold af radium (mellem 33 og 57 Bg/kg) og uran (mellem
2,5 0og 5ppm). Engell-Jensen et al. (1983) angiver et indhold pa mellem 2,5 og 7 ppm
uran og Nielsen (personlig meddelelse) op til 7 ppm uran. Desuden giver leret hgje
radon emanationsveerdier mellem 24,3 og 38,9 atomer/sek * kg. Disse veerdier ligger i
den hgje ende af konstaterede veerdier i danske jordarter. Hodde leret har et hgjt ind-
hold af organisk materiale (op til 12 % organic carbon) (Dinesen, 1976, Nielsen, 1984)
og dette kan veere baggrunden for det hgje indhold, da uran ofte sastter sig pa organisk
materiale i ler og skifersedimenter (Harrel et al., 1991).

Gram Formationen, @vre Mioceen

Gram leret indeholder mellem 28 og 45 Bg/kg radium, som ogsa er i den hgje ende.
Uran indholdet er pa 2,8-3,8 ppm, som svarer til det Engell-Nielsen et al. (1983) angi-
ver. Radon emanationen er pa mellem 7,7 og 24,1 atomer/sek*kg med en veerdi pa
36,8 atomer/ sek*kg. Det organiske indhold (udtrykt som kulstof, organic carbon) i
Gram leret ligger pa omkring 2% C (Dinesen, 1976).

Kvarteer (Jylland, Fyn, Sjeelland, Lolland, Bornholm)

Moreeneler

Maling af radon, radium og uran er foretaget pa 55 prover fordelt over Jylland, Fyn,
Sjeelland og Lolland (fig. 1).

| Vestjylland fra Hgjer over Radding til Jels, hvor moreeneleret er af Saale alder, er ra-
don og radium niveauerne meget lig de tidligere fundne ved Andrup (Gravesen et al.,
1996), ogsa med hensyn til fordeling i den oxiderede zone (radon emanation: 7-12
atomer/sek*kg og radium indhold: 16-20 Bg/kg) og den reducerede zone (radon ema-
nation: 3-4 atomer/sek*kg og radium indhold: 12-20 Bg/kg). Til sammenligning er ni-
veauerne i moreeneler af Weichsel alder fra @stjylland (fra Farris over Fjelstrup til Chri-
stiansfeld) ikke afgarende forskellige fra dem i moraeneler pa bakkegerne i Vestjylland.
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Pa Fyn i Tommerup omradet er radon emanationsveerdierne pa 7-13 atomer/sek*kg og
radium indholdet pa 21,5-24,6 Bg/kg i den oxiderede zone og 3-5 atomer/sek*kg og
19-23,5 Bg/kg i den reducerede zone. Tidligere malinger fra Lundeborg er lidt hgjere
(Gravesen et al., 1996).

Malinger pa Sjeelland foretaget pa prover fra Flakkebjerg viser de hgjeste veerdier i
moraeneler. | den oxiderede zone er radon emanationen pa 2-20 atomer/sek*kg og
radium indholdet pa 20-75 Bg/kg og i den reducerede zone er radon emanationen pa 3
atomer/sek*kg og radium indholdet pa 23 Bg/kg. Dette er hgjere end ved Viby (Grave-
sen et al., 1996) og Risg (Andersen, 1992, 1999; Majborn et al., 1988), samt i de nord-
sjeellandske moreenelerarter (Damkjeer & Korsbech, 1985), og kan bl.a. skyldes for-
skelle i pravernes mineralogiske sammenseaetning.

Pa Lolland er veerdierne fra Radby bemeerkelsesveerdigt lave i den oxiderede zone:
radon emanation: 5,1 atomer/sek*kg og radium indhold pa 20,8 Bg/kg, og i den reduce-
rede zone 4 atomer/sek*kg og 20-24,4 Bg/kg.

Moraenesand

Ved Hgijer, Jels og Farris i Jylland findes radon emanation og radium indhold pa: 1,8 il
7,7 atomer/sek*kg og 12-18 Bg/kg, hvilket er relativt lave veerdier, som svarer til tidlige-
re malte (Damkjeer & Korsbech, 1985; Gravesen et al., 1996).

Pa Bornholm er radium niveauet i moraenessand- og grus, som ligger lige ovenpa gra-
nit, pa 50-70 Bg/kg (ingen radon veerdier) og uranindholdet er pa 2,4-3,3 ppm, mens en
maling pa moraenesand, som ligger ovenpa Nedre Kridt sand, giver radon emanation
pa 5,4 atomer/sek*kg og radium indhold pa 30,7 Bg/kg.

Smeltevandssand og smeltevandsgrus

De malte veerdier for smeltevandssand- og grus fra Tirsted hedeslette i Sgnderjylland
er lave: radon emanationer: 0,8-1,8 atomer/sek*kg og radium indhold: 6 Bg/kg. Pa Ka-
rup hedeslette ved Rabis baek, Frederiks og Sjgrup samt pa den lille hedeslette ved
Dalgas Plantage er vaerdierne for denne type aflejringer hgjere med radon emanationer
pa mellem 1,0 og 4,2 atomer/sek*kg og radium indhold pa 4,6 til 12,0 Bg/kg. De @vrige
smeltevandssand- og grusaflejringer indenfor hovedopholdslinien i Jylland, som ved
Meansted giver endnu hgjre veerdier med radon emanationer pa 4-8,5 atomer/sek*kg og
radium indhold 12-17 Ba/kg.

De aflejringer, som er analyseret fra Sjeelland og Man (Damkjeer & Korsbech, 1985),
giver veerdier, som ligger pa det samme niveau som de jydske hedesletteaflejringer,
mens en enkelt maling fra Ostjylland ligner Megnsted i starrelsesordenen.

Smeltevandsler

Smeltevandsler fra Nordjylland ved Karupgard har i den oxiderede zone radon emana-
tioner pa mellem 16,3 og 31,3 atomer/sek*kg og radium indhold pa mellem 38 og 40
Ba/kg, mens der i den reducerede zone er radon emanation pa 11,1 atomer/sek*kg og
et radium indhold pa 30 Bg/kg. Dette er veerdier, som langt overstiger de fleste morae-
nelersveerdier, og veerdierne er af samme starrelsesorden som dem fra de mioceene
Gram og Hodde Formationer.
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Analyser pa smeltevandsler pa Fyn fra Tommerup giver mindre veerdier: Radon ema-
nationer: 7,8-15,3 atomer/sek*kg og radium pa 33-43 Bg/kg i den oxiderede zone og
4,0 atomer/sek*kg og 24,1 Bgkg i den reducerede zone. De er dermed sammenligne-
lige med typiske veerdier for moreeneler.

Reduceret smeltevandsler ved Christiansfeld, som findes under moraeneler, giver ra-
don emanationer pa 4,5-4.9 atomer/sek*kg og radium pa 24 Bg/kg.

Tidligere malinger pa smeltevandsler fra Dstjylland og Sjeelland giver veerdier, som er
af samme starrelsesorden som dem fra Tommerup (Damkjeer & Korsbech, 1985).

Senglacialt marint ler

Ved libro i Nordjylland giver senglacialt marint ler radon emanationer pa 14,3-21,6
atomer/sek*kg med et radium indhold pa 27-38 Bg/kg. Der ikke tidligere blevet malt pa
denne lertype, men vaerdierne er overraskende hgje.

Postglacialt marint ler

Postglacialt marint ler i Nordjylland ved Manna giver radon emanationer pa 2,2 til 13,3
atomer/sek*kg og et radium indhold pa 18-24 Bg/kg. | Senderjylland ved Rudbgl har
det postglaciale ler radon emanationer pa 5,9 til 17,3 atomer/sek*kg og radium indhold
pa 15 til 20 Bag/kg. Der er ikke tidligere malt pa denne type aflejringer, men veerdierne
er hgjere end forventet.

Postglacialt marint sand
Det postglaciale marine sand i Sgnderjylland ved Rudbgl giver radon emanationer pa

3,2 til 5,9 atomer/sek*kg og et radium indhold pa 17 til 19 Bg/kg, mens sandet ved
Dronningmglle i Nordsjeelland har radon emanation pa 0,5 atomer/ sek*kg og radium
indhold pa 6,7 Bgkg. Der er ikke tidligere blevet malt pa denne type sand, som har
veerdier meget lig smeltevandssand og -grus.

Postglacial ferskvandstarv

Tre prover af postglacialt ferskvandsterv fra Rudbgl er blevet analyseret. De giver ra-
don emanationer pa 6,7 til 9,4 atomer/sek*kg og et radium indhold pa 2 til 10 Bg/kg.
Damkjeer og Korsbech (1985) angiver meget forskellige veerdier malt i terv fra Jylland
og Sjeelland.

Postglacialt flyvesand

En prove af postglacialt flyvesand er taget ved Dronningmglle i Nordsjeelland, og den
giver radon emanation pa 0,4 atomer/sek*kg og radium indhold pa 5,9 Bag/kg.
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7.2 Sammenfatning

De nye veerdier for uran, radium, radon og thorium er sammenstillet i oversigten i bilag
1. Pa krydsplottet (fig. 5) med radon og radium er fordelingen fglgende: Smeltevands-
sand og grus ligger generelt i den laveste del, ofte med meget lave radon emanationer,
hvilket er almindeligt for naesten alle kendte lokaliteter. De marine postglaciale aflejrin-
ger (incl. sand, ler og marsk) er en gruppe med radon emantioner pa 0,3- 15 ato-
mer/sek*kg. Moraenelersveerdierne ligger teet sammen (radon op til 15 atomer/sek*kg,
og radium til 15 Bg/kg). Smeltevandsler kan have bemeerkelsesveerdigt hgje veerdier
(30 atomer/sek*kg/ 40 Ba/kg), hvilket er hgjere end tidligere malt. Det senglaciale ler
har ligeledes hgje veerdier (15-20 atomer/sek*kg/ 25-35 Bqg/kg). Gram og Hodde ler har
de hgjeste veerdier ( 39 atomer/sek*kg / 54 Bg/kg).

Et krydsplot mellem radon og radium (fig. 6) med veerdier fra oxideret/reduceret moree-
neler og smeltevandsler viser samme fordeling som tidligere vist af Gravesen et al.
(1996), hvor det oxiderede ler generelt har hgjere radon emanation end det reducere-
de.

Gram og Hodde lerarterne, de ovrige Terticere lerarter samt kalkbjergarter og skrive-
kridt er de preekvarteere aflejringer, som har den sterste udbredelse indenfor de gver-
ste dele af lagsgjlen i Danmark. Aflejringerne treeffes ogsa i rastofbrud-og grave samt
kystklinter ved jordoverfladen, men de udger kun omkring 0,5 % af aflejringerne in-
denfor den gverste meter. De terticere lerarter har gennemgaende et hgjt indhold af
uran og radium samt rimelig hgjt radon potentiale. Moler med vulkanske askelag ind-
holder op til 15 ppm uran, og de oligoczene og mioczene lerarter har mellem 2,5-7 ppm
uran. De plastiske og fede lerarter har generelt et lavt radioaktivt indhold, men det sorte
paleeocaene ler i Mors-Thisted omradet indholder op til 250-300 Bg/kg radium og har
radon emanationer pa 74-130 atomer/sek*kg. Dette sediment har lavere radium ind-
hold end den bornholmske alunskifer (radium: op til 1457 Bg/kg), men hgjere emanati-
on (alun skifer: 16 atomer/sek*kg). | den hgje ende ligger ogsa de bornholmske grani-
ter med op til 100 Bg/kg radium, men med forholdsvis lave radon emanations veerdier.
De terticere kvartssandsaflejringer har generelt et lavt radioaktivt indhold, men i be-
stemte horisonter findes koncentrationer af radioaktive tungmineraler (Knudsen, 1998),
hvor uran indholdet kan veere helt oppe pa mellem 25 og 30 ppm. Hgje uran og radium
veerdier findes ogsa i det sorte, organisk holdige ler fra Baga Formationen (Jura) og
Rabaekke Formationen (Nedre Kridt) pa Bornholm, men radon emanationerne ligger pa
niveau af oxideret moreeneler.
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Fig. 5. Krydsplot mellem radon (Rn) og radium (Ra) for veerdier malt ved denne under-
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Fig. 6. Krydsplot mellem radon og radium for veerdier malt i moreeneler og smelte-
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8. Datadakning

Pa fig.1 ses de lokaliteter, 63 i alt, hvor danske sedimenter og bjergarter er blevet ind-
samlet og undersggt for indhold af radioaktivt indhold: radon, radium og uran. Pa en
del af dem er der ogsa malt thorium og kalium. Derudover er der yderligere 41 lokali-
teter, hvor der er malt uran, thorium og kalium (Engell-Nielsen et al., 1984, fig. 1). En
del af de undersggte prgver stammer fra boringer og kan veere fra noget starre dybde.
Desuden er den preecise beliggenhed ikke altid oplyst, og derfor er det ikke i alle tilfael-
de direkte muligt at anvende de malte radon veerdier.

Ved denne prgveindsamling er det forsggt at opna en sa god som mulig geografisk og
aldersmaessig deekning af danske sedimenter og bjergarter, som derved kunne supple-
re eksisterende data. Den geologiske variabilitet indenfor de gverste jordlag er imidler-
tid stor bl.a. pa grund af den pavirkning, som istidernes gletschere har forarsaget, hvor
istidsaflejringer og nogle gange de underliggende lag er blevet flyttet og opblandet.
Derfor er det ikke muligt at opna en fuldstaendig deekning, saledes at forsta, at alle
kendte jord- og bjergartstyper er blevet malt. Det er dog vurderingen, at der er foretaget
s& mange malinger, at de giver et tilstraskkelig overblik over radon emanationer i dan-
ske jordarter. Enkelte omrader er underrepraesenteret (f.eks. Himmerland, mellemste
Vestjylland, Falster, Sydfyn), og disse bar deeskkes med veerdier fgr en radon potentiale
kortlaegning foretages.

En sammenhaeng mellem de enkelte lokaliteter og aflejringer af forskellig alder vil altid
veere vanskelig at etablere. En oversigt over uran, radium og radon veerdier i danske
jordarter sat i relation til lagenes alder ses pa fig. 7.

En made at keede punktobservationerne sammen pa er, at opmale den naturlige gam-
mastraling. Dette sker i kortleegnings gjemed mest hensigtsmaessigt fra luften, da store
arealer saledes kan daekkes. Et forsgg pa en sadan kortleegning er foretaget pa Born-
holm som en del af dette projekt.
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Figur 7

Alder — Jordart/bjergart Uran i ppm Radium i Bq/kg Radon emanation i
atomer/sek * kg
Postglacialt muld 0,8-1,4 12-31 4,4-12,7
Postglacialt flyvesand - 6 0,4
Postglacialt terv - 2-66 1,1-10,0
Postglacialt ferskvands sand - - -
Postglacialt marint sand - 7-19 0,5-5,9
Postglacialt marint ler 2,1-4,2 15-24 5,9-17,3
Senglacial marint sand - - -
Senglacial marint ler 1,0-1,8 27-38 14,3-21,6
Glacialt moreeneler, oxideret 1,2-2,0 13-36 5,6-15,6
Glacialt moreeneler, reduce- 1,2-2,6 16-36 2,6-6,5
ret
Glacialt moraenesand 1,2-1,9 12-30 1,5-13,9
Glacialt smeltevandssand og - 5-17 0,6-8,5
grus
Glacialt smeltevandsler og - 33-43 7,8-31,3
silt, oxideret
Glacialt smeltevandsler og - 24-30 4,0-11,1
silt, reduceret
Interglacialt ler — gytje >0,1 - -
Interglacialt diatomit (<1,4) 28 15,6-23,5
Mioceent marint ler (Gram F.) 2,8-5 28-45 7,7-241
Miocaent marint ler (Hodde 2,5-7 33-57 24,3-38,9
F.)
Mioceent glimmerler — og silt 3-5 (eV) 31-62 6,2-10,4
Mioceent kvartssand 0,5-1 (el) - -
Mioceent tungsand 25-30 850 52
Oligoceent glimmerler (ma- 2,5-6 (el) 52-53 9,5-12,3
rint) (Vejle Fjord F.)
Oligoceent fedt ler (marint) 2-3,5 (el) - -
(Viborg F., Branden ler)
Oligocaent glimmersand 0,5-2 (eU) - -
(Vejle Fjord Sand)
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Fig. 7.

Alder — Jordart/bjergart

Uran i ppm

Radium i Bq/kg

Radon emanation i
atomer/sek * kg

Eocaent Sgvind Mergel

1-3 (eU)

Eoceent Lillebaelt ler (plastisk
ler)

1,5-4 (eU)

Eoczent Rosnees ler (plastisk
ler)

2-3 (eV)

Eocaent/Palseocaent moler og
ler med askelag (Fur F.)

1,5-15 (eU)

35-120

9-22

Eoceent/Paleeocaent ler (Jlst
F.).

1,52 (eU)

18-73

9,9-16

Paleeocaent sort ler

39-300

11-130

Palazocaent Holmehus ler

2-2,5

29-35

10,6-12,9

Paleeocaent Kerteminde mer-
gel

1,5-3 (eU)

Paleeoceent Lellinge greon-

sand

1-2 (eU)

Palseoceen Danien  Kalk-
sands- kalk (Kbh. kalk)

0,3-1,5 (eU)

13-19

0,3-0,4

Pal=ocaen Danien slam-

kalk/coccolith kalk

<0,6

1,0-9

0,1-1,2

Paleeoceen Danien bryozo-
kalk

<0,3(eV)

2,8

<0,5

Paleeocaen Danien Faxe ko-
ralkalk

< 0,3 (el)

Palaeoczen Danien Fiskeler

5 (eU)

@. Kridt skrivekridt

0,3-1,0 (eU)

d. Kridt grensand og kalk

12-28

N. Kridt ler (Rabekke ler)

4,3

58-106

11,9

N. Kridt kvartssand (Robbe-
dale)

48

M.-@. Jura ler (Baga ler)

66-80

12,4

M.-@. Jura kul

32-109

@. Trias ler

14-28

Silur Cyrtograptus skifer

38-563

Silur Rastrites skifer

125

Ordovicium Tretaspis skifer

67
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Fig. 7.

Alder - Jordart/bjergart Uran i ppm Radium i Bq/kg Radon emanation i
atomer/sek * kg
OrdoviciumOrthoceratilt kalk - 52 -
Ordovicium Kambrium - 630-1457 16
Alunskifer
Kambrium Rispebjerg Sand- - 23 -
sten
Kambrium Grgnne Skifre - 38-42 1,9
Kambrium Balka Sandsten - 13 -
(kvartsrig)
Kambrium Nexg Sandsten - 12-49 2,0
Preek. Gnejs og Migmatit - 83 -
Presk. Rgnne Granit - 125 -
Praek. Pegmatilt - 7 -
Preek. Vang Granit 3,8 66-264 -
Preek. Svaneke Granit - 31-99 -
Arsdale Grus af Sv. Granit 2,3 45 5,3
Preek. Hallegard Granit - 44 -
Praek. Hammer Granit 3,0-4,2 64-119 -
Preek. Alminding Granit - 117 -
Praek. Forvitret Alm. Granit - 41-51 8,8-9,6
Preek. Diabas (forvitret) (8,5) 24-104 39,6
Kaolin - 91 -

Fig. 7. Skema med veerdier for uran, radium og radon sat i relation til jordarter-
nes/bjergarternes sammensaetning og alder. Data fra Andersen, 1992, 1999; Damkjeer &
Korsbech, 1985, 1988, Engell-Jensen et.al., 1984; Gravesen et.al., 1996; Knudsen, 1998;
Korsbech, 1985; Majborn et.al. 1988, Nielsen, 1984. (eU) betyder: Equivalent ligevaegt uran

koncentration.
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9. Luftbaren opmaling af naturlig radioaktiv straling
pa Bornholm

Opmalingen af den radioaktive straling pa Bornholm er sket i et sammenarbejde mel-
lem SIS, Beredskabsstyrelsen, DTU og GEUS. Opmalingen et sket dels i 1997 og dels
i 1999. Metodern, resultater og vurderinger af maleusikkerheder er beskrevet i Aage,
Bargholz, Korsbech, Hovgaard, J & Ennow (1999).

De tre kort, som viser de malte fordelinger af uran (eU), thorium (Th) og kalium (K), er
vedlagt som bilag 4.

Uran kortet (bilag 4.1) har seerlig interesse for vurdering af radonforholdene og kan
indga i kortleegning af radons fordeling ved jordoverfladen, f.eks. nar punktobservatio-
ner skal forbindes. Kortet viser uran straling fra de gverste 30 cm af jordoverfladen, et
interval der ogsa er seerligt vigtigt i forbindelse med radon emanation.

Der vil ikke i denne rapport ske en neermere tolkning af kortenes geologiske eller stra-
lingsmeessige betydning, men der er planlagt en publikation, hvor disse forhold tages
op. | relation til urankortet skal der blot peges pa falgende forhold:

Pa kortet ses omrader med uszedvanlig hgje eller lave uran niveauer. Hgje veerdier
findes i grundfjeldsomradet, iseer langs kysten og i granitoruddene, hvor bjergarterne
findes helt i jordoverfladen, men der ses ogsa omrader med lave veerdier, hvor grund-
fieldet er blottet. | Ekkodalen og langs sydranden af Almindingen folgende den store
hovedforkastning pa Bornholm ses forhgjede veerdier svarende godt til de analyserede
praver fra Birkely, men ellers er Almindingen med dens skov og vadomrader et lav-
veerdi omrade (fig 8). Nord for Akirkeby ses lidt forhajede uran vaerdier i grundfjeldsom-
radet (fig. 8). Ved Leesa og mindre grad ved Qlea, hvor der er alunskifer i undergrun-
den, er der hgje uran veerdier (fig. 8). Vest for Laesd mellem gardene Stensgard og
Sosegard er der lidt forhgjede uran veerdier, hvilket kan skyldes et alunskifer indhold i
moreeneleren i omradet (fig. 8).

Kortene giver et veeld af oplysninger, men har sine begraensninger. En begraensning er
den beskedne indtreengningsdybde af signalet, hvorved hgj uran omrader kan gemme
sig under lag med lave uranveerdier. Derudover er der de mere tekniske usikkerheder,
som er behandlet af Aage et al. (1999).
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Fig. 8

SO

Fig. 8. Naturlige Uran niveauer ved jordfladen p& Bornholm opmalt ved luftbaren meto-
de.
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10. Afsluttende bemarkninger

GEUS jordartskort daekker ca. 80 % af landomradet. P& basis af jordartskortdatabasen
(deekkende 77 % af landets areal) kan det beregnes, at jordartsfordelingen indenfor
den gverste meter er fglgende.

Moraeneler: 38,2 %

Smeltevandssand- og grus: 29,5 %

Postglacialt flyvesand: 55 %

Postglacialt marint ler: 4,3 %

Moreenesand: 2,7 %

Postglacialt ferskvandsgytje 2,4%

Senglacialt marint sand: 22 %

Smeltevandsler: 1,3 %

Jvrige kvarteere aflejringer ca.13 % (alle aflejringstyper under 1 %)
Preekvarteere aflejringer ca. 0,5 % (under)

Det mest udbredte jordarter indenfor den gverste meter er saledes dem, som er dannet
indenfor Kvartaertiden. Forholdene indenfor den gverste meter afspejler kun delvis for-
holdene dybere ned til f.eks. 10 meter under jordoverfladen, hvor de forskellige kvartee-
re aflejringer godt kan have en anden fordeling. Det samme forhold geelder de
preekvarteere aflejringer. Det kendes en del sma forekomster af dannelser zldre end
Kvarteer teet ved jordoverfladen bl.a. fra rastofgrave og brud, men de udggr tilsammen
under 0,5 % af arealet. Deres tilstedeveerelse i overfladen kan imidlertid veere indikativ
for starre arealer, hvor de praekvarteere aflejringer kun er overlejret af relativt tynde
kvarteere lag, og dermed kan disse aflejringer have stor indflydelse pa radon forholde-
ne.

Informationer om de dybere lag fas fra boringer bl.a fra GEUS borearkiv og databaser
(Gravesen og Fredericia, 1984), og fra de geologiske basisdatakort (Gravesen,
1993a,b). Tre eksempler omhandlende jordarter med hgje veerdier for radon emanation
samt radium og uran indhold skal nesevnes. Smeltevandsler udger 1 % af aflejringerne
indenfor den gverste meter, men i omradet omkring Limfjorden har smeltevandsler
overordentlig stor udbredelse bade arealmaessigt og i dybden fra jordoverfladen til 100
meter dybde (Gravesen, 1993a). | Ulfborgomradet treeffes de miocaene lerarter fra
Gram og Hodde Formationerne teet ved jordoverfladen indenfor et starre areal, samt til
stor dybde og overstiger her langt den procentvise fordeling indenfor den gverste meter
(Gravesen, 1993b). Pa Bornholm findes lerarterne fra Rabaskke og Baga Formationer-
ne taet ved jordoverfladen pa gens gstlige og sydlige del i en udstraekning der er starre
end den procentvise fordeling (Gravesen & Rasmussen, 1988).

Det er kendt, at selv sma forekomster m«:d hgjt uran og radium indhold samt radon
emanation kan have stor effekt ved jordoverfladen, hvis transportforholdene hertil i ov-

GEUS 32



rigt er optimale (Gravesen et al., 1996), og de geologiske betingelser ma derfor tages i
betragtning ved en videregaende kortlaegning.

Der er nu skabt et grundlag for at arbejde videre med udarbejdelsen af et radon poten-
tiale kort, hvor de indsamlede veerdier for radon emanation, radium og uran indhold i
jordarterne/bjergarterne skal indga sammen med en reekke andre betydende parame-
tre, bl.a. de mange malinger at radonindholdet i indeluften i huse. Tematisering af data
samt den grundleeggende metodik for at fremstille et radon potentiale kort vil ske i ar
2000 i dialog med Statens Institut for Stralehygiejne og Ris@. Der vil blive udarbejdet
en rapport med anbefalinger til videre aktiviteter.
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12. Bilag

12.1 Bilag: 1. Metode for preveindsamling og oversigt over
indsamlede prover. Beskrivelse af praver. Boreprofiler

Metoder for preveindsamling

Praver er indsamlet dels ved udgravning fra daglokaliteter og dels fra boringer.

Ved daglokaliteterne er profilveeggene renset af, saledes at det yderste delvis forvitre-
de materiale er blevet fjernet for praveudtagningen. Der er derefter taget praver verti-
kalt med en meters mellemrum. Fra hvert niveau er taget en prgve til radon (plastikbe-
holder ca, 1 kg), en prever til radium (plasticpose ca. 1 kg) samt en prave til gvrige
analyser (kornstarrelse, uran, thorium, kalium, andre kemiske komponenter, ca. 1 kQ).
Boringerne er udfgrt som 6-8 tommers tarboring med snegleborsmetoden. Der er ud-
fart to boringer ved hver lokalitet for at kontrollere og papege den geologiske variabili-
tet. En boring er fart ned til 4 meters dybde med prgveudtagning ved 1, 2, 3 og meters
dybde. Denne boring kan hermed tage hgjde for variation mellem den oxiderede og
den reducerede zone, der for bl.a. moraeneler ofte ligger mellem 2- 3,5 meters dybde.
Den anden boring er fgrt ned til 2 meters dybde med provetagning ved 1 og 2 meter.
Der er taget de samme tre typer praver fra hver dybde som ved daglokaliteterne.

Oversigt over de udtagne prever. Beskrivelse af praver.

De udtagne praver er opfart under lokalitetsnavn. Der er en kortfattet pravebeskrivelse
under hver lokalitet, mens supplerende beskrivelser ses pa boreprofilerne, som er ud-
skrevet fra GEUS boringsdatabase. GEUS forkortede jordartssymboler ses desuden
efter hver beskrivelse, f.eks. ML = moraeneler (Gravesen & Fredericia, 1984).

Lokalitet FL: Flakkebjerg, Sjalland. Prover taget i udgravning 2

Alder og dannelse: Kvartaer, Weichsel, Glacialt, 'Jng Baltisk fremstad.

FL-1 0,60-0,70 m moreaeneler, gulbrunt, (ML)
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FL-2 1,00-1,10 m moraeneler, gulbrunt, (ML)
FL-3 1,60-1,70 m moreeneler, gulbrunt, (ML)
FL-4 3,20-3,30 m moraeneler, olivengrat,(ML)

Lokalitet GR: Gram lergrav, Sgnderjylland. Her er prgverne taget i profiler i lergraven.
Alder og dannelse: Tertieer, @vre Mioceen, Marint, Gram Formationen

GR1-1 taget ca 7 m under kvarteeret, Gram-ler, sort, (GL)
GR1-2 taget ca 7 m under kvarteeret, Gram-ler, sort, (GL)
GR1-3 taget ca 3 m under kvarteeret, Gram-ler, sort, (GL)
GR1-4 taget ca 1 m under kvarteeret, Gram-silt, oliven, (GL)

Lokalitet RU: Rudbagl, ca 3,5 km nord for Rudbgl, ved Ngrremgalle, Sgnderjylland.

Alder og dannelse: Kvarteer, Postglacial. marin og limnisk + Weichsel ?, glacial-
hedeslette, Hovedfremstad

Boringer:

DGU ark.nr. 166.706

RU1-1 1 m, fint sand (HS)

RU1-2 1,3 m, vekslende lag af fint sand og klaeg (HV)
RU1-3 2 m, ler (kleeg), med lag af sand (HL)

RU1-4 3 m, ler (kleeg) med planterester (HL)

RU1-5 3,5 m, ler (kleeg) med planterester (HL)

RU1-6 4 m, tarv (FT)

RU1-7 5 m, sand, (DS)

DGU ark.nr. 166.707

RU2-1 1 m, vekslende lag af sand og ler (HV)
RU2-2 1,5 m, ler (HL)

RU2-3 2 m, tarv, steerkt leret (FT)

RU2-4 3 m, tarv (FT)

RU2-5 5 m, sand, (DS)

Lokalitet HG: Hajer, ca 100m nord for vandtarn, Senderjylland. -
Alder og dannelse: Kvarteer, Saale, Glacial, Bakkeg,

Boringer:

DGU ark.nr. 166.704

HJ1-1 1 m, moreeneler, broget, (ML)
H@1-2 2 m, moraeneler, broget, (ML)
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HJ1-3 3 m, moreeneler, grabrunt, (ML)
H@1-4 4 m, moraeneler, olivenbrunt, (ML)
H@1-5 5 m, moreeneler, olivengrat, (ML)

DGU ark.nr. 166.705

H@2-1 1 m, moraeneler, broget, (ML)
HJ2-2 2 m, moraenesand, broget, (MS)
H@2-3 3 m, moreeneler, grabrunt, (ML)

Lokalitet R@: Redding, ca 2,5 km sydgst for Redding, ved ‘Gammeleng’, Senderjyl-
land.

Alder og dannelse: Kvarteer, Saale, Glacial, Redding Bakkeg
Boringer:

DGU ark.nr. 141.1013

RJ1-1 1 m, moraeneler, broget, (ML)
Rd1-2 2 m, moreeneler, broget, (ML)
RJ1-3 3 m, moraeneler, olivenbrunt, (ML)
R@1-4 4 m, moraeneler, olivenbrunt, (ML)
RJ1-5 5 m, moreeneler, olivengrat, (ML)

DGU ark.nr. 141.1014
R92-1 1 m, moreaeneler, broget, (ML)
RJ2-2 2 m, moraeneler, broget, (ML)

Lokalitet JE: Jels, ca 2 km nord for Jels, ved Jelsskov, Sgnderjylland.
Alder og dannelse: Kvarteer, Saale/Weichsel ?, Glacial

Boringer:

DGU ark.nr. 142.832

JE1-1 1 m, moraenesand, broget, (MS)

JE1-2 2 m, moraeneler, grabrunt, (ML)

JE1-3 3 m, moraeneler, olivengrat, (ML)
JE1-4 4 m, moraeneler, olivengrat, (ML)

DGU ark.nr. 142.833
JE2-1 1 m, moreeneler, broget, (ML)
JE2-2 2 m, moraeneler, grabrunt, (ML)

Lokalitet FA: Farris, ca 1,5 km sydgst for Farris, ved ‘Sottrup’, Senderjylland.
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Alder og dannelse: Kvarteer, Weichsel, Glacial
Boringer:

DGU ark.nr. 142.830

FA1-1 1 m, moreeneler, broget, (ML)
FA1-2 2 m, moreeneler, grabrunt, (ML)
FA1-3 3 m, moraeneler, grabrunt, (ML)
FA1-4 4 m, moraeneler, olivengrat, (ML)

DGU ark.nr. 142.831
FA2-1 1 m, moreenesand, grabrunt, (MS)
FA2-2 2 m, moraeneler, broget, (ML)

Lokalitet CH: Christiansfeld, ca 1,5 km sydgst for Christiansfeld,ved ‘Korsbjerggard’,
Sgnderjylland.

Alder og dannelse: Kvarteer, Weichsel, Glacial
Boringer:

DGU ark.nr. 143.386

CH1-1 1 m, moraeneler, grabrunt, (ML)
CH1-2 2 m, moreeneler, grabrunt, (ML)
CH1-3 3 m, smeltevandsler, grabrunt, (DL)
CH1-4 4 m, smeltevandsler, brungrat, (DL)
CH1-5 5 m, smeltevandsler, olivengrat, (DL)

DGU ark.nr. 143.387

CH2-1 1 m, moreeneler, broget, (ML)

CH2-2 1 m, moraeneler, broget, (ML)

Lokalitet FJ: Fjelstrup, ca 0,5 km nord for Fjelstrup, ved Rankeergard’, Senderjylland.
Alder og dannelse: Kvarteer, Weichsel, Glacial

Boringer:

DGU ark.nr. 143.388

FJ1-1 1 m, moraeneler, broget, (ML)

FJ1-2 2 m, moraeneler, grabrunt, (ML)

FJ1-3 3 m, morzeneler, olivengrat, (ML)

FJ1-3 4 m, moreeneler, olivengrat, (ML)

DGU ark.nr. 143.389
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FJ2-1 1 m, moraeneler, broget, (ML)
FJ2-2 2 m, moraeneler, grabrunt, (ML)

Lokalitet KA: Karupgard, Karupvej 90, Szby.

Alder og dannelse: Kvartzer, Weichsel, Glacial, Isso
Boringer:

DGU ark.nr. 11.1099

KA-1 2 m, Smeltevandsler, lyst olivenbrunt (DL)
KA-1 3 m, Smeltevandsler, lyst olivenbrunt (DL)
KA-1 4 m, Smeltevandsler, olivengrat, (DL)

DGU ark.nr. 11.1100
KA-2 2 m, Smeltevandsler, olivengrat (DL)

DGU ark. nr. 11.1101
KA-3 1 m, Smeltevandsler, gulbrunt (DL)
KA-3 2 m, Smeltevandsler, gulbrunt (DL)

Lokalitet @D: Dsterdammen 45, llbro.

Alder og dannelse: Kvartar, Senglacial, marint
Boringer:

DGU ark.nr. 9.763

@D-1 1 m, Ler, gulbrunt (YL)

@D-1 2 m, Ler, gulbrunt (YL)
@D-1 3 m, Ler, gulbrunt (YL)

DGU ark.nr. 9.764
@D-2 1 m, Ler, gulbrunt (YL)
@D-2 2 m, Ler, gulbrunt, (YL)

Lokalitet MA: Kjeerholt, Bredningen 152, Manna
Alder og dannelse: Kvarteaer, postglacial, marint
Boringer:

DGU ark.nr. 16.762
MA-1 1 m, Ler, gulbrunt (HL)

MA-1 2 m, Ler, sv. siltet, olivengrat (HL)
MA-1 3 m, Ler, olivengrat (HL)
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MA-1 4 m, Ler, olivengrat, (HL)

DGU ark.nr. 16.763
MA-2 1.5 m, Ler, olivengrat (HL)
MA-2 2.5 m, Ler, olivengrat (HL)

Lokalitet SP: Lille Spabak, @rnhgj

Alder og dannelse: Tertieer: Hodde Formationen, Mellem Mioceen og Gram Formatio-
nen, @vre Mioceen, marint

Boringer:

DGU ark.nr. 83.1607

0,00-0,15 m, Muld (M)

0,15-0,30 m, Sand , brunt (DS)

0,30-0,95 m, Sand fint-mellem, gulbrunt (DS)

0,95-1,60 m, Ler og sand vekslende, gragult (DV)

1,60-3,60 m, Ler, fedt, markt olivengra, steerkt glaukonitholdigt, gl-holdigt, (GL), Gram
F.

3,60-4,90 m, Ler, fedt, sortgat og sort, sv. glaukonitholdigt, gl.holdigt, pyrit (GL), Ant.
Hodde F:

4,90-9,80 m, Ler, fedt, sort, gli-holdigt,, pyrit (GL), Hodde, F.

9,80-10,4 m, Sand mellem og groft, gruset, mark gra, kvartsrig (KS), Hodde F.
10,4-10,6 m, Sand, mellem, gra, kvartsrig, (KS),

Prover:
SP-12.3m

SP-13.6m
SP-149m
SP-16.0m
SP-19.6m

DGU ark.nr. 83.1608

0.00-0,15 m, Muld (M)

0,15-0,20 m, Sand fint til mellem..leret.gragult, (DS)

0,20-1,05 m, Ler, gragult, (DL?)

1,05-1,15 m, Sand, mellem (DS)

1,15-3,20 m, Ler, ret fedt, markt olivengra, steerkt glaukonitholdigt, gl.-holdigt (GL),
Gram F.

3,20-3,30 m, Ler, fedt, sortgra, glaukonit, gl.-holdigt, pyrit, (GL), Ant. Hodde F.
3,30-4,00 m, Ler, fedt, sort, gl-holdigt, pyrit (GL), Hodde F.

Prover:
SP-21.5m

SP-2 3.3 m
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SP-23.7m
Lokalitet Bl: Birkesovej 16, syd for Dalgas Plantage, ved Gammelstrup Hede
Alder og dannelse: Kvarteer, Weichsel, Glacialt. Hedeslette.

Boringer:

DGU ark.nr. 56.1013

BI-1

0 - 0.4 m muld (M)

0.4 - 3.0 mellem sand (DS)

3.0 - 4.0 mellem og groft sand, gruset (DS)

DGU ark.nr. 56.1014

BI-2

0 - 0.3 m muld (M)

0.3 - 1.0 mellem sand med gruslag (DS)
1.0 - 2.0 mellem sand (DS)

Prover:
Bl-11m

Bl-12m
Bl-13m
Bl-14m

Bl-21m
Bl-22m

Lokalitet MJ: Kalkveerksvej 14, nord for Mensted

Alder og dannelse: Kvarteer, Weichsel, Glacialt
Boringer:

DGU ark.nr. 66.1756

MJ-1

0 - 0.3 m muld (M)

0.3 - 0.7 fint sand (DS)

0.7 - 1.0 silt (brun) og sand (redbrun) (DV)

1.0 - 2.3 m siltet fint sand med tynde siltede eller lerede lag (DS)
2.3 - 4.0 fint sand (DS)

DGU ark.nr. 66.1757

MJ-2
0-0.1 m muld (M)
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0.2 - 0.8 m fint sand (DS)
0.8 - 1.0 mest mellem sand (DS)
1.0 - 2.0 mest leret mellem sand med sten (moreenesand , MS?)

Prover:
MJ-1 1m

MJ-12m
M@-1 3 m
MJ-14m

MJ-2 1 m
MJ-2 2 m

Lokalitet HV: Hvidevej 24, syd for Mgnsted

Alder og dannelse: Kvartaer, Weichsel, Glacial.

GEUS
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Boringer:

DGU ark.nr. 66.1758

HV-1

0-0.1 m muld (M)

0.1 - 0.8 mest fint sand (DS)

0.8 - 1.2 mest siltet fint sand (DS)

1.2 - 4.0 mest fint sand med enkelte sten (1 stk 15 cm) (DS)

DGU ark.nr. 66.1759

HV-2

0 - 0.1 m muld (M)

0.1 - 2.0 mest fint sand (DS)

Prover:

HV-11m
HV-12m
HV-13m
HV-1 4 m

HV-2 1 m
HV-22m

Lokalitet RA: Rabis bak, ved gl. nedkersel til hus, Hagildvej
Alder og dannelse: Kvartaer, Weichsel, Glacial, hedeslette

Boringer:

DGU ark.nr. 66.1760

RA-1

0 - 0.2 m muld (M)

0.2 - 0.8 mest mellem sand (DS)

0.8 - 1.0 mest mellem sand, stenet og gruset (DS)
1.0 - 1.8 mest mellem sand (DS)

1.8 - 2.0 mest fint sand (DS)

2.0 - 3.5 mest mellem sand med grus (DS)

3.5 - 3.6 m grus og sten (DG)

3.6 - 4.0 mest groft sand (DS)
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DGU ark.nr. 66.1761

RA-2

0-0.2 m muld (M)

0.2 - 0.8 mest groft sand (DS)

0.8 - 4.0 mest mellem sand m indslag af grus (DS)

Prover:
RA-1 1 m

RA-12m
RA-13m

RA-21m
RA-22m
RA-24 m

Lokalitet FI: Trehusevej 15, Frederiks

Alder og dannelse: Kvarteer, Weichsel, Glacial, hedeslette

Boringer:

DGU ark.nr. 76.1720

Fi-1

0-0.2m muld (M)

0.2 - 3.8 m grus med mange sten (DG)
3.8 - 4.0 mest groft sand (DS)

DGU arknr. 76.1721

FI-2

0 - 0.2 m muld (M)

0.2 - 2 m grus med sten (feerre end for FI-1) (DG)

Prover:
Fl-11m

Fl-12m
FI-13m
Fl-14m

Fl-21m
Fl-22m

Lokalitet SJ: Sjerupvej 34, Sjerup-Lysgard

Alder og dannelse: Kvarteer, Weichsel, Glacial, hedeslette
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Boringer:

DGU ark.nr. 66.1762

SJ-1

0-0.2m muld (M)

0.2 - 0.5 mest fint sand (ES?)

0.5 - 0.7 m muld, gl. overflade deekket under flyvesand (?) (M?)

0.7 - 1.0 m sand, gruset, steerkt rgdfarvet (DS)

1.0 - 2.7 mest mellem sand med grus, stigende maengde sten med dybden (DS)
2.7 - 3.4 m stop pga. mange sten

DGU ark.nr. 66.1763

SJ-1

0 - 0.2 m muld (M)

0.2 - 0.8 mest mellem sand (DS)

0.8-1.0 m grus (DG)

1.0 - 3.8 mest mellem sand m fa sten, enkelte ler-/silt striber (3 cm omkring 2.6 m)
(DS)

3.8 m stop pga mange sten

Prover:

SJ-11m
SJ-12m

SJ-21m
SJ22m
SJ-2 3 mOpgav p.g.a. gruslag samt problem med borebil

Lokalitet FM: Pindstoftegards mark vest for Tommerup, Fyn.
Alder og dannelse: Kvarteer, Weichsel, Glacial

Boringer:

DGU ark.nr. 145.2358

FM-1

0 - 0.3 m muid, (M)

0.3 - 1.8 m morzeneler med sandslirer, “marmoreret” med flotte Mn udfaeldninger, (ML)
1.8 - 2.2 m moraeneler med faerre sandslire, mindre “marmorering”, (ML)

2.2 - 4.0 m moreeneler, ensfarvet brun, med en del sandslirer, vandmeettet, blad, (ML)
4.0 - 6.0 m moreeneler, graligbrun, med rgdfarvede sandslirer, kun f& manganudfeeld-
ninger, (ML)

6.0 - 7.0 m morzeneler, gra, (ML)
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DGU ark.nr. 145.2359

FM-2

0 - 0.3 m muld, (M)

0.3 - 1.0 m moraeneler, svagt “marmoreret”, blad, (ML)
1.0 - 1.9 m moreeneler, “marmoreret”, fast, (ML)

1.9 - 3.0 m moreeneler, gra, (ML)

Prover:
FM-11m

FM-12m
FM-13m
FM-14 m
FM-15m
FM-16m
FM-17m

FM-21 m
FM-22m
FM-33 m

Lokalitet FD: St. Skovvej 27 syd for Tommerup St. By, Fyn.
Alder og dannelse: Kvartzer, Weichsel, Glacial, issg

Boringer:

DGU ark.nr. 145.2360

FD-1

0 - 0.3 m muld, (M)

0.3 - 0.6 m smeltevandsler, kalkfri, (DL)

0.6 - 1.4 m smeltevandsler, “marmoreret”, med tynde kalkband, (DL)

1.4 - 2.8 m smeltevandsler, brungra, marmoreret, med mange plantergdder knyttet til
de gra partier, (DL)

2.8 - 3.7 m smeltevandsler, grabrun, marmoreret, masser af regdder i gra partier, (DL)
3.7 - 4.4 m smeltevandsler, brunlig, (DL)

4.4 - 5.0 m smeltevandsler med sandlag, gra, (DL)

DGU ark.nr. 145.2361

FD-2

0 - 0.2 m muld, (M)

0.2 - 0.8 m smeltevandsler, marmoreret, (DL)

0.8 - 2.0 m smeltevandsler, marmoreret, med kalkstriber, (DL)

Praver:
FD-11m
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FD-12m
FD-13m
FD-14m
FD-15m

FD-2 1m
FD-22m

Lokalitet RH: Redbyhavn, Dansk Bentonit, Lolland.

Alder og dannelse: Kvartaer, Weichsel, Glacial og Paleeoceen, marint
Boring:

DGU ark.nr. 240.591

RH-1

RH-1-7 1 m moraeneler, redbrun (ML)

RH-1-6 2 m moreeneler, olivengra (ML)

RH-1-5 4 m moreeneler, olivengra (ML)

RH-1-4 8 m moreeneler, olivengra (ML)

RH-1-3 11 m moraeneler, olivengra (ML)

RH-1-2 13 m Plastisk ler, fedt, “gren bentonit” (PL)

RH-1-1 13 m Plastisk ler, fedt “sort bentonit” (PL)

Lokalitet BY: Birkely, Granitbrud syd for Almindingen, Bornholm.
Alder og dannelse: Preekambrium, Plutonisk

BY-1 Delvis forvitret Alminding Granit, (PA)

BY-2 Forvitret diabas i gulbrune og grenne farver fra forkastningszone, (PD)
BY-3 Steerkt forvitret Aiminding Granit, (PA)

BY-4 Ler i forkastning i Aiminding Granit (PA)

Lokalitet SK: Skyttegard lergrav, Sydbornholm

Alder og dannelse: Nedre Kridt, kystnaert

SK-1 Sort ler med planterester, Rabekke Formationen, (EL).

Lokalitet MD: Arnager bugt (Madsegrav), kystklint pA Sydbornholm
Alder og dannelse: Kvartaer, Weichsel, Glacialt

MD-1 Brunt moraenesand (MS) over Robbedale Formationen.
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Lokalitet BA: Baga lergrav, Vestbornholm
Alder og dannelse: Mellem Jura, Delta

BA-1 Grat ler fra Baga Formationen (UL).

Lokalitet AR: Frenne mark (Arsdale), daglokalitet, @stbornholm
Alder og dannelse: Kvarteer, Senglacial, issg@.

AR-1 Arsdalegrus bestaende af forvitret Svaneke Granit (YS).

Lokalitet BR: Broens Odde, kystlokalitet, dstbornholm.
Alder og dannelse: Nedre Kambrium, marint.

BR-1 Sort/grenlig Siltsten (de greanne skifre) (KJ).

Lokalitet SL: Slusegard, @lea, askraent-profil, Sydbornholm.
Alder og dannelse: Silur, marint

SL-1 Sort skifre (Cyrtograptus skifer) (SR)

Lokalitet FR: Frederiks stenbrud, @stbornholm
Alder og dannelse: Nedre Kambrium, eoliskt/fluvialt

FR-1 Redlig sandsten (Nexe  Sandsten), Nedre  Kambrium,

Lokalitet DM: Dronningmglle, Nordsjelland

Alder og dannelse: Kvartaer, Postglacial, marint og eolisk

DM 1-1 (HS) sand, mellem (fra strandkant)
DM 2-1 (ES) sand, mellem (fra klitter, ca. 50 m fra strandkant)

GEUS
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Boreprofiler

Herefter folger boreprofiler udskrevet fra GEUS boringsdatabase.
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(BEElJSS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 9. 763 side 1

Borested : @sterdammen 45, Ilbro
Amt : 80 Nordjylland
Kommune : 821 Hjsrring
MOB-nr : 37819 Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : 03-11-1997 antal : 4
BB-journr : -beskrevet : 09-01-1998 af : TC /
BB-borrnr : @d 1 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 28-10-1997 4cm-kort : 1317 IWNV Koor.kval :
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde =
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 560813, 6363589 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote : 23.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 v 0.00- 4.00 - -
Meter under terran DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
I | I
1 0.00- 0.25 - | m ] gllgl | MULD, (muld).
I I I
2s 0.25- 1.00 1.00 | dU | | LER, slirer af silt, horisontal lagdeling, brungul, kalkfri,
| | | “smeltevandsler".
I I l
3s 1.00- 2.00 2.00 | dl | | LER, ret fedt, slirer af silt, slirer af sand, horisontal lagdeling,
| | |  gulbrun, kalkholdig, "smeltevandsler™.
I I I
4 2.00- 3.00 3.00 | dl | | LER, svagt siltet, slirer af silt, horisontal lagdeling, gulbrun,
| | | kalkholdig, "smeltevandsler®.
I I I
5 3.00- 3.20 - | s | olf gl | SAND, bbb opblanding af ler, (sand).
I I |
6 3.20- 4.00 4.00 | ds | | SAND, mest fint, siltet, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand".

Aflejringsmil j¢ / Alder - oversigt

1 0.0 -
2 3.0 -

3.0 glaciolakustrin - glacial

4.0 glaciofluvial - glacial

Slut pa boring



(EEE[J:S Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 9. 764 side 1

Borested : @sterdammen 45, Ilbro

Amt : 80 Nordjylland

Kommune : 821 Hjgrring
MOB-nr : 37820 Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : 03-11-1997 antal : 2
BB-journr : -beskrevet : 06-01-1998 af : TC /
BB-borrnr : @d 2 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 28-10-1997 4em-kort @ 1317 IVNV Koor.kval :
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde :
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 560818, 6363628 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote = 23.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

8.00 v 0.00- 2.00 - -
Meter under terran DGU Aflejrings-

Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
I |
1 0.00- 0.25 - | m | gll gl | MULD, (muld).
I I I
2s 0.25- 1.00 1.00 | dl | | LER, ret fedt, fa slirer af silt, horisontal lagdeling, gulbrun,
| | | kalkholdig, "smeltevandsler",
I I I
3 1.00- 2.00 2.00 | dl | | LER, ret fedt, slirer af silt, horisontal lagdeling, gulbrun, kalkholdig,
| I

smeltevandsler®.

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 -

Slut pa boring

2.0 glaciolakustrin - glacial



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 11.1099 sice 1

Borested : Karupgard, Karupvej 90,
9300 Szby Amt : 80 Nordjylland
Kommune : 847 Szby

MOB-nr : 37823 Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia ~-modtaget : 03-11-1997 antal : 4
BB-journr : ~beskrevet : 06-01-1998 af : TC /
BB-borrnr : Kal ~-gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 28-10-1997 4em-kort = 1317 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 584080, 6358450 Koor.metode : Afst. fra kortkanter
Boremetode : Snegleboring Kote : 65.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

8.00 " 0.00- 4.00 -

Meter under terran DGU Aflejrings-

Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
l [
1 0.00- 0.40 - | m | glfgl | MULD, (muld).
| | |
2 0.40- 1.60 1.00 | ds | | SAND, mest fint, svagt siltet, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".
| [
3s 1.60- 2.00 2.00 | dl | gll.gl | LER, ret fedt, horisontal lagdeling, lys olivenbrun, kalkfri,
| | | “smeltevandsler".
l | |
4s 2.00- 3.00 3.00| dl | | LER, fedt, horisontal lagdeling, lys olivenbrun, kalkholdig,
| | | vsmeltevandsler".
| | |
5 3.00- 4.00 4.00 | dlU | | LER, fedt, horisontal lagdeling, olivengrd, kalkholdig, "smeltevandsler®.

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -
2 1.6 -

1.6 glaciofluvial - glacial
4.0 glaciolakustrin - glacia

Slut pa boring

L



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivhr: 11.1100 side 1
Borested :+ Karupgard, Karupvej 90,
9300 Szby Amt : 80 Nordjylland
Kommune : 847 Szby

MOB-nr : 37824 Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : 03-11-1997 antal : 2
BB- journr -beskrevet : 07-01-1998 af : TC /
BB-borrnr : Ka2 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 28-10-1997 4em-kort : 1317 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 584080, 6358390 Koor.metode : Afst. fra kortkanter
Boremetode : Snegleboring Kote = 63.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato

Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

8.00 » 0.00- 2.00 - -

Meter under terrzn DGU Aflejrings-

NP Top Bund Prgve symbol miljs alder Beskrivelse
l |— I
1 0.00- 0.40 - | m | glf gl | MULD, (muld).
2 0.40- 1.70 1.00 l ds : } SAND, mest fint, svagt siltet, lys gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".
3 1.70- 2.00 2.00 l dl : gll gl : LER, svagt siltet, slirer af silt, horisontal lagdeling, olivengra,
|

kalkfri, "smeltevandsler".

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -
2 1.7 -

1.7 glaciofluvial - glacial
2.0 glaciolakustrin - glacial

Slut pa boring



(;EE[JSS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 11.1101 side

Borested : Karupgard, Karupvej 90,

9300 Szby Amt : 80 Nordjylland
Kommune : 847 Szby

MOB-nr : 37825 Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : 03-11-1997 antal : 2
BB-journr : ~beskrevet : 06-01-1998 af : TC /
BB-borrnr  : Ka3 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 28-10-1997 4em-kort : 1317 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 584200, 6358390 Koor.metode : Afst. fra kortkanter
Boremetode : Snegleboring Kote : 67.50
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato

Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

8.00 0.00- 2.00 - -

Meter under terran DGU Aflejrings-

NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
| |
1 0.00- 0.40 - | m | gll gl MULD, (muld).

I

I

| I

2s 0.40- 1.00 1.00 | dl | [
| | I

| l

3 1.00- 2.00 2.00 | dl

LER, horisontal lagdeling, gulbrun, kalkfri, "smeltevandsler®.

LER, horisontal lagdeling, gulbrun, kalkfri, "smeltevandsler".

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 2.0 glaciolakustrin - glacial

Slut pa boring



(BIEIJES Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 56.1013 side 1

Borested : Birkesgvej 16, Stoholm

Amt : 76 Viborg
Kommune : 763 Fjends
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet : af : G /
BB-borrnr : Bi.1 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 10-11-1997 4cm-kort : 1215 1VsV Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-2zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 511680, 6262640 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 17.50
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 4.00 - -
Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

| | l
1 0.00- 0.40 - | m | x | MULD, (muld).
| | |
2 0.40- 3.00 - | s | | SAND, mest mellem, (sand).
| | |
3 3.00- 4.00 - | s | | SAND, mest groft, gruset, (sand).

Aflejringsmil jg / Alder - oversigt
1 0.0 - 4.0 mangler

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 56.1014 side

Borested : Birkesgvej 16, Stoholm
Amt t 76 Viborg
Kommune 1 763 Fjends
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget H antal :
BB-journr : -beskrevet : af : /
BB-borrnr : Bi.2 ~-gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 10-11-1997 4em-kort & 1215 IVSV Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 511680, 6262640 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 17.50
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 2.00 - -

Meter under terran DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

| | l

1 0.00- 030 - | m |x [ MuLD, (muld).
| | |

2 0.30- 1.00 - | s | | SAND, mest mellem, slirer af grus, (sand).
| | l

3 1.00- 2.00 - | s | | SAND, mest mellem, (sand).

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 2.0 mangler

Slut pad boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 66.1756 side1

Borested : Kalkvarksvej 14, Mgnsted
Amt : 76 Viborg
Kommune : 763 Fjends
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet : af : /
BB-borrnr : Mg 1 ~-gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4cm-kort : 1215 1VsV Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 511270, 6257390 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 32.50
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
Meter under terrazn DGU Aflejrings-

Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
| [
1 0.00- 0.30 - | m |x | MuLD, (muld).
I I I
2 0.30- 0.70 - | s | | SAND, mest fint, (sand).
I I |
3 0.70- 1.00 - | i | | SILT, sandet, brun, (silt klazg, meller), Note: silt brunt og sand rgdbrun.
| I |
4 1.00- 2.30 - | s | | SAND, mest fint, siltet, slirer af silt, slirer af ler, (sand).
| I l
5 2.30- 4.00 - | s | | SAND, mest fint, (sand).
Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

0.0 -

4.0 mangler

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 66. 1757 side 1

Borested « Kalkvarksvej 14, Mgnsted

Amt : 76 Viborg
Kommune 1 763 Fjends
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet : af : G /
BB-borrnr : Mg 2 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4cm-kort : 1215 1VsSV Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 511270, 6257390 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 32.50
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 2.00 - -
Meter under terrazn DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

1 0.00- 0.10 - : m : X } MULD, (muld).

2 0.10- 0.80 - l s : : SAND, mest fint, (sand).

3 0.80- 1.00 - : s : i SAND, mest mellem, (sand).

& 1.00- 2.00 - : s : } SAND, mest mellem, leret, stenet, (sand), Note: morznesand?.

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 2.0 mangler

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 66.1758 side 1

Borested : Hvidevej 24, Mgnsted

Amt : 76 Viborg
Kommune : 763 Fjends
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet H af : G /
BB-borrnr  : HV 1 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4cm-kort = 1215 1vsvV Koor.kval : Middel
Forméal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 511590, 6253850 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 41.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 4.00 - -
Meter under terran DGU Aflejrings-
[ Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

1 0.00- 0.10 - : m : x I MULD, (muld).

2 0.170- 0.80 - : s : } SAND, mest fint, (sand).

3 0.80- 1.20 - : s : : SAND, mest fint, siltet, (sand).
4 1.20- 4.00 - ’ s : : SAND, mest fint, stenet, (sand).

Aflejringsmil jg / Alder - oversigt
1 0.0 - 4.0 mangler

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 19-07-1999

Borested : Hvidevej 24, Mgnsted

DGU arkivnr: 66.1759 side 1

Amt : 76 Viborg

Kommune : 763 Fjends
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : ~beskrevet : af : G /
BB-borrnr : HV 2 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4cm-kort : 1215 IVSV Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 511590, 6253850 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 41.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato

Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 2.00 -

Meter under terrazn DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

I
1 0.00- 0.10 - m | x MULD, (muld).
|
I

| I
| |
I I
2 0.10- 2.00 - | s |

SAND, mest fint, (sand).

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 - 2.0 mangler

Slut pa boring



CBEElJES Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 66.1760 side 1

Borested : Rabisbzk, Hggildvej, Grgnhgj

Amt : 76 Viborg
Kommune : 769 Karup
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia ~modtaget : antal :
BB-journr : ~beskrevet : af : G /
BB-borrnr : Ra 1 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4cm-kort : 121511INV Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 510700, 6245340 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 50.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 4.00 - -
Meter under terrazn DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

1 0.00- 0.20 - : m : X : MULD, (muld).

2 0.20- 0.80 - : s : I SAND, mest mellem, (sand).

3 0.80- 1.00 - : s : I SAND, mest mel lem, gruset, stenet, (sand).

4 1.00- 1.80 - : s : ! SAND, mest mellem, (sand).

5 1.80- 2.00 - : s : : SAND, mest fint, (sand). ¢
6 2.00- 3.50 - I s : : SAND, gruset, (sand).

7 3.50- 3.60 - : g : : GRUS OG STEN, (grus, sand og grus).

8 3.60- 4.00 - : s : : SAND, mest groft, (sand).

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 4.0 mangler

Slut pa boring



(BEElJSS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 66.1761 side1

Borested : Rabisbzk, Hggildvej, Grgnhgj

Amt : 76 Viborg

Kommune : 769 Karup
MOB-nr H Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet : af 2 G /
BB-borrnr : RA 2 -gemt i kasse : antal :

Boringsdato : 10-11-1997

Formal : Undersgg./videnskab

Anvendelse :
Boremetode :

4cm-kort : 1215I1INV
UTM-2zone

Kote

Koor.kval : Middel

Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant

Borergr
Diameter Top Bund
0.00 0.00- 4.00

Forergr

Diameter Top

: 32 Koor.kilde : GEUS
UTM-koor : 510700, 6245340
: 50.00
Filtre Ydelse Sankning
Bund Diameter Top Bund m3/t meter

Vandstand
mut

Pejledato

Meter under terrzn

NP Top Bund

DGU

Aflejrings-

Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

1 0.00-
2 0.20-
3 0.80-

0.20 -

0.80

4.00

X

I
I
I
I
I
I

MULD, (muld).
SAND, mest groft, (sand).

SAND, mest mellem, gruset, (sand).

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -

Slut pa boring

4.0 mangler



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 19-07-1999

Borested : Trehusevej 15, Frederiks

DGU arkivnr: 76.1720 side 1

Amt : 76 Viborg

Kommune : 769 Karup
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia ~modtaget : antal :
BB-journr -beskrevet : af : G /
BB-borrnr : FI 1 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4cm-kort : 1215I1INO Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 516870, 6244660 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 69.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

0.00 0.00- 4.00 -

Meter under terrazn DGU Aflejrings-

Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
I I I
1 0.00- 0.20 - | m | x |  MULD, (muld).
2 0.20- 3.80 - I g : : GRUS, starkt stenet, (grus, sand og grus).
3 3.80- 4.00 - : s |I : SAND, (sand).

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 4.0 mangler

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr:

76.1721

side 1
Borested : Trehusevej 15, Frederiks
Amt : 76 Viborg
Kommune : 769 Karup

MOB-nr H Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet : af G /
BB-borrnr : FI 2 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4cm-kort = 121511ING Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 516870, 6244660 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote = 69.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

0.00 0.00- 2.00 - -

Meter under terran DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
I I |
1 0.00- 0.20 -~ | m | x | MULD, (muld).
I I |
2 0.20- 2.00 - | a | | GRUS, stenet, (grus, sand og grus).

Aflejringsmilj
1 0.0 -

Slut péa boring

@ / Alder - oversigt

2.0 mangler



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 66.1762 <ide 1

Borested : Lyshgjgérd, Sjgrupvej 34, Sjsrup

Amt : 76 Viborg
Kommune : 791 Viborg
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet H af : G /
BB-borrnr : SJ 1 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4cem-kort = 1215I1IN@ Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 520290, 6245240 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 75.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 3.40 - -
Meter under terran DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

1 0.00- 0.20 - | m | x : MULD, (muld).

2 0.20- 0.50 - : s : { SAND, mest fint, (sand).

3 0.50- 0.70 - I m : l MULD, (muld).

4 0.70- 1.00 - : g { : GRUS, rgd, (grus, sand og grus). \
5 1.00- 2.70 - : s : { SAND, mest mellem, gruset, stenet, (sand).

6 2.70- 3.40 - : z I : STEN, (sten, flint).

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 3.4 mangler

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 19-07-1999

Borested :

Lyshgjgard, Sjgrupve] 34, Sjgrup

DGU arkivnr: 66.1763 <ide 1

Amt : 76 Viborg
Kommune : 791 Viborg
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : ~beskrevet : af : G /
BB-borrnr : SJ 2 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 10-11-1997 4em-kort : Koor.kval :
Formal : Undersgg. /videnskab UTM-zone = 0 Koor.kilde :
Anvendelse : UTM-koor : o, 0 Koor.metode :
Boremetode : Kote : 75.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 3.90 - -
Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

1 0.00-
2 0.20-
3 0.80-
4 1.00-
5 3.80-

0.20 -

0.80 -

1.00 -

3.80 -~

3.90 -

MULD, (muld).
SAND, mest mellem, (sand).

GRUS, (grus, sand og grus).

SAND, svagt stenet, slirer af ler, slirer af silt, (sand).

STEN, (sten, flint).

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -

slut pa boring

3.9 mangler



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 83.1607 side 1

Borested : Lille Spabzk, @rnhgj

Amt : 65 Ringkgbing
Kommune : 677 Trehgje
MOB-nr : 37817 Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : 03-11-1997 antal : 10
BB-journr : -beskrevet : 07-01-1998 af : TC /
BB-borrnr : Sp1 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 29-10-1997 4cm-kort : 1114 IVNG® Koor.kval :
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde :
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM~-koor : 470638, 6228773 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote 1 48.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 ¢ 0.00- 10.60 - -

Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

| |
1 0.00- 0.15 - | m | mar | MULD, siderit-holdigt, (muld).
| I l
2 0.15- 0.30 - | s | | SAND, (sand).
| | I
3 0.30- 0.95 - | s | | SAND, (sand).
| I |
4 0.95- 1.60 - | U | | LER, bbb opblanding af sand, (ler, mergel).
I I |
5s 1.60- 2.30 2.30 | gl | | LER, fedt, msrk olivengra, starkt glaukonit-holdigt, glimmer-holdigt,
| | | kalkfri, “glimmerler", Note: pyrit.
| | |
6s 2.30- 3.60 3.60 | gl | | LER, fedt, mgrk olivengra, starkt glaukonit-holdigt, glimmer-holdigt,
[ | | kalkfri, "glimmerler®.
| | | ~
7 3.60- 4.50 4.50 | gl | | LER, fedt, sortgr&, glaukonit-holdigt, glimmer-holdigt, kalkfri,
| | | vglimmerler", Note: pyrit.
| | I
8 4.50- 4.90 4.90 | gl | | LER, fedt, sort, svagt glaukonit-holdigt, glimmer-holdigt, kalkfri,
| | | “glimmerler®.
| | |
9s 4.90- 6.00 6.00 | gl | mar | LER, fedt, sort, glimmer-holdigt, kalkfri, "glimmerler".
| | I
0s 6.00- 7.20 7.20 | gl | | LER, fedt, sort, glimmer-holdigt, kalkfri, "glimmerler”.
| l I '
Ms 7.20- 9.25 9.25 | gl | | LER, ret fedt, mgrk grébrun, glimmer-holdigt, pyrit-holdigt, svagt
| | | glaukonit-holdigt, kalkfri, "glimmerler", Note: f& glaukonit.
| | |
12 9.25- 9.80 9.60 | gl | | LER, ret fedt, sort, glimmer-holdigt, pyrit-holdigt, svagt
| | | glaukonit-holdigt, kalkfri, "glimmerler”, Note: fa glaukonit.
| l |
13 9.80- 10.40 10.40 | ks | | SAND, mellem og groft, gruset, siltet, mgrk grd, starkt kvarts-holdigt,
| | l

svagt glaukonit-holdigt, kalkfri, "kvartssand", Note: pyrit.

Fortsattes...



(BEElJSS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 83.1607 side2

Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

I —

14 10.40- 10.60 10.60 | ks | Llim | SAND, mest mellem, gra, starkt kvarts-holdigt, kalkfri, "kvartssand".

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 4.9 marin/???

2 4.9 - 10.4 marin/???

3 10.4 - 10.6 Limnisk/???

Slut pa boring



(;EELJSS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

Borested :

Lille Spdbzk, @rnhgj

DGU arkivnr: 83.1608 side 1

Amt : 65 Ringkgbing
Kommune : 677 Trehgje
MOB-nr : 37818 Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : 03-11-1997 antal : 4
BB-journr : -beskrevet : 07-01-1998 af < TC /
BB-borrnr : Sp2 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 29-10-1997 4cm-kort : 1114 IVNO Koor.kval :
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 470653, 6228757 Koor.metode : Dig.. p& koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote 48.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 v 0.00- 4.00 - -
Meter under terran DGU Aflejrings-

Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
| [
1 0.00- 0.15 - | m | mar | MULD, (muld).
| I l
2 0.15- 0.20 - | s | | SAND, bbb opblanding af ler, (sand).
| I l
3 0.20- 1.05 - | U ] | LER, (ler, mergel).
| I |
4 1.05- 1.5 - | s | |  sAND, (sand).
| I |
5s 1.15- 1.50 1.50 | gl | | LER, ret fedt, svagt indh. af planterester, mgrk olivengra, starkt
| | [ glaukonit-holdigt, svagt glimmer-holdigt, kalkfri, "glimmerler".
| —1I | '
6 1.50- 3.20 2.20 | L | mar | LER, (ler, mergel), Note: ingen lerprgve, kun en sten.
l | I
7s 3.20- 3.30 3.30 | gl | | LER, fedt, horisontal lagdeling, sortgra, glaukonit-holdigt, svagt ren,
| | | pyrit-holdigt, kalkfri, "glimmerler", Note: pyrit.
l || ’
8 3.30- 4.00 3.70 | gl | mar | LER, fedt, sort, glimmer-holdigt, pyrit-holdigt, kalkfri, “glimmerler®.

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -
2 1.5 -
3 3.3 -

1.5 marin/???
3.3 marin/???
4.0 marin/???

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 141.1013 side 1
Borested : Gammeleng
6630 Rgdding Amt : 50 Sgnderjylland
Boring 1 Kommune : 527 Regdding
MOB-nr : 37812 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S ~modtaget : 23-10-1998 antal : 7
BB-journr -beskrevet : 23-10-1998 af : PRJ/
BB-borrnr -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 23-10-1997 4cm-kort : 1212 IVNV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 506032, 6134202 Koor.metode : Afst. fra kortkanter
Boremetode : Snegleboring Kote : 57.50
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 ¢ 0.00- 5.00 -
Notater : Prgver beskrevet i felten.
Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
| I |
1 0.00- 0.40 - | m | ter pg | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
I [
2 0.40- 1.00 - | mt ] glg gl | LER, siltet, sandet, svagt gruset, brungrd, "morzneler", Note: gubu.
| I |
3 1.00- 2.00 - | mt | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, lys brungrd, "morzneler", Note: gubu.
| I I
4 2.00- 2.50 - | mt | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, lys brungra, "morzneler®, Note: gubu.
| I I
5 2.50- 3.00 - | mt | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, klumper af kalk/kridt, olivenbrun,
| | | "morazneler", Note: gubu.
I I |
6 3.00- 4.00 - | ml | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, olivenbrun, "morzneler", Note: gubu.
I I I
7 4,00~ 5.00 - | mt | | LER, siltet, svagt sandet, svagt gruset, klumper af kalk/kridt,
| | | klumper af ler, olivengra, "morzneler®,
| | | Note: lerklumper er hazrdnet grgnt Ler.
Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -
2 0.4 -

Slut pa boring

0.4 terrigen - postglacial
5.0 glacigen - glacial



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 141.1014 sice 1

Borested : Gammeleng

6630 Rgdding Amt : 50 Sgnderjylland

Boring 2 Kommune : 527 Rgdding
MOB-nr : 37814 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget antal :
BB-journr : -beskrevet : 23-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : ~-gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 23-10-1997 4cm-kort : 1212 IVNV Koor.kval : Darlig
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-~-koor : 506083, 6134153 Koor.metode : Afst. fra kortkanter
Boremetode : Snegleboring Kote : 57.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

8.00 0.00- 2.00 -
Notater : Prgver beskrevet i felten.
Meter under terrzn DGU Aflejrings-

Note: gubu.

Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

I | |

1 0.00- 0.30 - | m | ter pg | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
l ||

2 0.30- 1.00 - | mt |} olggl | LER, siltet, sandet, svagt gruset, lys brungré, "morzneler", Note: gubu.
| l |

3 1.00- 2.00 - | mt | | LER, svagt siltet, sandet, svagt gruset, lys brungr&, "morzneler®,
I |

Aflejringsmil jg / Alder - oversigt

0.3 terrigen - postglacial
2.0 glacigen - glacial

1 0.0 -
2 0.3 -

Slut pé boring




GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

142. 832

DGU arkivnr: side 1
Borested : Lindbjerggard, Jels
6630 Rgdding Amt : 50 Sgnderjylland
Kommune : 527 Rgdding
MOB-nr : 37811 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 24-10-1997 antal : 7
BB-journr : ~-beskrevet : 24-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : 1 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 24-10-1997 4cm-kort : 1212 IVNV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 512875, 6137164 Koor.metode : Afst. fra kortkanter
Boremetode : Snegleboring Kote : 55.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter. Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 * 0.00- 4.00 - -
Notater : Prgver beskrevet i felten.

Meter under terran DGU Aflejrings-

Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
I I I
1 0.00- 0.50 - | m | terpg | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
| I I
2 0.50- 1.00 - | ms | glg gl | SAND, gruset, svagt leret, svagt stenet, grabrun, "morznesand",
| | | Note: gulbrune partier.
I I |
3 1.00- 1.50 -~ | ms | | SAND, gruset, svagt leret, svagt stenet, grdbrun, “morznesand",
| | | Note: gulbrune partier.
I I I
4 1.50- 2.00 - | mt | | LER, sterkt siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, “morzneler®.
I I I
5 2.00- 2.80 - | mt | | LER, starkt siltet, sandet, svagt gruset, klumper af kalk/kridt, grabrun,
| | |  "morzneler®.
I I I
6 2.80- 3.00 - | mt | | LER, siltet, sandet, gruset, olivengra, “morzneler".
I I I
7 3.00- 4.00 - | mt | | LER, siltet, sandet, gruset, olivengra, "morzneler".
Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -
2 0.5 -

0.5 terrigen - postglacial
4.0 glacigen - glacial

slut pa boring




(BEElJSS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 142. 833 side 1

Borested : Lindbjerggard, Jels

6630 Rgdding Amt : 50 Sgnderjylland
Boring 2 Kommune : 527 Rgdding
MOB-nr : 37813 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S ~modtaget : 22-10-1997 antal : 4
BB-journr : -beskrevet : 24-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : 2 -gemt i kasse : antal = O
Boringsdato : 24-10-1997 4cm-kort : 1212 IVNV Koor.kval : God
Forméal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 512899, 6137190 Koor.metode : Afst. fra kortkanter
Boremetode : Snegleboring Kote : 54.50
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 0.00- 2.00 - -

Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

"morzneler".

| I

1 0.00- 0.30 - | m | ter pg | MULD, sandet, gruset, mgrk brun, (muld).
I |

2 0.30- 1.00 - | ml | glg gl | LER, siltet, sandet, svagt gruset, lys brungré, "morzneler",
| | | Note: broget og gulbrunt.
| I I

3 1.00- 1.80 - | mt | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, lys brungra, "morzneler",
| | | Note: broget, og gulbrunt.
| I |

4 1.80- 2.00 - | mt | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, klumper af kalk/kridt, grabrun,
| I I

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 - 0.3 terrigen - postglacial
2 0.3 - 2.0 glacigen - glacial

Slut pa boring



C;EELJES Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 143. 386 side 1

Borested : Korsbjerggérd

6070 Christiansfeld Amt : 50 Sgnderjylland
Boring 1 Kommune : 509 Christiansfeld
MOB-nr : 37807 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 24-10-1997 antal = 10
BB-journr : -beskrevet : 24-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : 1 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 24-10-1997 4em-kort : 1212 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 531838, 6133195 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote : 34.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 ¢ 0.00- 5.00 - -
Notater : Prgver beskrevet i felten.

Meter under terran DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

I I

1 0.00- 0.30 - | m | ter pg | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
| [— |

2 0.30- 1.00 - | ml | glg gl | LER, siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, "morzneler",
| | | Note: enkelte gulbrune pletter.
| | I

3 1.00- 2.00 -~ | ml | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, "morzneler",
| | | Note: enkelte gulbrune pletter.
| | |

4 2.00- 2.50 - | mt | | LER, sterkt siltet, sandet, svagt gruset, grébrun, “"morzneler".
I | I

5 2.50- 2.70 - | mt | | LER, sterkt siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, “morzneler".
I | |

6 2.70- 2.80 - | mt | | LER, slirer af sand, "morzneler", Note: groft sand.
| | l

7 2.80- 3.00 - | mi | |  SILT, sandet, svagt leret, grébrun, "morznesilt".
| | |

8 3.00- 3.50 - | dt | | LER, fedt, siltet, grabrun, “smeltevandsler®.
l | |

9 3.50- 4.00 - | di | | SILT, svagt leret, brungrd, (glacial smeltevandssilt).
| | |

10 4.00- 5.00 - | dt | | LER, sterkt siltet, olivengra, "smeltevandsler".

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 - 0.3 terrigen - postglacial
2 0.3 - 5.0 glacigen - glacial

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 143. 387 side 1

Borested : Korsbjerggéard

6070 Christiansfeld Amt : 50 Sgnderjylland
Boring 2 Kommune : 509 Christiansfeld
MOB-nr : 37808 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 24-10-1997 antal : 3
BB-journr ~beskrevet : 24-10-1997 af s PRJ/
BB-borrnr : 2 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 24-10-1997 4em-kort : 1212 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 531796, 6133211 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote : 33.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 0.00- 2.00 - -
Notater : Prgverne er beskrevet i felten.

Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

| l |
1 0.00- 0.50 - | m | | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
| | l
2 0.50- 1.00 - | mt | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, grdbrun, “morzneler",
| | | Note: med gulbrune pletter.
| I I
3 1.00- 2.00 - | mt | | LER, sterkt siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, “"morzneler",
l I |

Note: broget og gulbrunt.
Slut péd boring



(BEElJES Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 143. 388 side 1

Borested : Rgnkergard, Fjelstrup

6100 Haderslev Amt : 50 Sgnderjylland
Boring 2 Kommune : 509 Christiansfeld
MOB-nr : 37806 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 24-10-1997 antal : 3
BB-journr : -beskrevet : 24-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : 2 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 24-10-1997 4em-kort : 1212 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 536056, 6131520 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote : 33.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 " 0.00- 2.00 - -
Notater : Prgver beskrevet i felten.

Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

(glacial morzneler (leret till)), Note: broget og gulbrunt.

| I
1 0.00- 0.50 - | m | ter pg | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
| | |
2 0.50- 1.00 -~ | mt | glg gl | LER, siltet, sandet, svagt gruset, grabrun,
| | | (glacial morzneler (leret till)), Note: gulbrunde pletter.
| | |
3 1.00- 2.00 - | ml | | LER, starkt siltet, sandet, svagt gruset, grabrun,
| | I

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 - 0.5 terrigen - postglacial
2 0.5 - 2.0 glacigen - glacial

Slut pé boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 143. 389 side 1

Borested : Renkargard, Fjelstrup

6070 Christiansfeld Amt : 50 Sgnderjylland

Boring 1 Kommune : 509 Christiansfeld
MOB-nr : 37805 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 24-10-1997 antal : 6
BB-journr : ~beskrevet : 24-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : 1 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 24-10-1997 4em-kort = 1212 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 536034, 6131537 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote : 33.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

8.00 » 0.00- 5.00 - -
Notater : Prgver beskrevet i felten.
Meter under terran DGU Aflejrings-

NP Top Bund Prgve symbol mil jg alder Beskrivelse
I I I
1 0.00- 0.40 -~ | m | ter pg | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
I [— |
2 0.40- 1.00 -~ | mt | glg gl | LER, sterkt siltet, sandet, svagt gruset, lys brungra, "morzneler",
| | | Note: og gulbrunt, broget.
I I |
3 1.00- 1.80 - | mt | | LER, starkt siltet, sandet, svagt gruset, lys brungra, “morzneler",
| | | Note: og gulbrunt, broget.
I I |
4 1.80- 2.00 - | ml | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, "morzneler".
I I I
5 2.00- 3.00 - | mt | | LER, siltet, svagt sandet, svagt gruset, olivengra, "morzneler".
I I I
6 3.00- 4.00 - | mt | | LER, siltet, svagt sandet, svagt gruset, olivengra, "morzneler".

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -
2 0.4 -

0.4 terrigen - postglacial
4.0 glacigen - glacial

Slut pad boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 145. 2358 <ide 1
Borested + Kvismosevej, Tommerup
Amt : 42 Fyn
Kommune : 485 Tommerup
MOB-nr H Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet : af : G /
BB-borrnr : FM 1 -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 12-11-0997 4cm-kort : 1312 IVNG@ Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 574460, 6131800 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 64.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 7.00 - -
Meter under terrazn DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
I I I
1 0.00- 0.30 - | m | x | MU, (muld).
I I I
2 0.30- 1.80 - | mt | | LER, slirer af sand, “morzneler",
| | | Note: Marmoreret, med manganudfzldninger.
I | I
3 1.80- 2.20 - | mt | | LER, slirer af sand, “morzneler", Note: do.
I I I
4 2.20- 4.00 - | mt | | LER, slirer af sand, brun, “morzneler", Note: vandmaztttet, blgd.
| | |
5 4.00- 6.00 - | mt | | LER, slirer af sand, grabrun, "morzneler®,
| | | Note: rpdfarvede sandslirer, kun f& manganudfzldninger.
I I I
6 6.00- 7.00 - | mt | | LER, gra, "morzneler".
Aflejringsmil jo / Alder - oversigt

0.0 - 7.0 mangler

Slut pa boring



(BEElJSS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 145. 2359 sige 1

Borested : Kvismosevej, Tommerup
Amt :t 42 Fyn
Kommune : 485 Tommerup
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet H af : G /
BB-borrnr : FM 2 ~-gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 12-11-1997 4em-kort @ 1312 IVNO Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 574460, 6131800 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 64.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 3.00 - -
Meter under terrzn DGU Aflejrings-
< Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

1 0.00- 0.30 - : m ; X : MULD, (muld).

2 0.30- 1.00 - : ml : : LER, "morzneler", Note: svagt marmoreret, blgd.
3 1.00- 1.90 - : ml : { LER, "morzneler", Note: marmoreret, fast.

4 1.90- 3.00 - : ml : i LER, gra, “morzneler".

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 3.0 mangler

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 19-07-1999

DGU arkivnr: 145. 2360 side 1
Borested : Storskovvej 27, Tommerup Stations By
Amt t 42 Fyn
Kommune : 485 Tommerup
MOB-nr Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr -beskrevet : af H /
BB-borrnr : FD 1 -gemt i kasse : antal = O
Boringsdato : 12-11-1997 4cm-kort : 1312 IVNO Koor.kval : Middel
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : UTM-koor : 573510, 6132910 Koor.metode : Beregnet afstand fra kortkant
Boremetode : Kote : 80.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
0.00 0.00- 5.00 - -
Meter under terrzn DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

——

| | |

1 0.00- 0.30 - | m |x | Muw, ‘tmuld).
| | I

2 0.30- 0.60 - | dt | | LER, kalkfri, “smeltevandsler®.
| l |

3 0.60- 1.40 - | dt | | LER, “smeltevandsler", Note: marmoreret, tynde kalkband.
| | |

4 1.40- 2.80 - | dt | | LER, sterkt indh. af planterester, brungrd, "“smeltevandsler",
| | | Note: marmoreret.
| | |

5 2.80- 3.70 - | dt | | LER, starkt indh. af planterester, grabrun, "smeltevandsler",
| | | Note: marmoreret.
| | I

6 3.70- 4.40 - | dt | | LER, brun, "smeltevandsler".
| | |

7 4.40- 5.00 - | dt | | LER, slirer af sand, grd, “smeltevandsler".

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -

Slut pa boring

5.0 mangler



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 19-07-1999

145. 2361

DGU arkivnr : side 1

Borested ~ : Storskovvej 27, Tommerup Stations By

Amt : 42 Fyn

Kommune : 485 Tommerup
MOB-nr : Prgver
Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget antal :
BB- journr ~-beskrevet : af : G /
BB-borrnr : FD 2 -gemt i kasse : antal : O

Boringsdato : 12-11-1997

Formal : Undersgg./videnskab

Anvendelse
Boremetode :

4cm-kort

UTM-zone : 32
UTM-koor : 573510, 6132910

Kote

Koor.kval
Koor.kilde
Koor.metode :

: 1312 IVNO

80.00

: Middel
: GEUS

Beregnet afstand fra kortkant

Borergr
Diameter Top Bund
0.00 0.00- 2.00

Forergr
Diameter Top Bund

Filtre Ydelse
Diameter Top Bund m3/t

S

ankning
meter

Vandstand

mut

Pejledato

Meter under terrazn

NP Top Bund

DGU

Aflejrings-

Prgve symbol miljg alder

Beskrivelse

1 0.00-
2 0.20-
3 0.80-

0.20 -

0.80

2.00

m

dl

dl

X

MULD, (muld).

LER, “smeltevandsler", Note: Marmoreret.

LER, "smeltevandsler", Note: Marmoreret, med kalkstriber.

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 -

Slut p& boring

2.0 mangler



CEEElJSS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 166. 704 sice 1

Borested : Ngrrevej

6280 Hgjer Amt : 50 Sgnderjylland
Boring 1 Kommune : 517 Hgjer
MOB-nr : 37815 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 23-10-1997 antal : 8
BB-journr ~beskrevet : 23-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : 1 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 23-10-1997 4em-kort = 1111 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor = 480613, 6091145 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote : 7.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 0.00- 5.00 - -
Notater : Prgver beskrevet i felten.

Meter under terran DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

I I
1 0.00- 0.50 - | m | ter pg | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
I |
2 0.50- 0.80 - | mt | glggl | LER, starkt sandet, slirer af sand, gruset, grdbrun, "morzneler®,
| | | Note: gulbrunt.
I I |
3 0.80- 1.00 -~ | ml l | LER, siltet, sandet, gruset, grabrun, "morzneler", Note: gulbrunt, broget.
I I I
4 1.00- 2.50 - | mt | | LER, siltet, sandet, gruset, grabrun, "morzneler", Note: gulbrunt, broget.
I I |
5 2.50- 3.00 - | mt | | LER, starkt siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, "morzneler".
I I I
6 3.00- 3.70 - | mt | | LER, starkt siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, “morzneler".
I I I
7 3.70- 4.00 - | mt | | LER, svagt siltet, starkt sandet, gruset, klumper af kalk/kridt,
| | | olivenbrun, “morzneler".
| I I
8 4.00- 5.00 - | mt | | LER, sterkt sandet, svagt siltet, gruset, klumper af kalk/kridt,
I I I

olivengra, "morzneler", Note: grgnne liser/slirer.

Aflejringsmil jg / Alder - oversigt

1 0.0 - 0.5 terrigen - postglacial
2 0.5 - 5.0 glacigen - glacial

Slut pa boring



(;EElJE; Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 166. 705 side

Borested : Ngrrevej
6280 Hgjer Amt : 50 Sgnderjylland
boring 2 Kommune : 517 Hgjer
MOB-nr : 37816 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 23-10-1997 antal : 5
BB-journr : -beskrevet : 23-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : 2 -gemt i kasse : antal =
Boringsdato : 23-10-1997 4em-kort @ 1111 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 480590, 6091252 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote :  7.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 n 0.00- 3.00 - -
Notater : Prgver beskrevet i felten.
Meter under terrzn DGU Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

| |
1 0.00- 0.50 - | m | ter pg | MULD, sandet, mgrk brun, (muld).
| | |
2 0.50- 1.00 - | mt | glg gl | LER, siltet, sandet, gruset, brungra, "morzneler",
| | | Note: broget, gulbrunt..
l | |
3 1.00- 1.70 - | mt | | LER, siltet, sandet, svagt gruset, brungré, "morzneler",
i | | Note: broget, gulbrunt.
I | |
4 1.70- 2.00 - | ms | | SAND, svagt siltet, svagt gruset, brungrd, "morznesand",
| | | Note: broget, gulbrunt.
I | |
5 2.00- 3.00 - | mt | | LER, stezrkt siltet, sandet, svagt gruset, grébrun, "morzneler".

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 - 0.5 terrigen - postglacial
2 0.5 - 3.0 glacigen ~ glacial

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr: 166. 706 side 1
Borested : Ngrregédrd, Ved Gaden, Ngrremglle, Hgjer Kog/Rudbsl Kog
6280 Hgjer Amt : 50 Sgnderjylland
Boring 1 Kommune : 517 Hgjer
MOB-nr : 31629 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 23-10-1997 antal : 11
BB-journr : ~-beskrevet : 23-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr : 1 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 23-10-1997 4cm-kort = 1111 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 482547, 6086878 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote :  2.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 " 0.00- 5.00 - -
Notater : Prgver beskrevet i felten.
Meter under terran DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
| | .
1 0.00- 0.30 - | m | ter pg | MULD, sandet, brun, kalkfri, (muld).
I |
2 0.30- 1.00 - | hs | mar pg | SAND, mest fint, sterkt siltet, lys grébrun, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandssand), Note: partier af rgdgult..
I | |
3 1.00- 1.30 - | hs | | SAND, mest fint, starkt siltet, slirer af gytje (dynd), grd, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandssand), Note: brunsorte striber.
I | I
4 1.30- 1.60 - | hs | | SAND, mest fint, starkt siltet, slirer af ler, gra, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandssand), Note: linser.
[ | I
5 1.60- 2.00 - | ht ] | LER, sandet, svagt gytje-holdig, gra, kalkfri, (postglacial saltvandsler).
I I I
6 2.00- 3.00 - | ht | | LER, fedt, siltet, svagt indh. af planterester, olivengra, kalkfri,
[ | | (postglacial saltvandsler).
[ [ I
7 3.00- 3.80 - | ht | | LER, fedt, siltet, indh. af planterester, olivengra, katkfri,
| | | (postglacial saltvandsler).
I I I
8 3.80- 4.00 - | ht | | TORv, slirer af sand, mgrk brun, kalkfri, (postglacial saltvandstgrv).
I I I
9 4.00- 4.40 - | ht | | TeRv, sterkt indh. af planterester, mgrk brun, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandstgrv).
I I I
10 4.40- 4.60 - | ht | | LER, fedt, siltet, olivengra, kalkfri, (postglacial saltvandsler).
I I I
11 4.60- 5.00 - | ts | limsg | SAND, mest mellem, svagt siltet, brun, kalkfri,
| I I

Fortsattes...

(senglacial ferskvandssand).



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

DGU arkivnr :

166. 706

side 2

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 - 0.3 terrigen - postglacial
2 0.3 - 4.6 marin - postglacial
3 4.6 - 5.0 Llimnisk - senglacial

Slut pd boring



(;EElJES Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

Borested :

Ngrregard, Ved Gaden, Ngrremglle,

side 1

DGU arkivnr: 166. 707

Hgjer Kog/Rudbgl Kog

6280 Hgjer Amt : 50 Sgnderjylland
Boring 2 Kommune : 517 Hgjer
MOB-nr : 31630 Prgver
Brgndborer : Carl Bro A/S -modtaget : 23-10-1997 antal : 8
BB-journr : -beskrevet : 23-10-1997 af : PRJ/
BB-borrnr  : -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 23-10-1997 4em-kort @ 1111 INV Koor.kval : God
Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-koor : 482558, 6086960 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Snegleboring Kote : 1.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 v 0.00- 5.00 - -
Notater : Prgver beskrevet i felten.
Meter under terran DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
I N
1 0.00- 0.30 - | m | terpg | MULD, sandet, brun, kalkfri, (muld).
| I I
2 0.30- 1.00 -~ | hv | mar pg | SAND, mest fint, lys brungré, kalkfri,
| | | (postglacial vekslende smi saltvandslag), Note: Sand og lyst brungrat Ler.
I | I
3 1.00- 1.80 - | ht | | LER, starkt siltet, svagt indh. af planterester, olivengrd, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandsler).
| I I
4 1.80- 2.00 -~ | ht | | T@Rv, sterkt leret, stzrkt indh. af planterester, brun, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandstsrv).
| | I
5 2.00- 2.60 - | ht | | LER, sterkt indh. af planterester, brun, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandsler).
| I |
6 2.60- 3.00 - | ht | | TeRv, sterkt indh. af planterester, mgrk brun, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandsterv).
| I |
7 3.00- 4.20 - | ht | | TERV, sterkt indh. af planterester, mgrk brun, kalkfri,
| | | (postglacial saltvandstgrv).
| | I _
8 4.20- 5.00 - | ts | limsg | SAND, mest mellem, svagt stenet, lys olivengra, kalkfri,
| | | (senglacial ferskvandssand).
Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

0.0 -
0.3 -
4.2 -

0.3 terrigen - postglacial
4.2 marin - postglacial
5.0 Llimnisk - senglacial

Slut pa boring



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 06-01-2000

Borested : Rgdbyhavn

DGU arkivnr: 240. 591 side 1

Amt : 35 Storstrgm
Geus Kommune 1 383 Rgdby

MOB-nr : Prgver

Brgndborer : Samfundsteknik,Fredericia -modtaget : antal :
BB-journr : -beskrevet : af : /
BB-borrnr : RH -gemt i kasse : antal ; O
Boringsdato : 14-11-1997 4cm-kort : 1411 1ISV Koor.kval : Darlig

Formal : Undersgg./videnskab UTM-zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse UTM-koor : 652871, 6059998 Koor.metode : Afst. fra kortkanter
Boremetode Kote :

Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut

Meter under terran
Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

NP Top Bund

DGU

Aflejrings-

LER, rgdbrun, "morzneler™.
LER, gra, "“morzneler".
LER, gra, "morzneler".
LER, gra, "morzneler".

LER, gra, "morzneler".

BENTONIT, grgn, (selandien ler, palzoczn ler, kerteminde),

Note: farve grgn og sort.

I I
1 0.00- 1.00 - | ml | glg pg
| I
2 1.00- 2.00 - | mt |
| I
3 2.00- 4.00 - | mt |
I I
A 4.00- 8.00 - | mt |
| |
5 8.00- 11.00 - | mt |
| I
6  11.00- 13.00 - | pt | mar pac
I I
Aflejringsmiljg / Alder - oversigt
1 0.0 - 11.0 glacigen - postglacial

2 11.0 - 13.0 marin - palzoczn

Slut pa boring



12.2 Bilag 2. Uran, thorium, radium og radon vardier data fra
danske jordarter. Nye og eksisterende

GEUS 53



Provenr. |Litologi Redox K20 TH U RA RN
% PPM PPM Ba/kg a/s/kg
AR-1 YS 4,65 14,7 2,3 40,5 ~ 5,26
BA-1 UL 3,13 13,0 6,0 79,9 12,39
Bl1-1 DS 4 0,98
BI1-2 DS 5 1,42
BI1-3 DS 6 1,67
Bl1-4 DS 6 1,54
Bi2-1 DS 7 0,92
BI2-2 DS 6 1,05
BR-1 KJ 3,39 11,1 2,1 30,4 1,85
BY-1 PA 5,69 22,4 3,4 50,7 8,83
BY-2 PD 4,10 8,9 4,2 104,2 39,61
BY-3 PA 4,50 19,4 4,3 40,5 9,60
BY-4 PA 3,10 45 8,5
CH1-1 ML OX 2,24 6,1 1,3 19 12,71
CH1-2 ML OX 1,97 ‘5,4 1,8 19 9,25
CH1-3 DL OX 2,26 8,0 1,8 23 4,54
CH1-4 DL RED 2,23 6,3 1,7 24 4,59
CH1-5 DL RED 2,28 7,1 2,2 24 4,90
CH2-1 ML OoX 2,06 6,4 1,6 21 10,08
CH2-2 ML OX 2,08 5,7 1,1 18 9,52
DM1-1 HS 6,7 0,48
DM2-1 ES 5,9 0,35
FA1-1 ML OX 1,99 5,6 0,8 19 11,99
FA1-2 ML OX 2,06 5,0 1,1 17 © 7,92
FA1-3 ML OX 2,05 6,9 1,2 17 5,83
FA1-4 ML RED 2,03 5,6 1,2 19 3,73
FA2-1 ML OX 1,65 3,1 0,9 12 4,02
FA2-2 ML OoX 1,90 6,1 1,5 16 8,89
FD1-1 DL OoX 38,8 15,26
FD1-2 DL OoX 32,7 12,90
FD1-3 DL OX 43 11,73
FD1-4 DL OoX 36,4 7,79
FD1-5 DL RED 24,1 4,04
FD2-1 DL OX 37,5 13,55
FD2-2 DL OX 34,6 13,70
Fi1-1 DG 8,9 3,04
Fl1-2 DG 12 3,75
Fl1-3 DG 9,4 2,86
Fi1-4 DS 6,2 1,14
Fi2-1 DG 6,6 1,35
FlI2-2 DG 10,6 3,92
FJ1-1 ML OX 1,86 5,0 1,1 18 9,84
FJ1-2 ML OX 1,80 5,0 1,3 15 6,11
FJ1-3 ML RED 2,12 5,2 1,2 19 3,95
FJ1-4 ML RED 3,59
FJ2-1 ML OX 2,01 5,8 0,9 21 6,58
FJ2-2 ML OX 2,17 7,4 1,2 23 6,94
[FL1-1 ML OX 2,14 9,2 2,0 36 19,18
FL2 ML OX 2,18 9,6 1,6 75 14,32
FL3 ML OoX 2,00 8,5 1,6 20 8,35
FL4 ML RED 2,15 5,5 3,8 23 3,97
FM1-1 ML OoX 24,6 12,72
FM1-2 ML OX 235 8,85
FM1-3 ML OX 22,5 7,53
FM1-4 ML RED 21,8 6,54
FM1-5 ML RED 21,6 5,18
FM1-6 ML RED 19 6,66
FM1-7 ML RED 17,2 3,30
FM2-1 ML OX 21,4 10,99
FM2-2 ML RED 18,8 4,80
FM2-3 ML RED 20,7 4,02
FO1-4 1,80 4.4 0,8
FR-1 EQ 4,46 7.7 0,8 11,8 2,04




Pravenr. | Litologi Redox K20 TH U RA RN
% PPM PPM Ba/k alslkg

GRi1 GL 2,52 13,9 3,8 gﬁ* 15,09
GR1-2 GL 17,30
GR1-3 GL 2,49 11,0 2.9 33 14,04
GR1-4 GL 2,04 9,7 2,8 28 7,71
AV DS 8,07|
AVi-2 DS 5,19
AVi-3 DS 4,57
AVi4 DS 5,49
AV2-1 DS 8,22
AV2-2 DS 15,6 478
AOT-1 ML OX 1,95 6,1 1,1 16 7,98
HO1-2 M [0)4 2,16 6,8 1,4 20 14,64
AOT-3 MLC OX 2,03 6,1 1,4 23 9,28
HOT-4 ML RED 1,94 4.9 1,2 19 7,90
15 ML RED 1,86 47 1,9 18 3,70
2-1 ML oxX 2,01 6,6 1,2 17 11,25
HO2-2 ML [0)4 2,00 6,3 1,9 18 1,75
2-3 ML OX 2,15 6,3 1,0 22 5,64
JET-1 ML OX 1,76 4,8 1,2 18 7,72
JET-2 ML oxX 2,06 56 1,0 18 9,46
JET-3 ML RED 1,87 4.3 1,4 17 3,56
JE1-4 ML RED 1,76 4.6 1,5 17 4,27
JEZ-1 ML OX 1,76 5.1 1,4 18 9,96
JE2-2 ML RED 1,69 4,8 1,1 18 6,59
KAT-2 DL OX 3,86 11,3 273 38 28,63
KAT-3 DC OoX_ 3,37 12,6 2,9 40 16,26
KAT4 DL RED 3,73 12,5 2,8 41 2243
KAZ-2 DL RED 2,41 95 2,3 30 11,06
KA3-1 DL OX 3,82 13,3 1,7 39 26,81
KA3-2 DL OX 3,83 13,5 1,9 40 31,30
AT-1 AC 1,89 6,6 2.4 18 2,21
MAT-2 HC 2,17 7.6 3.1 20 13,27
13 AC 2,29 7.4 2,4 24 12,08
MAT-4 AC 2,24 8.7 2,1 24 13,32
MAZ-1,5  |AL 2,18 6,4 42 19 9,46
MAZ-25  [HL 1,64 7.4 25 22 12,75
[MD-1 MS 2,58 7.5 2,5 30,7 5,35
T-1 DS 16 7,22
12 DS 13 6,45
MS1-3 DS 16 5,49
MB1-4 DS 16 5,70
V@2 DS 12 4,04
M&2-2 DS 17 8,53
OD1-1 YL 2,98 9,8 1,8 36 20,52
12 YL 2,31 8,0 1,5 27 13,71
OD1-3 YL 3,04 11,0 1,0 35 16,65
OD2-1 YL 2,40 8,0 1,4 38 21,58
OD2-2 YL 2,37 7.2 1,7 27 14,25
RAT-1 DS 6,6 2,67
RAT-2 DS 10,6 423
RAT-3 DS 4,6 1,23
-4 DS 1,45
RAZ-T DS 7 1,65
RAZ2 DS 8 1,69
RAS4 DS 8,3 1,86
RAT-1 PC 3,06 13,0 25 34,8 10,55
A2 PC 2,94 9,9 2,0 28,6 12,92
‘ RED 1,76 4.6 1,6 21,2 3,75
RED 1,69 47 1,2 19,8 3,53
RED 1,76 41 1,5 22 3,86
RED 1,98 5,4 1,6 244 3,72
OX 1,91 5.0 1,4 20,8 5,06
OX 2,06 54 1,4 18 10,87




Pravenr. Litologi Redox K20 TH U RA RN
% PPM PPM Ba/kg a/s/kg

RO1-2 ML OoX 1,99 5,7 1,0 20 9,01
RO1-3 ML RED 1,75 4.6 1,2 16 8,75
RO1-4 ML RED 2,08 4,2 1,0 18 7,68
RO1-5 ML RED 1,84 4.6 1,4 21 4,04
RO2-1 ML OX 1,87 5,5 1,0 18 9,87
RO2-2 ML [0) 2,05 6,0 1,0 19 6,97
RU1-1 HS 2,04 5,2 1,7 18 3,68
RU1-2 HV 17 3,23
RU1-3 HL 20 5,87
RU1-4 HL 1,96 7,7 3,0 15 12,73
RU1-5 HL 2,45 9,7 2,5 17 17,33
RU1-6 FT 1,61 4,0 1,8 7 6,66
RU1-7 DS 0,90 1,4 0,0 6 1,83
RU2-1 HV 2,49 9,0 1,5 19 5,97
RU2-2 HL 2,77 10,5 2,9 19 14,21
RU2-3 FT 2,23 9,4 2,8 10 9,40
RU2-4 FT 0,91 3,3 2,3 2 6,66
RU2-5 DS 0,99 1,5 0,0 6 0,76
SJ1-1 DS 10,3 1,93
SJ1-2 DG 9,4 1,86
SJ2-1 DS 6,2 2,53
SJ2-2 DS 11,7 2,62
SJ2-3 DS 9,1 1,75
SK-1 EL 0,88 10,3 4,3 58,2 11,94
SL-1 SR 3,22 12,7 2,8 1,64
SP1-2,3 GL 4,19 18,3 2,4 32 14,19
SP1-3,7 GL 5,64 18,8 2,9 33 24,06
SP1-4,9 GL 2,13 9,7 4,0 33 30,96
SP1-6 GL 1,83 7,6 3,5 54 31,83
SP1-9,6 GL 1,81 9,9 3,5 37 24,27
SP2-1,5 GL 6,11 22,2 1,6 45 36,82
SP2-2,3 GL 3,27 12,7 4,9 57 31,91
SP2-3,7 GL 1,84 9,5 3,9 53 38,94




Meas_|ld Batch Chamb  Series

430 B33
460 835
466 B36
426 832

425 B32
473 B36

555 B43
554 B43
553 843
536 B41
494 B38

493 B38
577 845

498 838
581 846
558 B43

527 B41
582 B46

586 B46

580 B46
579 B45
542 B42

520 B40
518 840

428 B32
441 B33
455 835
421 832
485 B37

470 B36
422 832

437 833
453 B34
444 B34
443 B34

434 B33
464 B3S

525 B41
507 B39
524 8B40
513 B40

585 B46
534 B41

509 B39
531 B41-
497 B38
500 B38

442 B34
474 B36
451 B34
431 B33
457 B35S

451 B3S
454 835

419 B32
471 B36
469 B36

578 B45
560 843
- 510 B39
502 B39

535 B41
506 B39
584 B46
550 843
549 B43

559 B43
551 843
523 840

467 B36
438 B33
435 B33
429 B32

472 B36
418 B32

573 B45
574 B45
547 B42
539 B42

EMAO1
EMAO7
EMAO1
EMAQ9

EMA08
EMA08

EMAO07
EMA06
EMAOS
EMA12
EMAOS

EMAN
EMA12

EMAQ4

EMA08
EMA12
EMAO3

EMAT

EMA08
EMA12
EMA10

EMA11
EMAQS
EMAO1
EMAT1
EMAO3
EMAT1
EMAO2
EMAO09
EMA06
EMA12

EMAQ7
EMAO1

EMAT1

Claus E. Andersen

GEUS-97 BI-1, Im
GEUS-97 BI-1, 2m
GEUS-97 BI-1,3m
GEUS-97 BI-1,4m

GEUS-97 BI-2, Im
GEUS-97 BI-2, 2m

GEUS-97 CH1-1, 1m
GEUS-97 CH1-2,2m
GEUS-97 CH1-3,3m
GEUS-97 CH14,4m
GEUS-97 CH1-5,5m

GEUS-97 CH2-1, 1m
GEUS-97 CH2-2,2m

GEUS-97 2Df1, im
GEUS-97 @D1,2m
GEUS-97 2D1, 3m

GEUS-97 2D2.1m
GEUS-97 2D2.2m

GEUS-97 FA1-1, 1m
GEUS-97 FA1-2, 2m
GEUS-97 FA1-3, 3m
GEUS-97 FA14, 4m

GEUS-97 FA2-1, 1m
GEUS-97 FA2-2,2m

GEUS-97 FD-1,1m
GEUS-97 FD-1,2m
GEUS-97 FD-1,3m
GEUS-97 FD-1,4m
GEUS-97 FD-1,5m

GEUS-97 FD-2,1m
GEUS-97 FD-2,2m

GEUS-97 RA-1, 1m
GEUS-97 R-1,2m

GEUS-97 A-1,3m (FL-1?
GEUS-97 R-1, 4m (FL-1?

GEUS-97 A-2, Im
GEVUS-97 F-2,2m

GEUS-97 FJ1-1, 1m
GEUS-97 FJ1-2,2m
GEUS-97 FJ1-3.3m
GEUS-97 FJ1-4,4m

GEUS-97 FJ2-1, 1m
GEUS-97 FJ2-2,2m

GEUS-97 FL1,0.6-0.7m
GEUS-97 A2, 1-1.1m

GEUS-97 A3, 1.6-1.7m
GEUS-97 FL4,3.2-3.3m

GEUS-97 FM-1, 1m
GEUS-97 FM-1,4m
GEUS-97 FM-1,5m
GEUS-97 FM-1,6m
GEUS-97 FM-1,7m

GEUS-97 FM-1,FM-2,2m
GEUS-97 FM-1FM-3,3m

GEUS-97 FM-2, 1m
GEUS-97 FPM-2,2m
GEUS-97 FM-2,3m

GEUS-97 GR1-1
GEUS-97 GR1-2
GEUS-97 GR1-3
GEUS-97 GR1-4

GEUS-97 HJ1-1, Im
GEUS-97 HOZ1-2,2m
GEUS-97 HQ1-3,3m
GEUS-97 HO1-4, 4m
GEUS-97 HQ1-5,5m

GEUS-97 HO2-1, 1m
GEUS-97 HJZ2-2,2m
GEUS-97 H@2-3, 3m

GEUS-97 HV-1, im
GEUS-97 HV-1,2m
GEUS-97 HV-1,3m
GEUS-97 Hv-1,4m

GEUS-97 HV-2, 1m
GEUS-97 HV-2,1m

GEUS-97 JEI-1, 1m
GEUS-97 JE1-2,2m
GEUS-97 JE1-3, 3m
GEUS-97 JE1-4, 4m

Id-sampie

:
§

BI1
Bl-1
BI-1
Bl-1

BI-2
B2

CH1-1
CH1-2
CH1-3
CH14
CH1-5

CH2-1
CH2-2

201
201
201

202
202

FA1-1
FA1-2
FA1-3
FA1-4

FA2-1
FA2-2

FO-1
FO-1
FD-1
FO-1
FO1

FD-2
FO-2

A1
Fl-1
Fl-1
Fl-1

-2
F2

FJ1-1
FJ1-2
FJ1-3
FJ1-4

FJ24
FJ2-2

FL1

A2

FL3
FL4

M1
FM-1
FM-1
FM-1
FM-1

FM-1,FM-2
FM-1,FM-3

FM-2
-2
M2

GR1-1
GR1-2
GR1-3
GR1-4

HO1-1
HD1-2
HP1-3
HO14
HO1-5

HER-1
HO2-2
HO2-3

HvV-1
HV-1
HV-1
Hv-1

HV-2
Hv-2

JE1-1
JE1-2
JEI-3
JE1-4

N = SN = N - NDAaEWN = N = BON = N - WN = N = NHWN = N - SN =3

SN =

0.65
1.05
1.65

[-N-N-N-] WN =

N - SN = WN = NaWN =

SN =

wnN NG L -

GEUS98.ds

Eavg U(Eavg) u(Eavg) s(Eavg) N
als/kg  alsikg alsikg  a/a/kg

0.98
142
1.67
154

0.92°

1.05

658
694

19.18

1432 .

8.35
3.97

1272
654
5.18

3.30

8.85
753

10.99
4.80
4.02

15.09
17.30
14.04

N

7.98
14.64
928
7.90
3.70

1125
175
5.64

8.07
5.19
4.57
5.49

822
4.78

7.72

3.56
427

0.12
0.17
020
0.18

0.1
0.12

1.45
1.07
0.54
0.51
0.58

1.15
1.05

1.50
191

247
156

1.31

0.65
0.47

0.46
0.99

1.67
1.46
128
0.91
0.47

154
157

0.34
0.42
0.32
0.14

0.17
0.46

1.14
0.71

0.42

0.73
0.77

218
156
0.95
047

139

0.61
0.76
039

0.97
0.83

126
055
0.47

1.65
198
1.62
0.85

0.89
1.60
1.03

0.44

129
024
0.63

0.92
059
053
0.64

0.90

0.85
1.04
0.45
0.53

008 003 2
009 0.13 3
0.1 0.06 2
009 001 3
007 007 3
0.06 002 3
070 071 2
053  0.01 2
030 041 2
023 009 3
0.31 031 2
056  0.83 2
044 025 3
1.10 159 2
0.61 042 3
093 001 2
119 186 2
062 0.19 3
053 034 3
036 0.02 3
028 0.11 3
028 0.05 2
023 008 3
043 035 3
069 071 3
069 0.19 2
052 0243
047 030 2
024 006 2
073 131 2
076 078 2
014 004 3
019 0.153
014 002 3
008 005 3
0.10 0.13 2
024 0.16 2
057 027 2
036 0.11 2
019 0153
022 018 3
030 0213
033 0283
104 089 2
062 0.13 3
046 030 2
025 008 2
0s6 0.18 3
029 017 3
031 0.09 2
037 001 2
021 0.06 2
040 0233
035 056 3
062 047 2
028 005 2
024- 0.12 2
066 036 3
097 0.05 2
0.81 064 2
035 0233
039 027 3
065 062 3
046 029 3
046 030 2
025 - 002 2
064 0.12 2
017 0.13 2
027 0183
044 026 2
029 0.03 2
026 001 2
033 017 2
036 019 3
0.31 0.04 2
036 026 3
043 043 3
028 0332
0.31 0.09 2

Page 1

Tred
0.19
220
029
0.00

1.00
0.12

1.04
0.00
1.88
0.16
1.03

218
0.32

2.08
0.47
0.00

242
0.09

0.42
0.00
0.15
0.04

0.14
0.66

.1.08

0.07
021
040
0.06

322
1.04

0.09
0.68
0.02
0.39

177
045

022
0.10
057
0.68

0.48
0.71

0.73
0.04
0.43
0.09

0.11

0.09
0.00
0.07

0.34
258

058
026

0.30
0.00
0.63
0.43

0.50
093
0.40
0.43
0.00

0.03
0.60
0.45

03s
0.01
0.00
027

027
0.02

0.53
0.97
1.39
0.08

g9
5952
678.6
775.8
683.7

636.8
715.7

463.4
397.8
330.1
615.4
4072

4827
417.7

414.8

400.8
3927

5149

691.3
443.0
531.8
621.0
5126
600.5

666.3
§03.1

435.6
661.0

37.1

435.0
3793

3472

0.050
0.103
0.077
0.059

0.063
0.056

0.151
0.182
0.097

0.108
0.144

0.193
0.150
0.178

0.124
0117

0.128
0.116
0.095
0.106

0.099
0.107

0.071
0.110
0.132
0.108
0.074

0.120
0.042

0.0S5
0.062

0.076
0.063

0.127
0.144
0.097
0.162

0.090
0.066

0.009
0.116
0.017
0.135

0.075
0.103
0.081
0.098
0.050

0.060
0.080

0.115
0.106

0.082
0.158
0.105
0.113

0.063
0.056
0.196
0.166
0.135

0.128
0.182
0.069
0.081

0.071
0.077

0.141
0.092
0.158

0.115

M MLoss/M W Notes
%

25 -
38-
36-
38-

31-
6.4 -

185 -
20.1 -
228-
242-
26.4 -

17.6-
203 -

329 -
274 -
211 -

34.4 -
252-

215-
15.1-
14.9 -
13.1 -

13.9 -
174 -

227-
239 -
242 -
23.0-
14.0 -

27-
24.7 -

5.8 -
55-

4.7 Utydelig meeriqing (F1 / FL?)
3.9 Utydeiig axeriating (Fi/ FL?)

41 -
46-

20.0 -
17.4 -
15.8 -
17.1 -

18.3 -
16.7 -

16.8 -
132-
127 -
n7-

176 -
72-
127 -
132 -
1.1 -

17.7 Tvetydig mzrkningl
17..6 Tvelydig meerkning!

17.4 -
124 -
44 -

20.7 Depth ?
20.7 Depth ?
25.5 Depth ?
275 Depth ?

1.6-
20.6 -
230 -
145 -
122 -

16.9 -
266 -
21.8 -

171 -
95 -
74 -

123 -

15.7 -
8.7 -

13-
22-
14.0 -
13.3-
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459 B35
436 B33
450 834
465 B3S
456 B3S
452 834
583 B46

528 B41
511 839
521 B40
504 839
533 B41
576 B4S
552 843

491 B38
538 B42
501 B39
522 B40
490 B38

468 B36
420 832

448 B34
487 837
489 B37

572 B4S
499-838
512 839
556 B43
529 B41

516 B40
571 B4S
495 838

EMAOS
EMAD2

EMA08
EMA09
EMA08

EMAOS
EMAD09
EMA09
EMA10
EMA11

EMA09
EMA10
EMADS
EMAD9
EMA08
EMA07
EMAO3

EMA12

EMA03
EMADS
EMA10
EMAT

EMA10
EMA06

EMAO7

EMA12
EMA03
EMAT1

EMAO4
EMAT1

EMAO1
EMA10
EMAO1

EMAQ3

EMA07
EMA10
EMA1R2

EMA02
EMA10
EMA12

EMAD4
EMAD1

Claus E. Andersen

GEUS-97 JE2-1, 1m
GEUS-97 JE2-2,2m

GEUS-97 KA1, 2m
GEUS-97 KA1, 3m
GEUS-97 KA1, 4m

GEUS-97 KA2,2m

GEUS-97 KA3, 1m
GEUS-97 KA3, am

GEUS-97 M@-1, 4m
GEUS-97 M@-1, 1m
GEUS-97 M@-1, 2m
GEUS-97 M@-1,3m

GEUS-97 M@-2, Tm
GEUS-97 M@-2, 2m

GEUS-97 MA1, 1m
GEUS-97 MA1, 2m
GEUS-97 MA1, 3m
GEUS-97 MA1, 4m

GEUS-97 MA2, 1.5m
GEUS-97 MA2,25m

GEUS-97 RO1-1, Im
GEUS-97 RO1-2.2m
GEUS-97 RO1-3,3m
GEUS-97 RO14, 4m
GEUS-97 RO1-S, 5m

GEUS-97 R@2-1, 1m
GEUS-97 RQ2-2,2m

GEUS-97 RA-1, im
GEUS-97 RA-1,2m
GEUS-97 RA-1,3m
GEUS-97 RA-1, 4m

GEUS-97 RA-2, Im
GEUS-97 RA-2,2m
GEUS-97 RA-2,4m

GEUS-97 RH-1-1, 13 mv.
GEUS-97 RH-1-2, 13mvt
GEUS-97 RH-1-3,11m
GEUS-97 RH-1-4, 8m
GEUS-97 RH 1-5,4m
GEUS-97 RH 1-6,2m
GEUS-97 RH-1-7, 1m

GEUS-97 RU1-1, 1m
GEUS-97 RU1-2, 12m
GEUS-97 RU1-3,2m
GEUS-97 RU1-4,3m
GEUS-97 RU1-5,3.5m
GEUS-97 RU1-6,4m
GEUS-97 RU1-7,5m

GEUS-97 RU2-1, Im
GEUS-97 RU2-2, 1.5m
GEUS-97 RU2-3,2m
GEUS-97 RU2-4, 3m
GEUS-97 RU2-S,5m

GEUS-97 SJ-1, 1m
GEUS-97 SJ-1, 2m

GEUS-97 SJ-2, 1m
GEUS-97 SJ-2,2m
GEUS-97 SJ-2,.8J-1, 3m

GEUS-97 SP1, 23m
GEUS-97 SP1, 3.6m
GEUS-97 SP1, 4.9m
GEUS-97 SP1,6m

GEUS-97 SP1,9.6m

GEUS-97 SP2, 1.5m
GEUS-97 SP2,3.3m
GEUS-97 SP2,3.7m

JE2-1

" JE2-2

KA1
KA1
KA1

M3-1
M2-1
Mo-1
Mo-1

Ma-2
Mo-2

MA1
MA1
MA1
MA1

MA2
MA2

RO1-1
RO1-2
RO1-3
RO1-4
RO1-5

RO2-1
RO2-2

RA-1
RA-1
RA-1
RA-1

RA-2
RA-2
RA-2

RH-1-1
RH-1-2
RH-1-3
RH-1-4
RH-1-5
RH-1-6
RH-1-7

RU1-1
RUt-2
RUt-3
RU1-4
RU1-S
RU1-6
RU1-7

-
N b= t

BN =

W -
nalondbh =

MMNG-A

N =

WN =

23
3.6
49
9.6
1.5

3.7

996
659

28.63
1626
243
11.06

26.81
31.30

5.70

1.83°

1421
9.40
6.66
0.76

193
1.86

253
1.75

14.19
24.06

31.83
2427

36.82
3191
3894

0.63

0.46
098

0.30
1.49

157

1.07
1.43

1.19
099
1.01
092
0.48

1.09
0.78

030
0.49
0.15
0.17

* 020

021
023

123
142
0.45
0.42
0.43
0.42
056

0.45
0.44
0.69
1.44
191
0.79
024

0.67

1.68.

1.08
0.13

023
024

0.30
0.30

021

155

354
3.62
265

4.03
347
425

GEUS98.xds

026

0.14

0.15

Page 2

034 3
0.12 2
122 2

0.60 2

038 3
042 3

0.14 3
0.09 3
023 2

0.18 2

030 2
0.04 2

001 2
096 3

034 2

&

1.07

043
0.16

ek

(=4
WWWNNWN NN wNNhW W W MDD ww

036

& B

0.05

0.1
0.07
0.06
0.1
0.1

0.01
002 2

NN NN dLONW NwwwbdNN

011 3
056 2
215 2
123 2
0.66 3

087 3
1853
254 3

0.16
0.34

0.08
0.02
0.95

081

0.1
0.10
029
0.08

0.36
032

1.73
0.01

000
201
095
0.17

0.04
27

0.76
0.15
0.40
3.66
095

0.62
358
029
022

0.05
0.36

1.16
0.78
0.12

024
0.89
0.02
0.52

126
0.47

033
055
0.1

1.06
0.18
0.10

096
0.02
0.69
0.02
0.30

0.38
055

0.46
0.01
0.02

0.03
0.18
157
051
038

028
1.83
224

307.0
547.5

4703 |

37.2
330.9

3327

473.7
389.7

826.7
641.1
§89.5
72

692.5
653.9

337.7
168.6
208.7
223.0

207.0
2220

§02.0
403.4

351.1

0.163
0.091

0.106
0.158

0212

0.090

0.063
0.154

0.060
0.094
0.085
0.065

0.072
0.061

0.118
0297
0240
0.135

0.145
0.315

0.100
0.099
0.053
0.101
0.070

0.093
0.106

0290

19.1-
14.4 -

33.4-
244
200-

7.7 -

283 -
375 -

14.4 -
273 -
13.1 -
15.9-

126 -
152-

292-
652 -
57.8 -
55.8 -

50.1 -
56.4 -

175"
204 -
14.8-
16.1 -
145 -

19.3 -
19.8 -

38-
194 -
35 -
37-

42 -
53 -
42 -

35.0 -
39.9 -

8.1 Knastar. PAsigevet: "Ml ca. 1/2 m over bentonit®

6.8 -
74-
75-
0.8-

23.6-
363 -
36.8 -
1102 -
87.7 -

1913 -

240-

313 -
76.8-
1724 -

0.462 451.5 -

0.185

0.058
0.074

0.082
0.060

. 0.103

0.123
0.095
0.162
0.163
0.151

0.172
0.171
0.030

28.3 Sand er vandmzttet!

55-
45 -

38-
8.4-
4.1 Tvetydig marinomg!

295 -
246 -
35.6 -
332-
427 -

36.9 -
34.8-
352-
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RESULTATER for 99 jordprever

SIS provenr Betegnelse, jf. brev af 13. U/Ra indhold Th indhold
november 1997 Bqg/kg Bg/kg

1 FL10,6-0,7m 36 36
2 FL21,0-1,1m 75 125
3 FL31,6-1,7m 20 24
4 FL43,2-33m 23 20
5 GR 1-1 37 44
7 GR 1-3 33 38
8 GR 14 28 31
9 RU 1-1 18 20
10 RU 1-2 17 18
11 RU 1-3 20 24
12 RU 14 15 22
13 RU 1-5 17 24
14 'RU 1-6 7 8
15 RU 1-7 6 5
16 RU 2-1 19 26
17 RU 22 19 28
18 RU 2-3 10 14
19 RU 2-4 2 3
20 RU 2-5 6 6
21 HO 1-1 16 21
22 HO 1-2 20 24
23 HO 1-3 23 25
24 HO 1-4 19 20
25 HO 1-5 18 19
26 HO 2-1 17 24
27 HO 2-2 18 19

Side 2




28 HO2-3 22 22
29 RO 1-1 18 21
30 RO 1-2 20 24
31 RD 1-3 16 18
7% RO 1-4 18 18
33 R 1-5 21 22
34 R@ 2-1 18 21
35 RG22 19 20
36 JE 1-1 18 25
37 JE 12 18 18
38 JE1-3 17 18
39 JE 14 17 17
40 JE 2-1 18 21
41 JE 22 18 18
42 FA 1-1 19 23
43 FA1-1ML 19 24
44 FA 12 17 20
45 FA 1-3 17 21
46 FA 1-4 19 20
47 FA 2-1 12 12
48 FA 2-2 19 22
49 CH 1-1 19 21
50 CH 1-2 19 21
51 CH1-3 23 21
52 CH 1-4 24 24
53a CH1-535m 24 27
53 CH 1-5 24 25.
54 CH 2-1 21 22
55 CH 2-2 18 20

Side 3




56 FJ1-1 18 20
57 FJ 1-2 (kun 392 g) (15) (23)
58 FJ 1-3 19 19
59 FJ1-3 4m 16 17
60 FJ 2-1 21 22
61 FJ 2-2 23 23
62 Kal-2m 38 44
63 Kal-3m 40 40
64 Kal-4m 41 44
65 Ka2-2m 30 31
66 Ka3-1m 39 47
67 Ka3-2m 40 46
68 @D 1-1 m 36 - 38
69 @D 1-2m 27 32
70 @D 1-3m 35 39
|7 @D 2-1m 38 41
72 @D 2,2m 27 31
73 Mal-1m 18 18
74 Mal1-2m 20 21
75 Mal-3m 24 26
76 Mal-4m 24 28
77 Ma2-1,5m 19 21
78 Ma2-2,5m 22 23
79 SP 1-2,3m 32 58
80 SP 1-3,6 m 33 35
81 SP 1-49m 33 26
82 SP1-6m 54 35
83 SP1-9,6 m 37 29
84 SP2-1,5m 45 72

Side 4




Side 5

85 SP2-3,3m 57 45
86 SP2-3,7m 53 40
87 Bl-11m 4 3
88 BI-12m 5 5
89 BI-13m 6 6
90 BI-14m 6 6
191 BI-21m 7 10
92 BI-22m 6 5
93 M@-1 1m 16 16
94 M@-12m 13 15
95 M@-13m 16 15
96 M@-14m 16 15
97 M@-21m 12 10
98 M@-22m 17 16
AS ke
Anita Schigler Klaus Ennow




Lb,nr, Jordprevenavn Resultater

1, BY3, 40,5 Bg/kg Radium *+ 18 %, 70,6 Bg/kg Thorium
2, ARL, 44,9 Bg/kg Radium % 2,5 %, 77,9 Bg/kg Thorium
3, Mdl, 30,7 Bg/kg Radium * 9,4 %, 31,7 Bg/kg Thorium
4, SI-1, 37,5 Bg/kg Radium % 1,8 %, 50,4 Bg/kg Thorium
5, SK1, 58,2 Bg/kg Radium * 15 §, 41,6 Bg/kg Thorium
6, BA-1, 79,9 Bg/kg Radium % 6,6 %, 47,0 Bg/kg Thorium
7, BY2, 104,2 Bq/kg Radium * 5,3 %, 33,7 Bq/kg Thorium
8, BR-1, 30,4 Bg/kg Radium + 16 %, 47,7 Bg/kg Thorium
9, FR-1, 11,8 Bgq/kg Radium + 14 %, 29,5 Bg/kg Thorium
10, BY-1, 50,7 Bg/kg Radium + 7,7 %, 106,4 Bg/kg Thorium
12, RA-24m, 8,3 Bg/kg Radium + 16 %, 8,6 Bg/kg Thorium
13, SJl-22m, 9,4 Bg/kg Radium + 22 §, 8,0 Bg/kg Thorium
14, SJ2-22m, 11,7 Bgq/kg Radium * 36 &, 10,0 Bg/kg Thorium
15, SJ-23m, 9,1 Bg/kg Radium + 26 %, 7,9 Bg/kg Thorium
16, Ra-11lm, 6,6 Bq/kg Radium * 19 &, 7,3 Bg/kg Thorium
17, DM1-1, 6,7 Bq/kg Radium * 7,8 %, 6,8 Bg/kg Thorium
18, SJ-11m, 10,3 Bgq/kg Radium * 16 %, 9,4 Bg/kg Thorium
19, DM2-1, 5,9 Bq/kg Radium + 3,8 %, 5,0 Bq/kg Thorium
20, SJ-21m, 6,2 Bq/kg Radium * 19 §, 7,5 Bg/kg Thorium
21, Ra-12m, 10,6 Bgq/kg Radium %+ 15 %, 10,9 Bg/kg Thorium
22, Ra-21m, 7,0 Bg/kg Radium * 32 §, 6,4 Bg/kg Thorium
23, RH-1-113m, 34,8 Bg/kg Radium %+ 8,7 %, 46,8 Bg/kg Thorium
24, RH1-48m, 19,8 Bqg/kg Radium * 20 %, 15,4 Bq/kg Thorium
25, Ral-3m, 4,6 Bg/kg Radium + 18 %, 4,2 Bg/kg Thorium
26, Ra-22m, 8,0 Bg/kg Radium * 14 %, 7,4 Bqg/kg Thorium
217, RH1-62m, 24,4 Bg/kg Radium + 12 %, 20,1 Bq/kg Thorium
28, RH1-311m, 21,2 Bq/kg Radium * 8,2 %, 19,0 Bg/kg Thorium
29, RH1-71m, 20,8 Bg/kg Radium = 2,3 %, 20,3 Bg/kg Thorium
30, RH1-54m, 22,0 Bg/kg Radium £ 20 §, 16,3 Bq/kg Thorium
31, RH1-213m, 28,6 Bq/kg Radium #+ 1,7 %, 41,4 Bg/kg Thorium
32, FM-16m, 19,0 Bgq/kg Radium £+ 20 §, 16,6 Bg/kg Thorium
33, FM-22m, 18,8 Bg/kg Radium * 9,6 %, 19,2 Bg/kg Thorium
34, FM-14m, 21,8 Bg/kg Radium + 9,7 %, 20,6 Bqg/kg Thorium
35, FM-17m, 17,2 Bg/kg Radium + 12 %, 17,8 Bg/kg Thorium
36, FM-33m, 20,7 Bg/kg Radium + 17 %, 18,5 Bq/kg Thorium
37, FM-12m, 21,6 Bg/kg Radium + 20 %, 19,4 Bqg/kg Thorium
38, FM-21m, 21,4 Bg/kg Radium %= 12 %, 23,7 Bg/kg Thorium
39, FM-13m, 22,5 Bg/kg Radium = 21 %, 23,1 Bg/kg Thorium
40, HV-22m, 15,6 Bq/kg Radium % 21 &, 15,5 Bg/kg Thorium
41, FI-22m, 10,6 Bgq/kg Radium + 8,0 %, 10,5 Bqg/kg Thorium
42, FI-12m, 12,0 Bgq/kg Radium + 23 §, 11,0 Bg/kg Thorium
43, FI-13m, 9,4 Bg/kg Radium %= 12 %, 8,6 Bg/kg Thorium
44, FI-14m, 6,2 Bg/kg Radium + 14 %, 6,3 Bqg/kg Thorium
45, FI-21m, 6,6 Bqgq/kg Radium = 11 $, 9,0 Bg/kg Thorium
46, FI-11lm, 8,9 Bg/kg Radium * 8,2 %, 10,1 Bg/kg Thorium
47, FD-12m, 32,7 Bgq/kg Radium £+ 12 &, 34,8 Bg/kg Thorium
48, FD-21m, 37,5 Bg/kg Radium + 6,8 %, 47,0 Bg/kg Thorium
49, FD-15m, 24,1 Bgq/kg Radium * 4,4 %, 22,0 Bg/kg Thorium
50, FD-13m, 43,0 Bq/kg Radium * 16 %, 41,5 Bg/kg Thorium
51, FD-11m, 38,8 Bgq/kg Radium %+ 14 %, 42,0 Bg/kg Thorium
52, FD-14m, 36,4 Bg/kg Radium %= 6,9 %, 38,1 Bqg/kg Thorium
53, FD-22m, 34,6 Bq/kg Radium * 5,1 %, 40,7 Bg/kg Thorium
54, FM-12m, 23,5 Bg/kg Radium + 9,1 %, 25,3 Bq/kg Thorium
55, FM-11m, 24,6 Bg/kg Radium + 12 %, 26,0 Bg/kg Thorium



TABLE 1
Emanation of radon-222 from samples of glacial deposits

i Radium Emanation Emanation Moisture
Sample name and description content atoms/ ratio weight +
Bg/kg (kges) per cent

Moraine clay .
0.14-0.26 22

HAV 10, slight calcerous* 42 5.8-11

HUN 1, silty and sandy* 30 3.8-5.6 0.18 15
KLI 1, with sand and gravel 28 5.8 0.21 9
MAD 1, silty and calcerous 27 7.5 0.28 16
MAD 2, with sand and gravel* 26 4.3-4.7 0.16-0.18 14
MAD 6, sandy, silty, calcareous* 27 5.8-7.0 0.21-0.25 15
MAD 8, slight sandy and silty* 37 8.7-11 0.23-0.29 13
MAD 10, slight sandy* 29 5.2-9.3 0.18-0.32 18
NEB 184, very sandy, stony 22 2.4 0.11 3
NEB 185, slight sandy, stony 31 N\ 4.5 0.14 10
TIK 1, slight sandy, calcerous 26 - 7.2 0.28 10
TIK 2, very sandy 25 9.8 0.39 3
Moraine sand

FUR 181, slight clayey 16 2.6 0.16 6
NEB 25, sand with gravel 16 1.5 0.09 4
S@S B, clayey, calcerous 29 7.5 0.25 13
Diluvial clay

KRO 2, very slight silty* 32 10.5-11 0.25-0.27 15
KRO 4 & 13, with traces of mica* 30-34 5.2-6.2 0.15-0.20 18=27
KRO 10, traces of plant residues 37 xg 8.1 0.22 18
KRO 14, with organic matter* 33 “4=7.6 0.23 23
STR1, 2 & A, slight silty* 28-29 3.4-5.8 0.12-0.20 23-25
Diluvial sand, silt, and gravel

FAR 1, 2 & A, silt with clay* 19-21 2.8-3.6 0.13-0.18 1
HAL 2, silt with clay 24 6.2 0.26 19
HAL 6, sand 7 0.6 0.09 0
HAV 1 & 2, sand and wood residues* 9 2.4-2.5 0.27 21-24
HIM 13 & 14, gravel and sand T 1-13 1.5-1.9 0.11-0.17 0-4
HOY 11, silt,slight clayey 21 4.0 0.32 8
MAD 7, silt, sandy 13 3.4 0.27 5
VAS 2, sand, very fine 16 2.4 0.14 2
VAS 8, gravel and sand n 1.7 0.16 4

*Sample measured by both methods.

tMost of the moisture contents shown in the table correspond to the original
in situ moisture content.




TABLE 1
Emanation of radon-222 from samples of glacial deposits

Radium Emanation tmanation Moisture
Sample name and description content atoms/ ratio weight +
Ba/kg (kges) per cent

Moraine clay

HAV 10, slight calcerous* 42 5.8-11 0.14-0.26 22
HUN 1, silty and sandy* 30 3.8-5.6 0.18 15
KLI 1, with sand and gravel 28 5.8 0.21 9
MAD 1, silty and calcerous 27 7.5 0.28 16
MAD 2, with sand and gravel* 26. 4.3-4.7 0.16-0.18 14
MAD 6, sandy, silty, calcareous* 27 5.8-7.0 0.21-0.25 15
MAD 8, slight sandy and silty* 37 8.7-11 0.23-0.29 13
MAD 10, slight sandy* 29 5.2-9.3 0.18-0.32 18
NEB -184, very sandy, stony 22 2.4 0.11 3
NEB 185, slight sandy, stony 31 N\ 4.5 0.14 10
TIK 1, slight sandy, calcerous 26 ~ 7.2 0.28 10
TIK 2, very sandy 25 9.8 0.39 3
Moraine sand

FUR 181, slight clayey 16 2.6 0.16 6
NEB 25, sand with gravel 16 1.5 0.09 4
S@S B, clayey, calcerous 29 7.5 0.25 13
Diluvial clay

KRO 2, very slight silty* 32 10.5-11 0.25-0.27 15
KRO 4 & 13, with traces of mica* 30-34 5.2-6.2 0.15-0.20 18-27
KRO 10, traces of plant residues 37 £n 8.1 0.22 18
KRO 14, with organic matter* 33 “u=7.6 0.23 23
STR 1, 2 & A, slight silty* 28-29 3.4-5.8 0.12-0.20 23-25
Diluvial sand, silt, and gravel

FAR 1, 2 & A, silt with clay* 19-21 2.8-3.6 0.13-0.18 n
HAL 2, silt with clay 24 6.2 0.26 19
HAL 6, sand 7 0.6 0.09 0
HAV 1 & 2, sand and wodd residues* 9 2.4-2.5 0.27 21-24
HIM 13 & 14, gravel and sand To1-13 1.5-1.9 0.11-0.17 0-4
HOV 11, silt,slight clayey 21 4.0 0.32 8
MAD 7, silt, sandy 13 3.4 0.27 5
VAS 2, sand, very fine 16 2.4 0.14 2
VAS 8, gravel and sand 1 1.7 0.16 4

*Sample measured by both methods.

HMost of the moisture contents shown in the table correspond to the origina?l
in situ moisture content.



TABLE 2
Emanation of radon-222 from samples

of non-glacial deposits

Radium Emanation Emanation Moisture
Samplie name and description content atoms/ ratio weight T

Ba/kg (kges) per cent
Tertiary marine clays
ERS 1, porous, black 4 19 ! 0.47 49
FUR 121, sticky and plastic 18 10.6 | 0.61 37
FUR 182, sticky and plastic 73 16 ! 0.22 33
FUR 187, not plastic 18 9.9 . 0.55 35
LYB 1 & 6, micaceous, black* 52-53  9.5-12.3 ! 0.19-0.23  20-24
MOR 69 & 72, with organic matter 39-60. 11-15 _ 0.21-0.29 49-50
MOR 70 & 71, with organic matter* 250-300 74-130 0.31-0.54 45-48
SKI 1, slight micaceous -39 9.9 0.25 27
»SPA 3 & 10, silty,organic matter 43-62 6.2-10.4 0.10-0.24 23-26
STA 50 & 51, micaceous, silty 31-35 7.3-8.4 - 0.23-0.24 13-17
Moclay, a tertiary marine diatomite
FUR 122 67 11.2 0.16 29
MOR 222, 231 & 237 35-56 9-22 0.25-0.39 36-48
SKA 1* 70 11-14 0.16-0.20 46
STO 177%* 120 16-17 0.14-0.15 25
Limestone and chalk
ASS 10, coccolitic chalk 9 1.1 0.12 16
NEB 145 & 146, calcarenite 13-19 0.3-0.4  0.02-0.03 0-8
STE 3, bryozoan 1imestone 2.8 < 0.5 < 0.17 7
Miscellaneous - .
ALU 1, alum shale 630/ 16. 0.03 z
KRO 5, non-marine diatomite* 28 15.6-23.5 0.56-0.83 70
KRO 6, peat with sand and clay 38 10.0 0.26 61
NEB 302, peat 7 1.1 0.17 65
NIV 3, peat 66 8 0.12 55
SKE 1, Tertiary alluvial clay 42 9.5 0.22 3
TUN 11, sand with heavy minerals 850 52 0.06 0

*Sample measured by both methods.

+Most of the moisture contents shown
in situ moisture content.

in the table correspond to the original



Statens Institut for Strilehygiejne

Mailing af indholdet af naturligt forekommende radioaktive stoffer
1 bjergsartsprover fra Bormholm

(Sammenskrevet 21. juni 1996, usikkerhed +/- 10%)

T.or. 3720-89-1983

SIS.Nr. (Pravebeskrivelse Miledato | K-40 Ra-226 | Th-232
Bq/kg | Bq/kg | Bgkg

467  |Migmatit 09/07/82 1.930 83 99
468  |Svanike granit 25/06/82 2.302 31 43
469 [Hallegard granit 16/07/82 1.785 44 83
470  |Vang granit 12/07/82 "1.935 264 127
471 |Hammer granit 13/07/82 2.128 119 127
472 |Hammer granit 14/07/82 2.014 80 125
473  |Alminding granit 19/07/82 2.122 117 140
474 |Ronne granit (Lobbzk) 09/07/82 1.612 125 90
475 |Ronne granit (klippekysten) 21/07/82 1.350 76 72
476  |Pegmatit i Renne granit 09/07/82 3.625 7 <4
477  |Pyroxen granit 14/07/82 1.708 57 82
478  |(Svaneke granit saget ved Listed) 25/06/82 1.849 99 - 193
479 Diabas 26/07/82 983 24 22
480 |Nekso sandsten 22/07/82 1.537 49 68 |
481 |Balka sandsten - 28/07/82 478 13 15
482  |Grenne skifre 01/07/82 1.462 42 67
483  |Rispebjerg sandsten 13/07/82 305 23 22
484  |Nedre alunskifer 29/06/82 1.866 1.457 70

485  |Olenoid skifer 08/06/82 1.155 1.274 50
486 |Tremapis skifer 01/07/82 1.025 67 50
487 |Dictyonema skifer - 15/09/82 864 669 49
488  |Orthoceratitkalk 29/07/82 473 52 25
489  |Rastritis skifer 30/06/82 1.128 125 58
490 |Cyrtograptus skifer 25/06/82 1.254 53 70
491  |Gront ler (trias) 30/06/82 597 28 40
492  |Radt ler (Risebzk) 31/08/82 641 28 47
493  (Sand 06/07/82 299 14 16
494  |Kul (Gallokken) 05/07/82 58 32 9
495  |Kul (Hasle) 28/06/82 471 109 122
496 |Hasle ler 30/06/82 140 66 296
496a |Hasle klinker 30/06/82 1.176 185 89
497 |Gult sand (Robbedale og Jydegard form.) | 08/07/82 18 4 <4
498 |Morkt sand (Robbedale og Jydegard form.)] 06/07/82 <20 8 <4
499 |Ler fra Robbedale grusgrav 01/09/82 92 106 10
500 |Ler fra Rabekkevarket 02/07/82 193 64 86
501 Kaolin (Rabekke formation) 02/07/82 71 91 147
502 Klinker fra Rabekkevarket 20/07/82 1.217 155 91
503 Arnager gronsand 31/08/82 231 28 10 |
504 Arnager kalk 30/07/82 211 19 12
505 Bavnodde grgnsand 03/09/82 618 12 7




12.3 Bilag 3. Malemetoder
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222Rn emanation-rate results

Analysis
Method
Measurement procedure

222Rn emanation-rate determination
Closed-chamber method w. ZnS(Ag) scintillation cells
July 1996 procedure

Series / Sample / Location ID
Measurement / Chamber / Batch ID
Datafile / Analysis program

Period of measurements

Date of reporting

Experimenter

GEUS-97 / HV-2, 1m / HV-2

#0418 / EMAOL / B32
emadat22.dat / EMAbas22.pas
300398-18:08 - 060498-15:05

November 29, 1998

Claus E. Andersen, Risg National Lab.

Mean 222Rn-emanation rate, £

Combined and expanded (k=1) uncertainty of B, U(E)
Type A combined standard uncertainty of £, u(E)
Experimental standard deviation of E, s(E)

Number of observations, IV

Analysis of precision: T,

Regression E/E vs. t: Slope / Intercept / r / x2

Dry mass (M) / Lost mass (Mpost/M) / Moisture (W)
Volume of Grains / Water / Air / Chamber

Sample container: Type / Beakers (no) / Lids (no) -
Grain density, pg

Carrier gas

4.78 atoms kg ' s~!

0.57 atoms kg™! s~1

0.31 atomskg™* s~1

0.04 atoms kg™* s~1

2

0.020

No regression analysis was conducted (N<2)
379.1g /0.079% / 8.7 %

014L/003L /584L/6.07L

Bgt100JH (1000mL) and @133JH (Grathwol) / 1/ 1
2700 kg m™2 (assumed)

Nitrogen

Detailed results based on individual scintillation-cell
measurements. Notes: (1) ¢=0.0 d at start of ingrowth
period. (2): Bqm™3. (3): atomskg™'s~!. (4) calcu-
lated fraction of transfer. '

@ P. T, c ulc) E ulE) oW
d BPa °C (9 (9 @) (3 %

0.0 1014 23.0 - - -

2.9 1009 230 125 11 4.7 0.5 341

6.9 1005 24.0 218 13 438 04 341

200
Ll
’
€ 10
3 i
(3]
- 100
=
(24
o~
o~
N 50
#0418
t T e e ey
L) 1 2 s 6 7

rrrrrrrereer
Time, days

5.00

E, otoms kg™' s™
e g >
8 8 8
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Modtaget GEUS
87 JAN, 1989

2 Journaien 3761-077-1995
Sin swa%i%styrelsen e docember 1998
Statens Institut for Strilehygiejne

Qa
! Miljg og :nurg.mmlslen
v ' j. . GEUS: 921%- - ool eit?”
- Kt. N
Kaare Ulbak, SIS AK \Q \

Peter Gravesen, GEUS
Maling af radium i jordprever (Projekt: Kortlegning af Radon i danske jordarter).

Malingerne er udfert som beskrevet i procedurerne i:
“Kvalitetshandbog for mélinger med germaniumspektrometret”, december 1998.

Som kontrol er malt en uran standard fra DTU.
Angivet aktivitet: 356 Bg/kg.
Mailt som “jord”: 344 Bq/kg + 18 Bg/kg.

Usikkerheden er generelt af storrelsesordenen + 10 %. Det storste bidrag stammer fra
bestemmelsen af detektor-effektiviteten for jordpreven, korrigeret for afvigelsen fra den
oprindelige kalibrering med en vandpreve. Athangig af gammaenergi og massefylde er
usikkerheden pa denne storrelse 3 - 15 %. Ved at tage middelvardien over flere gammaener-
gier, reduceres dette bidrag til under 10 %.

En af proverne (ar. 57) havde sa lidt materiale, at resultatet har en meget sterre usikkerhed.

Ante Spleis b, K /rus B

Anita Schioler Klaus Ennow

bilag: Resultaterne

Side 1



12.4 Bilag 4. Kort med luftbaren opmalt radioaktiv straling:

Kort 4.1 Uran i ppm
Kort 4.2 Thorium i ppm
Kort 4.3 Kalium i %

GEUS
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6125000 Measured 1997 and 1999 by DEMA/DTU

Uranium map created from the NASVD Short-cut Method

Equivalent altitude includes 30 m (air) from helicopter belly
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Thorium map created from the NASVD Short-cut Method
6125000 Measured 1997 and 1999 by DEMA/DTU
Equivalent altitude includes 30 m (air) from helicopter belly
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