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1. Indledning

Denne rapport er en feltrapport over dykkerarbejde foretaget i @resund, hvor en forekomst
af koralkalk er undersagt. Feltarbejdet er foretaget i udgravninger udfgrt i forbindelse med
anlaegsarbejder til Jresundsforbindelsen. Undersggelsen er et samarbejdsprojekt mellem
Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse og Geologisk Institut ved Kgbenhavns
Universitet.

1.1 Baggrund

1.1.1 Danien koralkalk

Koralkalken findes som en faciesvariation i bryozokalken (Mellem Danien), hvor den lokalt
optraeder som banker, pa steder hvor bund- og streamforhold har veeret gunstige herfor.
Den forekommer dog ogsa som afgreensede enheder, eller linser, i varierende sterrelse.
Forekomster af koralkalk kendes fra Fakse (Floris, 1979), Limhamn kalkbrud (Annetorp) i
Skane (Ussing, 1913), Aggersborg i Thy (@dum, 1926) samt i boringer ved Herlufsholm
(@dum, 1937), Spjellerup (Milthers, 1907) og i @resund (Knudsen et al., 1995) (fig. 1).

Koralkalk er fortrinsvis kendt fra kalkbruddet i Fakse. Her forekommer koralkalken i
banker, der er op til 30 m tykke, og kan lateralt fglges op til 200 m. Bankerne udger tilsam-
men et kompleks, der har en lateral udbredelse pa over 1 km? (Floris, 1979). | Limhamn
kalkbrud forekommer koralkalk, som op til 3 m tykke linser i bryozokalk. Ved Aggersborg er
koralkalk beskrevet ud fra sparsomme blotninger, og forekomsten er beskrevet som koral-
holdig bryozokalk af faksekalk typen (ddum, 1926). Ved Herlufsholm er der i en boring med
DGU arkiv nr. 221.52¢c gennemboret 8 m koralkalk, og ved Spjellerup er der gennemboret
ca. 5 m koralkalk i to boringer (DGU arkiv nr. 220.3 og 220.4).
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Figur 1. Fordelingen af kalktyper i preekvartaeroverfladen. Lokalteter med forekomster af koral-
kalk er markeret.
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1.1.2 Det nye fund i 9resund

Under forarbejdet til dresundsforbindelsen er der udfart kerneboringer og seismiske under-
segelser, med henblik pa at opstille en geologisk model for omradet, og kortleegge de for-
skellige bjergartstyper i liniefaringen. | den gstlige del af liniefgringen er der i adskillige ker-
neboringer observeret koralkalk i bryozokalk enheden (Knudsen et al., 1995). Koralkalken
er patruffet i flere boringer over en samlet straskning af ca. 2 km (fig. 2). Seismiske under-
s@gelser har vist, at bryozokalken udger en markant bankestruktur, der kommer i dagen pa
havbunden ca. 3 km fra den svenske kyst (Rasmussen & Andersen 1994) (fig. 3), hvilket
netop er i det omrade, hvor koralkalken er observeret i boringer. | forbindelse med anleegs-
arbejder til dresundsbroen er der udfgrt udgravninger til bropillerne i denne bankestruktur.
Ved en undersggelse af opgravet materiale fra udgravningen til to bropiller i den

naevnte bankestruktur, blev der af GEUS konstateret koralkalk. Den laterale udbredelse af
koralkalken set i boringer, samt seismiske profiler antyder, at der er tale om en starre fore-
komst, antagelig pa sterrelse med koralkalkforekomsten ved Faxe, muligvis endog stairre.
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Figur 2. Skematisk geologisk profil pa tveers af @resund, langs @resundsforbindelsens liniefa-
ring, baseret pa seismiske data og boringer (Knudsen et al. 1995).

Figur 3. Boomer profil, sor; viser bankestrukturen (unit 3), der kommer i dagen ca. 3 km fra den
svenske kyst (Nielsen & Rasmussen 1995).
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1.2 Formal

Forekomsten af koralkalk i udgravningerne ger, at den er midlertidig tilgaengelig for dyk-
kerundersggelser. Formalet med undersggelsen er at:

¢ undersgge tilstedeveerelsen af koralkalk i udgravningerne

e beskrive de kalkforekomster der er blottet i profilerne

o beskrive relationerne mellem kalktyperne

e indsamle prgver

e dokumentere dette ved profilopmaling, videooptagelse og fotografering

1.3 Metode

Undersggelsen er udfart som en dykkergeologisk undersggelse.

1.3.1 Kommunikation

Dykkeren har hele tiden radiokontakt til overfladen, og kommunikerer med dykkerassisten-
ten. Dykkerassistenten noterer lgbende observationerne som dykkeren meddeler, i dagbo-
gen (se bilag 8.2). Under videooptagelserne er position pa veeggen og beskrivelse noteret.
Under prevetagning er position pa vaeggen og prgvenummer noteret, og ved profilopmaling
er de overordnede treek af profilet beskrevet, sa det kan sammenholdes dykkerens opteg-
nede skitse.

1.3.2 Opmaling

Der er optegnet profiler i udgravningens vaegge. Under opmalingen er der udlagt et male-
band ved udgravningens bund. Hgjden i profilet er aflaest pa dybdemaler. Profilet er opteg-
net pa vandfast kalke af dykkeren, der ligeledes dikterer observationer til dykkerassisten-
ten, der indfarer beskrivelsen i dagbogen.

1.3.3 Provetagning

Prgverne er taget i udgravningens vaegge, med hammer. Under prgvetagningen er prgver-
nes art, position samt pravenummer dikteret til dykkerassistenten. Positionen af prgverne
er bestemt ved maleband langs bunden og dybdemaler. Beskrivelsen af preverne er efter-
folgende foretaget i prevebeskrivelseslaboratoriet pa GEUS.

GEUS



1.3.4 Videooptagelser

Der er foretaget videooptagelser af veeggene i udgravningen. Der er anvendt et under-
vandsvideokamera med kabel til overfladen. Det muligger, at man fra en skasrm pa skibet
simultant kan falge optagelserne, og man kan saledes via radio stille spargsmal til dykke-
ren eller dirigere ham. Desuden kan man lave dagbogsnoter til optagelserne.

1.3.5 Undervandsfotos

Der er taget fotos af dele af profilerne. Positionen pa veeggene er Isbende dikteret til dyk-
kerassistenten.

1.4 Feltarbejde

Udgravningernes beliggenhed i @resund medfgrer, at feltarbejdet er udfart som en dykker-
geologisk undersggelse.

| og med at feltarbejdet er udfert under vand, dvs. under tryk, er der en raskke begraensen-
de faktorer. Den maksimale dybde i udgravningerne er 16 m, hvilket giver en dykkertid pa
op til én time ved det fgrste dyk, og mindre pa de efterfalgende. Pa en dag kan der foreta-
ges 2 til 3 dyk pr. dykker. Desuden kan streamforholdene, vejrlig og darlig sigt vanskeliggare
arbejdet.

Feltarbejdet er udfgrt af to geologer med erhvervsdykkercertifikat, samt en dykkerassistent.
Dykkerarbejdet er foretaget fra skib (Sensor). Feltarbejdet er afviklet over 5 dage, og der er
foretaget i alt 24 dyk (tabel 1).

Tabel 1. Fordeling af foretagne dyk, fordelt pa dato, udgravning og dykker.

Fordeling af dyk uGw PRJ

Dato E8 E9 E8 E9

4/7 1997 1. dyk 3. dyk 2. & 4. dyk
9/7 1997 1. & 3. dyk 2. & 4. dyk
10/7 1997 1. & 3. dyk 2. & 4. dyk

22/7 1997 1., 3. & 5. dyk 2.,4. & 6. dyk

23/7 1997 1., 3. & 5. dyk 2.,4. & 6. dyk
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1.5 Lokalitetsbeskrivelse

Undersggelsen er foretaget i to udgravninger, der blev udgravet i forbindelse med anlaegs-
arbejdet til Jresundsforbindelsen. | de to undersagte udgravninger er der foretaget funde-
ringsarbejde til to bropiller i den gstlige del af @resund. Udgravningerne er 26 m lange og

20 m brede ved bunden af udgravningen og ca. 8 m dybe (fig. 4). Bropillerne er nummere-
rede fra de to midterste hovedbropiller, og de to undersggte udgravninger har numrene E8

og E9 (fig. 5).
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Figur 4. @verst; Beliggenhed af udgravningerne E8 og E9 i @resund. UTM koordinater for cen-
trum af E8: 742636,6165240 og E9: 742772,6165204. Placering af bropillerne i det geologiske
profil er angivet pa fig. 6. Nederst: Skitse over udgravningerne E8 og E9.
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2. Geologisk ramme

2.1 Stratigrafi

2.1.1 Danienkalkens biostratigrafi

Biostratigrafi af Danienkalken i omradet er baseret pa kokkolitter, og den er oprindeligt op-
stillet af Perch-Nielsen (1979), men senere modificeret af Thomsen (1995). Thomsen
(1995) opstillede 9 kokkolitzoner (inklusive Selandien)(fig. 5). Bryozokalken reprassenterer
Tidlig og Mellem Danien, svarende til kokkolitzonerne 1 til 6, hvor graensen mellem Mellem
Danien og @vre Danien ligger i zone 6. Kgbenhavn Kalk Formationen repraesenterer @vre
Danien, med kokkolitzonerne 6 til 8. Der er stedvis udviklet en hiatus pa grasnsen mellem
Bryozokalken og Kgbenhavn Kalken, hvor zone 6 mangler. Kokkolitzone 9 er i det under-
sggte omrade af Selandien alder.

21.2 Litostratigrafiske enheder

21.2.1 Kebehavn Kalk Formationen (dvre Danien)

Kgbenhavn Kalk Formationen er aflejret i gvre Danien, og den er opstillet som formation af
Stenestad (1976), med boringen ‘TUBA 13’ som typelokalitet. Formationen er 39 til 47 m
tyk i Kebenhavnsomradet. Kgbenhavn Kalk Formationen er opdelt i tre uformelle members:
nedre, mellem og gvre Kgbenhavn Kalk (fig. 5). Kabenhavn Kalken er opbygget af lagpar-
allelle, subhorisontale lag af kalk med vekslende haerdningsgrad, samt flint.

2.1.2.2 Bryozokalk enheden (Nedre og Mellem Danien)

Bryozokalk enheden er ikke opstillet som formation, men er en litostratigrafisk enhed, der i
@resundsomradet kan adskilles fra det underliggende skrivekridt fra Maastrichtien, samt
den overliggende Kgbenhavn Kalk Formation. Bryozokalk enheden repraesenterer i Ore-
sundsomradet Nedre og Mellem Danien. Den er typisk opbygget af bryozobanker, der
fremtreeder som lag med skiftende hasrdningsgrad. Horisontal lagdeling findes dog ogs3,
bl.a. i Limhamn kalkgrav. | bryozokalken er der endvidere flintlag, som ligger parallelt med,
og understreger kalkens lagdeling.

2.2 Geologien i 9resund

Bjergarterne der patraeffes i @resundsforbindelsens liniefering, er kalkaflejringer af Danien
alder. De overlejres diskordant af kvarteere aflejringer. Danienkalken bestar af Kebenhavn
Kalk Formationen og bryozokalk enheden. | den gstlige del af liniefaringen er dele af mel-
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lem og nedre Kgbenhavn Kalk repraesenteret. Bryozokalk enheden gar i dagen ca. 3 km fra
den svenske kyst, hvor den udger en markant banke, der stikker op gennem Kabenhavn

Kalken (fig. 6).
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Figur 5. Krono-, bio-, lito- og loggingstratigrafi i Danien kalkbjergarter i Kgbenhavns- og
@resundsomradet (delvis revideret fra Knudsen et al. 1995).
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Figur 6. Geologisk profil i @resundsforbindelsens liniefgring. Bemaerk at profilet er overhgijet, og
at skalaen er forskellig over og under kote 0. Beliggenheden af udgravningerne E8 og E9 er

markeret.

GEUS



3. Resultater

3.1 Sedimentaere facies

Kalkbjergarterne er beskrevet efter Larsen et al. (1988) og inddelt efter trivialnavne i bryo-
zokalk, koralkalk, kalksandskalk, slamkalk og mergel. Bjergarterne er desuden klassificeret
efter Dunham (1962) og Folk (1959; 1962). Beskrivelserne af de enkelte prgver findes i
bilag 1.

3.1.1 Bryozokalk

Bryozokalken er staerkt bryozoholdig og kan indeholde enkelte bioklaster af koraller, cri-
noider, echinoider og mollusker. Den er normalt sandet, svagt gruset og svagt slammet til
slammet. Bryozokalken kan vaere svagt haerdnet, haerdnet eller steerkt haerdnet. Enkelte
svagt heerdnede praver er steerkt sandede og fri for slam. Bryozokalken er hvid, grahvid
eller lys gra. To af prgverne (pr. 33 og 54) indeholder intraklaster. | den ene af preverne er
klasterne staerkt glaukonitholdige. Prgverne er stort set flintfri.

Bryozokalken klassificeres efter Dunhams klassifikationssystem som packstone eller
grainstone og efter Folks klassifikationssystem som bryozo biosparit eller bryozo biomikrit.

3.1.2 Koralkalk

Koralkalken er haerdnet eller staerkt haerdnet, delvist som cementering og delvist som re-
krystallisering. Bjergarten indeholder en del rekrystalliserede koraller, og de staerkt haerd-
nede bjergarter (H4) har desuden mange hulrum efter oplaste koraller. Derudover kan ko-
ralkalken indeholde brachiopoder, gastropoder og bryozoer. Koralkalken er ofte steerkt
slammet i de steerkt haerdnede prgver, men kan ogsa veere sandet og gruset, hvilket ses i
de mindre haerdnede (H2-H3) prever. Koralkalken er normalt hvid, men kan veere lys gul
eller lys gra.

| to af praverne (pr. 47 og 48) findes 1-5 cm store gruber efter svampeboringer. | en af gru-
berne findes ca. 12 stk. 3-5 mm store verrucider.

Koralkalken klassificeres efter Dunhams klassifikationssystem som boundstone, krystallin
karbonat eller grainstone og efter Folks klassifikationssystem som koral biospatrit eller koral
biomikrit.

3.1.3 Kalksandskalk

Kalksandskalken er haerdnet eller steerkt haesrdnet (H3 eller H4). Den er sandet og slammet,
og kan veere svagt gruset. Den kan indeholder fragmenter af crinoider, bryozoer, brachio-
poder, echinoider, mollusker og enkelte serpulider og koraller. Farven er hvid, lys gul eller

10
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lys gra. Kalksandskalken kan forveksles med den steerkt haerdnede slamkalk. Kalksand-
skalken har dog til forskel fra denne en kornet overflade.

Kalksandskalken klassificeres efter Dunhams klassifikationssystem som wackestone eller
packstone og efter Folks klassifikationssystem som biosparit eller spatrit.

3.1.4 Slamkalk

Slamkalken findes som uheerdnede, svagt heerdnede og staerkt haerdnede bjergarter.

Den uhaerdnede (H1) slamkalk er steerkt siltet og kan veere svagt leret. Den er hvid og
strukturlas eller lamineret med lyse gra laminee. | profilerne fremstar den hvid, idet der ikke
er nogen algeveekst pa den, i modseetning til de heerdnede eller steerkt heerdnede kalkbjer-
garter, der har en gullig overfladebelaegning pga. begyndende algeveekst.

Den svagt haerdnede (H2) slamkalk er staerkt siltet og kan vaere svagt sandet eller svagt
leret. Den er hvid og strukturlgs eller lamineret med lyse gra laminze. Der findes kun fa
bioklaster i H2-slamkalken. De bestar hovedsagelig af crinoider og til dels mollusker, men
der findes ogsa enkelte echinoider, koraller og bryozoer.

Den uhaerdnede slamkalk (H1) klassificeres efter Dunhams klassifikationssystem som
mudstone og den svagt haerdnede slamkalk (H2) som wackestone. Efter Folks klassifikati-
onssystem beskrives de som henholdsvis mikrit og biomikrit.

Den steerkt haerdnede slamkalk er hvid eller grahvid og strukturlgs. Den indeholder kun
enkelte bioklaster af mollusker, crinoider, echinoider og bryozoer. Enkelte af prgverne er
svagt glaukonit- eller pyritholdige. Bjergarten kan vaere rekrystalliseret, og der findes ofte
sma krystalkeeldre eller starre spreekkeflader med euhedrale kalcitkrystaller. Enkelte steder
findes slickenside spreekkeflader.

Den staerkt haerdnede slamkalk klassificeres efter Dunhams klassifikationssystem som
krystallin karbonat og efter Folks klassifikationssystem som sparit eller biospatrit.

3.1.5 Mergel

Mergel er uheerdnet, steerkt slammet og leret. Det er olivengrat, glaukonitholdigt og tydeligt
lagdelt med hvide slirer af staerkt kompakteret kalk. Nogle af de uhzerdnede, lyse gra slam-
kalkpraver kan forveksles med mergel, idet de indeholder en del ler.

3.1.6 Glaukonitisk hardground

En glaukonitisk hardground findes i to af praverne (pr. 46 og 48). Den fremtraeder som en
steerkt haerdnet (H4), strukturlgs slamkalk hvis gvre graenseflade er “belagt’ med graont
glaukonit.

11

GEUS



3.1.7 Flint

Der er ikke udtaget praver af flint. Flint optraeder sjeeldent i udgravningerne. Der er dog
enkelte lag eller horisonter med aflange flintlinser, hvor linserne er 5 til 10 cm tykke og op il

1,5 m lange.

12
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3.2 Profilbeskrivelse

| de to undersggte udgravninger er der under dykkerarbejdet kun observeret koralkalk i
udgravning E8, hvorfor der kun er foretaget egentlig profilopmaling i E8 (fig. 7). E9 vil kun
kort blive beskrevet og enkelte detaljer vist i skitseform.
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3.2.1 Udgravning E8

| E8 er dele af de fire vaegge opmalt. Der er patruffet koralkalk, heerdnet slamkalk, uhaerd-
net slamkalk, bryozokalk og lidt flint (fig. 7).

Havbunden ligger i 8,5 m u.h., og udgravningen er udfert til 16 m u.h. | de gverste 1 til
1,5 m af udgravningen er der patruffet en kalkrig lertill, der er lysegra og rig pa flint (fig. 8).
Under den kalkrige lerede till er der kalkbjergarter til bunden af udgravningen. Graensen
mellem till og den underliggende kalk eri ca. 10 m u.h.

Figur 8. Kanten af udgravning, E8i 8,5 m u.h. Havbunden udgeres af en kalkrig leret till, med
mange kalkklaster.
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3.2.1.1 Koralkalk
Der er observeret tre stgrre sammenhaengende enheder af koralkalk i udgravningen. Den
ene enhed udger store dele af den nordlige veeg, og kan falges ind pa den vestlige vaeg.
Den anden er observeret i den centrale del af den vestlige veeg, og den tredje er observeret
pa sydvaeggen mod det sydvestlige hjgrne. Desuden er der pa den gstlige vaeg observeret
et tyndt lag af koralkalk (fig. 7).

Pa nordveeggen er den gvre afgreensning af koralkalken den diskordante till i 10 m
u.h. I den midterste del af profilet overlejrer koralkalken bryozokalk. Denne greense ligger i
13 m u.h., mens den dykker nedefter hen mod det nordvestlige hjgrne, hvor koralkalken
udger hele kalkprofilet. Greensen mellem koralkalken og bryozokalk er markeret med en
hardground, der er udviklet i toppen af bryozokalken (se nedenfor). Den ovenfor navnte
koralkalkenhed kan fglges over i vestvaeggen. Her overlejres den af haerdnet slamkalk, og
graensen mellem disse to enheder haelder her 30° mod syd.

| koralkalken er der pa nordvaeggen, lige over bjergartsgraensen til den underliggende
bryozokalk, oplgsningsgruber dannet af svampe. Pa grubeveeggen sidder verrucider, Veru-
cida prisca., (Bosquet, 1854), som lever i det gvre subtidale eller intertidale miljg, dvs. me-
get lavt vand (R. Bromley pers. komm., 1997) (fig. 9).

Figur 9. Til venstre: koralkalk fra nordvaeggen i E8 (prgve nr. 47). Til hgjre: Enkrusterende ver-
rucider i oplgsningsgrube.
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| den centrale del af vestvaeggen findes en koralkalkenhed, der haelder mod syd. Un-
dergransen defineres af en lagparallel spraekke, der adskiller koralkalk fra det underlig-
gende haerdnede slamkalk. Spraekken heelder ca. 30° mod syd, og der er udviklet slicken-
side pa spreekkefladerne, som ligeledes haelder mod syd. Over koralkalken er der et ca. 10
cm tykt lag af uhaerdnet slamkalk (fig. 7).

Pa den sydlige vaeg, mod det sydvestlige hjgrne, er der en koralkalkenhed. Enheden
er ikke preecist afgraenset under opmalingen, men det ser ud til, at den har en meget steijit
hzeldende afgraensning mod g@st, hvor der er observeret haerdnet slamkalk. | koralkalken er
der et lag af lamineret, uhaerdnet slamkalk, der halder relativt stejlt i nordgstlig retning (fig.
7).

P& den astlige vaeg er der observeret et tyndt lag af koralkalk. Det er bryozoholdigt, og
matrix er mere sandet, end i de andre koralkalkenheder (prgvenr. 37).

3.2.1.2 Uhardnet slamkalk
Uhaerdnet slamkalk er observeret som lag i koralkalk, og som udbredte tynde lag, mellem
forskellige litologiske enheder.
| nordveeggen er der i koralkalken et lag af uhaerdnet slamkalk i 10,5 m u.h.. Laget

haelder 30° mod syd, hvilket kan ses med den sande haeldning i vestvaeggen. Laget er ca.
40 cm tykt i 10,5 m u.h. og mindst 1 m tykt i 15 m u.h. Det tiltager saledes i tykkelse ned-
efter. | nordvaeggen slutter laget pludseligt 10 m fra det nordvestlige hjgrne. Afgraensningen
ud mod koralkalken er diffus med en gradvis overgang fra den haerdnede koralkalk til den
uheaerdnede slamkalk (fig. 10).

R

Figur 10. Overgang mellem steerkt haerdnet koralkalk (brunt) og uhzerdnet slamkalk (hvidt) i den
vestlige veeg.
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| vestveeggen findes en linse af koralkalk indlejret i det uhaerdnede slamkalk (fig. 7 og
13). Slamkalken er lamineret parallelt med lagets heeldning, undtagen ved linsen, hvor la-
minationen er svagt heaeldende og har et onlap pa linsen (fig. 11).

| koralkalken pa den sydlige vaeg er der ligeledes et lag af uhaerdnet slamkalk. Det er
lamineret og haelder relativt stejlt i nordgstlig retning (fig. 12).

Pa den ostlige vaeg er der et ca. 10 m langt uheerdnet lag pa ca. 15 cm tykkelse i 14 m
u.h. De midterste ca. 3 cm er grat, lamineret mergel med mm tykke, skiftende, hvide og
gra, laminee (fig. 13). Hojere i profilet pa den gstlige vaeg er der observeret flere mindre lag
af uhaerdnet slamkalk. Lige over det tynde koralkkalklag mellem 13 og 14 m u.h. er der et
tyndt lag af uhzerdnet slamkalk. | den gverste del af profilet, 5 til 7 m fra det nordgstlige
hjerne, findes et trug, der er fyldt med bryozokalk, med en stejl og en svagt haeldende side.
Den svagt heeldende side er draperet med et tyndt lag uhzerdnet slamkalk, og hele truget er
overlejret af et tyndt lag af uhaerdnet slamkalk (fig. 14).

| den sydlige vaeg findes en ca. 0,5 m hgj og 1-1,5 m lang linse af uhaerdnet slamkalk,
som ligger inden i en flad banke, der er aftegnet af usammenhangende flintlag (fig. 7).

Figur 11. Linse af koralkalk indlejret i uhaerdnet slamkalk pa den vestlige vaeg.
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Figur 12. Lag af uheaerdnet slamkalk i staerkt haerdnet koralkalk pa den sydlige veeg. Laget hael-
der mod nord@st.

18

GEUS



Figur 13. Lag af uhaerdnet slamkalk pa den gstlige vaeg 14 m u.h. | midten af laget er der et ca.
3 cm tykt lag af lamineret mergel.
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Figur 14. Trug markeret af uhaerdnet slamkalk (hvidt), og overlejret af uhaerdnet slamkalk (@stli-
ge veeg, 11 mu.h))
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3.2.1.3 Heerdnet slamkalk og bryozokalk
Bryozokalk forekommer kun i meget begraenset omfang i E8. Der er observeret bryozokalk
i nordvaeggen. Det udger et ca. 1 m tykt lag i 13 til 14 m u.h., samt en linse pa den vestlige
veeg (pravenr. 42). Desuden er der observeret bryozokalk pa den @stlige veeg. Her er det
mere konglomeratisk, med glaukonitrige klaster og skalfragmenter. Det er aflejret i et trug,
og har saledes karakter af at veere sammenskyllet materiale, fremfor at veere aflejret i ban-
ker, som er den almindelige aflejringsform af bryozokalk i Nedre og Mellem Danien.

| den vestlige vaeg er der observeret et knapt 2 m tykt lag af staerkt haerdnet slamkalk
(Wackestone/biosparite; pravenr. 41 og 43) mellem de to koralkalkenheder. | den gverste
del af slamkalken er der observeret bryozokalk, der udger et ca. 1 m tykt lag mellem 10 og
12 m u.h., og som kiler ud nedefter (fig. 7). Bade slamkalken og bryozokalken haelder ca.
30° mod syd. Pa den overliggende greenseflade er en sprackkeflade med slickenside, der
haeslder mod syd (prgvenr. 44). | den sydlige del af vestvaeggen forekommer der endvidere
steerkt haesrdnet slamkalk, over koralkalk og uhaerdnet slamkalk (fig. 7).

3.2.1.4 Hardground
| toppen af bryozokalken er der op mod bjergartsgreensen til den overliggende koralkalk
udviklet en hardground, hvor selve graensefladen er belagt med glaukonit (fig. 15). Der kan
vaere en svagt udviklet slickenside, eller slickenside lignende lineation, i glaukonitlaget.
Hardgrounden er en 5 til 10 cm tyk, steerkt haerdnet, strukturlgs slamkalk (mudsto-
ne/sparit)(pravenr. 46, 48, 53 og 54; bilag 2). Bryozokalken bestar her naesten udelukkende
af bryozofragmenter med meget lidt matrix. Hardgrounden er stedvis udviklet som et flintlag
(fig. 16).

| selve greensefladen mellem koralkalk og bryozokalk er der en spraekke, der marke-
rer bjergartsgraensen. Bjergartsgraensen er fulgt til 12 m fra det nordvestlige hjgrne, stadig-
vaek i 13 m u.h. I 13 m u.h., 14 m fra nordvesthjgrnet fremtraeder et ca. 10 cm tykt lag af
uhaerdnet slamkalk, der varierer i tykkelse op til 50 cm. Laget kan fglges til det nordastlige
hjerne, hvor det er truffet i 14 m u.h. Laget kan ikke umiddelbart felges pa gstvaggen, men
en horisontal spreekke lgber i 14 m u.h. teet pa nordgsthjernet. Spraskken gar ca. 1,5 m
mod syd over i et horisontalt lag af uhaerdnet slamkalk med mergel midt i laget (fig. 13). 15
til 22 m syd for nordgsthjgrnet er der en horisont i 14 m u.h., hvor der findes ca. 10 cm tyk-
ke flintlinser, der udger et usammenhaengende lag. Ca. 0,5 m over denne horisont er der
endnu et usammenhzengende lag med flintlinser. Meget tyder pa, at det er den samme
graenseflade, som kan felges pa tveers af den nordlige veeg i 13 m u.h. heeldende ned til 14
m u.h., og over pa og langs den gstlige vaeg i 14 m u.h.. Greensefladen er markeret dels
ved en hardground, dels som et lag af uheerdnet slamkalk, dels som en spraekke og som et
lag med aflange flint linser.

3.2.1.5 Flint

Der er observeret meget lidt flint i fortiold til flintindholdet i bade bryozokalken og Kaben-
havn Kalk Formationen. | nordvaeggen er der enkelte aflange flintlinser i forbindelse med
den hardground, hvorpa koralkalken er aflejret (fig. 16). Pa @stvaeggen, i den sydlige del af
veeggen, er der to horisonter med aflange flintlinser. Pa sydvaeggen findes usammenhaen-
gende lag med aflange flintlinser, der markerer en flad bankestruktur, ca. 1,5 m hgj og 10
m bred.
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Figur 15. Hardground, der adskiller bryozokalk (nederst) fra koralkalk (gverst). Pa greensefladen
ses en glaukonitbelaegning. | koralkalken er der oplgsningsgruber lige over greensefladen.

Figur 16. Aflang flintiinse, der udger hardgrounden i den nordlige veeg i 14 m u.h.




3.2.1.6 Forkastninger

Pa nordvaeggen op mod det nordvestlige hjgrne findes en raekke spraekker og forkastnin-
ger. Forkastningsplanerne stryger 150° og heelder 63° til 75° mod @st. Der er udviklet
slickenside, der er orienteret 30°/63-75°, og som indikerer en lodret bevaegelse i forkast-
ningsplanet (fig. 17).

Figur 17. Forkastningsplan med slickenside (harniskflade) pa den nordlige veeg.
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3.2.2 Udgravning E9

Der er kun observeret en meget lille litologisk variation i E9. | udgravningens vaegge er der
overvejende patruffet slamkalk med enkelte indslag af kalksandskalk og meget lidt bryozo-
kalk. Desuden er der observeret tynde lag, samt en linse af uhaerdnet slamkalk (1 til 1,5 m
lang og ca. 1 m hgj).

Slamkalken har forskellige hasrdningsgrader fra H2 til H4. Den er ofte lamineret/svagt lag-
delt, og de staerkt haerdnede lag udger subhorisontale baenke.

| den nordlige veeg er der et ca. 5 cm tykt lag af uhaerdnet slamkalk. Laget er grat, med
lagparallel lamination, som er markeret ved skiftende gra og merkegra laminae. Laget kan
foles fra top-kalk i midten af den nordlige veeg og skraner nedefter mod @st til 12 m u.h. i
det nordastlige hjgrne. Herfra fortsaetter laget vandret hen ad den @stlige veeg (fig. 18).

Pa den sydlige vasg findes en linse af uhzerdnet slamkalk, 1-1,5 m lang og ca. 1 m hg;j.
Linsen er truffeti 12 m u.h. (fig. 18).

Der er truffet enkelte spredte linser af flint, men der er ikke set stgrre sammenhasngende
flintlag.

Koralkalk er observeret i boringer placeret inden for udgravningen, og klaster af koralkalk er
set i det opgravede materiale fra E9. Der ma saledes have vaeret linser af koralkalk pa ste-
det, som er gravet vaek, og som har vaeret mindre end udgravningen.

E9 ‘N

Uhzrdnet slamkalk

Bund af udgravning
-16 m
; o
=)
Top kalk -9,5 m
Havbund -9 m Uhzrdnet stamkaik

Figur 18. Skitse af E9 set ovenfra. I;é-skitsengﬁ)aivggenhed‘en af det hizeldende mergellag, og
linsen af uhaerdnet slamkalk markeret.
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4. Sammendrag

Under forarbejdet til @resundsforbindelsen er der udfgrt seismiske undersggelser, som
viser, at bryozokalkenheden udger en markant banke, der kommer i dagen pa havbunden
ca. 3 km fra den svenske kyst. Kerneboringer viser, at der forekommer koralkalk i denne
bankestruktur. Under udgravningen til bropillernes fundament er der observeret koralkalk i
det opgravede materiale fra to af udgravningerne: E8 og E9.

Der er udfgrt en dykkergeologisk undersggelse af udgravningerne E8 og E9. Undersggel-
sen omfatter profilopmaling, beskrivelse, prgvetagning, videooptagelser og fotografering.
Progvematerialet er efterfglgende beskrevet.

| udgravning E8 er der observeret koralkalk, haerdnet slamkalk (kalksiltkalk), bryozokalk,
uheerdnet slamkalk og enkelte horisonter med aflange flintlinser.

Koralkalk optraeder som tre stgrre og en mindre enhed i udgravningens vaegge. Mellem
koralkalken er der slamkalk i forskellige haerdningsgrader (H2, H3 og H4). Der er skiftevis
aflejret koralkalk og heerdnet slamkalk, og bjergartsgraenserne heelder i varierende grad fra
horisontal til neer vertikal. Pa den sydlige vaeg markerer usammenhzengende flintlag en flad
bankestruktur i den haerdnede slamkalk. Egentlige bankestrukturer, som de kendes fra
bryozokalkenheden, er ikke observeret, og bryozokalk sensu stricto er kun patruffet enkelte
steder.

Der er observeret en hardground, der kan fglges over 10 m. Den fortseetter tilsyneladende
lateralt i form af et uhaerdnet lag af lamineret slamkalk, samt et lag med aflange flintlinser. |
forbindelse med hardgrounden findes svampeboringer som op til 5 cm store gruber, hvori
der er observeret 3-5 mm store verrucider.

Der er observeret forkastninger, der stryger 150°, og har stejltstdende slickenside pa for-
kastningsfladerne.

| udgravning E9 er der i forbindelse med dykkerarbejdet ikke observeret koralkalk i udgrav-
ningens vaegge. Der er derimod overvejende observeret kalksiltskalk med forskellige

haerdningsgrader (H2, H3 og H4). Der er desuden observeret uhaerdnet slamkalk, dels som
et 3 cm tykt lag, og dels som en linse (1x1,5 m). Der er kun observeret fa aflange flintlinser.

Opbygningen og litologien af de kalkbjergarter der er observeret i de undersggte udgrav-
ninger adskiller sig bade litologisk og opbygningsmaessigt fra de omkringliggende kalk en-
heder fra Mellem og Sen Danien. De undersggte kalkbjergarter er mere uregelmeaessig op-
bygget, med subhorisontale til naer vertikale bjergartsgraenser. Desuden er der markant
mindre flint end i bryozokalken og Kgbenhavn Kalk Formationen.

Skiftende facies i koralbankestrukturen viser, at koralvaeksten ikke har veeret kontinuerlig,
men afbrudt af perioder med lille eller ingen koralvaekst. Tilstedevaerelsen af verrucider
viser endvidere, at aflejringsmilget har vaeret i den intertidale zone eller lige under, dvs. i
meget lavt vand.
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7. Bilag

7.1 Bilag 1; Prgvebeskrivelser

Kalkbjergarterne er beskrevet efter Larsen et al. (1988) og inddelt efter trivialnavne i bryo-
zokalk, koralkalk, kalksandskalk, slamkalk og mergel. Bjergarterne er desuden klassificeret
efter Dunham (1962) og Folk (1959; 1962). Beliggenheden af praverne er vist pa figur 19
og 20.
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Figur 19. Skitse af vaegge i E8, der viser hvor praver er udtaget.
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Uhardnet slamkalk
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Figur 20. Skitse af udgravning E9, der viser hvor pr@ver er udtaget
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E8 N-vaeg

Prave Dybde Beskrivelse Klassifikation
(Dunham og Folk)

45 10,3 m Kalk, H4, st.slammet, rekrystalliseret, lys gra, en del rekry- | Krystallin karbonat
stalliserede koraller, fa huller efter oplgste koraller med Koral biosparit
senere svag cementering pa kanten. (koralkalk)

47 129 m Kalk, H4, st. slammet, rekrystalliseret, grahvid, mange Krystallin karbonat
huller efter oplgste koraller, mange rekrystalliserede ko- Koral biosparit
raller og fa snegle, bryozoer, skalfragmenter, sulfider og
glaukonit. Der findes endvidere 3-5 cm store gruber efter
svampeboringer. Inde i en af gruberne findes ca. 12 stk.,

3-5 mm store, intakte verucider(fig 8). (koralkalk)

46 13,1 m Prgven bestar af 2 forskellige bjergarter, som er skarpt

afgreenset.

@verste 4cm:. Kalk, H4, st. slammet, rekrystalliseret, gra- Mudstone

hvid, pa den gvre greenseflade er der meget glaukonit, en | Sparit

del bryozoer og svagt udviklet slickenside. (slamkalk)

Nederste 4cm: Kalk, H2-H3, st. sandet, sv. cementeret, Grainstone
meget porgs, grahvid, mange bryozoer. (bryozokalk) Bryozo biosparit

48 Praven bestar af 3 bjergarter, som er skarpt afgraenset.

@verste: Kalk, H4, st. slammet, rekrystalliseret, grahvid, Krystallin karbonat

mange huller efter oplgste koraller, mange rekrystallisere- | Koral biosparit

de koraller og fa snegle, bryozoer, skalfragmenter, sulfider

og glaukonit. Der findes endvidere 1-2 cm store gruber

efter svampeboringer. Pa den nedre greenseflade er der

meget glaukonit og lidt H1-H2 kalk. (koralkalk)

Mellemste: Kalk, H4, st. slammet, rekrystalliseret, grahvid,

pa den gvre greenseflade er der meget glaukonit og svagt | Mudstone

udviklet slickenside, enkelte krystalkaeldre med kalcit. Sparit

(slamkalk)

Nederste: Kalk, H2-H3, st. sandet, sv. cementeret, meget

porgs, grahvid, mange bryozoer. (bryozokalk) Grainstone
Bryozo biosparit

49 12,0 m Kalk, H4, sandet, slammet, slickenside med uoplgselige Wackestone
rester pa flere flader, der indikerer flere generationer, lys | Sparit
gul, en del sulfider og glaukonit, en enkelt brachiopod.

(kalksandskalk)

53 12,5 m Kalk, H3-H4, sandet, sv. gruset, slammet, cementeret, lys | Packstone
gra, mange bryozoer og enkelte echinodermfragmenter. Bryozo biosparit
(bryozokalk)

54 12,6 m Kalk, H4, sandet, sv. gruset, slammet, utydelig lagdeling, | Grainstone og
lys gra, mange bryozoer, 0,5 cm store intraklaster af packstone
haerdnet slamkalk, enkelte euhedrale kalcitkrystaller op til | Bryozo biosparit
3-4 mm. (bryozokalk)

52 13,0 m Kalk, H3, slammet, sandet, sv. gruset, hvid, fragmenter af | Wackestone
crinoider, enkelte rekrystalliserede koraller, brachiopoder, | Biosparit
bryozoer og serpulider. (kalksandskalk)

55 14,0 m Kalk, H1-H2, st. slammet, st. leret, tydeligt lagdelt med Mudstone
hvide slirer af kompakteret kalk, olivengra, glaukonitholdig. | Mikrit
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(mergel)

51 Kalk, H1-H2, st. slammet, sv. leret, irregulzert lagdelt, hvid. | Mudstone
(slamkalk) Mikrit

E8 @-vaeg

Prove Dybde Beskrivelse Klassifikation

(Dunham og Folk)

38 11,0m Kalk, H2, st. sandet, sv. cementeret, grahvid, mange bryo- { Grainstone
zoer, enkelte rekrystalliserede koraller (bryozokalk) Bryozo biosparit

33 12,0 m Kalk, H2, sandet, slammet, sv. gruset, usorteret, hvid, st. Packstone
glaukonitholdige klaster (ca. 1 cm), mange bryozoer, skal- | Bryozo biomikrit
fragmenter. (“konglomeratisk” bryozokalk)

37 13,8 m Kalk, H2-H3, sandet, sv. gruset, slammet, utydeligt lagdelt, | Packstone
hvid, rekrystalliserede koraller, huller efter oplaste koraller, | Koral biosparit
sv. bryozoholdig. (koralkalk)

32 14,0 m Kalk, H1, st. slammet, leret, lamineret, lys gra, lerholdig. Mudstone
(slamkalk/mergel) Mikrit

36 14,5 m Kalk, H2-H3, sandet, slammet, lagdelt, hvid, enkelte rekry- | Packstone
stalliserede koraller, enkelte huller efter oplaste koraller, Biosparit
bryozoer. (kalksandskalk)

57 14,0m Kalk, H3, sandet, sv. gruset, slammet, cementeret, utyde- | Grainstone og
ligt lagdelt, hvid, mange bryozoer, fa octokoraller. (bryozo- | packstone
kalk) Bryozo biosparit

58 14,0 m Kalk, H1, st. slammet, leret, lamineret med hvide slirer af | Mudstone
kalk, kompakteret, lys olivengra. (slamkalk/mergel) Mikrit

E8 V-vaeg

Prove Dybde Beskrivelse Klassifikation

(Dunham og Folk)

39 13,0 m Kalk, H4, st. slammet, rekrystalliseret, hvid, mange rekry- | Boundstone
stalliserede koraller og hulrum efter oplgste koraller, bra- | Koral biosparit
chiopoder, en snegl. (koralkalk)

40 13,5 m Kalk, H1, st. slammet, utydeligt lagdelt, enkelte lyse slirer, | Mudstone
hvid. (slamkalk) Mikrit

34 98 m Kalk, H2-H3, gruset, sandet, slammet, hvid, mange rekry- | Packstone og
stalliserede koraller, bryozoer. (koralkalk) grainstone

Koral biomikrit

35 10,2 m Kalk, H4, st. slammet, rekrystalliseret, spraekket, lys gul, Boundstone
en del rekrystalliserede koraller og mange huller efter Koral biosparit
oplgste koraller. (koralkalk)

42 11,5m Kalk, H2-H3, st. sandet, sv. gruset, sv. slammet, utydeligt | Packstone
lagdelt, hvid, mange bryozoer, en del crinoider og fa octo- | Bryozo biosparit/
koraller. (bryozokalk) mikrit

41 13,0m Kalk, H4, st. slammet, sv. sandet, rekrystalliseret (taet), Wackestone
hvid, enkelte skaller og echinodermfragmenter, sma euhe- | Biosparit
drale pyritkrystaller. (slamkalk)

44 13,5m Kalk, H4, st.slammet, sv. sandet, slickenside pa én flade, | Wackestone
hvid, fa bryozoer. (slamkalk) Sparit

43 14,56 m Kalk, H4, st. slammet, rekrystalliseret (taet), hvid, enkelte | Wackestone
skaller. (slamkalk) Biosparit
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E9 N-vaeg

Prave Dybde Beskrivelse Klassifikation
(Dunham og Folk)
18 10,0 m Kalk, H3, st. slammet, sv. sandet, utydelig lamination, Wackestone
hvid, enkelte crinoider, en enkelt koral. (slamkalk) Biomikrit
13 10,7 m Kalk, H3, st. slammet, sv. sandet, hvid, sv. flintholdigt Wackestone
(grd), enkelte crinoider, enkelte skalfragmenter. (slamkalk) | Biomikrit
19 11,1m Kalk, H3, st. slammet, sv. sandet, hvid, enkelte echino- Wackestone
dermfragmenter, enkelte bryozoer, aftryk efter krabbe- Biomikrit
skjold. (slamkalk)
16 11,6 m Kalk, H3-H4, st. slammet, sv. sandet, hvid, enkelte crinoi- | Wackestone
der, enkelte skalfragmenter. (slamkalk) Biosparit
14 13,0m Kalk, H2, st. slammet, sv. sandet, hvid, enkelte crinoider. } Wackestone
(slamkalk) Biomikrit
E9 V-vaeg
Prove Dybde Beskrivelse Klassifikation
(Dunham og Folk)
10 10,0 m Kalk, H2, st. slammet, sv. sandet, hvid, fa skalfragmenter. |\Wackestone
(slamkalk) Mikrit
7 11,56m Kalk, H2, st. slammet, sv. sandet, hvid, enkelte crinoider, | Wackestone
enkelte echinoider. (slamkalk) Biomikrit
9 12,0 m Kalk, H3-H4, slammet, sandet, hvid, enkelte skal- Wackestone
fragmenter, enkelte crinoider. (kalksandskalk) Biosparit
6 13,0m Kalk, H2, st. slammet, sv. sandet, hvid, fa skalfragmenter. | Wackestone
(slamkalk) Mikrit
5 13,5m Kalk, H2, st. slammet, sv. sandet, grahvid, enkelte koral- | \Wackestone
ler. (slamkalk) Biomikrit
3 14,0 m Kalk, H4, st. slammet, sv. sandet, hvid, enkelte skalfrag- | Wackestone
menter. (slamkalk) Biosparit
2 14,5 m Kalk, H2-H3, st. slammet, sv. sandet, hvid, enkelte skal- Wackestone
fragmenter. (slamkalk) Biomikrit
1 15,0 m Kalk, H2-H3, slammet, sandet, hvid, sv. flintholdigt (sort), | Wackestone
enkelte bryozoer, enkelte crinoider. (kalksandskalk) Biomikrit
27 11,0m Kalk, H2 og H3, st. slammet, sv. leret, lamineret, lys gra, Wackestone
enkelte crinoider. (slamkalk) Biomikrit
21 12,6 m Kalk, H2, st. slammet, sv. sandet, hvid. (slamkalk) Wackestone
Mikrit
23 12,6 m Kalk, H4, st. slammet, sv. sandet, rekrystalliseret (teet), Wackestone
hvid, enkelte crinoider. Biosparit
17 12,5m Kalk, H2-H3, slammet, sandet, hvid, fa skalfragmenter, sv. | Wackestone
flintholdigt (sort). (slamkalk) Mikrit
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E9 S-vaeg

Prove Dybde Beskrivelse Klassifikation
(Dunham og Folk)

26 95m Kalk, H4, slammet, sandet, rekrystalliseret (teet), lys gra, Wackestone
spraekkeflader med euhedrale kalcitkrystaller, skalfrag- Biosparit
menter (echinodermer og enkelte bryozoer). (kalksand-
skalk)

24 10,0 m Kalk, H2, st. sandet, sv. slammet, hvid, st. bryozoholdig, Packstone
enkelte skalfragmenter. (bryozokalk) Biomikrit

25 10,5 m Kalk, H1-H2, st. slammet, sv. sandet, hvid, enkelte bryo- Wackestone
zoer, enkelte octokoraller. (slamkalk) Biomikrit

22 11,5m Kalk, H1-H2, st. slammet, sv. sandet, lamineret, crinoider | Wackestone
orienteret parallelt med bedding, hvid med gra laminee, Crinoid biomikrit
enkelte crinoider. (slamkalk)

29 12,0m Kalk, H1, st. slammet, lamineret, lys gra med gra laminae, | Wackestone
enkelte crinoider. (slamkalk) Mikrit

12 13,6 m Kalk, H4, slammet, sv. sandet, hvid, enkelte crinoider. Wackestone
(slamkalk) Crinoid biosparit

20 14,0 m Kalk, H1, st. slammet, leret, lagdelt, lys olivengra, lyse Mudstone
slirer af slamkalk. (slamkalk/mergel) Mikrit

1 14,5 m Kalk, H4, slammet, sv. sandet, rekrystalliseret (?), hvid, Wackestone
sma krystalkeeldre med kalcit, sv. glaukonitholdigt. (slam- | Sparit
kalk)

8 150 m Kalk, H4, slammet, sv. sandet, hvid, sma krystalkaeldre Wackestone
med kalcit, enkelte crinoider. (slamkalk) Sparit

28 12,5m Kalk, H2, st. slammet, sv. sandet, lamineret, lys gra med Wackestone
hvide laminze, enkelte crinoider. (slamkalk) Crinoid biomikrit

30 12,0 m Kalk, H1, st. slammet, sv. leret, hvid. (slamkalk) Mudstone

Mikrit
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7.2 Bilag 2; Dagbogsudskrift

Feltdagbog for dykkerarbejde i @resund, Flinterenden. Juli 1997.
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ES, d. 4-7-97

1. dyk (Uffe) 'Videooptagelse
Tid Vag Afstand |Dybde [Preve |Beskrivelse

00.05.10 Dykkere pa dekket.

00.07.40 Dykker snkes i vandet.

00.09.05 Mod bunden.

00.12.57|@ Pa bunden af udgravningen pa estvag ved lyse lerlag med
mergel i midten. Profil op gennem lagsgile.

00.15.35 Kallamorzne.

00.15.55 Géar mod bunden igen.

00.16.30 Betonklods syd for dykker.

00.23.03 Flintlag.

00.27.23 Pejer pa noget. Konglomerat?

00.28.43 Kigger ned pa betonklods, der ligger nord for, hvor dyk-
ker er.

00.29.57 Pejer pa lyst lag, evt. mergel.

00.30.50 Flintlinser.

00.31.14 Flintlag med vis udstreekning.

00.39.05 Flintlag med overliggende lyst lag.

00.41.20 Folger tyndt lerlag.

00.41.56]S Ser/filmer ned pa betonklods ved syd-vag. Er ca. midt p3
syd-vag.

00.42.10 Gir tiltage gennem udgravningen lige st for sydlig be-
tonklods.

00.44.14 Starter opstigning,

00.47.15 Video op. Optagelse fra dek og styrhus.

00.59.50 Uffe kommer op og hejses op med kran.

00.55.37 Shut.

GEUS

37



[E9, d. 4-7-97

2. dyk (Peter) Videooptagelse
Tid Vag Afstand (Dybde |Prove [Beskrivelse

00.55.39 Start pa dekket.

01.00.44 Dykker sankes i vandet.

01.03.12 Mod bunden.

01.04.00 Pa bunden.

01.04.45 K ant ved udgravning,

01.05.37 Gar ned i hullet og optager profil under nedstigning,

01.08.27 Kommer til et hjerne. Kalken ser meget lagdelt ud. Sleif:
tende lagdelt bledt kalk og harde benke. Er stadigvaki
ner bunden.

01.12.30|9 Mergellag? kan folges over l&ngere stykke.

01.14.50| Hard baenk i hjernet, der danner udhng i toppen af pro
filet. Gar herefter mod uret.

01.16.20 Flintlinse, uregelmessigt udformet.

01.17.26 Lagger hand pa.

01.20.25 Flintlag.

01.24.15 Ved havbunden.

01.24.57(9 Till med redder eller marint omlejret kalkslam, Der er
torv under det.

01.27.00(N Svemmer over til neste vaeg mod uret (nord-veg), naei
N@-hjerne.

01.27.50|N Skratstillet lerlag kan erkendes i vag.

01.28.20|N Gar teet pa lerlag.

01.28.40|N Tager prove.

01.33.00 Gér tilbage gennem hullet over klods E9-N@ og klods E9-
S. Drejer fra E9-S over mod gat-vaeg.

01.35.15{9 Panorama af gst-vaeg.

01.36.10(9 Stor hvid linse midt i veeg.

01.38.00 Gér mod overfladen.

01.38.50 Kamera oppe.

01.42.04 Dykker i overfladen.

01.43.00 Dykker pa deek.
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Lokalitet E9, d. 4-7-97

3. dyk (Uffe) Videooptagelse
Tid Vag Afstand |Dybde |Preve |Beskrivelse
01.44.55 Start nyt dyk.
01.52.05 Dykker i vandet
01.54.30 Ned i udgravning
01.55.00|N Pa bund. Gar med uret ant. mod @-vag.
01.55.57|N Fisk pa bund
02.04.55|N Skrat stillet mergellag
02.11.18|@ Flintlag, ant. pd @-veg
02.16.15(0 Hjerme af betonklods E9-N@. Er lige ud for den nu. K.
med fin lagdeling i de blede lag. Ikke koralkalk.
02.23.34|0 Uregelmassig flintlinse pd J-vag
02.26.47|0 Er ved betonklods E9-NE pa vej tilbage mod nord.
02.27.10|N Erved E9-NV, stiger op
02.27.45 Kamera oppe
02.28.44 slut
Lokalitet E9, d. 4-7-97
4. dyk (Uffe) Videooptagelse
Tid Vag Afstand |Dybde (Preve |Beskrivelse
02.28.47 Start i vandet
02.28.54 Pabund
02.30.07 Kant af udgravning
02.31.20 Ned i udgravning
02.31.45 Gar tet pa flintlag
02.34.50|V Gar mod uret, langs V-veg
02.35.17 Flintlinse
02.37.30 flintlag
02.40.10 tager prove
02.55.20 filmer videre, er lige under havbund
02.55.27 Peger pa enkelt koral og skaller. Tager dem med som
prover.
03.02.33 Filmer flintlag. 4 horisontale lag
03.03.25 Gér teet pa flintlag
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Lokalitet E9, d. 09-07-97

Farste dyk (UGW) 09.42-10.17

Provetagning S-veg

Tid Vag Afstand |Dybde |Presve |Beskrivelse
Vv N3m 15 01 |kalsandskalk, H2-H3, sv. flintholdigt (Wackesto-
ne/biomikrit)
Vv N3m 14,5 02 Slamkalk, H2-H3 (Wackestone/biomikit)
\% N3m 14| 03 |Slamkalk, H4 (Wackestone/biosparit)
\Y N3m 13,5 04 |Slamkalk, H2, enkelte koraller (Wackestone/biomikrit)
\Y% N3m 13] 05 Slamkalk, H2, (Wackestone/biomikrit)
\% N3m 121 09 |Slamkalk, H3-H4 (Wackestone/biosparit).
A\ N3m 11,5 07 |Slamkalk, H2 (Wackestone/biomikrit)
A\ N3m 10 10 |[Slamkalk, H2 (Wackestone/mikrit)
Lokalitet 1-29, d. 09-07-97
Andet dyk (PRJ) 10.36-11.24 Provetagning S-vaeg
Tid Vg Afstand |Dybde |Preve |Beskrivelse
S SV5m 15| 08 [Slamkalk, H4 (Wackestone/sparit)
14,5-15 Imellem de to héarde, strukturlese lag er der et lag-
delt/lamineret lag,
S SV5m 14,51 11 Slamkalk, H4 (Wackestone/sparit)
S SV5Sm 14 20 |Slamkalk/mergel, H1 (Mudstone/Mikrit)
S SV5m 13,5 12 [Slamkalk, H4 (Wackestone/Crinoid biosparite)
S SV5m 12,5 28 Slamkalk, H2-H3, lamineret med lyse-merke lag, en dell
crinoider (lagparallelle) (Wackestone/ Crinoid biomikrit)
S SV5m 12| 29 |Slamkalk, H1 (Wackestone/mikrit). Under prevetagning
er der beskevet et 5-15 cm tykt lag af lagdelt H3 kalk,|
hvis overflade fremstir som en lagflade, der kan folges|
lateralt. Se pr. 28.
S SV5m 11,5 22 |Slamkalk, H1-H2 (Wackestone/Crinoid biomikrit)
S SV5m 10,5 25 Slamkalk, H1-H2 (Wackestone/ biomikrit)
S SV5m 10| 24 |Bryozokalk, H2 (Packstone/biomikrit)
S SV5m 9,5 26 |Kalksandskalk, H4 (Wackestone/biosparit) Preve taget ca.
10 cm under havbund.
Stor sprekke 175°, vertikal. Mindre paralelle spraekker.
S SV ca.|12 30 Hvid linse i veeggen. Bled (uhaerdnet) og leret. Er lagdelt /|
10m lamineret.
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Lokalitet E9, d. 09-07-97

Tredie dyk (UGW) 14.12-14.56

Videooptagelse og provetagning N- og J-vag

Tid Vag Afstand |[Dybde |Preve |Beskrivelse
00.07.20 Ankommer til kant af udgravning ved ankertov
00.08.50 ved bunden af udgravning
00.09.36 14.5 viser dybde
00.10.05 ‘profil op ad vaeg; lagdelt kalk
00.11.12(N Hen langs N-veg
00.14.32|N 11 Skratstillet mergellag, 3cm tykt, lamineret haelder mod ast
N 19110 cm under mergellag
N 16 |60 cm under mergellag
N 13 (30 cm over mergellag
N 18| 1 m over mergellag
N 13 14 | ca. 2 m under mergellag
00.27.26|N fortsaetter langs N-vaeg mod O-veg
00.28.15|N 15 peger pa sporfossil(?)
00.29.38|E kommer til N@'lige hjeme
00.30.30|E gravegange og horsontal lamination. Ingen flint.
00.31.20|E 14.5 gennemgaende lag, kan tydeligt felges
00.31.50|E N 5m
00.32.10(E 13.5 lag - mere tydelig lamination, ca. 2 cm tykt
00.32.50|E 12 peger pa mergellag, heelder kraftigt
00.33.40(N kommer til N@'lige hjerne og peger pa mergellag. Falger
laget lidt hen ad N-vaeg
00.34.30|E ser pa @-veg ved hjernet.
00.35.43|E N0-2m 12.5 K alk meget hiard med huller fra koraller
00.36.07|E Ved N@'lige hjeme; 'blotning' (savflade) skabt af anker-
tov
00.39.55 Video slut
14.48 reserve trukket
14.49 start opstigning
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Lokalitet E9, d. 09-07-97

4. dyk (PRJ) 15.24-16.04

Videooptagelse og provetagning N- og J-veg

Tiderne er forskudt i forhold til originalband; ca. 40s

Tid Vag Afstand |Dybde |Prove |[Beskrivelse
00.39.55 Video start ved havbund
00.43.10|N 9 ved kanten af hullet
00.44.48|N Bund af udgravning, fors@tter mod vestveg
00.48.40(W N85m ved betonklods i bunden af udgravning; 8.5
00.49.00|W N9m pavestvaeg
00.49.50| W N9m Peger pa bledt lagdelt kalk lige under H4 med flint
00.54.20|W NO9m 12.5 21|lyst lamineret H2; prove
00.55.00| W NO9m 12.5 23 [H4 kalk
00.57.15|W 11 lagdelt kalk
00.59.15 nerbillede af lagdelt kalk
00.59.22 11 27 |Lagdelt lyst bladt kalk
01.03.21 forts@tter optagelse
01.0537|W Flint linser
01.07.00| W N<9m 12.5 17
01.09.10|N Svemmer mod nordvaggen
01.10.30|N W 8-10m 10.5 lost lagdelt kalk; ca. midt pA N-vag
01.11.20 gar hen mod ankertov
01.13.48 Slut
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Lokalitet ES, d. 10-07-97

1. dyk (UGW) 09.36-10.12

Videooptagelse og prevetagning N- og @-veg
Tiderne er forskudt i forhold til originalbdnd; ca. 1min
20s

Tid Vag Afstand |Dybde |Preve |Beskrivelse
01.15.13 Start
01.16.20 pabund af udgravning ved NV'lige hjerne
01.17.35|N N1-2m antagelig koralkalk i bund af udgr. teet pa NV hjerne
01.19.401W Tykt mergellag dukker frem. Udbredelse 7 m. Fra 14 til
11 m's dybde
01.22.12(W Nerbillede af grense mergel-koralkalk
01.23.40|W 13.5 40 |prove af mergel
W 13 39 [prove 5 cm over laggranse mergel-kalk af koralkalk
01.27.38|W fortsatter optagelse
01.28.50|W panorama af vaeg
01.30.20|W 11.5 tet pa koralkalk
01.31.50|W lost materiale, lyst
01.33.00(W Forkastning (?). forsetter bledt hvidt kalklag, med mer-
gellag i midten af laget.
34 |Prove taget lige over det blade lag
35| Prove taget lige under det blade lag
01.34.40{W Koralkalk
01.35.40(W 15.5 ikk e koralkalk
01.36.45|W 13.5 brzkalk op til 13.5, herover koralkalk, indtil 11 m
01.38.20 tilbage mod N-vag
N 11 bledt hvidt lag i N-veeg 70 cm tykt, herover koralkalk.
10 kallamorzne fra 10muh og op
01.40.32 video trekkes ind
01.41.04 Slhut
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Lokalitet ES, d. 10-07-97

2. dyk (PRJ) 10.48-11.27

Videooptagelse og provetagning N- og J-veg
tiderne forskudt i forhold til originalbdnd; ca. 2min20s

Tid Vag Afstand |Dybde |Preve |[Beskrivelse
01.41.05 ved kant af udgravning
01.42.00|N 10 kalktill, med sepindsvin, gruslag under till
01.43.50|E caN5m 14 Lyst lag med mergel i midten
01.44.30|E peger pa laggraense/sprekke der er fortsettelse af det Iyse
lag
E Nca.5m 32 |prove af mergellag
01.46.40|E Nca.5m viser tykkelse af mergellag i Iyst kalk, ca. 5 cm tykt.
01.4745(E Nca. 5m 14.5 36 | prove under mergellag
01.49.50|E Neca. 5m ca. 13 Tyndt Iyst H1 lag over koralkalk
01.50.22E Nca 5m 37|prove 10 cm over lyst lag med mergel; koralkalk
01.53.00|E Nca.5m Lyst lag der markerer topografi. trug i kalken der er fyldt]
med lyst kalkherover diskordant mergellag. Over det
linse af silt, sv. leret.
01.54.20|E Nca.5m 11 38 |Preve under mergellag (se skitse). Bryozorigt, porest.
01.57.00|E Nca.5m Tet pa siltlinse, med mindre flintknolde, der kan vere
udfyldte gravegange.
01.58.10|E Nca.7m 10 kalk till, top kalk er H4 og flint
02.00.30(E 12 viser prove, ligner bryozokalk. Taget ca. 1 m under mer-
gellag.
02.04.50(E gar mod syd. ligner bryozokalk med lagdeling
02.06.15|E gar mod N igen
02.06.29|E nederste lyse lag stopper her. Afstand til hjgme ca. 15 m
02.08.05(N drejer over pi N-veeg. Panorama
02.08.30|N Panorama
02.09.40 N 11.5 koralkalk i N-vag ved hjeme
02.14.01 Stop
Lokalitet ES, d. 10-07-97 Steerk strem. Fandt udgravning efter 2 neddykminger.
3. dyk (UGW) 13.37-14.11 Milebénd og liner filirer, opmaling opgives
Lokalitet £8, d. 10-07-97
4. dyk (PRJ) 14.24-14.39 Profilopmaling, V-vaeg
Tid Vag Afstand |Dybde |Preve |Beskrivelse
N Steerk strom. Ingen opmadling. Orienterende dyk, enkelte
maélinger og observationer.
N NV ca. 512 Koralkalk
m
N NV 5-10m| 10,5 Uhardnet slamkalk. Heldning/strygning 80/45° S.
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Lokalitet ES, d. 22-7-97

1. dyk (Uffe) 08.45-09.28

Videooptagelse, V-veeg og N-vag (DR radioavis pa be-
sog)

Tid Vag Afstand |Dybde |Preve |Beskrivelse
00.00.10 Pa havbunden
00.00.50 Ved hullet neer ankertov
00.01.47|N 15
00.02.16 Gér over mod vest-vag
00.02.58 13.5 Koralkalk i det NV-lige hjerne
00.04.00|V Gar mod 10-15 m fra det NV-lige hjerne pa vestvaeg for
at finde forkastningen
00.04.31]V Gér op ad veggen
\% 13.5 Forst ses en pa&n flade med koralkalk
A\ 10.5 Koralkalk stopper i denne dybde
00.05.45|V Miske et mergellag. Der ses ogsa en forsetning pa 1 m
Laget (30 cm tykt) starteri 9,5 m’s dybde
00.06.34- Sma lerlag med tydelig lamination
00.07.07
00.07.30|V Oppe over lerlag findes meget hard koralkalk, men det ef]
ikke si tydelig koralkalk som under laget
00.08.00|V Uffe ser sig lidt omkring
00.08.27|V NV 14 Viser forkastning
00.08.40(V NV 14 12 Her ser det ud som om forkastning forsvinder
00.09.34(V 30 cm til hajre fra forkastning
00.09.46|V 11 Sprakker
00.10.03|V Forsvinder i 12,5 m’s dybde, men kommer igen
00.1045|V 13 Panorama af massiv koralkalk (et omrade pa ca.. 1,5 m)
00.11.40(V Gér op til mergellag
00.11.54|V Starter hvor mergellag forsvinder ind i forkastning. Mer-
gellaget er meget irregulart, nogle steder op til 1 m tykt
00.12.32(V Til venstre er mergellaget kun % m tykt
00.12|V Laminationen/(mergellaget) kiler ud mod vest?? til en
tykkelse pa 15 cm
00.13.27(V 11 5 m fra forkastning findes det gri laminerede lag med en
tykk. pa 10-15 cm
00.14.08|V Folger laget videre
00.14.20{V Det laminerede lag bliver tykkere ca. 30 cm
00.14.50(V 12
00.15.06|V Her er laget kun fa cm, hvorefter det bliver tykkere
00.15.40(V Midt pa veggen. Her findes fra forneden koralkalk, slan-
kalk, lerlag (3 cm tykt), slamkalk og koralkalk
00.16.50|V Panorama
00.17.00 Folger laget
00.17.43 13.5 Laget stopper brat
00.18.50 Sprekkeudfyldning
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00.19.45 15 Lag med lamination. Flint og koralkalk
N 10.5 Bund af kalkmorane
Lokalitet ES, d. 22-7-97
2. dyk (Peter) 09.43-10.28 Profiltegning, Provetagning
Tid Vag Afstand |Dybde ([Preve |Beskrivelse
Starter i NV-hjerne med det tykke mergellag, som ogs3
findes pd N-vaeg, laget skriner mod syd
v NV Om 11.5 Mergellag 40 cm tykt
A\ NV 2m 13 Mergellag 1 m tykt, dybden svarer til midten af laget. Hex
findes fast koralkalk, hvorpd mergellaget er aflejret. Midt
i mergellaget findes en linse af koralkalk
A\ NV 4m 14.5 Bunden af mergellag; laget er her 1 m tykt. Det kan kun|
felges til 14,5 m’s dybde, hvor det forsvinder ned i ned-
skredet.
\% NV 8m 14.5 Overkant af nedskred
\Y% NV 7-8m 14 Tydelig grov koralkalk. Det ligner en graderende over-
gang, som starter med kalk med koralkalknoduler og
ender med hérd koralkalk
v NV 5m Kalk med fzerre koraller; der findes en zone pa % m med
pane aftryk af koraller
A\ 10 Bund af morene
\4 14 Ler/mergellag
v ca. 13,5 Y m tykt lag koralkalk
\Y% NV5m 13 41 [Massiv slamkalk, H4 ca. 1,7 m tykt
Vv NV5m 11.5 42 [ Groft porest bryozokalk, evt. med koraller
Vv NV 10m 14.5 43 | Massivt materiale
A\ NV 10m 13.5 44 | Lagdeling og opsprakning - nok slickenside. Slickenside
helder 30 mod syd
v NV 10m 14.5 Virker opspraekket. Er banket opefter
Vv NV 10m Profil nedefra: Yom tykt massivt lag, derpa blede, lagdelte

lag (KSK og bry. Kalk), derpa i 13 m’s dybde slicken-
side/spreekker, derpd koralkalk med tydelige sprekker i
@-V retning, derpd haldende (mod syd) mergellag, derpa
morane med bundi 10 m’s dybde
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Lokalitet ES, d. 22-7-97

3. dyk (Uffe)13.00-13.38 Profiltegning
Tid Vag Afstand |Dybde [Preve |Beskrivelse
\% NV 10m 14.5 Hvidt mergellag
A\ NV 13m 14 Overskydning
v Profil nedefra: 20 cm slamkalk, derpa 70 cm koralkalk,
derpa grense til morene i 9 m'’s dybde
Problemer med liner, dyk afbrydes.
Lokalitet E8, d. 22-7-97
4. dyk (Peter) 14.00-14.48 Profiltegning
Tid Vag Afstand |Dybde |[Preve [Beskrivelse
\% NV 10m Sprakke med slickenside 150/30
v NV 10m 13.5 Slickenside flader ud
\Y NV 12m Slickenside skraner
Vv NV 14m 15.5 Slickenside gér ned i bunden og forsvinder dermed
A\ NV 15m Koralkalk fra 15 til 11 m’s dybde, derpa starter det forka-
stede mergellag (35 cm tykt)
\Y% NV 14m Mergellag bliver forkastet, findes her i 11 og 10 m’s
dybde. Over lerlaget findes bryozokalk op til moranen
v NV 14m 9.5 Bund af morene
A% NV 18,5m 14.5 Serie af sprakker i koralkalk. Indenfor 1 m har spraeekker-
ne en afistand pi 5-10 cm mellem hinanden og en stryg
ning pa 350
\% NV 19m Massiv koralkalk fra bunden til 12 m’s dybde, derpa 30
cm tykt mergellag, derpd bryozokalk med fa koraller i,
bryozokalken fortsetter op til kalkmorenen i 9,5 m's
dybde
A\ NV 20m 15.5 2 flintlinser (5 cm tykke og 30-40 cm lange)
A\ NV 20m Ovenover flinten findes lagdelte lyse lag af bryozokalk og|
kalksandskalk, - nogle steder hirdere banke
v NV 28m Hvad de har mélt veeggen til at veere
A\ NV 24m 13.5 Mergellag med ler
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Lokalitet ES8, d. 22-7-97

5. dyk (Uffe) 15.556-16.37

Profiltegning og prevetagning N-veg

Tid Vag Afstand |Dybde |Preve |Beskrivelse
Starter pd V-vaeg med at flytte milebandet
Milebindet legges i NV-hjermnet
NV 0m 13.5 Overgang mellem nedskred og vaeg
NV 0m 13,5-10 Koralkalk, men ikke sa pa&n som i V-vag.
NV Om 10.3 45
NV O0m 10 Bunden af morenen bidei N- og V-veg
N NV 0,9m 13 2 parallelle sprekker med 2 cm’s mellemrum
N Vaggen er generelt massiv og ensartet
N NV 3m 15 Bled kalk og flint (enkelte noduler, men ogsa store flint-
linser op til Yam tykke). Laget halder kraftigt. Under dette
lag er der ikke koralkalk
N NV 4,3m 13 Flintlinse (8 cm hgj, 60 cm lang)
N NV 4.2m 12 Linseformet flintknold (5 cmhej, 15 cm lang)
N NV 4,8m 11 Meget tydelig koralkalk. Det virker mere knoldet
N NV 4-5m 10.5 Bund af bryozokalk. Det ligner en linse, men kan ogsz?'
vere et steerkt heldende lag pd 30-40 cm’s tykkelse. De
slutter ved kalkmor@nen
N NV 4m 11 Koralkalk
N NV 4m 12-12,5 Koralkalk. Lige under ses flint
N NV 4m 13 Undergranse af koralkalk
N NV 4m 46 | Proven er taget under gransen til koralkalk
N NV 4m 47| Preven er taget over gransen til koralkalk. Koralkalk
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Lokalitet ES, d. 22-7-97

6. dyk (Peter) 17.02-17.44

Profiltegning og prevetagning N-veg

Tid

Vag

Afstand

Dybde

Prave

Beskrivelse

N

NV i4m

13

Flintlinse (9 cm tyk, 55 cm lang). Over flinten findes
koralkalk og under flinten findes bryozokalk

N

NV 5m

13

48

I samme "bank" som flintbenken findes H4-kalk. Der
hvor der er H4-kalk findes en skarp nedre grense til bry-
ozokalken, som nasten udelukkende bestar af bryozoer,
Prove svarer til prove 46

NV 4m

13

Profil fra neden af: Bryozokalk, derpa H4-kalk (13 m's
dybde), derpd meget tynd ler/mergellag, derpi koralkalk,
og derpd mergellag (svinger mellem 10,5 og 11 m’s dyb-
de)

NV 10m

14.5

Bryozokalk

NV 10m

13

Skatp og tydelig grense mellem bryozo- og koralkalk.
Man kan se at koralkalken ligger pa bryozokalken

NV 10m

Mergellag stopper brat. Det ser ud som om der koralkalk
hele vejen rundt om mergellaget

NV 10m

9.5

Grense til morene. Der var koralkalk helt op til morae-
nen, men med forskellig mengde af koraller

Gér nu tilbage mod NV-hjernet

Z| z

NV 6m

13

Her kan man ogsa se den skarpe gr@nse mellem bryozo-
og koralkalk. I toppen af bryozokalken ses et flintlag,
som kan felges over 1,5 m

NV 2m

Her er det sverere at erkende grensen mellem bryozo- og
koralkalk

NV Om

12

19

Her findes flere flader med slickenside 150/63 N@.
Heldninger op til 75 grader
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Lokalitet ES, d. 23-7-97
1. dyk (Uffe) 08.34-09.08 Fotografering
Billednr. | Vag Afstand |Dybde |Blzn- |Beskrivelse
de
1{V NV 1m 13 11 | Overgang mellem nedskred o g koralkalk
2|V NV Im 13 8 | Overgang mellem nedskred og koralkalk
3|V NV Im 12.5 11
41V NV 1lm 12.5 8
5[V NV 1m 11.5 11
6|V NV 1m 11.5 8
7NV NV 1im 10.5 11
8|V NV Im 10.5 8
9|1V NV 1m 10.5
101V NV 1m 9.5 11 | Overgang mellem morane og det underliggende
111V NV Im 9.5 8 | Overgang mellem morzne og det underliggende
\Y Gar mod bunden igen
12|V NV 4m 13.5 11 [ Greense mellem mergellag o g koralkalk
13|V NV 4m 13.5 8 | Grense mellem mergellag og koralkalk
14|V NV 4m 13.5 8 | Grense mellem mergellag og koralkalk
151V NV 4m 13 11 |Overgrense af mergellaget (mergellaget er 50-90 cm
tykt)
16|V NV 4m 13 8 |Overgrense af mergellaget (mergellaget er 50-90 cm
tyk®)
Girlengere ned ad V-vag
17|V NV 10m 11 8| Ved forkastningen. Billede af undergrense af mergellag,
hvor det forsvinder ved forkastningen
18|V NV 10m 11 11| Ved forkastningen. Billede af undergrense af mergellag,
hvor det forsvinder ved forkastningen
191V NV 10m 9.5 11 |Mergellaget fra den nordlige side af forkastningen
201V NV 10m 9.5 8 | Mergellaget fra den nordlige side af forkastningen
21|V NV 14m 11 11 |Her kiler mergellaget ud
221V NV 14m 11 8 |Her kil er mergellaget ud
23|V SV 6m 14.5
24|V SV 6m 14.5 11
25|V SV 6m 14 11
26|V SV 6m 14 8
27|V SV 6m 13.5 8
28|V SV 6m 12.5 8
29|V SV 6m 11.5 8
301V SV 6m 10.5 8
31|V SV 6m 9.5 8 {Overgang til moraenen
32|V NV 8m 12 16 [Taget i en afstand pa 80 cm
33|V NV 8m 12 11 | Taget i en afstand pa 80 cm

50
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Lokalitet E8, d. 23-7-97

2. dyk (Peter) 09.26-10.11 Fotografering
Billednr. | Vag Afstand |Dybde |Blzn- |Beskrivelse
de
1 NV 0m 12 5.6 | Sprekker med slickenside
2 NV Om 12 11 | Sprekker med slickenside
31V NV Om 13 11| Linse af koralkalk i mergellaget
41V NV Om 13 5.6 | Linse af koralkalk i mergellaget
5|1V NV O0m 13.5 5.6 [ Nerbillede af undergraense til koralkalk
6|V NV O0m 13.5 11 | Neerbillede af undergrense til koralkalk
7|N NV 6,8m 13 5.6 | Kontakt mellem bryozokalk og koralkalk
8N NV 6,8m 13 11 | Kontakt mellem bryozokalk o g koralkalk
9N NV 6,8m 13 3.5|Kontakt mellem bryozokalk o g koralkalk
10|N NV 4,5m 13 5.6 | Flintlag - kontakt mellem bryozo- og koralkalk. ca. 1,5 m|
fraveg
11({N NV 4,5m 13 5.6 | Flintlag - kontakt mellem bryozo- og koralkalk. Billede er
taget ca. 0,7 m fra vag, og kan overlappe med billede 12
12(N NV 4,5m 13 5.6 | Flintlag - kontakt mellem bryozo- og koralkalk. Billede er,
taget ca. 0,7 m fra veeg, og kan overlappe med billede 11
13|N NV 4,5m 13 5.6 | Flintlag - kontakt mellem bryozo- og koralkalk. 0,4 m fra
veg
14|N NV 4,5m 13 11| Flintlag - kontakt mellem bryozo- og koralkalk. 0,4 m fra|
vEeg
15(N NV 6,5m 13 11| Flintlag - kontakt mellem bryozo- o g koralkalk. 0,7 m fra
veg
16|N NV 6,5m 13 5.6|Flintlag - kontakt mellem bryozo- og koralkalk. 0,7 m fra
veg
17(N NV 10m 11 5.6 [Mergellaget shutter
18|N NV 10m 11 11 | Mergellaget shutter
Gar over pa @-veg
19{0 N ca4m 11.5 11 | Billede af nordlige del af trug og mergellag (ca. 1,5 m fra
vEeg)
20|19 N@ ca.4m 11.5 5.6 | Billede af nordlige del af trug og mergellag (ca. 1,5 m fra
veg). Ingen blitz!!
21|19 N@ ca4m 11.5 5.6|Billede af nordlige del af trug og mergellag (ca. 1,5 m fra
veg)
22|09 N@ cadm 11.5 5.6|Billede af sydlige del af trug og mergellag (ca. 1,5 m fra
vag)
23|09 N@ cadm 11.5 5.6|Billede af sydlige del af trug og mergellag. Billede p4|
hajkant!!
24|19 N@ ca.4m 11.5 5.6|Billede midt i truget og mergellagene
25|09 N@ ca.4m 10.5 5.6 | Kontakt til till. Her findes et flintlag,
26| N ca.4m 10.5 5.6|Kontakt til till. Her findes et flintlag. Billede taget 1,5 m
fra profil
27|09 N@ ca.4m 10.5 5.6 |Kontakt til till. Her findes et flintlag. Billede taget lidt
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teettere pa profil

28|92 N@ 5m 14 5.6 | Mergellag
29|10 N@ 5m 14 11 |Mergellag
Gir tilbage til N-vaeg
30{N NO@ 5m 12.5 5.6 | Koralkalk ligger ned. Peter viser op og ned
31(N N@ 5m 12.5 5.6 |Koralkalk ligger ned. Peter viser op og ned
32(N NO 5m 12.5 Koralkalk ligger ned. Peter viser op og ned
33N 5.6 | "Naturbillede"
34N NG 5m 10 5.6 Till
Lokalitet E8, d. 23-7-97
3. dyk (Uffe) 12.59-13.38 Profiltegning o g prevetagning N-vaeg
Tid Vag Afstand |Dybde (Prgve |Beskrivelse
N Tegner fra NV- mod N@-hjernet
N NV 10m 14.5 Granse mellem skred og vaeg. Her ses 5 cm stort sepind
svin
N NV 10m 13.5 Tyndt mergellag
N NV 10m [13,5- Koralkalk der virker banket med banke pa 8-10 cm. Der
11,5 er ingen hirdhedsforskelle og den everste meter syntes|
mindre markant
N NV 10m 11 Et 50 cm tykt, heldende mergellag, som forsvinder -
skéret af koralkalken. Der findes ogsd koralkalk over
laget, helt op til 9,5 m’s dybde
N NV 10m 13.5 Mergellaget kun fi mm. Det er den samme bjergart, som
findes over og under mergellaget
N NV 10m 13 52 | Prove taget lige under mergellaget
N NV 10m 12.5 53 | Prove taget %2 m over mergellaget, ved grense mellem
bryozokalk forneden og koralkalk foroven
N NV 10m |ca. 12,6 54 | Prove taget i bryozokalk lige under grensen til koralkal-
ken
N NV 15,6 13.5 Granse mellem nedskred og veg
N NV 15,6 13 Mergellag, som kan felges l&ngere mod est. Det starter
pludseligt i 14,4 m fra NV-hjemet. Laget helder mod est
N N©@ 1,6m 14 55|Her er mergellaget kondenseret til et 7-8 cm tykt lag,
hvoraf de 2-3 cm er lagdelt ler
N N@ Om 14.5 Mergellagets tykkelse gges til 60 cm, mens det lagdelte]
ler pges til 10-20 cm's tykkelse
N N@ 1,6m 51| "Ke&mpepreve" toppen liggeri 14 m'’s dybde
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Lokalitet ES, d. 23-7-97

4. dyk (Peter) 14.06-14.52

Profiltegning og prevetagning @-vag

Tid Vag Afstand (Dybde |Preve |Beskrivelse
NG Om 10 Undergransen af till

Flytter maleband til @-veg

0] NO@ 1,5m 14 Mergellag (8 cm tykt) med lagdelt lerlag (3 cm tykt) i
midten, forsvinder mod N@J-hjerne og bliver til en lag-
graense

] N@ 6m 14 Samme mergellag som ovenstaende

4] NG 4m Bryozokalk under mergellaget. Koralkalk med fa koraller|
(35 cm tykt) over mergellaget

0] NG 4m Bryozokalk 35 cm over mergellag

1G] N@ 4m 13 Ligner laggranse, men bryozokalk fortsetter

4] NO 4m Profil nedefra: Bryozokalk, derpd mergellag (14 m’s
dybde), derpa koralkalk, derpi bryozokalk, og derpdl
morzne med undergrense i 10,5 m’s dybde. "Alle lag ex
stort set horisontale"

4] NG 5m 10.5 Toppen af truget

4] N@ 5m 10.1 Bunden af moranen

(4] NO@ Sm 10,5- H4-KSK med flintfyldte gravegange. Toppen af H4-bank

10,1 bliver til flintlag mod syd

1G] N@ 5m 10.5 Toppen af truget. Her findes et 10 cm tykt mergellag.
Ovenpé mergellaget findes et 25 cm tykt H1-H2-kalklag
(primert af silt) med flintnoduler. I bunden af truget
findes et 15 cm tykt mergellag og resten af truget er af ca
30 cm tykt lag af bryozokalk

(4] NG 3m 14 57|Lige under nederste megellag

[4] NG 3m 14 58 [lerlag
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Lokalitet E8, d. 23-7-97

5. dyk (Uffe) 15.58-16.36 Profiltegning
Tid Vag Afstand |Dybde |[Preve |Beskrivelse

Tegner pa gstveg, fortsettelse af Peters

o NG 10m 15 Bunden

%] Maleband legges fra 10-20 m fra N@-hjemetYs

[4] N@15,5m 15 Granse mellem nedskred og vaeg

1G] N@15,5m 14.9 Bryozokalk med flintknolde

4] N@15,5m 14.5 Flintlinse som kan felges 2 m til hgjre, findes i bryozo-
kalken

1G] N@15,5m 14 Flintlinse (15 cm tyk, 50 cm lang) ikke som lag i bryozo-
kalken

1G] N@15,5m 13.5 Lamineret struktur, der adskiller sig fra det omkringlig-
gende, da det kun har en udbredelse pd 2 m (1 m til hves
side)

1] NO15,5m 12.5 Stadig bryozokalk

4] N@15,5m 11 Granse mellem bryozokalk og mor®ne

[] NO15,5m 14 Laggrense?? fra mergellag??

[4] NO 18m 15 Granse mellem nedskred og veeg

4] NG 18m 14.5 Grense mellem bryozokalk (10 cm tykt) nederst og kalk
med mange flintlinser (30 cm tykt). Kan folges til venstre
ind i nedskred, og til hgjre kun lokalt

(4] NG 18m 14 Flintlinse i horisont kan felges bade til hegjre og venstre

[4] NO 18m 13.9 Lag med flintlinser i bryozokalk

[4] NG 18m 13.6 Lag med flintlinser i bryozokalk

[4] NO 18m 12 15 cm tykt lag med horisontal lamination. Laget kan ikke
folges - ser meget brokket ud

4] N@ 18m 11 Bryozokalk

1G] NG 18m 10.5 Markant, 5 cm tykt lerlag, horisontalt
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Lokalitet ES, d. 23-7-97

6. dyk (Peter) 16.59-17.35 Profiltegning og foto S-veg
Tid Vag Afstand |Dybde (Preve |Beskrivelse

1G] N@ 24m 12.5 Flintlinse, svarer til Uffes flintlag; horisont lidt lengere
nede svarer til det andet lag af Uffes

1G] S@ Om 10.5 Bunden af morznen

SO Om 10.5 Koralkalk

S SO 4-5m 13 Flintlag bestiende af linser af flint

S SO 8m 13.5 Lag med flintnoduler, horisontalt

S SO 8m 12.5 Flinflag med form som en bryozobanke

S SV 8-9m 13 Inde i "banken" er en bled, leret linse (%2 m tyk, 1-1%2 m
lang). Der blev taget et billede af linsen!!!

S SV 4-5m 13 Flintlag, der dykker kraftigt mod vest. Koralkalk findes
over flintlaget

S I hjernet mod est er et mergellag, der dykker ned; 2 bille-
der

S Det ser ud som der er meget koralkalk opefter, men kan
ikke se mere

S Midt i mellem hjerne og klods findes et vertikalt skel
(ikke som grense) med bryozokalk til venstre og koral-
kalk til hejre

S Fra hjeme og op mod J-vag helder flintlagene lidt mod

nord
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