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lndledning 

I forbindelse med Det Strategiske Milj0forskningsprogram: SMP 96, Grundvandsgruppen, 

projekt 1, unders0ges transport og omscetning af pesticider igennem morceneler. 

I efteraret 1995 indledtes en rcekke geologiske forunders0gelser for at vurdere, om omra­

det omkring Statens Center for Jordbrugsforsking ved Flakkebjerg var egnet til etablering 

af et anlceg, hvorfra der kunne foretages infiltrationsfors0g med pesticider (fig. 1). 

Figur 1. Loka/esering af fors(l)gsfelt 

e tid/igere geotekniske boringer 

Forunders0gelser blev udf0rt i september 1995 af Knud Erik Klint fra GEUS, og stedet blev 

vurderet velegnet til at reprcesentere et dansk morcenelandskab hvor overfladelagene be­

star af morceneler. Supplerende unders0gelser udf0rtes i november 1996 af Knud Erik 

Klint og Dmitri Malinovski fra GEUS, og i september 1997 pabegyndtes etablering af for­

s0gsfeltet. 
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Formal 

Det har vist sig, at den overordnede hydrauliske ledningsevne i morEBneler kontrolleres af 
makroporer i matrix, sasom rodgange, gravegange og naturlige sprEBkker (Klint & Frederi­
cia, 1995, 1997, J0rgensen & Fredericia, 1992, Fredericia, 1990, 1991, 1993). En vigtig del af 
projektet er saledes at unders0ge alle forhold, der ma formodes at have indflydelse pa 
dannelse af sprEBkker i morEBneler, herunder er specielt morcenelerets geotekniske egen­
skaber af stor betydning. 

I denne rapport gives resultater af feltunders0gelserne, der havde til formal at: 

• Fastlcegge geotekniske egenskaber for morEBneleret ved Flakkebjerg, herunder densi­
tet, por0sitet, vandindhold, mEBtningsgrad, styrkeparametre, plasticitet, komprimerings­
grad. 

• Opstille geotekniske enheder og sammenholde dem med den geologiske lagf0lge i 
omradet. 

Resultaterne af unders0gelserne skal benyttes i forbindelse med tolkning af aflejringsmilj0 
og belastingshistorie og herunder specielt oprindelse og dannelse af sprEBkker i morEBne­
ler. 

Metoder 

Der blev udf0rt to udgravninger til en dybde af ea. 5 meter under terrEBn, (fig. 2). De angi­
ves som henholdsvis grav 2 og 3, da grav 1 er en nEBrliggende tidligere udgravning. En 
rEBkke profiler blev opmalt, og geologiske samt geotekniske data blev indsamlet. Knud Erik 
Klint er saledes ansvarlig for den geologiske opmaling, mens Dmitri Malinovski har fore­
staet alle de geotekniske unders0gelser. 
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Figur 2. Principp/an over unders(l)gelsesomradet med p/acering af geotekniske profiler og 

opmalingsomrader i grav 2 og 3. 
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Geologiske undersegelsesmetoder 

De geologiske unders0gelser omfatter bjergartsbeskrivelse efter Larsen et al. ( 1988), og 

kinetostratigrafiske unders0gelser efter Bertelsen (1978), der indbefatter beskrivelse af 

bjergarternes kornst0rrelsesvariation, tekstur, sedimentcare strukturer, farve, kalkindhold 

samt maling og beskrivelse af deformationer, skurestriber, fabrik m.m. Derudover opmaltes 

geologiske tvcarprofiler for at kunne beskrive den laterale variation af geologien. Alle 

sprrekker og andre makroporer opmaltes omhyggeligt, men vii f0rst blive detaljeret be­

handlet i en senere rapport. 

Termen morcaneler dcakker en meget bred vifte af lerede aflejringer, og benyttes generelt i 

denne .rapport, da netop denne term er almindeligt brugt i bade geologisk og geoteknisk 

sammenhreng. Ved en yderligere opdeling i specielle aflejringsmilj0er og processer relate­

ret til bestemte isfremst0d benyttes normalt den mere korrekte term "diamikt" istedet for 

"morcaneler". Diamikt er ligesom morreneler et darligt sorteret sediment, der er aflejret i et 

glacialt milj0. Diamikte aflejringer kan tolkes til at vcare dannet som forskellige till-typer. Till 

er et fra en gletscher direkte afsat sediment (iskontaktsediment), enten under gletscheren 

(subglacialt) som lodgement-till eller "subglacial melt-out till", eller oven pa isen 

(supraglacialt) ved udsmeltning og nedglidning fra selve isen som supraglacial me/tout 

el/er flow-till. 

Geotekniske unders0gelsesmetoder 

De fleste malinger blev udf0rt pa 4 lodrette profiler (fig. 2 ). De geotekniske unders0gelser 

omfattede direkte naturlige rumvcagt- og vandindholdsanalyser fra 0vre til nedre del af gra­

vene, for at beregne por0sitet, vandmcatningsgrad samt t0r rumvcagt. 

Til bed0mmelse af styrkeforhold (den udrcanede forskydningsstyrke) i intakt (uforstyrret) 

(Cv) og omr0rt (Cv') tjlstand udf0rtes talrige vingefors0g ved hjcalp af et standard vingein­

strument. Vingefors0g udf0rte til maksimal dybde 7,5 m. 

Nogle ncarliggende geotekniske boringer ( DGU ark.nr. 215.820-215.830) beskrevet i en 

konsulentrapport fra Nielsen og Risager, (1994) supplerede de indsamlede data med tidli­

gere foretaget vingefors0g. 

For at opna den bedste n0jagtighed i de unders0gte lithologiske horisonter gennemf0rtes 

pr0vetagning og styrkemalinger i de fleste tilfcalde ved vandret indskydning af vinge i lod­

rette profiler. 

Kornst0rrelsesanalyse, vandindhold, rumvregt, blev malt pa sedimentlaboratoriet, GEUS. 

Til bestemmelse af plasticitet grcanser for karakteristiske lag er udtaget 16 pr0ver og 2 

pr0ver er udtaget til proktor-fors0g i enhed 82 og C1 til bestemmelse af komprimerings­

grad. Resultatet af disse analyser foreligger endnu ikke. 
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Til beregninger af porr.?Jsitet, poretal og mcetningsgrad benyttedes korndensitet 27,2 

kN/m3: 

Omradets geologi 

Omradet omkring fors0gsstationen er en jcevnt b0lget morceneflade med en svag hceldning 

imod vest. Den 0verste meter af overfladen er domineret af 30-50 cm muldjord og derun­

der primcert morreneler. Morreneleret er sandet og siltet med spredte sten og blokke, der 

kan sammenceltes til en formbar klump i naturfugtig tilstand. Hovedbestanddelen af sedi­

mentet bestar af oparbejdet materiale fra reldre sandede og lerede aflejringer eller andre 

sedimenter herunder specielt flint og kalksten fra det danske omrade og fremmede sten og 

blokke, specielt fra den sydlige del af Sverige og 0stersfcJOmradet. Sammenscetningen 

varierer fra leret morf:Eneler med svagt siltindhold specielt i den 0stlige del af omradet over 

sandet/st83rkt sandet eller siltet morreneler i den vestlige del af omradet til morf:Enesand, 

specielt i lavninger og flade omrader. 

Baringer viser at mora3neleret udg0r et ea. 8-10 meter tykt sammenhrengende drekke i 

selve unders0gelsesomradet. Dette d83kke overlejrer en udbredt forekomst af smelte­

vandsaflejringer. Lige under findes op 1,5 m tykt smeltevandsler og silt der igen hviler pa 

smeltevandssand (figur 4). Denne sandforekomst udg0r samtidig det primf=Ere grundvand­

magasin i omradet. Bjergartsbeskrivelsen refererer til den del af det 0vre morrenelersdrek­

ke, der blev fritgravet, og boredata er saledes ikke indbefattet i bjergartsbeskrivelserne. 

Bjergartsbeskrivelse 

Grav 2 

Den lithologiske lagf0lge (fig. 3, 4) i grav 2 kan overordnet inddeles i 3 lithologiske enheder 

og optr83der fra oven som 

• 0-1,3 m u.t. 0vre morrenelersenhed med muldjord. Den bestar af: 

- Muldlag til ea. 0,5-0,7 m u.t., som er leret, sandet, gruset enkelte sten, strukturl0st, m0rkt 

grabrunt, kalkfrit, stcerkt forvitret og bioturberet af talrige r0dder og gravende organismer, 

primf:Ert regnorme. 

- Mora3neler, massivt, siltet, sandet til strerkt sandet, gruset, stenet med karakteristiske 

blokke over 20 cm i diameter, rigt pa flint. Sten og blokke optr83der igennem hele lagseri­

en. St83rkt forvitrede og s83rligt glimmerrige sten kan br83kkes fra hinanden med h83nder­

ne. Farven veksler fra gra til gulbrun/r0dbrun i et karakteristisk sp83ttet m0nster. Morcene­

leret er kalkfrit i den 0vre del og kalkholdig i den nedre del. Grcensen imellem den kalkhol-
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dige og den kalkfrie del svinger i hele udgravningen mel!em 1,2 og 2 meters dybde. I de 
geotekniske profiler er denne enhed kalkfri. 

Hele lagf0lgen er strerkt bioturberet af gravende organismer, primrert regnorme ned til ea. 
1,6 m u.t. Gravegangene optrreder abne ofte med ingen eller kun svagt farveskift ind imod 
matrix. Gangene har ofte en blank lerdrapering pa vreggen, og flere steder optrreder ren­
vaskede gruskorn i gangene. Ved overgangen fra muldjord til morreneler er ormegangene 
flere steder udfyldt med muldjord, og muldjorden er ofte trukket ned i morreneleret og dan­
ner sal.edes en gradvis overgang. Der forekommer nogle karakteristiske hulrum fra ea. 70 
cm til 1 m u.t. Hulrummene er uregelmressige og lerdraperede. De er ea. 2 cm i diameter 
og har ofte kontakt til ormehuller. 

Der optrreder ligeledes talrige r0dder helt ned til ea. 2,6 m u.t., og derunder ses der aftryk 
af r0dder i de st0rste sprrekker ned til ea. 4 m u.t. R0dderne har en diameter fra ea. 0,5 
mm til ea. 1 0 mm. De karakteriseres ved en tydelig cirkulrer farvezonering (halo) rundt om 
selve roden eller resterne af den. 

• 1,3 - 2,2 m u.t.: Mellem sandede enhed. 

Fra ea. 1,3 m u.t. optrreder en ea. 1 m tyk, bandet, strerkt deformeret lagf0lge af usorteret 
materiale. Lagf0lgen er generelt leret, sandet, svagt gruset i den 0vre del og svagt leret, 
strerk sandet imod bunden. Farven er lys olivengra til lys olivenbrun. Enkelte horisonter 
bestar af velsorteret strukturl0st sand1 ligesom 3 karakteristiske udshearede, horisontale 
lerband med en tykkelse pa mellem 1 og 3 cm ses igennem hele profilet. Laget hrelder 
svagt imod vest og ligger ea. 0,5 m lavere i den vestlige ende af grav 2 end i den 0stlige 
ende, ligesom tykkelsen varierer fra ea. 1 m imod 0st til ea. 50 cm i den vestlige del. Hele 
lagf0lgen er er domineret af tret horisontal opsprrekning i "gamle" shearplaner. Derudover 
bemrerkes en rrekke nord-sydgaende, stejlthreldende normalforkastninger, der forsretter 
lagdelingen 1-3 cm .og fortsretter ned i den underliggende morrenelersenhed. 

• 2,2 - over 6 m u.t.: Nedre morrenelersenhed. 

Den bestar af morreneler, st. siltet, sandet, svagt gruset, fa sten ingen blokke, overrasken­
de bl0d matrix men general massiv, strukturl0s, dog ses enkelte svagt hreldende sprrek­
ker/shearplaner, fyldt med silt/ fint sand. Matrix er generelt oxideret (olivenbrun) ned til ea. 
4 m u.t., men langs vertikale sprrekkezoner er matrix oxideret i en ea. 80 cm bred zone ned 
til under 5,5 m u.t. Ellers optrreder et gradvist farveskift fra olivenbrun til olivengra over en 
ea. 40 cm bred zone. Matrix er kalkholdig med mange strerkt forvitrede klaster. 

1 I de geotekniske profiler 1 og 2 er den 0vre del af B-enhed (81) kalkfri 
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Grav 3 

Den lithologiske lagf0Ige i grav 3 kan ligeledes inddeles i 3 lithologiske enheder og optree­
der fra oven som: 

• 0-1,5 m u.t. 0vre moreenelersenhed med muldjord. Den bestar af: 

- Muldlag ti l ea. 0 ,5-0,7 m u.t., der er leret, sandet, gruset med enkelte sten, strukturl!ast, 
m0rkt grabrunt, kalkfrit, stcBrkt forvitret og bioturberet af talrige rrzidder og gravende orga­
nismer, primeert regnorme. 

- Moreeneler, massivt, siltet, sandet til steerkt sandet, gruset, stenet med karakteristiske 
blokke over 20 cm i diameter, rigt pa flint. Farven veksler fra gra til gulbrun/rrzidbrun i et 
karakteristisk speettet mrzinster. Moreeneleret er kalkfrit i den 0vre del og kalkholdig i den 
nedre del . I geotekniske profiler er denne enhed kalkfri. 

Lagfrzil!;Jen er steerkt· bioturberet til ea. 1 ,5 m u.t. Der optreeder l igeledes talrige r,21dder i 
denne enhed. Der er en skarp men uregelmeessig greense imellem den rzivre og den under­
liggende enhed. 

• 1,5 - 3 m u.t.: Mellem sandede enhed. 

Under moreeneleret optreeder i grav 3 en karakteristisk synklinal fold, hvori den mellem 
liggende sandede enhed er bevaret uden den kraftige deformation, der el lers kendetegner 
den. Lagf0lgen er her ea. 1,5 m tyk og bestar af ea. 1, 1 m vekslende lag af sandet usorte­
ret materials iblandet velsorteret sand og tynde lerlag. Disse lag er overlejret af ea. 40 cm 
massiv, siltet ler, der kan tolkes som smeltevandsler overlejrende vekslende lag af smelte­
vandssand/silt/ler og evt. flydemoreene. Lagene er tydeligvis foldet i en svag rundbuet 
synklinal fold med en foldeakseretning ea. nord-syd, og med udvikling af tydelige sleebe­
folder pa den rzistlige flanke og normalforkastninger pa den vestlige flanke. Hvor lagfrzilgen 
m0der gra:insen til den ovenliggende enhed bliver deformationen kraftigere, og enheden 
far samme udseende som i grav 2, men er generelt preeget af en kraftig horisontal op­
spreekning der neermest giver enheden et fissilt udseende med mange teetliggende sma 
spreekker. Sprc:ekkeafstanden kan stedvist na helt ned pa 2-4 mm. 2 

• 2 - 5.5 m u.t.(3 m u.t. under synklinal) : Nedre mora:inelersenhed. 

Den bestar af morc:eneler, st. siltet, sandet, svagt gruset, fa sten ingen blokke, med blrzid 
matrix i den 0verste del, men hardere under 4,5 m u.t. Leret er generel massivt, dog op­
treeder svagt heeldende sprc:ekker/shearplaner fyldt med silt/fint sand. Matrix er generelt 
oxideret (olivenbrun) ned til ea. 3,3 m u.t. og herunder reduceret. Matrix er kalkholdig med 
mange steerkt forvitrede klaster. 

2 I de geotekniske profi ler  3 og 4 er den iaivre del af 8 1 -underenheden kalkfr i .  
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Geotekn isk beskrivelse 

Fig. 5-8 viser resultatet af de geotekniske opmalinger. Her er vingestyrke i intakt og omr0rt 
tilstand, vandindhold, t0r rumvregt, pornsitet og mretningsgrad sammenholdt med lithologi­
ske, strukturelle og geokemiske grrenselag i de opmalte profiler. De primrere geologiske 
enhedE;ir bester som tidligere angivet af en 0vre sandet morrenelersenhed A, en mellem 
sandet og strerkt udshearet enhed B samt en nedre morrenelersenhed C. Beskrivelsen og 
opdelingen af de geotekniske enheder refererer primrert til denne opdeling, saledes at lag 
med karakteristiske geotekniske vrerdier opdeles i underenheder inden for de geologiske 
enheder A 1, A2 osv. Alie geotekniske vrerdier er angivet i bilag 1 -4. 
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Figur 5. Resu/tat af de geotekniske malinger i profi/ 1 sammenstillet med den geologiske 
lagfrolge, grav 2 
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Profi l 2 

Lithologisk log 
Lith. Strukture 

0 

• • 
• 

2 

3 

Vingestyrke kN/m2 Vandindhold Tor rumvregt Porositet % 
C' v ( omrert) Cv (intakt) Wo/o kN/m3 

ICKI 200 300 400 5 Ill IS 211 25 15 17 19 21 20 30 40 SO 

C' V c,. 

G 

0 

• 

I • • 
• I \ ... : .  .. •: . .. ..• 

- - : - - .. - .. - - - - - --♦ - •• - - - -

' " '  ' . . ' . . . . . .. . . ' . . ♦. ' • .  ' . . . .  .. . .. . . . ' . . . .  . 

. . .  f . . . . .  

• • 

Mretningsgrad 

0,2 0.4 0,6 0,8 1 ,0 

• • 

Al 

4 
• • • • • • • • 

• • : C2 

5 

6 

7 

8 
m u.t. 

Lithologi 

- Muldjord 

• • 

• 

• 
if • 

0vre morreneler kalkfri 

� Morrenesand kalkfri 

• • • • • 

Morrenesand kalkholdig 

• Strerk sandet morreneler 

;;II Nedre morreneler oxideret 

II Nedre morreneler reduceret 

• • • • • • • • • • • • • 

Struktur film Bioturberet 

• • • • • • • • 

§ Horisontal udshearet 

[l] Vertikalt opsprrekket 

� Horisontalt opsprrekket 

Figur 6. Resu/tat af de geotekniske malinger i profi/ 2 sammenstillet med den geo/ogiske 
/agf0/ge, grav 2. 
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Figur 7 .  Resu/tat af de geotekniske malinger i profi/ 3 sammenstillet med den geologiske 
/agf0/ge, grav 3. 
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Profi l 4 
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Figur 8. Resultat af de geotekniske malinger i profit 4 sammenstillet med den geo/ogiske 
/agfrl.Jlge, grav 3. 
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Geoteknisk opdel ing 

Pa baggrund af resu ltaterne i profi l 1 ti l 4 kan generel le enheder og underenheder med 

karakteristiske geotekniske egenskaber opsti l les i et sammenfattende skematisk ingeni0r­

geologisk tvcBrprofil (fig . 9) , der viser den laterale variation i grav 2 og 3. Det skal tilf0jes at 

der ikke blev foretaget geotekniske opmalinger i smeltevandslagene i den synkl inale fold i 

grav 3 ,  hvor der ma forventes store geotekniske variationer. 

Enhed A 

Enhed A 1 omfatter muldlaget. Her optrreder meget h0j por0sitet pa grund af talrige makro­

porer i matrix, herunder gravegange, rodgange og abne sprrekker. Der er malt pornsitet pa 

38-44% og rumvregt pa 1 5-1 7 kN/m3 i den nedre del, men det ma forventes at por0siteten 

er endnu h0jere og rumvregten endnu mindre h0jere oppe. 

Enhed _A2 omfatter den del under A1 , der ikke er karakteriseret ved et start indhold af or­

ganisk materials. Pornsiteten er her 33-37%, vandindholdet er 1 3-20%, t0r rumvcBgten er 

1 7-1 9 kN/m3 og vingestyrken er 1 20-250 kN/m2
. 

Overgangen fra den bioturberede til den uforstyrrede del af A2 optrreder gradvist og frem­

star derfor ikke altid som en markant geoteknisk grcBnse. 

Enhed B 

Enhed B 1 omfatter de deformerede sandede smeltevandsaflejringer/morcBnesand. M83g­

tigheden varierer kraftigt lateralt fra ea. 20 cm til 70 cm (fra profil 1 til 4) . Derudover varierer 

indholdet af sand og ler en del ,  hvi lket resulterer i moderate geotekniske variationer. Det 

naturl ige vandindhold rendrer sig saledes fra 1 2- 17  % til 1 5-20% fra 0st til vest. Pornsite­

ten veksler fra 32 til 37%, og t0r rumvregten ligger fra 1 7  til 1 8 ,5 kN/m3
. Vingestyrken er 

80- 1 20 kN/m2
. 

Enhed 82 omfatter den nederste og vresentl igt mere lerholdige, stcBrkt udshearede del af 

B. Laget er typisk kraftigt opsprcBkket af horisontale/subhorisontale tretliggende sprcBkker. 

Det naturl igt vandindhold er 1 2- 1 3  %. Pornsiteten veksler fra 26 ti l 3 1  %, og t0r rumvregten 

ligger fra 1 8 ,5  til 20 kN/m
3

. Dette lag udviser vresentligt st0rre variation i styrke i forhold ti l 

B 1 ,  dvs. fra 1 00 til 280 kN/m2
. 

Enhed C 

Enhed C1 omfattePden 0vre generelt velkonsoliderede oxiderede del af den nedre morcB­

nelersenhed. De geotekniske egenskaber er overvejende homogene med mindre udsving: 

det naturlige vandindhold er 1 2- 14% ,  por0siteten er 27-30%, t0r rumvregten er 1 9-20 

kN/m3
; men der eksisterer kraftige vandrette variationer i vingestyrken ,  dvs. fra ea. 75 

kN/m2 i profi l 4 til 370 kN/m2 i profil 2. Disse styrkevrerdier reprresenterer samtidig den 

maksimale vcBrdi ,  der er malt i hele fors0gsomradet. 

Enhed C2 omfatter den overvejende "bl0de" morreneler, der optrreder under C1 i den re­

ducerede zone. VcBrdier af det naturlige vandindhold , rumvregten og pornsiteten er nee-
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sten fuldstendigt sammenfaldende med verdier for enhed C1. Helt specifik for denne 
enhed er fuldt vandmettet tilstand og meget lave vingestyrker, der ikke overstiger 1 00 
kN/m2. Vandmettet tilstand ma vere betinget af kapillar h121jde, da vandspejlet pa opma" 
lingstidspunktet blev pejlet 6,5 m u.t. (profil 2), hvilket indikerer en kapillar stigningsh0jde i 
matrix pa 3"3,5  m. 

Enhed C3 omfatter den nederste del af den nedre morenelersenhed, der generelt kan 
karakteriseres ved: et fald i det naturlige vandindhold til 1 1"1 2% svarende til 100% vand" 
metning, en stigning i t121r rumvegten til 20"21 kN/m3 , et fald i por0siteten til 22"25% samt 
en 0gning i til 130"250 kN/m2. Vingestyrken overstiger dog ikke den maksimale styrke, der 
er malt i enhed 2. 

Profil 4 

A.1 

A2 

Profil 3 

r.-1s-11 
n■3Bo44 

111•17-18.S 
n•32-37 

Cv•B0-120 

W- 12-14 
y11•19-20 
n•27-30 

W• 12•14 
y11•19-20 
n•25-2B 

C,,•50-100 

W• 1 M 2  
r11•20-21 
n•U-25 

c,,•130-230 

W• 13-20 
y11•17 .. 19 
n•33-37 

Cv•120..2SD 

Profil 2 

Vest 

Profil 1 

m u.t 

Figur 9. Et sammenfattende skematisk ingenif?Jr"geo/ogisk tva:Jrprofil 

Opmaling af horisontale planer 

For at vurderer variationen i de geotekniske egenskaber pa horisontale flader, blev der 
udf0rt vingefors0g og udtaget pr0ver til beregning af rumveegt, vandindhold og bar rum" 
vaagt samt til kornst0rrelsesanalyse i matrix mellem sprekker og i selve sprekkerne (zone 
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ea. 5 cm bred) pa tre horisontale flader i nedre del af enhed C1 : plan 1 til 3 (fig. 2).  Vaardi­
erne er praasenteret i tabel 1. Der blev indsamlet 10 pr,z,ver til kornst0rrelsesanalyse (Bilag 
4) 

Plan 1 
N af Dybde, m Rumv!l:lgt, Vandindhold T121r rumv!l:lgt, Cv, kN/m2 Cv' ,  Bem!l:lrk. pr121ve kN/m3 kN /m3 kN/m2 
39 3,4 22 0,1 33 1 9 ,4 234 80 l spnekke 

40 3,4 21 ,9  0 , 128 1 9,4 146 66 mellem spra,kker 

41  3,4 21 ,7 0, 1 31  1 9,2 226 BO l spnekke 

42 3,4 22,6  0 , 1 31 20,0 146 66 mellem spra,kker 

43 3 ,4 22,6 0, 1 3  20 ,0 1 90 73 mellem sp,,.,kker 

44 3,4 21 ,8 0 , 129 1 9 ,3 321 58 l spra,kl<e 

45 3,4 21 ,8  0, 1 3  1 9 ,3 1 53 66 mellem sprmkker 

46 3,4 kun sigteanalyse i sprmkke 

47 3,4 kun sigteanalyse i spra,kke 

48 3,4 kun sigteanalyse mellem spnekker 

Plan 2 
N af Dybde, m Rumv!l:lgt, Vandindhold T121r rumvregt, Cv, kN/m2 Cv' , Bem!l:lrk. pn1ve kN/m3 kN /m3 kN/m2 
57 3,4 22,2 0 , 143 1 9 ,4 204 44 l spra,kl<e 

58 3,4 22,3 0,1 34 1 9,7 328 29 mellem spnekker 

59 3 ,4 21 ,6 0 , 1 34 1 9,0 336 29 I spra,kke 

60 3,4 22,3 0 , 1 33 1 9,7 2 1 9  5 1 mellem spnekker 

61 3,4 21 ,8  0, 1 27 1 9,3 i spra,kl<e 

62 3,4 22,5  0, 1 36 1 9,8 mellem sprmkker 

Plan 3 

N Dybde, m Rumv!l:lgt, Vandindhold T11.1r rumvregt, Cv, kN/m2 Cv' ,  Bem!l:lrk. kN/m3 kN /m3 kN/m2 
63 3,2 22,9 0 , 129 20,3 1 53 44 mellem spra,kker 

64 3,2 22,7 0 , 13 1  20,1 1 39 44 mellem spra,kl<e1 

65 3,2 22,5 0 , 13 1  1 9, 9  1 53 36 mellem spnekker 

Tabel 1 .  Resultat af geotekniske opmalinger af 3 horisontale flader 3,2-3,4 m u. t. i grav 2. 

350 

E 300 \, 

:ra 250 

i: 200 ,e. 
� 1 50 
t,J) 

� 1 00 

50 

1 9  1 9,5 20 
T0r rumvmgt kN/m3 

20,5 

• Maling pa sprrekke 
♦ Milling imellem 

sprrekker 

Figur 1 0. Relation imel/em t{?)r rumvregt og vingestyrke udfr?Jrt pa og imellem sprrekker i 
enhed C1 ea. 3,3 m u.t. 
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Diskussion 

Sprcekkers indflydelse pa de geotekniske egenskaber i morceneler. 

Underenhed C1 er til tider kraftigt konsolideret, men de absolutte vrerdier for enhed C1 og 

C2 er relativt meget lave i forhold til generelle vejledende graansevrerdier for danske lerede 

morreneaflejringer (Bilag 5). Da de h0jeste vaardier samtidig er malt i de omrader, der er 

kraftigst opsprrekket, kan der maske vrere en sammenhaang imellem opsprrekning og kon­

solidering. Dette kan i det 0verste lag A forklares med en kraftigere udt0rring omkring abne 

spraakker og andre makroporer, men specielt i enhed C1 observeredes en kraftig lateral 

variation i bade opsprrekning og konsolidering. De h0jeste vingestyrker var som oftest 

sammenfaldende med en kraftigere oxidering af matrix i omrader med mange spraakker. 

Opmalingen af geotekniske parametre pa de vandrette planer viser, at der er en tendens 

til, at malinger pa sprrekker har en h0jere vingestyrke samt en lavere t0r rumvregt end 

malinger imellem sprrekkerne (fig. 10). Der er saledes en tilsyneladende geoteknisk forskel 

i og uden for sprrekkerne. 

Resultatet af kornst0rrelsesanalyserne viser ingen forskel pa fordeling af korn st0rre end 2 

mm, tcet pa sprrekker og langt fra spraakker, hvilket afviser at periglaciale processer skulle 

have koncentreret grovere materials i sprcekkerne og dermed 0get styrken omkring spraak­

kerne. 

Variationen kan maske bedst forklares ved, at selve sprcekkerne er kemisk cementeret af 

jernoxider, hvorimod matrix er svagere pavirket. Det skal dog papeges, at datamaterialet er 

spinkelt og flere malinger er pakrcevet for at underbygge denne tolkning. 

Tilbage forbliver sp0rgsmalet: er moraaneleret opsprrekket, fordi det er kraftig�re konsoli­

deret, eller er det kraftigere konsolideret, fordi det er opspraakket? 

Optrceden og udbredelse af "den slappe morceneler" i enhed C2? 

Generelt lave vingestyrker, i specielt enhed C2, blev malt pa alle 4 profiler. Sammenlignet 

med generelle vrerdier for morceneler i Danmark (Bilag 5) ligger disse vrerdier, som tidlige­

re ncevnt, vresentligt under gennemsnittet. Det ma formodes, at tilsvarende lave vrerdier 

kan findes i moraaneler, der angiveligt ikke har vaaret belastet under en gletscher, som 

f.eks. senglacial flydejord eller iskontaktsedimenter, der er smeltet ud af en gletscher 

(meltout-till) eller er gledet ned fra overfladen af en gletscher (flow-till) . Malinger af defor­

mations strukturer og klast-fabric viser imidlertid, at alle sedimenterne med star sandsyn­

lighed har vreret overskredet af en gletscher, og derfor burde vaare belastet. 

Der kan stilles et metodisk sp0rgsmal, am vingestyrkemalinger, foretaget i vandrette posi­

tioner i 1 00% vandmaattet matrix, kunne have indflydelse pa resultaterne. Tidligere geo­

tekniske unders0gelser foretaget af Nielsen og Risager i 1993 og 1994 pa et omrade kun 
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fa hundrede meter fra nrervrerende omrade viser imidlertid vingestyrkemalinger i morrene­
ler pa imellem 50 kN/m2 og 1 00 kN/m2 i 5 boringer af 1 1  (fig. 11), og af de resterende 6 
boringer kan 4 ikke anses som reprresentative, da de kun nar en dybde af 3 m u.t. Specielt 
boringerne NN  B2-3-4/ 93-059 (Bilag 6) har nresten samme mrzmster som profil 1 til 4. 
Heraf ma det konkluderes at metoderne ikke har haft den store indflydelse, ligesom det ma 
konkluderes at den markante bl0de horisont i enhed C har en generel stor udbredelse i 
omradet. 

B 1/93-0S9 

Figur 11 . Geotekniske vrerdier af vingestyrke Cv (vist i firkant) i de nrermeste geotekniske 
boringer i Forskningscenteret (Nielsen og Risager AIS, 1994). Bemrerk de lave vrerdier af 
Cv i boringeme 82-3-41 93-059. 

Morreneler med tilsvarende styrkeparametre er bi.a observeret i forbindelse med Store­
brelts unders0gelserne i Sprog0 Till Formationen (Foged et al., 1995) . Der kan dog ikke 
umiddelbart korreleres imellem de to morrenelersforkomster, da aflejringshistorien af 
Sprog0 Till Formationen ikke kendes fuldstrendigt, idet de indsamlede data primrert stam­
mer fra boringer eller geofysiske unders0gelser. Det ma derfor konkluderes, at vi pa nuvre­
rende tidspunkt ikke kan forklare de malte vrerdier, men yderligere unders0gelser vii for­
habentlig give en l0sning pa problemet. 
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Konklusion 

Denne rapport pra:isenterer en ra:ikke geotekniske data sammenholdt med geologiske ob­
servationer. 

Det har vist sig muligt at opdele lagf121lgen i omradet i tre overordnede enheder (A, 8, C), 
der kan opdeles i underenheder (A1, A2, 8 1, 82, C1, C2, C3) pa baggrund af geotekniske 
og geologiske karakteristika. 

Enhederne A og C tolkes aflejret som lodgement till under to forskellige isfremst0d. Enhed 
C viser tydelige tegn pa aflejring under et isfremst0d, der har beva:iget sig hen over omra­
det fra nord0st. Enhed A er derimod deformeret og udshearet af et gletscherfremst0d fra 
0st. Enhed 8 har oprindeligt bestaet af smeltevandssand og ler, der under kraftig udshea­
ring er blevet mikset sammen til mora:inesand, men som dog stedvist har bevaret sine pri­
ma:ire strukturer. 

Enhed A viser ret konstante geotekniske va:irdier lateralt, og de vertikale variationer er 
sta:irkt .pra:iget af biologisk aktivitet samt kemisk pavirkning (udvasknings-, udt0rrings- og 
forvitringsprocesser) . 

I enhed 8 varierer de geotekniske va:irdier lateralt og vertikalt pa grund af de store litholo­
giske variationer. Her skyldes variationerne primc:ert glacialtektonisk pavirkning af c:eldre 
smeltevandsaflejringer (udshearing og opspra:ikning) 

Enhed C har ret konstante geotekniske egenskaber bortset fra store variationer i vingestyr­
ke, der ikke umiddelbart kan forklares. Variationerne kan muligvis skyldes genetiske, geo­
kemiske og evt. sprc:ekkerelaterede forhold. Styrkeva:irdierne i sig selv er usa:idvanligt lave 
for dansk mora:ineler generelt , og arsagerne hertil kan ikke besvares ud fra de foreliggende 
data. 
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Bilag 1 .  Resultater af feltbestemmelse af rumv�gt 

og vingestyrke 



Feltdata 

Vregt af Vaagt af Vregt af Rumvregt , Vandind T0r E:ks1ra pr,,ve 

No rumva;gt, Vingestyrke, KN/m2 (x14,6 lille; x4,8  stor) til: KS. 

embal. 1 00 cm3 g/cm3 hold, W Bemrerkning 
komstor, p. prl!lV8 

kN/m3 

plaslsitet 

lntakt,kg I Cv Omrl!lrt,kg c; 

1 1 96,9 5,5 1 9 1 ,4 1 ,91 0, 1 70 1 6,4 1 14 1 9  
2 205,82 5,5 200,32 2,00 0, 1 82 1 6,9 1 5  219 5 73 
3 ,  208,57 5,5 203,07 2,03 0, 1 33 1 7,9 1 4  204,4 4 58,4 
4 21 1 ,9 5 ,5 206,4 2,06 0, 1 32 1 8,2 1 1 ,5 1 67,9 4,5 65,7 
5 21 1 , 92 1  5 ,5 206,42 2,06 0,1 52 1 7,9 8 1 1 6,8  3 43,8 
6 21 1 ,86 5,5 206,36 2,06 0, 1 72 1 7,6 
7 208,4 5 ,5 202,9 2,03 0,1 68 1 7,4 1 4  204,4 6 87,6 p 

8 21 5,03 5,5 209,53 2, 1 0  0, 1 54 1 8,2  
9 21 3,61 5 ,5  208, 1 1 2,08 0,1 92 1 7,5 1 8  262,8 8 1 1 6,8  

1 0  209,32 5 ,5  203,82 2,04 0, 1 87 1 7,2  
1 1  206,7 5,5 201 ,2 2,01 0,235 1 6,3 1 6  233,6 6 87,6 
1 2  21 3,86 5,5 208,36 2,08 0,1 86 1 7,6 
1 3  21 0,87 5 ,5  205,37 2,05 0,203 17 , 1  1 4  204,4 5 73 ,la<k .. ndOI 

14 208,27 5 ,5  202,77 2,03 0 ,1 78 17 ,2 
1 5  21 0,82 5 ,5 205,32 2,05 0,1 79 1 7,4 
1 6 1 21 0,97 5,5 205,47 2,05 0,1 70 1 7,6 1 0  1 46 6 87,6 
1 7  208,87 5 ,5 203,37 2,03 0, 1 72 1 7,4 
1 8  207,45 5 ,5  201 ,95 2,02 0, 1 83 17 ,  1 9 ,5  1 38,7 4 58,4 
1 9  209,61 5 ,5 204, 1 1  2,04 0,1 96 17 , 1  
20 21 1 ,65 5,5 206,1 5 2,06 0,1 63 1 7,7 8 ,5  1 24,1 3 43,8 
21 204,35 5,5 1 98,85 1 ,99 0 , 171  17 ,0 
22 21 3,35 5,5 207,85 2,08 0, 144 1 8 ,2 8,5 1 24,1  3 43,8 p 

23 21 0,38 5,5 204,88 2,05 0, 1 64 17 ,6  
24 207,08 5,5 201 ,58 2,02 0,1 98 16,8 8 1 1 6 ,8 3,5 51 , 1 sand 

25 218 ,07 1 5,5 21 2,57 2, 13  0, 1 49 1 8,5 
26 203,3  5 ,5  1 97,8 1 ,98 0,201 16 ,5  5,5 80,3 2 29,2 sand 

27 209,69 5,5 204, 1 9  2,04 0,1 84 17 ,2 
28 217,94 5,5 212 ,44 2 , 12  0,1 32 18 ,8  9 ,5  1 38,7 4,5 65,7 
29 220,75 5,5 21 5,25 2 , 15  0,1 27 19 , 1  p 

30 227,89 5,5 222,39 2,22 0, 1 25 1 9 ,8  1 2,5 1 82,5 4,5 65,7 
31 21 7,33 5 ,5 21 1 ,83 2 , 12  0, 1 24 1 8 ,8  
32 21 9, 84 5,5 214,34 2, 1 4  0,1 26 19 ,0  19  277,4 5 73 
33 . 225,33 5 ,5 21 9 ,83 2,20 0, 1 26 1 9,5  14  204,4 1 4 58,4 p 

34 226,6 5,5 221 , 1  2,21 0 , 129 1 9,6 14 204,4 5 73 
35 226,61 5,5 221 , 1 1 2,21 0, 1 38 1 9,4 1 1  1 60,6 5 73 
36 223,78 5,5 2 18 ,28 2, 1 8  0,1 31 1 9 ,3 18 262,8 4 58,4 Olen? 

37 223,01 5 ,5 217,51 2 ,18 0,1 34 1 9 ,2 25 365 9 1 31 ,4 
38 233,69 5,5 228, 1 9  2,28 0,1 30 20,2 1 6,5  240,9 6 87,6 storston 

39 225,47 5 ,5  219 ,97 2,20 0,1 33 1 9,4 16 233,6 5,5 80,3 ks 
40 224,08 5,5 21 8,58 2 , 19  0,128 1 9,4 1 0  146 4,5 65,7 ks, p 

41 222,77 5 ,5  217,27 2 , 17 0 ,1 31 1 9 ,2 1 5,5  226,3 5,5 80,3 ks 
42 231 , 1 9  5,5 225,69 2,26 0, 131  20,0 1 0  146 4,5 65,7 ks 
43 230,69 5 ,5  225 , 1 9 2,25 0, 1 30 1 9 ,9  13  1 89,8 5 73 ks 
44 223,03 5,5 21 7,53 2, 1 8  0,1 29 1 9,3  22 321 ,2 4 58,4 ks 
45 223,65 5,5 21 8 , 15  2, 1 8  0 ,1 30 1 9,3  1 0,5  1 53,3 4,5 . 65,7 ks 
46 ks 
47 ks 
48 ks 
49 224,52 5,5 2 1 9,02 2 , 19  0 , 124 1 9,5 1 9  277,4 3 43,8 
50 214 ,42 5,5 208,92 2,09 0,1 23 1 8,6 1 6,5 240,9 5 73 
51 224 5,5 21 8 ,5  2 , 19  0,1 1 9  1 9,5  17  24B,2 6 87,6 
52 221 ,65 1 5,5 216, 1 5  2 , 16  0,121 1 9,3  21 ,5  3 1 3,9 5 ,5 80,3 p 

53 1 227,73 5,5 222,23 2,22 0 ,130 1 9,7 1 1 ,5  1 67,9 5 73 
54 222,31 5,5 216 ,81  2 , 17  0,1 35 1 9 ,  1 1 9,5 284,7 7,5 1 09 ,5 
55 229,31 5 ,5 223,B1 2,24 0,1 28 1 9,8  21 ,5  31 3,9 4 58,4 ston 

56 226,21 5,5 220,71 2,21 0 ,130 1 9,5 1 3  1 89,8 5 73 
57 337 1 1 4,89 222, 1 1  2,22 0,143 1 9,4 1 4  204,4 3 43,8 ks 
58 338 1 1 5,35 222,65 2,23 0,1 34 1 9,6 22,5 328,5 2 29,2 mn? ks 
59 330 1 1 4 , 1 6  215 ,84 2, 1 6  0,1 34 1 9,0  23 335,8 2 29,2 stcn? ks 
60 338 1 1 4,63 223 ,37 2,23 0,1 33 1 9,7 1 5  2 1 9  3 ,5  5 1 , 1  ks 
61 332 1 1 4,32 217 ,68 2 , 18  0,1 27 1 9,3 
62 , 340 1 1 4,97 225,03 2,25 0, 1 36 1 9,8 
63 343 1 1 4,36 228,64 2,29 0,1 29 20,3 1 0,5 1 53 ,3  3 43,8 
64 341 1 1 4,26 226 ,74 2,27 0,131 20,0 9,5 1 38,7 3 43,8 p 
65 340 1 1 5 ,01 224,99 2,25 0 , 131  1 9,9 1 0,5  1 53,3 2,5 36,5 
66 232,5 5,5 227 2,27 0 , 125 20,2 9,5 1 38,7 3 43,8 
67 233,8 5,5 228,3  2,28 0,1 32 20,2 6 87,6 3 43,8 
68 0,1 23 h=6,B 

69 0,1 38 h=?,1 



Feltdata 

Vcegt af Vcegt af Vcegt af Rumvcegt , Vandind Ter Ekstra prave 

No rumva,gt, Vingestyrke, KN/m2 (x1 4,6 lille; x48 stor) UI: KS-
embal. 1 00 cm3 g/cm3 hold , W 

Bem�kring 
komstor, P-pr121ve l<N/m3 

plasisitet 

lntakt,kg c. Omr121rt,kg Cv' 
70 0 , 133 h=7.4 

71 233,4 5,5 227,9 2,28 0 , 126 20,2 7 1 02,2 3,5 5 1 , 1  
72 233,4 5 ,5 227,9 2,28 0 , 1 27 20,2 6 87,6 2,5 36,5 
73 231 ,9 5,5 226,4 2,26 0, 120 20,2 4,5 65,7 2, 5 36,5 p 

74 229,3 5 ,5 223,8 2,24 0 , 126 1 9,9  4 ,5  65,7 3 43,8 
75 233 , 5 ,5  227,5 2,28 0 , 130 20, 1 4 58,4 3 43,8 
76 230,5 5 ,5  225 2,25 0 , 128 1 9,9 5 73 2,5 36,5 
77 228 ,5  5 ,5 223 2 ,23 0, 1 32 1 9,7 5 73 3,5 5 1 , 1  
78 231 ,7 5,5 226 ,2 2,26 0, 1 33 20, 0 5 73 2, 5 36,5 
79 232 5,5 226 ,5  2 ,27 0, 1 30 20,0 4 58,4 2 29,2 
80 232,4 5,5 226, 9  2,27 0 , 129 20,1 6 1 87,6 4 58,4 
81 229,2 5 ,5 223,7 2,24 0, 132 1 9,8 6,5 94,9 2 29,2 p 

82 230 5,5 224,5 2,25 0, 1 32 1 9,8 
83 227 ,8  5 ,5 222,3 2,22 0, 1 34 1 9,6 1 2  1 75,2 4 58,4 p 

84 228, 1 , 5 ,5 222,6 2,23 0 , 141  1 9,5 1 1  1 60,6 4,5 65 ,7 
85 230 ,9 5 ,5 225,4 2,25 0 ,094 20,6 7,5 1 09,5 3,5 51 , 1 
86 1 232,3 5,5 226,8 2,27 0 , 125 20,2 6 ,5  94,9 2 ,5  36,5 
87 227,6 5,5 222 , 1  2,22 0 ,140 1 9,5 6 ,5 94,9 3 43,8 
88 ' 228 ,3 5 ,5  222,8 2,23 0, 1 39 1 9,6 8 1 1 6,8 3 43,8 
89 1 96 5 ,5 1 90 ,5  1 , 91 0 , 1 86 1 6, 1 1 0,5 1 53,3 2 29,2 
90 21 5  5 ,5  209,5 2 , 1 0  0 , 127 1 8,6 12,5 1 82,5 2 ,5 36,5 
91 2 16 ,5  5 ,5  21 1 2 , 1 1  2 1 , 1  1 0  146 3 43 ,8 p 

92 21 1 ,9 5,5 206,4 2 ,06 20,6 7 1 02,2 2 29,2 SANO 

93 21 0 , 1  5, 5 204,6 2 ,05 20,5 7 1 02,2 2 29,2 SANO 

94 208,2 5 ,5 202,7 2,03 0 , 126 1 8,0  8 1 1 6,8 3 43,8 st. sandot 

95 224,2 5,5 21 8,7 2 , 1 9  0 , 1 36 1 9,3  7 ,5  1 09,5 2 29,2 
96 221 ,3 5,5 21 5 , 8  2 , 16  0, 1 33 1 9,0 6,5 94 ,9 3 43,8 p 

97 225,7 5,5 220,2 2,20 0 , 129 1 9,5 8 1 1 6 ,8 3 43,8 
98 222,4 5,5 216 ,9  2, 17  0, 1 20 1 9,4 1 3  1 89,8 3 43,8 sten? 

99 227,4 5 ,5 221 ,9  2 ,22 0 , 144 1 9,4 5 73 2,5 36,5 vmmt 
1 0 0 1  226,7 5,5 221 ,2 2,21 0 , 126 1 9,6 5 73 3 43,8 p 

1 01 228,7 5 ,5  223,2 2,23 0 , 1 30 1 9,8 4,5 65,7 2 29,2 
1 02 228,4 5,5 222,9 2,23 0, 1 34 1 9,7 4 58,4 2 ,5 36,5 
1 03 1 75 ,9  5 ,5  1 70,4 1 ,70 0, 1 09 1 5,4 8 1 16,8 1 14,6 
1 04 203,9 5 ,5 1 98,4 1 ,98 0 , 168 1 7,0  1 5  21 9 3 ,5  51 , 1  
1 05 21 3,7 1 5,5  208,2 2,08 0, 1 34 1 8,4 1 1 ,5 1 67,9 4 58,4 
1 06 2 16  5 , 5  21 0 ,5  2, 1 1  0 , 1 1 8  1 8,8 1 0  146 3,5 51 , 1  st sandet 

1 07 204,8 5 ,5 1 99,3 1 ,99 0 ,1 1 5  1 7,9 8 1 1 6 ,8 1 ,5 21 ,9 SAND 

1 08 209 5 , 5  203,5 2 ,04 0, 1 23 1 8,1 7 1 02,2 2 29,2 SANO 

1 09 21 1 ,4 5 ,5  205,9 2 ,06 0 , 169  1 7,6 7 1 02,2 2 29,2 sl sandat 

1 1 0  228,3  5 ,5 222 ,8 2,23 0, 1 03 20,2 7 1 02,2 3 43,8 
1 1 1  224 1 5 ,5  2 1 8 ,5  2 , 1 9 0,1 17  1 9,6 1 1 ,5 1 67,9 5 ,5 80 ,3  S1<>n? p 

1 1 2  224,6 5,5 2 1 9 , 1  2 , 1 9  0 , 1 1 1 9,7 1 5  21 9 5 73 
1 1 3  227,9 5 ,5 222,4 2,22 0 ,1 1 3  20,0 14,5 2 1 1 ,7 4 58,4 
1 1 4  228 ,6 5 ,5  223 , 1  2,23 0 , 126 1 9,8 8, 5  1 24,1  3 ,5 51 , 1 p 

1 1 5  229,6 5 ,5 224, 1 2,24 0 , 124 1 9 ,9 6 87,6 2 29,2 
1 1 6  226,3 5 ,5 220 ,8  2,21 0 , 125 1 9;5 1 0  1 46 3 43,8 
1 1 7  227,2 5,5 221 ,7 2,22 0 , 128 1 9,7 4 58,4 2 1 29,2 
1 1 8  231 , 93 5,5 226 ,43 2,26 0 , 121 20,2 6 87,6 2,5 36,5 
1 1 9  238,41 5 ,5  232,91  2,33 0,1 06 2 1 , 1 9,5 1 38 ,7 6 87,6 
1 20 237,42 5 ,5 231 ,92 2,32 0,1 1 4  20,8 9,5 1 38,7 7 1 02,2 
1 21 234,95 5,5 229,45 2,29 0, 1 09 20,7 1 5  21 9 9 1 3 1 ,4 
1 22 240,77 5 ,5 235 ,27 2,35 0, 1 07 2 1 ,2 8,5 1 24,1 6 87,6 
1 23 238,7 5,5 233,2 2,33 0,1 1 6  20,9 1 0  146 7,5 1 09 ,5  
1 24 237,76 5 ,5  232,26 2,32 0 , 1 1 2  20,9 1 0  1 46 6,5 94,9 
1 25 238,2 5,5 232,7 2,33 0,1 09 2 1 , 0  1 2  1 75,2 8,5 1 24,1  p 

1 26 1  237,76 5 ,5 232,26 2,32 0 , 1 1 5  20,8 14 204,4 8,5 1 24,1  
1 27 234, 1 2  5 ,5 228,62 2,29 0, 1 1 7  20,5 12,5 1 82,5 5 73 
1 28 235,34 5,5 229,84 2,30 0 ,1 1 9  20,5 1 4  204,4 7,5 1 09,5 
1 29 234,84 5,5 229 ,34 2 ,29 0, 1 24 20,4 1 2  1 75,2 8,5 1 24,1  p 

1 2  1 75,2 8,5 1 24,1 
1 2  1 75,2 9,5 1 38,7 

1 30 1 95 ,  1 1  5 ,5 1 89 ,61  1 ,90 0, 1 62 1 6,3  
1 31 1 91 ,57 5,5 1 86 ,07 1 ,86 0, 1 69 1 5,9 



Bilag 2. Geotekniske data, fordelt pa profiler 

G E U S  



Profil 1 
Rumvegt, Tl!lr rumv,egt, Metningsgr Porn- C., Cv', Ekstra 

N pr0ve Dybde, m kN/m3 Vandindhold kN /m3 ad site!, % Poretal kN/m2 kN/m2 prnve 
1 0 ,7 1 9, 1  0, 170 1 6,3 0,69 39,98 0,666 1 14 1 9  
2 0 ,8 20 0, 1 82 1 6,9 0,81 37,79 0,608 219  73  
3 0 ,9  20,3 0, 1 3 3  17,9  0,70 34, 13  0,51 8 204 58 
4 I 1 20,6 0, 1 32 1 8,2 0,73 33, 1 0  0,495 1 68 66 
5 1 ,  1 20,6 0, 1 52 1 7,9 0,79 34,26 0,521 1 1 7  44 
6 1 , 2 20,6 0, 1 72 1 7,6 0,85 35,38 0,547 
7 1 ,3  20,3 0, 1 68 1 7,4 0,81 36, 1 0  0,565 204 88 p 
8 1 ,4 21  0, 1 54 1 8,2 0,85 33 , 1 0  0,495 
9 1 , 5  20,8 0, 1 92 1 7,4 0,93 35,85 0,559 263 1 17 

1 0  1 ,6 20,4 0, 1 87 17,2 0,87 36,82 0,583 
1 1  1 ,7 20,1 0,235 1 6,3 0,95 40, 1 6  0,671 234 88 
1 2  1 , 8  20,8 0, 1 86 1 7,5  0,92 35,52 0,551 
1 3  1 , 9 20,5 0,203 17,0 0 ,93 37,35 0,596 204 73 
1 4  2 20,3 0 , 178 17,2  0,84 36,64 0,578 
49 2,1 5 21 ,9 0, 1 24 1 9,5 0,85 28,37 0,396 277 44 p 
50  2,3 20,9 0, 1 23 1 8,6 0,72 31 ,58 0,462 241 73 
51  2,45 21 ,9 0, 1 1 9  1 9,6 0,83 28,05 0,390 248 88 
52 2,6 21 ,6 0, 1 2 1  1 9,3 0,80 29, 1 6  0,4 1 2  3 1 4  8 0  p 
53 2,75 22,2 0 , 1 3  1 9,6 0,92 27,77 0,385 1 68 73 
54 2,9 21 ,7 0, 1 35 1 9, 1 0,87 29,71 0,423 284 1 1 0  
55 3,05 22,4 0, 1 28 1 9,9  0,94 26,99 0,370 314 58 
56  3,2 22,1 0, 1 3  1 9,6 0,90 28, 1 0  0,391 1 90 73 
82 3,4 22,5 0 , 1 32 1 9,9  0,97 26,93 0,368 
83 3,6 22,2 0, 1 34 1 9,6  0,94 28,03 0,389 175 SB p 

3, 6  1 1 0  44 
84 3,8 22,3 0 , 14 1  1 9,5 0,98 28, 1 5  0,392 1 61 66 
85 4 22,5 0,094 20,6 0,79 24,39 0,323 1 1 0  5 1  

4 73 36 
86 4,2 22,7 0, 1 25 20,2 0,98 25,82 0,348 95 36 
87 4,4 22,2 0 , 14  1 9,5 0,96 28,41 0,397 95 44 

4,4 1 24 44 
88 4,6 22,3 0 , 1 39 1 9,6 0,97 28,02 0,389 1 1 7  44 



Profil 2 
, 0r C,,, Cv\ Rumvasgt, rumvegt, Maatningsgr Por0- Ekstra 

N pr0ve Dybde, m kN/m3 Vandindhold kN /m3 ad sitet, % Poretal kN/m2 kN/m2 pr0ve 

1 5  0,7 20,5 0 , 179 1 7,4 0,86 36 ,07 0,564 
1 6  0,8 20,5 0, 1 7  1 7,5  0,84 35,58 0,552 1 46 88 
1 7  0,9 20,3 0 , 172 1 7,3  0,82 36 ,32 0,570 
1 8  1 20,2 0, 1 83 1 7, 1 0 ,84 37,22 0,593 1 39 59 
1 9  1 ,  1 20,4 0, 1 96 17 , 1  0 ,90 37,29 0,595 
20 1 ,2 20,6 0 , 163 1 7,7 0 ,83 34,88 0,536 124 44 
21 1 , 3 1 9,9 0 , 17 1  17 ,0  0,77 37 ,52 0,601 
22 1 ,4 20,8 0 , 144 1 8 ,2 0,79 33 , 1 6  0,496 1 24 44 p 
23 1 , 5  20,5 0, 1 64 1 7,6  0,82 35,25 0,544 
24 1 ,6 20,2 0 , 1 98 1  1 6,9 0,88 38,01 0,6 1 3  1 1 7 51 
25 1 ,7 2 1 , 3  0 , 149 1 8,5 0,87 31 ,85 0,467 
26 1 ,8 1 9,8 0,201 1 6,5 0,84 39 ,39 0,650 80 29 
27 1 ,9 20,4 0 ,1 84 1 7,2 0,86 36,66 0,579 
28 2 2 1 , 2  0, 1 32 1 8,7  0,79 31 , 1 5  0,452 1 39 66 

2,1  1 82 50 
2,1  220 80 

2, 1 5  234 80 
29 2,3 21 ,5 0 , 127 1 9, 1 0,81 29,86 0,426 p 
30 2,4 22,2 0, 1 25 1 9,7 0,90 27,45 0,378 1 82 66 
31 2,5 21 ,2 0 , 1 24 1 8,9  0,76 30,66 0,442 
32 2,6 21 ,4 0 , 1 26 1 9,0 I 0,79 30, 1 3  0,431 277 73 
33 2,7 22 0 , 1 26 1 9,5 0,87 28, 1 7  0,392 204 58 p 
34 2,8 22, 1  0 , 1 29 1 9 ,6 0,90 28,03 0,390 204 73 
35 2,9 22, 1 0 , 1 38 1 9 ,4 0 ,94 28,60 0 ,401 161  73 
36 3 21 , 8  0 , 13 1  1 9,3 0,87 29, 1 4  0,41 1 263 58 
37 3 ,1  2 1 , 8  0 ,1 34 1 9,2 0,88 29,32 0,41 5 365 1 31 
38 3,2 22,8 0, 1 3  20,2 1 ,02 25,82 0 ,348 240 88 
7 1  3,7 22,8 0 , 126 20,2 1 ,00 25,56 0,343 1 1 02 51 
72 3,85 22,8 0 , 127 20,2 1 ,00 25,62 0,344 88 36 
73 4 22,6 0 , 12  20,2 0 ,94 25,81 0 ,348 66 36 p 
74 4,1 5 22,4 0 , 126 19 , 9  0,93 26,86 0,367 66 44 
75 4,3 22,8 0, 1 3  20,2 1 ,02 25,82 0,348 58 44 
76 4,45 22,5 0 , 1 28 1 9,9 0,96 26,67 0,364 73 36 
77 4,6 22,3 0, 1 32 1 9,7 0 ,94 27,57 0,381 73 51 
78 4,75 22,6 0 ,1 33 1 9,9  0,99 26,67 0,364 73 36 
79 5 22,7 0, 1 3  20,1 1 ,00 26, 15  0,354 58 29 
80 5,2 22,7 0 , 1 29 20, 1  0 ,99 26,08 0,353 88 58 
81  5,4 22,4 0 , 1 32 1 9,8 0,96 27,25 0,375 95 29 p 
66 5,7 22,7 0 , 125 20,2 0,98 25,82 0,348 1 39 44 
67 5,9 22,8 0 , 1 32 20, 1  1 ,02 25,95 0,350 88 44 

6,2 88 66 sten lag 
6,3 58 sten lag 
6,7 95 73 
6,9 1 39 73 
7 , 1  146 66 
7,4 234 58 
7 ,5  1 82 58 



Profil 3 
' I  0r Cv, cv·, Rumvmgt, rumvregt, Mretningsgr Por121- Ekstra 

N preve Dybde, m kN/m3 Vandindhold kN /m3 ad sitet, % Poretal kN/m2 kN/m2 preve 
89 0,6 1 9, 1  0, 1 86 16 ,  1 0,73 40,79 0,689 1 53 29 
90 0,8 21 0, 127 1 8,6 0,75 31 ,49 0,460 1 82 36 
9 1  1 21 , 1  0, 1 38  1 8,5 0,80 31 ,83 0,467 146 44 p 
92 1 ,2 20,6 0,1 28 1 8,3 0,71 32,86 0,489 1 02 29 
93 1 ,4 20,5 0, 126 1 8,2 0,69 33,07 0,494 1 02 29 
94 1 ,6 20,3 0, 1 26 1 8,0 0,67 33,72 0,509 1 17 44 
95 1 ,8 21 ,9 0, 1 36 1 9,3 0,90 29, 1 2  0,41 1 1 1 0 29 
96 2 21 ,6 0, 1 33 1 9, 1  0,85 29,91 0,427 95 44 p 
97 2,2 22 0,129 1 9,5 0 ,89 28,36 0,396 1 17 44 
98 2,4 21 ,7 0 , 1 2 1 9,4 0,81 28,77 0,404 44 sten? 

2,5 73 29 
99 2,6 22,2 0,144 1 9,4 0,98 28,66 0,402 73 37 vmret 

1 00 2 ,8 22,1 0, 1 26 1 9,6 0,89 27,84 0,386 73 44 p 
1 01 3 22,3 0 , 1 3 1 9,7 0,93 27,45 0,378 66 29 
1 02 3,2 22,3 0, 1 34 1 9,7 0,95 27,70 0,383 58 36 

3,6 95 29 
3,8  235 88 

4 235 1 1 7  
1 1 8  3,5 22,6 0 , 121  20,2 0,95 25,76 0,347 88 37 
1 1 9  3,65 23,3 0, 106 21 , 1  0,99 22,59 0,292 1 39 88 
1 20 3,8 23,2 0, 1 1 4  20,8 1 ,01  23,47 0,307 1 39 1 02 
1 21 3,95 22,9 0, 1 09 20,7 0,94 23,91 0,3 1 4  21 9  1 31 
1 22 4,1  23,5 0, 1 07 21 ,2 1 ,04 21 ,88 0,280 1 24 88 
1 23 4,25 23,3 0, 1 1 6  20,9 1 ,04 23, 16  0,301 1 46 1 1 0  
1 24 4,4 23,2 0,1 1 2  20,9 1 ,01 23,24 0,303 146 95 
1 25 4,55 23,3 0, 1 09 21 ,0 1 ,00 22,86 0,296 1 75 1 24 p 
1 26 4,7 23,2 0,1 1 5  20,8 1 ,02 23,38 0,305 204 124 
1 27 4,9 22, 9  0, 1 1 7  20,5 0,97 24,72 0,328 1 83 73 
1 28 5,2 23,0 0,1 1 9  20,5 1 ,00 24,48 0,324 204 1 1 0  
1 29 5,3 22,9 0, 1 24 20,4 1 ,01 24,96 0,333 p 

5,6 1 75 1 24 
5,8 1 75 1 24 

6 1 75 1 39 
1 30 0,7 1 9,0 0, 1 62 1 6,3 0,66 40,01 0,667 
1 3 1  0,7 1 8,6 0, 169 1 5,9 0,65 41 ,49 0,709 



Profil 4 
Tmr c •. Cv\ 

Rumvregt, rumvregt, Mretningsgr Pore- kN/m2 kN/m2 Ekstra prmve 
N prmve Dybde, m kN/m3 Vandindhold kN /m3 ad sltet, % Poretal og barn.erk. 

1 03 0,6 17 0 , 1 09 15,3 0,38 43,64 0,774 1 1 7 1 5  
1 04 0,8 1 9,8  0, 1 68 1 7,0 0,76 37,68 0,605 219  51  
105 1 20,8 0 , 134 1 8,3 0,75 32,57 0,483 1 68 58 
1 06 1 ,2 21 , 1 0 , 1 1 8  1 8,9 0,73 30,61 0,441 146 51 st. sandet 
1 07 1 ,4 1 9,9 0 , 1 1 5  1 7,8 0,60 34,38 0,524 1 1 7  22 SAND 
108 1 ,6 20,4 0 , 123 1 8,2 0,67 33,21 0,497 1 02 29 SAND 
1 09 1 ,8 20,6 0,1 69 1 7,6 0,85 35,21 0,544 1 02 29 sl sandal 
1 1 0  2 22,3 0 , 1 03 20,2 0 ,81 25,67 0,345 1 02 44 
1 1 1  2,2 21 ,9 0 , 1 1 7  1 9,6 0,82 27,92 0,387 1 68 80 sten?, p 
1 1 2  2,4 21 ,9 0, 1 1  1 9,7 0,79 27,46 0,379 21 9 73 
1 1 3  2,6 22,2 0 , 1 1 3  1 9,9 0,85 26,67 0,364 212 58 
1 14 2,8 22,3 0 , 1 26 1 9,8 0,92 27, 1 9  0,373 1 24 51 p 
1 1 5  3 22,4 0 , 124 1 9,9 0,92 26,73 0,365 88 29 
1 1 6  3,2 22, 1 0 , 1 25 1 9,6 0,88 27,78 0 ,385 146 44 
1 1 7 3,4 22,2 0 , 128 1 9,7 0,91 27,64 0,382 58 29 

3,6 73 36 



Bilag 3. Resultater af vandindholdsbestemmelse 

G E U S  



Vandindhold 

N prl!lve N emb 
Vi:egt af Vi:egt med Vregt med ter Vi:egt af tl!Jr Vregt af vand, 

Vandindhold 
emb, g natur. prl!Jve, g prnve, g prnve,g g 

1 1 53,03 77,78 74, 1 8  21 , 1 5  3,60 0, 1 70 
2 2 1 24,83 1 63,00 1 57, 1 1 32,28 5,89 0, 1 82 
3 3 54, 1 2  74,51  72,1 2 1 8,00 2,39 0,1 33 
4 4 57,05 87,63 84,06 27,01 3,57 0 , 1 32 
5 5 1 29,93 172,52 1 66,91 36,98 5,61 0, 1 52 
6 6 53, 1 2  1 1 0,78 1 02,31 49, 1 9  8,47 0 , 172 
7 7 57, 17  87,83 83,41 26,24 4,42 0, 1 68 
8 8 1 1 0,40 1 55,46 149,46 39,06 6,00 0, 1 54 
9 9 71 ,40 1 23, 1 9  1 14,86 43,46 8,33 0, 1 92 

1 0  1 0  57,40 1 1 0,24 1 01 ,92 44,52 8,32 0, 1 87 
1 1  1 1  71 , 1 7  1 22,40 1 12,66 41 ,49 9,74 0,235 
1 2 1  1 2  1 1 1 ,50 1 62,02 1 54,09 42,59 7,93 0 , 1 86 
1 3  1 3  51 ,98 B8,78 82,57 30,59 6,21 0,203 
14 14  1 1 3,79 1 6 1 ,36 1 54,1 6 40,37 7,20 0 , 178 
1 5  1 5  1 12,90 148,58 1 43,1 6 30,26 5 ,42 0,1 79 
16 1 6  1 29,46 1 8 1 ,61  1 74,05 44,59 7,56 0,1 70 
17  1 7  72,47 1 1 1 ,71 1 05,96 33,49 5,75 0, 1 72 
1 8  1 8  53, 98 83,58 79,00 25,02 4,58 0 ,1 83 
1 9  1 9  52, 14 8B,63 82,64 30,50 5,99 0, 1 96 
20 20 1 1 0, 1 3  1 59,96 1 52,96 42,B3 7,00 0,1 63 
21 21 67,47 1 1 2,96 1 06,33 38,B6 6,63 0 , 171 
22 22 1 1 2 ,96 1 68,72 1 6 1 ,70 48,74 7,02 0 , 144 
23 23 71 ,58 1 39,42 1 29,88 58,30 9,54 0, 1 64 
24 24 69,06 1 29,30 1 1 9,33 50,27 9,97 0, 1 98 
25 25 1 12, 1 8  171 ,20 1 63,53 51 ,35 7,67 0 , 149 
26 26 70,36 1 37,71 1 26,46 56, 1 0  1 1 ,25 0,201 
27 27 99,48 170,40 1 59,36 59,88 1 1 ,04 0, 1 84 
28 28 53,73 84,85 81 ,23 27,50 3,62 0 , 1 32 
29 29 98,86 1 29,67 1 26,20 27,34 3,47 0,1 27 
30 30 54,20 91 ,97 87,76 33,56 4,21 0,1 25 
31 31 1 33,72 163,45 1 60, 1 8  26,46 3,27 0, 1 24 
32 32 52,00 99, 14  93,88 41 ,88 5,26 0 , 1 26 
33 33 56,52 100,31 95,42 38,90 4,89 0 ,1 26 
34 34 98,55 1 39,59 1 34,91 36,36 4,68 0 , 1 29 
35 35 80,44 1 36,26 1 29,49 49,05 6,77 0, 1 38 
36 36 72,76 1 32,83 1 25,86 53, 1 0  6,97 0, 1 31 
37 37 1 31 ,24 173,78 1 68,75 37, 51 5, 03 0, 1 34 
38 38 1 1 0,31 163,41 1 57,32 47,01 6,09 0, 1 30 
39 39 1 00, 1 1  1 38,61 1 34, 1 0  33,99 4,51 0,1 33 
40 , 40 1 1 1 ,78 141 ,91 1 38,49 26,71 3,42 0,1 28 
41 41 56,09 1 08,00 1 01 ,98 45,89 6 ,02 0, 1 31 
42 42 1 30,80 1 80,97 1 75, 1 6  44,36 5,81 0 ,1 31 
43 43 1 22,97 1 60,53 1 56,21 33,24 4,32 0,1 30 
44 44 53, 17  1 04,60 98,74 45,57 5,86 0,1 29 
45 45 1 1 1 ,44 1 6 1 ,  1 0  1 55,38 43,94 5 ,72 0 ,1 30 
46 46 
47 47 
48 48 
49 1 49 1 1 3, 1 6  141 ,91 1 38,73 25 ,57 3, 1 8  0, 1 24 
50 50 98,43 1 31 ,86 1 28,20 29,77 3,66 0 ,1 23 
51 51 1 1 2,99 1 58,81 1 53,92 40,93 4,89 0 , 1 1 9  
52 52 99,55 1 39,61 1 35,29 35,74 4,32 0 , 121  
53 53 1 28,98 177, 1 1 1 71 ,59 42,61 5,52 0 ,1 30 
54 54 1 14,76 1 51 ,02 1 46,70 31 ,94 4,32 0,1 35 
55 55 99,59 1 62, 14 1 55,02 55,43 7, 1 2  0,1 28 
56 56 52,79 1 01 ,80 96, 1 5  43,36 5,65 0,1 30 
57 57 1 28,68 171 , 1 8  1 65,B5 37, 17  5,33 0,1 43 
58 58 1 37,02 1 83,55 1 7B,05 41 ,03 5,50 0,1 34 
59 59 1 1 4,32 1 57,80 1 52 ,67 38,35 5, 1 3  0,1 34 
60 60 53,26 1 00,09 94,60 41 ,34 5,49 0,1 33 
61 61  53,66 1 01 ,41 96,04 42,38 5,37 0, 1 27 
62 62 53,22 1 0 1 , 1 2  95,39 42, 17  5,73 0 , 1 36 
63 63 1 2 1 , 1 9  1 72,76 166,85 45,66 5,91 0, 1 29 
64 64 1 1 0,72 15 1 ,66 1 46,92 36,20 4,74 0, 1 31 
65 1 65 74,62 1 20,92 1 1 5,54 40,92 5,38 0 , 131  
66 66 86,64 1 24,93 1 20,68 34,04 4,25 0 , 125 
67 67 69,60 101 ,80 9B,04 28,44 3,76 0,1 32 
6B 1 68 1 14,59 148,85 1 45,09 30,50 3,76 0 , 123 
69 1 69 1 68,02 1 99,09 1 95,33 27,31 3,76 0,1 38 
70 1 70 1 1 1 ,70 1 39,66 1 36,37 24,67 3,29 0, 1 33 
71 71 69,93 1 1 9,37 1 1 3,82 43,89 5,55 0 , 126 
72 72 66,05 106,31 1 01 ,77 35,72 4,54 0,1 27 
73 73 82, 1 5  124,31 1 1 9,7B 37,63 4,53 0, 1 20 



Vandindhold 

74 74 1 28,04 1 1 57,38 1 54, 1 0  26,06 3,28 0, 1 26 
75 75 1 39, 1 6  1 72,45 1 68,61 29,45 3,84 0 , 1 30 
76 1 76 1 1 0,61  1 35 ,44 1 32,63 22,02 2,81 0, 128 
77 77 56,49 1 03,33 97,87 41 , 38 5 ,46 0 , 1 32 
78 78 51 ,81 85 ,45 81 ,5 1  29,70 3,94 0,1 33 
79 79 1 63,22 204,98 200, 18  36,96 4,80 0, 1 30 
80 80 74,04 1 14,08 1 09,52 35,48 4,56 0, 1 29 
81 81 98,22 1 30,74 1 26,94 28,72 3,80 0,1 32 
82 82 27,51  52,35 49,45 2 1 ,94 2,90 0 , 132 
83 83 26,39 63,36 58,98 32,59 4,38 0, 1 34 
84 84 27,43 53,81 50,55 23, 1 2  3,26 0,141 
85 85 28, 1 4  57,28 54,77 26,63 2,51 0,094 
86 86 27,42 59,33 55,79 28, 37 3,54 0, 1 25 
87 87 28,53 61 ,37 57,34 28,81 4,03 0 , 140 
88 88 29,03 53 , 1 1  50, 1 8  21 , 1 5  2,93 0,1 39 
89 89 27,01 62,20 56,69 29,68 5 ,51  0,1 86 
90 90 29,02 56,72 53,60 24,58 3 , 12  0,1 27 
91 91 27,64 46,52 44,23 1 6,59 2 ,29 0,1 38 
92 92 26,48 42,42 40,61 1 4 , 1 3  1 ,81 0 , 128 
93 93 28,04 40,48 39,07 1 1 , 03 1 ,39 0 , 126 
94 94 28,84 53,95 5 1 , 1 5  22,31 2,80 0 , 126 
95 95 28,23 57,06 53,60 25,37 3,46 0,1 36 
96 96 28,37 61 , 1 6  57,30 28,93 3,86 0, 1 33 
97 97 30,28 61 ,36 57,81 27,53 3,55 0 , 129 
98 98 27,56 59,88 56,43 28,87 3,45 0 , 120 
99 99 27,63 56,88 53,20 25,57 3,68 0 , 144 

1 00 1 00 28,08 52,09 49,40 2 1 , 32 2,69 0 , 126 
1 01 1 01 27,49 64, 17 59,96 32,47 4,21 0 , 130 
1 02 1 02 27,70 55,90 52,57 24,87 3,33 0, 1 34 
1 03 1 03 28,74 66,55 62,82 34,08 3,73 0 , 109 
1 04 1 04 29,36 60, 1 7  55,74 26,38 4,43 0,1 68 
1 05 1 05 30,01 53,06 50,34 20,33 2,72 0,1 34 
1 06 1 06 28,25 56,05 53, 1 1 24,86 2,94 0,1 1 8  
1 07 1 07 27,93 56,80 53,83 25,90 2,97 0,1 1 5  
1 08 1 08 27,26 72,47 67 ,51 40,25 4,96 0, 1 23 
1 09 1 09 29,0 3 1  57,80 53,64 24,6 1  4, 1 6  0 , 169 
1 1 0  1 1 0  27,96 66,43 62 ,84 34, 88 3,59 0 , 103 
1 1 1  1 1 1  29,05 71 , 1 5  66,74 37, 69 4,41 0 ,1 17  
1 1 2  1 1 2 27,00 54,21 51 ,51 24,51  2,70 0, 1 1 0  
1 1 3  1 1 3  25,06 59,24 55,78 30,72 3,46 0 , 1 1 3  
1 14 1 14 28, 1 3  54, 1 4  51 ,23 1 23, 1 0  2,91 0 , 126 
1 1 5  1 1 5  29,29 61 ,74 58,1 6 28,87 3,58 0 , 124 
1 1 6  1 1 6 226,31  270,98 266,03 39,72 4,95 0,1 25 
1 1 7  1 1 7  28,45 64,37 60,29 3 1 ,84 4,08 0 , 128 
1 1 8  99 27,63 53,88 51 ,04 23,41 2,84 0, 1 21 
1 1 9  96 28,37 50,36 48,25 1 9,88 2, 1 1  0 , 106 
1 20 91 27,64 53,03 50 ,43 22,79 2,60 0,1 1 4  
1 21 82 27,51 54,55 51 ,90 24,39 2,65 0 , 109 
1 22 1 1 0  27,96 54,80 52,20 24,24 2,60 0 , 107 
1 23 94 28,84 55,84 53,04 24,20 2,80 0, 1 1 6  
1 24 1 1 1  29,05 53,58 51 , 1 0  22,05 2,48 0, 1 12 
1 25 1 08 27,26 54,21 51 ,56 24,30 2,65 0, 1 09 
1 26 92 26,48 49,35 47 ,00 20,52 2,35 0 , 1 1 5  
1 27 1 06 28,25 52,78 50 ,22 21 ,97 2,56 0,1 17  
1 28 84 27,43 53,96 51 , 14  23,71 2,82 0,1 1 9  
1 29 90 29,02 69,28 64,85 35,83 4,43 0 , 124 
1 30 88 29,03 64,25 59 ,34 30,31 4,91 0, 1 62 
1 31 I 1 01 27,49 49,95 46,70 1 9,21 3,25 0 , 169 



Bilag 4. Resultater af sigteanalyser af pr0ver fra plan 1 

(pr0ve 39-48) 

G E U S  



Rekvirent : 

Lokalitet : 

Boring : 

Pr0ve nr 

Dybde (m) : 

Bem : 

Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Mal inovski 

Flakkebj erg 

3 9  

9 7 0 8 0 7  

1 0  September 1997  

I .  N0rgaard 

Finsigtning. 
% Sigterest 

sigte akkumuleret 
mm g v% v% 

1 6 , 0 0 0  o , o o  0 , 0 0 o , o o  
8 , 0 0 0  0 , 0 0  o , o o o , o o 
4 , 0 0 0  0 , 8 5  0 , 7 8 0 , 7 8 
2 , 8 0 0  1 , 3 6  1 , 24 2 , 02 
2 , 0 0 0  1 , 24 l , 13 3 , 15 
1 , 4 0 0  1 , 2 4  l , 13 4 , 2 8 
1 , 0 0 0  1 , 3 4  l , 22 5 , 5 0 
0 , 7 1 0  l , 65 l , 5 1 7 , 0 1 
0 , 5 0 0  2 , 7 3 2 , 4 9 9 , 5 0 
0 , 3 5 5  2 , 8 9  2 , 64 12 , 14 
0 , 2 5 0  7 , 2 2 6 , 5 9 1 8 , 7 3  
0 , 1 8 0  7 , 8 4 7 , 16 2 5 , 8 9  
0 , 12 5  11 , 64 1 0 , 6 3  3 6 , 5 2  
0 , 0 9 0  11 , 03 1 0 , 0 7  4 6 , 5 9 
0 , 0 7 5  4 , 4 8 4 , 0 9 5 0 , 6 8  
0 , 0 6 3  4 , 4 5 4 , 06 54 , 74  

< 0 . 063  4 9 , 53  4 5 , 2 6 1 0 0 , 0 0 
3: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakk:ebjerg 

SIGTEANAL YSE. 

Danmarks Geologiske Unders0gelse 
Thoravej 8, 2400 K0benhavn NV. 
TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

Pr0vens totalvcegt : 1 0 9 , 4 9 g 

Sigteprocenter. 

Silt og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 0 63mm 
Fin- sand . . . .  > 0 . 0 63mm- < 0 . 2 0 0mm 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grov- sand . . .  > 0 . 6 0 0mm- <2 . 0 0mm 
Grus . . . . . . . . . . . . . . . . >2 . 0 0mm 

Sum: 

Beregninger. 
2 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
4 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . .  . 
7 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
9 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Middelkornst0rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet 

NB : Fraktilerne fundet ved 
LIN�R interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

100 �---------------------------, 

80 

c: 60 
� 

� 40 

20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

o L---1--1--===-==='=��=::j:�===!=:;:_,_,_--.--.---.---.-...J 
1 I 80,12!:D, ro,063 

Maskest0rrelse mm 

vcegt% 
4 5 , 2 6 
3 0 , 9 0 
1 5 , 5 3 

5 , 16 
3 , 15 

1 0 0 , 0 0 

0 , 1 8 9  
0 , 113  
0 , 0 7 7  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 

Lokal itet : 

Boring : 

Pr0ve nr 

Dybde (m) : 

Bern : 

Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Malinovski 

Flakkebj erg 

4 1  

9 7 0 8 0 9  

1 0  S eptember 1 9 9 7  

I .  N0rgaard 

Finsigtning. 
% Sigterest 

sigte akkumuleret 
mm g v% v% 

16 , 0 0 0  0 , 0 0  0 , 0 0 0 , 00  
8 , 0 0 0  8 , 5 3 6 , 6 7 6 , 6 7  
4 , 0 0 0  1 , 96  1 , 5 3 8 , 2 0 
2 , 8 0 0  0 , 96 0 , 7 5 8 , 9 5 
2 , 0 0 0  1 , 3 4 1 , 0 5 1 0 , 0 0  
1 , 4 0 0  1 , 3 8  1 , 0 8 1 1 , 0 8 
1 , 0 0 0  1 , 3 6  1 , 0 6 12 , 14 
0 , 7 1 0  1 , 6 6  1 , 3 0 13 , 44  
0 , 5 0 0  2 , 7 9 2 , 18 1 5 , 6 2  
0 , 3 5 5  2 , 96 2 , 3 1 1 7 , 93  
0 , 2 5 0  6 , 4 7 5 , 06 2 2 , 9 9  
0 , 1 8 0  8 , 2 6 6 , 4 6 2 9 , 4 5  
0 , 12 5  12 , 0 9 9 , 4 5 3 8 , 9 0  
0 , 0 9 0  12 , 13  9 , 4 8 4 8 , 3 8  
0 , 0 7 5  5 , 34 4 , 18 5 2 , 5 6  
0 , 0 6 3  4 , 7 6  3 , 72 5 6 , 2 8 

< 0 . 0 6 3  5 5 , 90  43 , 7 2  10 0 , 0 0 
:: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakkebjerg 

SIGTEANAL YSE. 

Danmarks Geologiske Unders0gelse 
Thoravej 8, 2400 K0benhavn NV. 
TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

Pr0vens totalvregt : 12 7 , 8 9  g 

Sigteprocenter. 

Silt  og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 0 63mm 
Fin- sand . . . .  > 0 . 063mm- < 0 . 2 0 0mm 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grov-sand . . .  > 0 . 6 0 0mm- < 2 . 0 0mm 
Grus 

Beregninger. 
2 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
4 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . .  . 
7 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
9 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Middelkornst0rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet . 

> 2 . 0 0mm 
Sum: 

NB : Fraktilerne fundet ved 
LIN�R interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

1 00 -----------------------------, 

80 

1: 60 
ID u 

� 40 

20 

0 _L_,_--�--.-�=i==/====i=:;::==t===:::;::::=::::_,------,,-----,--,--,---,---J 
1 ,4 1 0, 1 0,5 0 ,355), 5 0, 80, 1 2f0, 00,063 

Maskest0rrelse mm 

Vcl:lgt% 
4 3 , 7 2  
2 8 , 6 8  
13 , 02  

4 , 5 8  
1 0 , 0 0  

10 0 , 0 0  

0 , 2 2 8  
0 , 121  
0 , 084  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 
Lokalitet : 

Boring : 

Pr0ve nr 

Dybde (m) : 

Bern : 

Lab . nr : 

Dato : 

Laborant : 

D .  Malinovski 
Flakkebj erg 

44  

9 7 0 8 12 

10  September 1 9 9 7  

I .  N0rgaard 

Finsigtning. 

sigte 
% Sigterest 
akkumuleret 

mm g v% v% 
16 , 0 0 0  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0  

8 , 0 0 0  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
4 , 0 0 0  1 , 8 0  1 , 3 6 1 , 3 6 
2 , 8 0 0  2 , 6 5 2 , 0 0 3 , 3 6 
2 , 0 0 0  2 , 1 0 1 , 5 8  4 , 94 
1 , 4 0 0  1 , 5 8  1 , 1 9 6 , 13 
1 , 0 0 0  1 , 8 1 1 , 3 6 7 , 4 9 
0 , 710  1 , 8 9  1 , 4 3 8 , 92 
0 , 5 0 0  3 , 15 2 , 3 8 1 1 , 3 0 
0 , 3 5 5  3 , 3 4 2 , 52 1 3 , 82 
0 , 2 5 0  8 , 3 0 6 , 2 6 2 0 , 0 8  
0 , 18 0  9 , 6 5 7 , 2 8 2 7 , 3 6  
0 , 1 2 5  14 , 41 1 0 , 8 6 3 8 , 22 
0 , 0 9 0  12 , 92 9 , 74 4 7 , 96  
0 , 0 7 5  5 , 2 6 3 , 9 7 5 1 , 93  
0 , 063  5 , 3 6 4 , 04 5 5 , 97 

< 0 . 063  5 8 , 4 1  4 4 , 0 3 1 0 0 , 0 0 
:: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakkebj erg 

SIGTEANAL YSE. 

Darunarks Geologiske Unders0gelse 

Thoravej 8, 2400 K0benhavn NV. 

TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

Pr0vens totalva:gt : 132 , 63 g 

Sigteprocenter. 

S ilt og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 06 3mm 
Fin- sand . . . .  > 0 . 063mm- < 0 . 2 0 0mrn 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grov-sand . . .  >0 . 6 0 0mm- <2 . 0 0mrn 
Grus 

Beregninger. 
2 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
4 0 %  fraktil  . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . .  . 
7 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
9 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Middelkornst0rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet 

>2 . 0 0mm 
Sum: 

NB :  Fraktilerne fundet ved 
LIN�R interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

1 00 -,---------------------------, 

80 

c 60 
� 

� 40 

20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

o L-1---d[l:::::::':!:::=:t===t=:::::::j::::::=i===::==::------,--...--,-----,------.---..._J 
1 1 ,4 1 o, 1 o ,5 0 ,35!:D, s o, ao, 1 2ro, ro,o63 

Maskest0rrelse mm 

va:gt%' 
44 , 03 
3 0 , 6 9 
1 5 , 11  

5 , 2 3 
4 , 94 

1 0 0 , 00  

0 , 2 0 3  
0 , 1 1 9  
0 , 082  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 

Lokalitet : 

Boring : 

Pr0ve nr 

Dybde (m) : 
Bern : 
Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Mal inovski 

Flakkebj erg 

46  

.9 7 0 8 14 

1 0  September 1 9 .9 7  

I .  N0rgaard 

Finsigtning. 

sigte 
% Sigterest 
akkumuleret 

mm g v% v% 
16 , 0 0 0  0 , 0 0 0 , 0 0 o , o o  

8 , 0 0 0  4 , 42 4 , 2 5 4 , 2 5 
4 , 0 0 0  3 , 7 6 3 , 62 7 , 8 7  
2 , 8 0 0  1 , .9 0  1 , 8 3 .9 , 7 0  
2 , 0 0 0  1 , 42 1 , 3 7 1 1 , 0 7  
1 , 4 0 0  0 , 8 6 0 , 8 3 11 , 9 0  
1 , 0 0 0  1 , 4 5  1 , 4 0 13 , 3 0 
0 , 7 1 0  1 , 84 1 , 7 7 15 , 0 7 
0 , 5 0 0  1 , .94 1 , 8 7 16 , 94 
0 , 3 5 5  2 , 73 2 , 63 19 , 5 7  
0 , 2 5 0  5 , 5 5 5 , 3 4  24 , 9 1 
0 , 18 0  6 , .9 7 6 , 7 1 3 1 , 62  
0 , 12 5  1 1 , 2 3 1 0 , 8 1 42 , 4 3  
0 , 0 9 0  9 , 1 7  8 , 8 2 51 , 2 5 
0 , 0 7 5  5 , 2 7 5 , 0 7 5 6 , 3 2 
0 , 0 6 3  3 , 15 3 , 0 3 5 9 , 3 5 

< 0 . 0 6 3  4 2 , 2 6 4 0 , 6 5  1 0 0 , 0 0  
I :  0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakkebjerg 

SIGTEANAL YSE. 

Danmarks Geologiske Unders0gelse 
Thoravej 8, 2400 K0benhavn NV. 
TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

Pr0vens totalvaegt : 1 03 , 92 g 

Sigteprocenter. 

Silt og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 063mm 
Fin- sand . . . .  > 0 . 063mm- < 0 . 2 0 0mm 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grev- sand . . .  > 0 . 6 0 0mm- < 2 . 0 0mm 
Grus . . . . . . . . . . . . . . . . >2 . 0 0mm 

Sum: 

Beregninger. 
2 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
4 0 %  fraktil  . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . . . 
7 5 %  fraktil . . . . . . . . . . 
9 0 %  fraktil  . . . . . . . . .  . 
Middelkornst0rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet . 

NB : Fraktilerne fundet ved 
LIN�R interpolation 

Kornkurve (akkumu leret og pr. fraktion 

1 00 �--------------------------, 

80 

1 
60 

e 
.S-

� 40 

vaegt% 
4 0 , 6 5  
2 .9 , 6 5  
13 , 6 5 

4 , .9 8 
1 1 , 0 7 

1 0 0 , 0 0 

0 , 24 .9  
0 , 13 7  
0 , 0 9 5  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 

Lokal itet : 

Boring : 

J?r0ve nr 

Dybde (rn) : 
Bern : 

Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Mal inovski 

Flakkebj erg 

4 7  

9 7 0 8 1 5  

1 0  September 1 9 9 7  

I .  N0rgaard 

Finsigtning. 

sigte 
% Sigterest 
akkumuleret 

mm g v% v% 
16 , 0 0 0  0 , 0 0 o , o o 0 , 0 0 

8 , 0 0 0  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
4 , 0 0 0  1 , 4 1 1 , 1 6 1 , 16 
2 , 8 0 0  1 , 19 0 , 9 8 2 , 14 
2 , 0 0 0  1 , 2 3 1 , 0 1 3 , 15 
1 , 4 0 0  1 , 02 0 , 8 4 3 , 99 
1 , 0 0 0  1 , 75  1 , 4 4 5 , 43 
0 , 7 1 0  2 , 15 1 , 7 6 7 , 19 
0 , 5 0 0  2 , 3 6 1 , 94 9 , 13 
0 , 3 5 5  3 , 5 1 2 , 8 8 12 , 01 
0 , 2 5 0  6 , 72 5 , 52 1 7 , 5 3  
0 , 1 8 0  8 , 12 6 , 6 7 24 , 2 0 
0 , 12 5  12 , 84 10 , 54 34 , 74  
0 , 0 9 0  1 1 , 5 1 9 , 4 5 44 , 19 
0 , 0 7 5  6 , 15 5 , 0 5 4 9 , 24 
0 , 0 6 3  4 , 42 3 , 6 3 52 , 87 

< 0 . 0 6 3  5 7 , 4 5  4 7 , 13  10 0 , 0 0 
:: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakkebjerg 

SIGTEANAL YSE. 

Danmarks Geologiske Unders0gelse 

Thoravej 8, 2400 K0benhavn NV. 

TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

l?r0vens totalvcegt : 12 1 , 8 3  g 

Sigteprocenter. 

Silt og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 0 6 3rnm 
Fin- sand . . . .  > 0 . 063rnrn- < 0 . 2 0 0rnm 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0rnrn- < 0 . 6 0 0mm 
Grev-sand . .  . 
Grus . . . . . . .  . 

>0 . 6 0 0mm- <2 . 0 0mm 
>2 . 0 0rnm 

Sum: 

Beregninger. 
2 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
4 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . .  . 
7 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
9 0%  fraktil  . . . . . . . . .  . 
Middelkornst0rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet 

NB :  Fraktilerne fundet ved 
LINRR interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

1 00 ---------------------------� 

80 

t: 60 
� 

� 40 

20 

vcegt% 
4 7 , 1 3  
3 0 , 5 8  
14 , 0 9 

5 , 0 6 
3 , 1 5 

10 0 , 0 0  

0 , 1 7 6  
0 , 1 0 6  
0 , 0 7 2  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 

Lokal itet :  

Boring : 

l?r0ve nr 

Dybde (m) : 

Bem : 

Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Mal inovski 

Flakkebj erg 

4 0  

9 7 0 8 0 8  

1 0  S eptember 1 9 9 7  

I .  N0rgaard 

Finsigtning. 

sigte 
mm 

16 , 0 0 0  
8 , 0 0 0  
4 , 0 0 0  
2 , 8 0 0  
2 , 0 0 0  
1 , 4 0 0  
1 , 0 0 0  
0 , 7 1 0  
0 , 5 0 0  

g 
0 , 0 0  
1 , 14 
0 , 8 2 
1 , 2 8  
1 , 3 6 
1 , 1 8  
1 , 6 1  
1 , 9 7  
2 ,  3 5  

% Sigterest 
akkumuleret 

v% v% 
0 , 0 0 0 , 0 0  
0 , 9 3 0 , 93 
0 , 6 7 1 , 6 0 
1 , 04 2 , 64 
1 , 11 3 , 75 
0 , 96 4 , 7 1 
1 , 3 1 6 , 02 
1 , 6 1 7 , 6 3 
1 , 9 1 9 , 54 

0 , 3 5 5  3 , 3 5 2 , 73 12 , 2 7 
0 , 2 5 0  6 , 2 9 5 , 13 17 , 4 0 
0 , 18 0  7 , 9 0  6 , 44 2 3 , 84  
0 , 12 5  12 , 6 6 1 0 , 3 2  3 4 , 16  
0 , 0 9 0  1 1 , 2 9 9 , 2 0 43 , 3 6 
0 , 0 7 5  6 , 2 8 5 , 12 48 , 4 8 
0 , 0 6 3  4 , 2 7 3 , 4 8 5 1 , 96  

< 0 . 0 63  5 8 , 9 7  48 , 04 1 0 0 , 0 0  
I :  0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakkebj erg 

SIGTEANAL YSE. 

Damnarks Geologiske Unders0gelse 
Thoravej 8, 2400 K0benhavn NV. 
TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

l?r0vens totalv�gt : 122 , 72 g 

Sigteprocenter. 

Silt og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 0 6 3 mm 
Fin-sand . . . .  > 0 . 0 6 3mm- < 0 . 2 0 0mm 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grov- sand . .  . 
Grus . . . . . . .  . 

> 0 . 6 0 0mm- <2 . 0 0mm 
>2 . 0 0mm 

Sum: 

Beregninger. 
2 5 %  fraktil . . . . . . . . . . 
4 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . .  . 
7 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
9 0 %  fraktil  
Middelkornst0rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet . 

NB : Fraktilerne fundet ved 
LIN�R interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

1 00 �---------------------------, 

80 

c: 60 
� 

� 40 

v�t% 
4 8 , 04  
2 9 , 96  
13 , 3 7 

4 , 8 8  
3 , 7 5 

1 0 0 , 0 0  

0 , 1 7 4  
0 , 1 0 3  
0 , 0 7 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 
Lokal itet : 

Boring : 

Pr0ve nr 

Dybde (m) : 

Bern : 

Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Mal inovski 

Flakkebj erg 

42 

9 7 0 8 1 0  

1 1  September 1 9 9 7  

I . N0rgaard 

Fins1gtning. 
% Sigterest 

sigte akkumuleret 
mm g v% vo/o 

16 , 0 0 0  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 
8 , 0 0 0  0 , 7 3 0 , 63 0 , 63 
4 , 0 0 0  2 , 3 8 2 , 04 2 , 6 7 
2 , 8 0 0  0 , 7 9 0 , 6 8 3 , 3 5 
2 , 0 0 0  1 , 0 6 0 , 91 4 , 2 6 
1 , 4 0 0  1 , 0 0 0 , 8 6 5 , 12 
1 , 0 0 0  1 , 6 1 1 , 3 8  6 , 5 0 
0 , 7 1 0  2 , 0 5 1 , 7 6  8 , 2 6 
0 , 5 0 0  2 , 2 6 1 , 94 1 0 , 2 0 
0 , 3 5 5  3 , 3 3 2 , 8 6 13 , 06 
0 , 2 5 0  6 , 3 6 5 , 4 6 1 8 , 52 
0 , 1 8 0  7 , 9 8 6 , 8 6 2 5 , 3 8 
0 , 12 5  12 , 6 2 1 0 , 84  3 6 , 22 
0 , 0 9 0  11 , 3 3 9 , 73 4 5 , 95 
0 , 0 7 5  6 , 14 5 , 2 7 5 1 , 22 
0 , 0 6 3  4 , 1 7  3 , 5 8 54 , 8 0 

< 0 . 0 6 3  5 2 , 5 9 4 5 , 2 0 1 0 0 , 0 0 
l: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakkebjerg 

SIGTEANAL YSE. 

Danmarks Geologiske Unders0gelse 
Thoravej 8, 2400 K0benhavn NV. 
TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

Pr0vens totalvregt : 1 16 , 4  g 

Sigteprocenter. 

Silt  og l er . . . . . . . . . . < 0 . 0 6 3mm 
Fin- sand . . . .  > 0 . 0 63mm- < 0 . 2 0 0mm 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grov- sand . . .  >0 . 6 0 0mm- < 2 . 0 0mm 
Grus 

Beregninger. 
2 5 %  frakt il . . . . . . . . .  . 
4 0 %  fraktil  . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . .  . 
7 5 %  fraktil 
90% fraktil  
Middelkornst0rrel s e  . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet . 

>2 . 0 0mm 
Sum: 

NB :  Fraktilerne fundet ved 
LIN�R interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

1 00 �----------------------------, 

80 

c 60 
� 

� 40 

20 

o L-1--==-==���::/====1=:=:::j:::===!==:;:::::=:=---.-__,.--,--�---.----.-_J 
1 ,4 0, 1 0,5 0,355), 5 0 , 80,1 200, !:D,063 
Maskest0rrelse mm 

vregt% 
45 , 2 0 
3 1 , 3 8  
14 , 14 

5 , 02 
4 , 2 6 

1 0 0 , 0 0 

0 , 1 8 4  
0 , 1 1 1  
0 , 0 7 8  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 

Lokalitet : 

Boring : 

Pr0ve nr 

Dybde (m) : 
Bern : 

Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Malinovski 

Flakkebj erg 

4 3  

9 7 0 8 11 

1 0  September 1 9 9 7  

I .  N0rgaard 

Finsigtning. 

sigte 
% Sigterest 
akkumuleret 

mm g v% v¾ 
16 , 0 0 0  0 , 0 0  0 , 0 0 o , o o 

8 , 0 0 0  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
4 , 0 0 0  3 , 5 1 2 , 8 0 2 , 8 0 
2 , 8 0 0  1 , 2 0 0 , 96 3 , 76 
2 , 0 0 0  0 , 91 0 , 73 4 , 4 9 
1 , 4 0 0  0 , 98 0 , 7 8 5 , 2 7 
1 , 0 0 0  1 , 6 8 1 , 34 6 , 6 1 
0 , 7 1 0  2 , 1 0 1 , 6 8 8 , 2 9 
0 , 5 0 0  2 , 44 1 , 95 1 0 , 2 4  
0 , 3 5 5  3 , 5 0 2 , 79 1 3 , 03 
0 , 2 5 0  6 , 54 5 , 22 1 8 , 2 5  
0 , 1 8 0  7 , 8 7  6 , 2 8 2 4 , 5 3 
0 , 12 5  1 3 , 15 1 0 , 4 9 3 5 , 0 2 
0 , 0 9 0  1 1 , 4 7 9 , 1 5 4 4 , 1 7 
0 , 0 7 5  6 , 3 6 5 , 0 7 4 9 , 24 
0 , 0 6 3  4 , 5 1 3 , 6 0 5 2 , 84  

< 0 . 06 3  5 9 , 12  4 7 , 16 1 0 0 , 0 0  
B :  0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakkebj erg 

SIGTEANAL YSE. 

Danmarks Geologiske Unders0gelse 
Thoravej 8, 2400 K.0benhavn NV. 

TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

Pr0vens totalvregt : 12 5 , 3 4 g 

Sigteprocenter. 

Silt  og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 0 6 3 mm 
Fin-sand . . . .  > 0 . 0 63mm- < 0 . 2 0 0mm 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grav- sand . . .  
Grus 

> 0 . 6 0 0mm- <2 . 0 0mm 
. . . . . . . . >2 . 0 0mm 

Sum: 

Beregninger. 
2 5 %  frakti l  . . . . . . . . .  . 
4 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Median . . . .  
7 5 %  fraktil 
90% fraktil 
Middelkornst0rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uens formighedstallet 

NB :  Fraktilerne fundet ved 
LIN�R interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

1 00 �--------------------------� 

80 

1: 60 
� 

� 40 

20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

vregt% 
4 7 , 16  
3 0 , 1 0 
1 3 , 42 

4 , 82 
4 , 4 9 

1 0 0 , 0 0 

0 , 1 7 8  
0 , 1 0 6  
0 , 072  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 

Lokalitet : 

Boring : 

Preive nr 

Dybde (m) : 

Bern : 

Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Mal inovski 

Flakkebj erg 

4 5  

9 7 0 8 1 3  

1 0  S eptember 1 9 9 7  

I .  Neirgaard 

Finsigtning. 

sigte 
% Sigterest 
akkumuleret 

mm g v% v¾ 
16 , 0 0 0  0 , 0 0 0 , 0 0  o , o o 

8 , 0 0 0  l , 0 5  0 , 82 0 , 82 
4 , 0 0 0  2 , 4 5 l , 91 2 , 73 
2 , 8 0 0  l , 4 6 l , 14 3 , 8 7 
2 , 0 0 0  l , 0 6 0 , 83 4 , 7 0 
1 , 4 0 0  l , 2 2 0 , 95 5 , 6 5 
1 , 0 0 0  l , 4 1 1 , 1 0 6 , 7 5 
0 , 7 1 0  1 , 7 9 1 , 4 0 8 , 15 
0 , 5 0 0  3 , 0 7 2 , 3 9 1 0 , 54 
0 , 3 5 5  3 , 3 3 2 , 6 0 13 , 14 
0 , 2 5 0  6 , 5 9 5 , 14 1 8 , 2 8 
0 , 1 8 0  8 , 4 1 6 , 5 6 2 4 , 84 
0 , 1 2 5  13 , 0 9 1 0 , 2 1  3 5 , 0 5 
0 , 0 9 0  12 , 7 1 9 , 9 1  4 4 , 96 
0 , 0 7 5  5 , 1 9 4 , 0 5 4 9 , 0 1  
0 , 0 6 3  5 , 2 7 4 , 11 5 3 , 12 

< 0 . 0 6 3  6 0 , 14 4 6 , 8 8 1 0 0 , 0 0 
3: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven . 

Flakkebj erg 

SIGTEANAL YSE. 

Danmarks Geologiske Unders0gelse 
Thoravej 8, 2400 K0benhavn NV. 
TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

Preivens totalva:gt : 1 2 8 , 2 4 g 

Sigteprocenter. 

Silt og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 0 6 3mm 
Fin- sand . . . .  > 0 . 063mm- < 0 . 2 0 0mm 
Mellem- sand . > 0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grev- sand . .  . 
Grus . . . . . . .  . 

> 0 . 6 0 0mm- <2 . 0 0mm 
>2 . 0 0mm 

Sum: 

Beregninger. 
2 5 %'  fraktil  . . . . . . . . .  . 
4 0 %'  fraktil . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . .  . 
7 5 %'  fraktil . . . . . . . . .  . 
9 0 %'  fraktil . . . . . . . . .  . 
Middelkornste,rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet 

NB :  Fraktilerne fundet ved 
LINER interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

1 00 -,----------------------------, 

80 

1= 60 
B 

� 40 

20 

1 ,4 1 0 ,  1 0 ,5 0 ,3500, 5 0 , 00, 1200, 00,063 
Maskest,zirrelse mm 

va:gt% 
4 6 , 8 8  
3 0 , 15 
13 , 56 

4 , 7 0 
4 , 7 0 

1 0 0 , 0 0 

0 , 1 7 9  
0 , 1 0 8  
0 , 0 72 
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



Rekvirent : 

Lokalitet : 

Boring : 

Pr0ve nr 

Dybde (m) : 

Bern : 

Lab . nr :  

Dato : 

Laborant : 

D .  Mal inovski 

Flakkebj erg 

4 8  

9 7 0 8 1 6  

ll  S eptember 1 9 9 7  

I .  N0rgaard 

Finsigtning. 

% Sigterest 
sigte akkumuleret 
mm g v% v% 

1 6 , 0 0 0  o , o o 0 , 0 0 0 , 0 0 
8 , 0 0 0  4 , 54 4 , 11 4 , 11 
4 , 0 0 0  l , 17 1 , 0 6 5 , 1 7 
2 , 8 0 0  0 , 9 8 0 , 8 9 6 , 06 
2 , 0 0 0  1 , 11 1 , 01 7 , 0 7 
1 , 4 0 0  1 , 0 1 0 , 91 7 , 9 8 
1 , 0 0 0  1 , 2 3 1 , 11 9 , 0 9 
0 , 7 1 0  1 , 4 8 1 , 3 4 10 , 43  
0 , 5 0 0  2 , 6 5 2 , 4 0 12 , 8 3 
0 , 3 5 5  2 , 64 2 , 3 9 15 , 2 2 
0 , 2 5 0  5 , 6 3 5 , 1 0 2 0 , 3 2  
0 , 1 8 0 7 , 3 0 6 , 6 1 2 6 , 9 3  
0 , 12 5  11 , 2 1 1 0 , 15  3 7 , 0 8  
0 , 0 9 0  1 0 , 3 1 9 , 3 4 4 6 , 4 2 
0 , 0 7 5  4 , 7 8 4 , 3 3 5 0 , 7 5 
0 , 0 6 3  4 , 24 3 , 84 54 , 5 9 

< 0 . 0 6 3  5 0 , 1 1  4 5 , 41 1 0 0 , 0 0 
3: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven. 

Flakkebjerg 

SIGTEANAL YSE. 

Darunarks Geologiske Unders0gelse 

Thoravej 8 , 2400 K0benhavn NV. 

TLF. 3 1 1 06600 
Sedimentlaboratoriet 

Pr0vens totalv.egt : 110 , 3 9 g 

Sigteprocenter. 

Silt  og ler . . . . . . . . . .  < 0 . 0 6 3mm 
Fin - sand . . . .  > 0 . 063mm- < 0 . 2 0 0mm 
Mellem-sand . >0 . 2 0 0mm- < 0 . 6 0 0mm 
Grov-sand . . . > 0 . 6 0 0mm- < 2 . 0 0mrn 
Grus 

Beregninger. 
2 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
4 0 %  fraktil  . . . . . . . . .  . 
Median . . . . . . . . . . . . .  . 
7 5 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
9 0 %  fraktil . . . . . . . . .  . 
Middelkornst0rrelse . .  
Sorteringsgrad . . . . . .  . 
Uensformighedstallet . 

>2 . 0 0mm 
Sum: 

NB :  Frakt ilerne fundet ved 
LINER interpolation 

Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion 

1 00 �---------------------------, 

80 

i 
60 

e 

� 40 

vcegt %  
4 5 , 4 1 
2 9 , 5 5  
13 , 3 5 

4 , 62 
7 , 0 7 

10 0 , 0 0 

0 , 2 0 0  
0 , 114 
0 , 0 7 8  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  
0 , 0 0 0  



G E U S  

Bilag 5. Vejledende geotekniske grcenseva;,rdie 

for danske aflejringer 



Organlsk 
Vandind Poretal, Symbol Komsl<nrelse, % CaC03 hold W, Komdensilet, Rumvregt Konsistens Styrkeparametre Deformatlonsparametre Konductivity K, Geol. beskrivelse uses indhold e 

% 

G s s Plaslicitets-
Konsistens-

Flydegrren- Plasticilets- index Kohmsion, Intern Vinge-r a i Konsolideringsmodul e sen, WL 

grrensen, indeks, Ip lc=(WL- C friklion styrke u n I Wp r W)Rp s d t 

% % kN/m3 kN/m3 kN/m2 0 kN/m2 kN/m2 m/sec 

Smellevandssand s 0 0 0-30 0,5-0,8 26.4-26.7 1 8-22 1 50000-250000 

Smeltevandsler CL 20-30 17-25 0,5-0,7 26.7-27.3 20-22 23-35 1 2-18 1 1-17 0,7-1 ,1 1 00-500 
(10000-20000) + (600-
BOO)cr, 

Morrenegrus G > 25 < 1 2 

Morrenesand s ,.45.50 <12 0-25 <2 0-15 0,2-04 26.5-27 22-23 10000-300000 

Morrenesill ML ;,.45.50 < 12 <2 <4 

Morreneler st.sandeV CL-ML 1 2-15 <20 <2 1 0-16 0,3-0,5 26.7-27.3 21-23 1 6-27 1 0-15 .4-7 0,6-1,3 0-50 30-35 150-max 
(20000-30000) +(1200-

sl.siltet 1500)cr. 

Morreneler sandeV CL 1 5-20 <20 <2 1 0-16 0,3-0,5 26.7-27.3 21 -23 1 6-27 1 0-16 7-1 0 0,6-1 ,3 0-50 30-35 150-max 
(20000-30000) +(1200-

siltet 1500)cr, 

Mormneler ret fedt CL ;,.20 <20 <2 >10 

Mormneler CL 40-60 25-50 15-25 13-25 <2 9-1 2 26.7-27.3 22-24 0.8-1 .2 30-70 30-33 >700 
(6-40)10"10 laborat; 

forkonsolideret 1 0-s -10-s fell 

Morreneler forvilret og CL 0,5 1 9  0.52 27.5 1 3.7 1 3.8 0.61 1 1  30.6 57 
bled! (Sabra) 

Yoldialer CM-CH 30-70 30-70 28-30 0,8-1 ,0 27-27.5 1 9-20 45-65 20-25 25-40 0,6-0,8 150-250 4000+400cr, 

Septarrieler (lertirer) CH-CV 60-80 10-40 34-44 1 ,0-1 ,2 27.5-28.5 1 9-19,5 70-1 1 0  20-40 50-70 0,95-1,05 60 D 17 D 

Lillebrellsler (tertimr) CV 70-90 0-30 35-45 1 ,1-1 ,3 27,8-28.2 1 8-1 9 80-300 38-48 40-250 0,95-1,05 40 D 16 D 1 50-max Oaqnsk 

Norsk kvikler ML 40-65 32-45 1 ,0-1 ,3 26.5-27.5 1 8-1 9,5 21 -35 16-22 5-13 -2 • -1 

Dynd 0-30 50-300 1 ,0-8,0 13-25 10-15 40 D 5-1 00 D: drrened lest 

Fam11sk basallsand s 0 0 0-25 0,5-0,8 30-35 21-27 

Kilder: 
CV:clay of very high plasticity CL: clay of low plasticity Harremoes P. et al. (1984): Laarebog I Geoteknlk 1, Polyteknisk Follag, 5. Udgave, K0benhavn 
CH: clay og high plasticity ML: slit of low plasticity Larsen G. et al. (1988\: Vejlednlng I lngei0rgeologisk pr0vebeskrivelse, Dansk Geoteknisk Forening. 
CM: clay of medium plaslicity S: sand, G: gravel Fredericia, J. (1990): Saturated hydraulfc conductivity of clayey tills and the role of fractures. Nordic Hydrology, 21: 1991i 

Frederlcla J. (1991): Morrenelers hydrauliske egenskaber. Forel0bige resultater af feltfors0g, En0. Rapport. 
Jacobsen M. (1970): Strength and Deformation Properties of Preconsolidaled Moraine Clay. Bull. Danish Geolechnlcal lnstitute.Vol.27.pp.21-45. Copenhagen. 
GEUS' geologiske bortngsdalabase (ZEUS) 
Hansen. B. (1978): Forelmsningsnotater Iii kursus 581 1- geoteknik. Grundkursus 1. Den private ingeni0rfond ved Dansk Tekniske H0jskole. 



G E U S  

Bilag 6. N�rliggende geotekn iske boringer 

(Nielsen og Risager A/S, 1 994) 



JOR DARTS S IGNATU R E R  ( kan komb 1 neres , .  

� STEN � L ER 

60mm 

GRUS 

2 mm 

[i]] SAND 

0.06mm □ S ILT 

0.002mm 

� 
M0RDIESAND 
( d , v . s . SAND , l eret 
s i l th . , gruset 
s tenet ,  G l a c i a l ) 

M0R.afELER 
l d , v . s .  LER , s i l th . , 
s andet , gruset 
s tenet,  Gl aci al ) 

� TORV 

IZJ TGRVEDYND 

I __ , DYND 

� GYTJE 

� KALKGYTJE 

HULD 09 
MULD humusring 

SKALLER 

KALK el l er 
KRI DT 

� KL I PPE 

[l]J] FYLD 

□ 
□ 

BOREPROF I LER  S IT UAT IONS PLAN { s i gn. kan kombi neres ) .  

Pej l e­
ror 

.. 
1
------ Kote el l er dybde i m 

T � Lab. nr.  

5.4 0 

S.0O 

i...........+--i---- Terren 

... 

, ..... �- Intakt prove 
i---- Laggrense i agttaget 
--- Laggrense s konnet 

;:: .-.�- Copra/Hi 1 1  er prove 
-: :: ·---- Omrort prnve 
:. · 

li,I' 

::.·.=.·. .,"ll-,.___ Stor omrort prove 
79 -05- 07 4•00 

_ _  --=--- .... . .  Vandspej l med pej l edato 
-- iw;,;�7,;j:·; :::.: Serl i g t  ni veau 
Tat• .!-:::. T 3 :-:·-: .. -._: Tri aks i a l t trykforsog 

::::
s

• a�o :.··.:•.:=.!.
� i--- Konsol i derf ogs fors og 

.m - Lab. forsog i . h .  t .  overs igt  •. · 
F i l ter• I --- Provetype og - udtagni ngs s ted 
zone I -�t--1r---- Jord lag 

GEOLOG ISKE FORKORTELSER 

0 

+ 
* 
BEMA:RK 

Boring med 
proveoptagni ng 

Gravni ng med 
pr1veoptagni ng 

Boring uden 
hjemtagning af  
pr1ver 

Drej esonderf og 
( s p i dsbor ing )  

VingeforHg 

Tryksondering 

Ramnesonderi ng 

Bel astn i ngs forsog 

Setni ngsm41 ing 

Poretryksm! 1 i ng 

Geoel ektri s k  
P.Unktprofi 1 
( pi l ens retn i ng 
angiver m4 1 eret­
n1ng) 

AFLEJRUIGSTYPER :  
f = Fers kvands a f lej r i ng 
u = Udskyl saf l ej ri ng 

ALDER : 
P = Postgl aci a l  
S = Seng l aci a l  

Resu l ta ter a f  v ingeforsog ( cv og  c� ) kan i kke anvendes 
di rekte i :  

n = Nedskyl saflej ring 
m = Mar i na f l ej r i ng 

G = G l a c i al 
a .  SAND og S I LT samt jord med et s tort i ndho l d a f  d i s se  

frakti oner . 

sm = Sniel tevandsafl ej r ing b .  SPR/EKKET LER ( f . eks , L i l l eba!l tsl er  og Septari e l er) . 

DEFI N IT ION ER  
Vand i ndho l d  w = Vandvegten i procent af tors tofvagten . 

Fl ydegril!llse wL = Vand f odhol d ved overgangen fra fl ydende t.i l p l a s t i s k  ti l stand . 

P l a s t i c i tetsgril!llse wp = Vand i ndho l d  ved overgangen fra p l a s ti s k  t i t hal vfa st  ti l s tand . 

P l a s t i c i tets i ndeks Ip = wL - Wp • 

Pore t a l  e = Forhol det me l l em porevol umen og torstofvo l umen , 

Los l ejring 

Fas t  l ejr i ng 

Tatheds i ndeks 

Rumvil!gt ( kN/m3 ) 

Kornrumv;egt ( kN/m3 ) 

Gl odetab 

Ka l k i ndho l d  

emax = Poreta l  i l oses te standard l ej ring i l aboratori et . 

emin  = Poretal  i fasteste s tanda rd l e jri ng i l aboratori et . 

ID  = Rel a t i v l ej ri ngstathed = l emax - e )/ ( emax - em i n ) . 
't = rorho l de t  mel l em total vegt og tota l vol umen . 

1
5 

= Mi ddel vard i en a f  torstoffets rumveg t .  

g l  = Vil!gttabet ved l angva ri g g l odn i ng i procent a f  torstofvagten . 

ka = Vil!9ten af caco
3 

i procent a f  tars tofvegten . 

V i nges tyrke ( kN/m2 ) �v = Den udramede fors kydn i ngsstyrke mi l t  ved vi ngefors og i i ntakt  jord . 

V i ngestyrke ( kN/m2 ) c� = Den udri!!nede fors kydn i ngss tyrke mi l t  ved v ingeforsog i "omrort jord ( 1 0x360° } .  

Sonderi ngsmods tand R = Anta l  ha l ve omd rej n i nger pr .  0 , 2m ned t rengni ng for sp idsbord nir:J I kN bel a s tn i ng . 
Vandret te  s t reger med vegtbetegnel se ang i ver nedsynkni ng under omdrejn i nge,· . 



FORSOGSRESULTATER 

C ' v  Cv l'f 

1 0  20 

1 00 200 

KOTE 

9,75 

!i.00 
VSP TeR _____ --=--.:------=- -4.75 

30 % w 
300 kN/m2 Cv, C'v 

kN/m3 -y 

LAB. JOADART 

NO. 

KAAAKTERISEAING ALDER 

TERRiN-BOR ING B 1 

200 . MULD , sandet , sortbrunt , FYLC 
201 . SAND , f i nk , l eret , mul dbl . m . rzdder , ka l kfr i t ,  

brunt , FYLC 

202 . LER, sandet , gruset , ka l kfr i t , gr4brunt , FYLC 

203 . LER , sandet I gruset , 1 et mu 1 db 1 . m .  rradder , ka 1 kh ,. 
gr4brunt , FYLt 

204 . LER , sandet , l et gruset , enk , kul stk . , ka l kh , gr4-
brunt , sm . E  

205 . LER , stmrkt sandet , enk . kulstk . , ka l kh , gr4-
brunt , sm•,.E 

206 . LER , sandet , 1 et gruset , ka l kh , gr6brunt , sm . E 

207 . LER, sandet , l et gruset , ka lkh , gr6 m . rradbrun 
str i be ,  sm . S  

208 . LER , sandet 1 1 et gruset , stenet , ka 1 kh , gr4t , sm,, E 

209 . LER , sandet , l et gruset , ka l kh , gr4t , sm . S  

21 0 . LER, sandet , ka lkh , gr4t , 

SAG. JORDBUNDSUNDERS0GELSE 
STATENS PLANTEVfRNSCENTER 
FORS0GSVEJ 1 ,  FLAKKEBJERG 
4200 SLAGELSE 

eoR!fi:Ba . 1 s 
GOCK. AF: 

YI P  

D n D C D D n  

sm . S  

CAT'93 , 08 . 2Q' 



FORSOGSRESULTATER KOiE 
I 

1../\8, JORDARr 

NO. 

KARAKTERISERING ...,_ ALDER 

TERRIN-BOR ING B 2 
'v  CvW 9.05 

a._ 21 1 . MULD , sandet , sortbrunt , KULTURJORI 
.. ..  "8) 21 2 . LER , sandet , st . mu l db l . , ka l kfr i t , gtabrunt , I 

I AFRN • KUL TURJORI I 
I OSBL rjJ 21 3 . S ILT , grovk , st . sandet , ka l kfr i t , grabrunt , sm . :  

I 8.00 I 
I 

I 
21 4 .LER, stmrkt s i l tet , sandet , gruset , stenet , � 

\ sm . �  \ ka l kh . , grabrunt , \ 
\ . . . _\?_91�1.9 
), ----- 21 5 .LER, s i l th . , sandet , enk . kul stk . , ka l kh . , 

; 7.00 grabrunt , sm . �  ; 
; 

; 21 6 .LER, s i l th . , sandet , ka l kh . , grat , sm , ::  'I I I .I 
21 7 . LER , s i l th . , sandet , ka l kh . , grat , sm . �  

6.00 

21 8 .LER, s i l th . , sandet , ka lkh . , grat , sm . S  

21 9 ,LER, s i l th . , sandet , ka lkh , , grat , sm , S  
5.00 

220 . LER , s i l th . , sandet , kal kh . , grat , sm . S  

4.05 
221 . LER , s i l th . , sandet , ka l kh . , grat , sm , S  

1 0  20 30 % w SAG. JOROBUNDSUNDERS0GELSE 
1----T----.-----.---....---.---.----.---+--+-----i STATENS PLANTEV!RNSCENTER 

1 00 200 3oo kNlm2 Cv, C'v FORS0GSVEJ 1 ,  FLAKKESJERG 
kN/m3 -y 4200 SLAGELSE 

D N I E LS E N  & R I SAG E R AS 
� R n� \/J: ni=  11\l� t=f'I.I I OI A r:: I A  H. r:: A 

OATD93 , 08 , 20 



FORSOGSRESULTATER KOTE 

Cv w 9.25 

AFRN . 
OSBL . . . 

\ 
\ s.oo \ ' I I I 
t I I 7.00 I 
cb 
I 
I 

I 
I 

I 

I 6.00 I ' I I I � 
\ 
\ 
\ 5.00 \ 

la ' 
VSP TeR ,4,25 --------=--=---------------

1 0  20 30 % w 

1 00 200 300 kN/m2 Cv, C'v 

kN/m3 "Y 

D N I E LS E N  & R I SAG E R  AS 
E FI 

LAB. JOROAAT 

NO. 

KARAKTERISEAING 

TERR.£N-BOR ING 8 3 

222.MULD , l eret , sandet , sortbrunt , 

ALC:R 

KULTURJORI 
223 . LER , sterkt sandet , mu l dbl . , ka l kfr i t , gr4brunt 

KOLTURJORI 

224 . LER , sterkt sandet , ka lkfr i t , gr4brunt , sm . i  

225 .LER, sandet , ka l kfr i t , gr4brunt , sm . l  

226 . LER , sterkt sandet , ka lkfr i t , gr4brunt , sm . l  

227 .LER, s i 1 th . , sandet , ka lkh . , gr4brunt , sm . �  

228 .LER , s i l th . , sandet , l et gruset , ka l kh . , gr4bruni 
sm . �  

229 .LER , s i l th . , sandet , l et gruset , ka l kh . , gr4brunt 
. sm . E  

23O .LER, s i l th. , sandet , l et gruset , ka 1 kh , , gr4t , 
sm . E  

23 1 . SAND , f i nk-mlk , s i l th . , ka lkh . , gr4t , sm . E  

232 . SAND , m l k , kal kh . , gr4t , 

SAG. JORDBUNDSUNDERS0GaSE 
STATENS PLANTEViRNSCENTER 
FOR50GSVEJ 1 ,  FLAKKEBJERG 
4200 SLAGELSE 

SAG.9�:..059 
UOFf.b . 

aeSK. f'. L .  
BOA N�: 00Rs?!:Ba . 1 s 

G0OK.AF:p 
i'-1 

sm . E  

OAT°s3 , 08 , 20 
alLAG�R.: 



FORSDGSRESULTATER KO'l'E 

9.00 

AFRN 
., ,., 

I 
LAB. JOROART 

NO. 

KARAKTERISERING 

TERRIN-BOR ING 8 4 

ALDER 

233 . MULD, l eret , sandet , sortbrunt , KULTURJORO 
234 . LER , sandet , mu l dbl , , m redder , ka l krr i t ,  

gr6brunt , KULTURJORO 
235 , LER , st , sandet , sv , gruset , sv , mu l db l . , ka l kh . , 

� - OSBL 

_ gr6brunt , n . S  
i-==:=--t-7-1- 236. LER , st , sandet , st , ka lkh , , gr6hv i dt/-brunt , n . S  

237 . LER , st , sandet , enk . sandstr i ber , ka l kh , gr6brunt 

1 0  20 

1 00 200 

7.00 

6.00 

5.00 

YSP TIR ____ ..,._ ------..:---..,._ -4.00 

30 % 

300 kN/m2 

kN/m3 

. . . 

w 

Cv, C'v 

-y 

01\o□ N I E LS E N  & R I SAG E R AS 
� � RADG IVENDE INGENl0RF IRMA F.R . I .  h .. 

sm . S  
238 , LER , s i l th . , sandet , ka lkh . , gr6brunt , sm . S  

239 ,LER, st , sandet , gruset , ka lkh . , brunt , sm . S  

240 . LER , s i l th , , sandet , kal kh . , brunt , sm . S  

241 .LER, s i l th , , sandet , ka l kh , , gr4t , sm . S  

242 . LER , sv ,s i l th . , sandet , kalkh . , gr4t , sm . S  

243 . LER , sv . s i l th . , sandet , ka lkh . , gr4t , sm . S  

244 . LER , sv . s i l th , , sandet , ka l kh . , gr6t , sm . S  

SAG. JORDBUNOSUNDERS0GaSE 
STATENS PLANTEV.£RNSCENTER 
FORS0GSVEJ 1 1 FLAKKEBJERG 
4200 SLAGaSE 

SAG��:..oss UDFf:b . 
BESl<. Cf: L .  

BOR Nf so1g��TBa . 1 9  GODK. AF: 
M P  

DAT's3 , 08 , 20 i 
BILA°s'R.: 

BOREPROFIL 



FORSOGSRESULTATER 

C ' v  

1 0  20 

1 00 200 

KOTE 

9.20 

AFRN 

VSP S4.DS.30 -------=--- B.DD 

OSBL 

7.00 

6.20 

30 % 

300 

w 

kN/m3 -y 

D N I E LS E N  & R I SAG E R  AS 
n - \ I i='. , n  I A A  � 

LAB. JOROAAT 

NO. 

KARAKTERISERING 

TERR!N-BOR ING 8 1 

1 00 . MULD , ka l kfr i t , merkebrunt , 
1 01 .MULD , kal kfr i t , merkebrunt , 

ALCE"' 

KULTURJOR[ 
KULTURJQR[ 

1 02 . LER , sandet , sv , gruset , sv , mu l dbl . , ka l kfr i t ,  
forv i tret , brunt , n . �  

1 03 . LER , sandet , sv , gruset , sv . mu l db l . , forv i tret , 
ka l kh . , brunt , n . �  

1 04 . LER , sandet , sv . gruset , kal kh . , brunt/gr!t , � 

1 05 . LER , sandet , sv . gruset , ka l kh . , brungr4t , 

1 06 . LER , sandet , sv . gruset , ka l kh . , brungr4t , 

SAG. 

SAG.NR.: 

JORDBUNDSUNDERS0Ga5E 
STATENS PLANTEViRNSCENTER 
FORS0GSVEJ 1 FLAKKEBJERG 
4200 SLAGELSE 

UDF. AF: BESK. AF: 
94-060 P . □ .  M . P .  

BOR NR.: BOR. DATO: GOOK.MAF:p 
94 . 06 . 29 

DATO: 
94 . 06 . 30 

BtLAG fo.FI.: 



FORS0GSRESUL TATER 
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C ' v  .......  
--........ ... 

1 0  

1 00 

--.......... 
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20 

200 
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30 

300 

KOTE 

9,75 

AFRN 

OSBL 
8.00 

7.00 

6.75 
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kN/m2 

kN/m3 
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Cv, C'v 

'Y 

Glicd.. 

D N I E LS E N  & R I SAG E R  AS 
IA  A A l  Ii. 

I
I LAB. JOADART 

NO. 

KARAKTERISERING ALDER 

TERRfN-BOR lNG 8 2 

1 07 . MULD , ka 1 kfr i t ,  markebrunt , FYLl 
1 08 . SAND , f i nk ,  l eret , sv , gruset ,sv . mu l db l . , ka l k--

fr i t , l ysebrunt , FYLl 

1 09 . LER , sandet , sv . gruset , sv . mu l db l . , ka l kfr i t , 
markebrunt/brunt , n . �  

1 1 0 . LER , sandet , sv . gruset , sv . mu l db l . , m . rodrester , 
m . forkul l ede rodgange , kalkh , , brun/grAt , n . �  

1 1 1 . LER , sandet , sv . gruset , m , forkul l ede rodgange , 
forv i tret , ka l kh . , brun/gr4t , n . S  

1 1 2 .LER, sandet , sv . gruset , forv i tret , ka l kh .  , grA-
brunt , S 

1 1 3 . LER , sandet , sv . gruset , ka l kh . , brungr�t , S 

SAG. JORDBUNDSUNDERS0GELSE 
STATENS PLANTEV£RNSCENTER 
FORS0GSVEJ 1 FLAKKEBJERG 
4200 SLAGELSE 

SAG.NA.: UDF. AF: BESK.AF: 
94-060 P . O .  M . P .  

BOA NA.: BOA. DATO: GODK. � p 
94 . 06 . 29 .- a 

DATO: 
94 . 06 . 30· 

BILAG NA.: 

RORF'PROl=I I 



FOASOGSRESULTATER 

C ' v  
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1 00 
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2 .  

KOTE 

.9.60 
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8.00 

7.00 

6.00 

5.00 

4.60 

30 w 

300 kN/m2 
Cv, C'v 

kN/m3 
'( 

% GL 

LAB. JOROAAT 

NO. 

KARAKTERISERING 

TERR£N-BOR I NG B 3 

ALDER 

1 1 4 . MULO , ka l kfr i t , merkebrunt , KULTURJORI 
1 1 5 , LER , st . sandet , mu l db l . , ka l kfr i t , markebrunt/ 

brunt , KUL TURJORI 
1 1 6 . LER , sandet , sv . gruset , m . fA rodrester , forv i t-

ret , ka l kfr i t ,  brunt/ grdt , ! 
1 1 7 . LER , sandet , sv . gruset , ka l kh . , grAbrunt ,  

1 1 8 . LER , sandet , sv . gruset , m . forku l l ede rodgange , 
forv i tret , ka 1 kh . , grAbrunt , � 

1 1 9 . LER , sandet , sv . gruset , m . forku l l ede rodgange , 
forv i tret , ka l kh . , grAbrunt , c 

1 20 . LER , sandet , sv . gruset , stenet , m . forku l l ede 
rodgange , forv i tret , kal kh , , grAbrunt , 

1 21 . MORifNELER , sandet , ka lkh . , grAt , G 

1 22. MORifNELER , sandet , ka l kh . , grAt , G 

1 23 . MORifNELER , sandet , ka l kh . , grAt , G 

1 24 . MORfNELER , sandet , ka l kh . , grAt , G 

SAG. JORDBUNDSUNDERS0GELSE 
STATENS PLANTEVfRNSCENTER 
FORS0GSVEJ 1 FLAKKEBJERG 
4200 SLAGELSE 

SAG.NA,: UDF, AF: BESK. AF: DATO: 

94-060 P . O .  M . P .  94 . 06 . 30 
BOR NA.: BOA. DATO: 

GODK.MP 
BILAG NR.: 

3 94 . 06 . 29 4 

BOREPROFIL 



FORS0GSRESULTATER 

w 
19--- - - - -si ' 
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30 
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KOTE LAB. JOROART 

NO. 

KAP.AKTERISERING 

TERRiEN-SOR ING B 4 

-... ALDER 

s.ss .,.,.,......, ___ ..,,.,.,,....,..,,.,,,.,.,u,.,,...,�-....--------.....,,,...,,...,,, 
STAB ILGR S , ka l kh .  , brunt , FYLC 

1 26 , MULD , sv , gruset , sv . ka l kh . , merkebrunt , 
AFRN KULTURJORC 

-==,,.,.-1�:;.:i- 1 27 , LER, sandet , sv , gruset , mu l db l . , forv i tret , ka l k­
OSBL fr i t ,  markebrunt , KUL TURJORC 

1 28 . LER, sandet , sv , gruset , sv . mu l db l . , sv , forv i t-
ret , ka l kfr i t , 6runt/gr4t , n . S  

e.oo .-----._ 1 29 . SAND , f i nk , m ,  l erstr i ber , ka l kfr i t ,  l ysebrunt , S 
1 30 . SAND , f i n-ml k , ka l kfr i t , brunt , S 

7.00 

6.00 

5.00 

4.SS 

% w 

kN/m2 
Cv, C'v 

1 31 . SAND 1 f i n-m1 k , sv . gruset , m . formu l dede p l ante-
rester , ka l kfr i t , brunt , S 

1 32 .LER, sandet , sv . gruset 1 m . omdannet org . matr . 
ka l kh . , sort/brungrAt , S 

1 33 . LER, sandet , sv . gruset , m . omdannet org . matr . , 
ka l kh . , sortgr�t , S 

1 34 .LER,sandet , sv . gruset , m .  omdannet org . 
matr . , dyndet l ugt , ka 1 kh . , sortgr4t , S 

1 35 . MOR£NELER, sandet , ka 1 kh . , gr4t , G 

1 36 . MOR�ELER, sandet , ka l kh . , grAt , 

1 37 . MOR£NELER , sandet , ka 1kh . , gr4t , 

1 38 . MOR�ELER, sandet , ka l kh . , gr4t , 

SAG. JORDBUNDSUNOERS0GELSE 
STATENS PLANTEV£RNSCENTER 
FORS0GSVEJ 1 FLAKKEBJERG 

G 

G 

G 

kN/m3 'Y 4200 SLAGELSE 
SAG.NA.: UDF. AF: BESK. AF: DATO: 

94-060 P . O .  M . P .  94 . 06 . 30 
BOR NR.: BOA. DATO: GODK.

M
:
P 

BILAG NR.: 
4 94 . 06 . 29 5 



FORS0GSRESULTATER KOTE 
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1 00 200 300 kN/m2 
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D N I E LS E N  & R I SAG E R  AS 
F . . . 

LAB. JORDART 

NO. 

KAAAKTEAISERING 

TERR,EN-BORING 8 5 

ALDER 

1 39 . MULD , ka l kfr i t , markebrunt , KULTURJOR[ 
1 40 . LER , sandet , sv . Eruset , sv , mu ldbl . , m . rodrester , 

ka l kfr i t , brun /gr6t , n . :  
1 41 . SAND , f i n-ml k , sv , gruset , sv . mu l db l , , ka l kfr i t ,  

�r6brunt , n . :  
1 42 . S  ND , f i n-m l k , l eret , gruset , sv . mu l db l . , forv i t-

ret , ka l kfr i t , brungrAt , n . E  
1 43 , SAND , f i n-m l k , l eret ,sv . gruset , ka l kh . , forv i t-

ret , brunt/�r6t , S 
1 44 , SAND , f i n-m l , l eret , gruset , ka l kh . , forv i tret , 

J
R6brunt , S 

1 45 .  , sandet , gruset , kal kh . , brunt , 5 
1 46 . LER,sandet ,gruset , m .  omdaMet org . matr . 

ka l kh .  , grAsort , S 
1 47 . LER ,sandet , gruset , m .  omdaMet org . matr . 

kal kh . 1 gr6sort/gr6t , s 
1 48 . MORi£NELER, kal kh . , gr6t , G 

1 49 . MORiENB..ER,kal kh , , grAt , G 

1 50 . MORi£NB..ER,kalkh . , gr6t , G 

1 51 . MORfNELER,ka lkh . , grAt , G 

SAG. JORDBUNDSUNDER50GELSE 
STATENS PLANTEVfRNSCENTER 
FORS0GSVEJ 1 FLAKKEBJERG 
4200 SLAGaSE 

UDF. AF: BESK.AF: DATO: 
60 P . O .  M . P .  94 . 06 . 30 

SOR. DATO: GODK. AF: BILAG NR.: 
94 . 06 . 29 MP 6 
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D N I E LS E N  & R I SAG E R  AS 
RF 

LAB .  JORDART 

NO. 

KARAKTERISERING ' ALDER 

TERRIEN-BOR ING 8 6 

1 52 . MULD , ka l kfr i t , markebrunt , KULTURJORI 
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