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Indledning

| forbindelse med Det Strategiske Miljgforskningsprogram: SMP 96, Grundvandsgruppen,
projekt 1, undersgges transport og omsaetning af pesticider igennem morasneler.

| efteraret 1995 indledtes en raskke geologiske forundersggelser for at vurdere, om omra-
det omkring Statens Center for Jordbrugsforsking ved Flakkebjerg var egnet til etablering
af et anlaeg, hvorfra der kunne foretages infiltrationsforsgg med pesticider (fig. 1).

e

\

Figur 1. Lokalesering af forsggsfelt
© tidligere geotekniske boringer

Forundersggelser blev udfgrt i september 1995 af Knud Erik Klint fra GEUS, og stedet blev
vurderet velegnet til at repraesentere et dansk morasnelandskab hvor overfladelagene be-
star af moraeneler. Supplerende undersggelser udfgrtes i november 1996 af Knud Erik
Klint og Dmitri Malinovski fra GEUS, og i september 1997 pabegyndtes etablering af for-

sggsfeltet.
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Formal

Det har vist sig, at den overordnede hydrauliske ledningsevne i moraeneler kontrolleres af
makroporer i matrix, sdsom rodgange, gravegange og naturlige spraekker (Klint & Frederi-
cia, 1995, 1997, Jargensen & Fredericia, 1992, Fredericia, 1990, 1991,1993). En vigtig del af
projektet er saledes at undersgge alle forhold, der ma formodes at have indflydelse pa
dannelse af spraskker i moraeneler, herunder er specielt moranelerets geotekniske egen-
skaber af stor betydning.

| denne rapport gives resuitater af feltundersggelserne, der havde til formal at:

o Fastleegge geotekniske egenskaber for moreeneleret ved Flakkebjerg, herunder densi-
tet, porgsitet, vandindhold, mestningsgrad, styrkeparametre, plasticitet, komprimerings-
grad.

e Opstille geotekniske enheder og sammenholde dem med den geologiske lagfelge i
omradet.

Resultaterne af undersggelserne skal benyttes i forbindelse med tolkning af aflejringsmilja
og belastingshistorie og herunder specielt oprindelse og dannelse af spraskker i morasne-
ler.

Metoder

Der blev udfert to udgravninger til en dybde af ca. 5 meter under terraen, (fig. 2). De angi-
ves som henholdsvis grav 2 og 3, da grav 1 er en neerliggende tidligere udgravning. En
rackke profiler blev opmalt, og geologiske samt geotekniske data blev indsamlet. Knud Erik
Klint er saledes ansvarlig for den geologiske opmaling, mens Dmitri Malinovski har fore-
staet alle de geotekniske undersggelser.

Grav 2 Nord Grav 3

0.5 mu.terren ﬂ Placering af sprakke/matrix 0.5 m u.teren

2 mu, teran undersagelser pa horisontale flader 2 mu. teran

[I Placering af vertikale geotekniske S mu. taren

3.5 mu. tomen profiler

B
i 5 mutcmen
N N
}& 3 vm |

'——l [ smumn .|

Figur 2. Principplan over undersogelsesomradet med placering af geotekniske profiler og
opmalingsomrader igrav 2 og 3.
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Geologiske undersggelsesmetoder

De geologiske undersggelser omfatter bjergartsbeskrivelse efter Larsen et al. (1988), og
kinetostratigrafiske undersggelser efter Bertelsen (1978), der indbefatter beskrivelse af
bjergarternes kornstgrrelsesvariation, tekstur, sedimentaere strukturer, farve, kalkindhold
samt maling og beskrivelse af deformationer, skurestriber, fabrik m.m. Derudover opmaltes
geologiske tveerprofiler for at kunne beskrive den laterale variation af geologien. Alle
spraekker og andre makroporer opmaltes omhyggeligt, men vil farst blive detaljeret be-
handlet i en senere rapport.

Termen moraeneler daekker en meget bred vifte af lerede aflejringer, og benyttes generelt i
denne .rapport, da netop denne term er almindeligt brugt i bade geologisk og geoteknisk
sammenhaeng. Ved en yderligere opdeling i specielle aflejringsmiljger og processer relate-
ret til bestemte isfremsted benyttes normalt den mere korrekte term “diamikt” istedet for
“moreeneler”. Diamikt er ligesom moraeneler et darligt sorteret sediment, der er aflejret i et
glacialt miljg. Diamikte aflejringer kan tolkes til at veere dannet som forskellige fill-typer. Till
er et fra en gletscher direkte afsat sediment (iskontaktsediment), enten under gletscheren
(subglacialt) som lodgement-till eller “subglacial melt-out till’, eller oven pa isen
(supraglacialt) ved udsmeltning og nedglidning fra selve isen som supraglacial melfout
eller flow-till.

Geotekniske undersogelsesmetoder

De fleste malinger blev udfert pa 4 lodrette profiler (fig. 2 ). De geotekniske undersggelser
omfattede direkte naturlige rumvaegt- og vandindholdsanalyser fra gvre til nedre del af gra-
vene, for at beregne porgsitet, vandmaetningsgrad samt ter rumvaegt.

Til bedgmmelse af styrkeforhold (den udrasnede forskydningsstyrke) i intakt (uforstyrret)
(Cv) og omrart (Cv°) tilstand udfgrtes talrige vingeforsgg ved hjaelp af et standard vingein-
strument. Vingeforsgg udfarte til maksimal dybde 7,5 m.

Nogle neerliggende geotekniske boringer ( DGU ark.nr. 215.820-215.830) beskrevet i en
konsulentrapport fra Nielsen og Risager, (1994) supplerede de indsamlede data med tidli-
gere foretaget vingeforsag.

For at opna den bedste ngjagtighed i de undersggte lithologiske horisonter gennemfartes
pregvetagning og styrkemalinger i de fleste tilfeelde ved vandret indskydning af vinge i lod-
rette profiler.

Kornstgrrelsesanalyse, vandindhold, rumvaegt, blev malt pa sedimentlaboratoriet, GEUS.
Til bestemmelse af plasticitet greenser for karakteristiske lag er udtaget 16 prgver og 2
prever er udtaget til proktor-forsgg i enhed B2 og C1 til bestemmelse af komprimerings-
grad. Resultatet af disse analyser foreligger endnu ikke.
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Til beregninger af poresitet, poretal og maetningsgrad benyttedes korndensitet 27,2
kN/m3.

Omradets geologi

Omradet omkring forsegsstationen er en jesvnt balget morasneflade med en svag heeldning
imod vest. Den gverste meter af overfladen er domineret af 30-50 cm muldjord og derun-
der primeert moreeneler. Moraeneleret er sandet og siltet med spredte sten og blokke, der
kan sammeneeltes til en formbar klump i naturfugtig tilstand. Hovedbestanddelen af sedi-
mentet bestar af oparbejdet materiale fra eeldre sandede og lerede aflejringer eller andre
sedimenter herunder specielt flint og kalksten fra det danske omrade og fremmede sten og
blokke, specielt fra den sydlige del af Sverige og @stersgomradet. Sammensastningen
varierer fra leret moraneler med svagt siltindhold specielt i den gstlige del af omradet over
sandet/steerkt sandet eller siltet moreeneler i den vestlige del af omradet til moraenesand,
specielt i lavninger og flade omrader.

Boringer viser at moraeneleret udger et ca. 8-10 meter tykt sammenhasngende daekke i
selve undersggelsesomradet. Dette daekke overlejrer en udbredt forekomst af smelte-
vandsaflejringer. Lige under findes op 1,5 m tykt smeltevandsler og silt der igen hviler pa
smeltevandssand (figur 4). Denne sandforekomst udger samtidig det primaere grundvand-
magasin i omradet. Bjergartsbeskrivelsen refererer til den del af det gvre moraenelersdaek-
ke, der blev fritgravet, og boredata er saledes ikke indbefattet i bjergartsbeskrivelserne.

Bjergartsbeskrivelse

Grav 2

Den lithologiske lagfglge (fig. 3, 4) i grav 2 kan overordnet inddeles i 3 lithologiske enheder
og optreeder fra oven som

e 0-1,3 m u.t. @vre moreenelersenhed med muldjord. Den bestar af:

— Muldlag til ca. 0,5-0,7 m u.t., som er leret, sandet, gruset enkelte sten, strukturlast, markt
grabrunt, kalkfrit, steerkt forvitret og bioturberet af talrige redder og gravende organismer,
primaert regnorme.

— Morzeneler, massivt, siltet, sandet til steerkt sandet, gruset, stenet med karakteristiske
blokke over 20 cm i diameter, rigt pa flint. Sten og blokke optreeder igennem hele lagseri-
en. Staerkt forvitrede og seerligt glimmerrige sten kan breekkes fra hinanden med haender-
ne. Farven veksler fra gra til gulbrun/radbrun i et karakteristisk spzettet mgnster. Moreene-
leret er kalkfrit i den gvre del og kalkholdig i den nedre del. Grasnsen imellem den kalkhol-
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dige og den kalkfrie del svinger i hele udgravningen mellem 1,2 og 2 meters dybde. | de
geotekniske profiler er denne enhed kalkfri.

Hele lagfglgen er steerkt bioturberet af gravende organismer, primaert regnorme ned til ca.
1,6 m u.t. Gravegangene optreeder abne ofte med ingen eller kun svagt farveskift ind imod
matrix. Gangene har ofte en blank lerdrapering pa vaeggen, og flere steder optreeder ren-
vaskede gruskorn i gangene. Ved overgangen fra muldjord til moreeneler er ormegangene
flere steder udfyldt med muldjord, og muldjorden er ofte trukket ned i moraeneleret og dan-
ner saledes en gradvis overgang. Der forekommer nogle karakteristiske hulrum fra ca. 70
cm til 1 m ut. Hulrummene er uregelmasssige og lerdraperede. De er ca. 2 cm i diameter
og har ofte kontakt til ormehuller.

Der optraeder ligeledes talrige r@dder helt ned til ca. 2,6 m u.t., og derunder ses der aftryk
af redder i de storste sprakker ned til ca. 4 m u.t. Redderne har en diameter fra ca. 0,5
mm til ca. 10 mm. De karakteriseres ved en tydelig cirkuleer farvezonering (halo) rundt om
selve roden eller resterne af den.

e 1,3-2,2mu.t.: Mellem sandede enhed.

Fra ca. 1,3 m u.t. optreeder en ca. 1 m tyk, bandet, steerkt deformeret lagfelge af usorteret
materiale. Lagfglgen er generelt leret, sandet, svagt gruset i den gvre del og svagt leret,
steerk sandet imod bunden. Farven er lys olivengra til lys olivenbrun. Enkelte horisonter
bestar af velsorteret strukturlgst sand’ ligesom 3 karakteristiske udshearede, horisontale
lerband med en tykkelse pa mellem 1 og 3 cm ses igennem hele profilet. Laget haeider
svagt imod vest og ligger ca. 0,5 m lavere i den vestlige ende af grav 2 end i den gstlige
ende, ligesom tykkelsen varierer fra ca. 1 m imod gst til ca. 50 cm i den vestlige del. Hele
lagfalgen er er domineret af taet horisontal opspraskning i "gamle" shearplaner. Derudover
bemzerkes en reekke nord-sydgaende, stejitheeldende normalforkastninger, der forsaetter
lagdelingen 1-3 cm og fortsaetter ned i den underliggende moraenelersenhed.

e 2,2 -over 6 mu.t.: Nedre moreenelersenhed.

Den bestar af moraeneler, st. siltet, sandet, svagt gruset, fa sten ingen blokke, overrasken-
de blgd matrix men generel massiv, strukturlgs, dog ses enkelte svagt haeldende sprask-
ker/shearplaner, fyldt med silt/ fint sand. Matrix er generelt oxideret (olivenbrun) ned til ca.
4 m u.t., men langs vertikale spraskkezoner er matrix oxideret i en ca. 80 cm bred zone ned
til under 5,5 m u.t. Ellers optraeder et gradvist farveskift fra olivenbrun til olivengra over en
ca. 40 cm bred zone. Matrix er kalkholdig med mange staerkt forvitrede klaster.

' | de geotekniske profiler 1 og 2 er den gvre del af B-enhed (B1) kalkfri
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Grav 3

Den lithologiske lagfglge i grav 3 kan ligeledes inddeles i 3 lithologiske enheder og optrae-
der fra oven som:

e 0-1,5 m u.t. @vre moraenelersenhed med muldjord. Den bestar af:

— Muldlag til ca. 0,5-0,7 m u.t.,, der er leret, sandet, gruset med enkelte sten, strukturlgst,
merkt grabrunt, kalkfrit, steerkt forvitret og bioturberet af talrige redder og gravende orga-
nismer, primaert regnorme.

— Moraeneler, massivt, siltet, sandet til staerkt sandet, gruset, stenet med karakteristiske
blokke over 20 cm i diameter, rigt pa flint. Farven veksler fra gra til gulbrun/redbrun i et
karakteristisk spaettet manster. Moraeneleret er kalkfrit i den gvre del og kalkholdig i den
nedre del. | geotekniske profiler er denne enhed kalkfri.

Lagfelgen er steerkt bioturberet til ca. 1,5 m u.t. Der optreeder ligeledes talrige redder i
denne enhed. Der er en skarp men uregelmazsssig graense imellem den gvre og den under-
liggende enhed.

e 1,5-3mu.t.: Mellem sandede enhed.

Under moraeneleret optreeder i grav 3 en karakteristisk synklinal fold, hvori den mellem
liggende sandede enhed er bevaret uden den kraftige deformation, der ellers kendetegner
den. Lagfelgen er her ca. 1,5 m tyk og bestar af ca. 1,1 m vekslende lag af sandet usorte-
ret materiale iblandet velsorteret sand og tynde lerlag. Disse lag er overlejret af ca. 40 cm
massiv, siltet ler, der kan tolkes som smeltevandsler overlejrende vekslende lag af smelte-
vandssand/silt/ler og evt. flydemorasne. Lagene er tydeligvis foldet i en svag rundbuet
synklinal fold med en foldeakseretning ca. nord-syd, og med udvikling af tydelige slaebe-
folder pa den gstlige flanke og normalforkastninger pa den vestlige flanke. Hvor lagfglgen
mgader graensen til den ovenliggende enhed bliver deformationen kraftigere, og enheden
far samme udseende som i grav 2, men er generelt praeget af en kraftig horisontal op-
spraekning der neermest giver enheden et fissilt udseende med mange taetliggende sma
spraekker. Spraekkeafstanden kan stedvist na helt ned pa 2-4 mm. 2

e 2-55m u.t(3 m u.t. under synklinal): Nedre moraenelersenhed.

Den bestar af moraeneler, st. siltet, sandet, svagt gruset, fa sten ingen blokke, med blad
matrix i den gverste del, men hardere under 4,5 m u.t. Leret er generel massivt, dog op-
treeder svagt haeldende spraeskker/shearplaner fyldt med silt/fint sand. Matrix er generelt
oxideret (olivenbrun) ned til ca. 3,3 m u.t. og herunder reduceret. Matrix er kalkholdig med
mange staerkt forvitrede klaster.

2 | de geotekniske profiler 3 og 4 er den gvre del af B1-underenheden kalkfri.
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Lithologisk lagfslge i grav 2

Flakkebjerg.
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Geoteknisk beskrivelse

Fig. 5-8 viser resultatet af de geotékniske opmalinger. Her er vingestyrke i intakt og omrert
tilstand, vandindhold, ter rumvasgt, porgsitet og meetningsgrad sammenholdt med lithologi-
ske, strukturelle og geokemiske greenselag i de opmalte profiler. De primezere geologiske
enheder bestar som tidligere angivet af en gvre sandet moraenelersenhed A, en mellem
sandet og steerkt udshearet enhed B samt en nedre moraenelersenhed C. Beskrivelsen og
opdelingen af de geotekniske enheder refererer primeert til denne opdeling, saledes at lag
med karakteristiske geotekniske vaerdier opdeles i underenheder inden for de geologiske
enheder A1, A2 osv. Alle geotekniske vaerdier er angivet i bilag 1-4.

Profil 1
1 Lithologisk log Vingestyrke kN/m? Vandindhold Ter rumvzgt Porgsitet % Mztningsgrad
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Figur 5. Resultat af de geotekniske malinger i profil 1 sammenstillet med den geologiske

lagfe@ige, grav 2
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Profil 2

3 Lithologisk log Vingestyrke kN/m? Vandindhold Ter rumvaegt Porssitet % Mztningsgrad
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Figur 6. Resultat af de geotekniske malinger i profil 2 sammenstillet med den geologiske

lagfalge, grav 2.
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Profil 3

3 Lithologisk log Vingestyrke kN/m? Yandindhold Ter rumvzegt Poresitet % Meetningsgrad
Lith. Strukture C’, (omrert) C, (intakt) W% KN/m?
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Figur 7. Resultat af de geotekniske malinger i profil 3 sammenstillet med den geologiske

lagfolge, grav 3.
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Profil 4

3 Lithologisk log Vingestyrke kN/m? Vandindhold Ter rumvagt Porgsitet % Mz=tningsgrad
Lith. Strukture C',. (omrert) C, (intakt) W% kN/m?
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Figur 8. Resultat af de geotekniske malinger i profil 4 sammenstillet med den geologiske

lagfaelge, grav 3.
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Geoteknisk opdeling

Pa baggrund af resultaterne i profil 1 til 4 kan generelle enheder og underenheder med
karakteristiske geotekniske egenskaber opstilles i et sammenfattende skematisk ingenigar-
geologisk tvaerprofil (fig. 9), der viser den laterale variation i grav 2 og 3. Det skal tilfgjes at
der ikke blev foretaget geotekniske opmalinger i smeltevandslagene i den synklinale fold i
grav 3, hvor der ma forventes store geotekniske variationer.

Enhed A

Enhed A1 omfatter muldlaget. Her optreeder meget hgj porgsitet pa grund af talrige makro-
porer i matrix, herunder gravegange, rodgange og abne spraekker. Der er malt porgsitet pa
38-44% og rumvaegt pa 15-17 kN/m?® i den nedre del, men det ma forventes at porgsiteten
er endnu hgjere og rumvasgten endnu mindre hajere oppe.

Enhed A2 omfatter den del under A1, der ikke er karakteriseret ved et stort indhold af or-
ganisk materiale. Porgsiteten er her 33-37%, vandindholdet er 13-20%, ter rumveegten er
17-19 kN/m® og vingestyrken er 120-250 kN/m?.

Overgangen fra den bioturberede til den uforstyrrede del af A2 optraeder gradvist og frem-
star derfor ikke altid som en markant geoteknisk grasnse.

Enhed B

Enhed B1 omfatter de deformerede sandede smeltevandsaflejringer/moraenesand. Masg-
tigheden varierer kraftigt lateralt fra ca. 20 cm til 70 cm (fra profil 1 til 4). Derudover varierer
indholdet af sand og ler en del, hvilket resulterer i moderate geotekniske variationer. Det
naturlige vandindhold aendrer sig saledes fra 12-17 % til 15-20% fra @st til vest. Porgsite-
ten veksler fra 32 til 37%, og ter rumvaegten ligger fra 17 til 18,5 kN/m®. Vingestyrken er
80-120 kN/m?,

Enhed B2 omfatter den nederste og vaesentligt mere lerholdige, steerkt udshearede del af
B. Laget er typisk kraftigt opspreekket af horisontale/subhorisontale taetliggende spraskker.
Det naturligt vandindhold er 12-13 %. Porgsiteten veksler fra 26 til 31%, og ter rumvasgten
ligger fra 18,5 til 20 kN/m?®. Dette lag udviser vaesentligt sterre variation i styrke i forhold til
B1, dvs. fra 100 til 280 kN/m?

Enhed C

Enhed C1 omfattersden gvre generelt velkonsoliderede oxiderede del af den nedre morae-
nelersenhed. De geotekniske egenskaber er overvejende homogene med mindre udsving:
det naturlige vandindhold er 12-14%, porgsiteten er 27-30%, ter rumveegten er 19-20
kN/m® men der eksisterer kraftige vandrette variationer i vingestyrken, dvs. fra ca. 75
kN/m? i profil 4 til 370 kN/m? i profil 2. Disse styrkevaerdier repraesenterer samtidig den
maksimale veerdi, der er malt i hele forsggsomradet.

Enhed C2 omfatter den overvejende "blade" moraeneler, der optraeder under C1 i den re-
ducerede zone. Veerdier af det naturlige vandindhold, rumveegten og porgsiteten er nae-
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m u.t

sten fuldstaendigt sammenfaldende med vaesrdier for enhed C1. Helt specifik for denne
enhed er fuldt vandmaettet tilstand og meget lave vingestyrker, der ikke overstiger 100
kN/m?. Vandmaettet tilstand ma vaere betinget af kapillar hgjde, da vandspejlet pa opma-
lingstidspunktet blev pejlet 6,5 m u.t. (profil 2), hvilket indikerer en kapillar stigningshgjde i
matrix pa 3-3,5 m.

Enhed C3 omfatter den nederste del af den nedre morzenelersenhed, der generelt kan
karakteriseres ved: et fald i det naturlige vandindhold til 11-12% svarende til 100% vand-
meetning, en stigning i ter rumvasgten til 20-21 kN/m?, et fald i porasiteten til 22-25% samt
en ggning i til 130-250 kN/m?. Vingestyrken overstiger dog ikke den maksimale styrke, der
er malt i enhed 2.

Dst Vest
Profil 4 Profil 3 Profil 2 Profil 1
Y4m15-17
Al nu3s.44
We 13.20
1 A= 14™17-19
n=3337
/ L —— C,=120-250
= lw-1z-17 I 117185
n=32.37
B1 i C,=80-120
| Ww 1013 Wn15.20 h
2 ,=18,5-20
n=28.31
_— C,100-280
4 W= 1214
n=27.30
3 cx

W 12.14
g19-20

nu25.28

€,=50-100

c3

W= 1112

Figur 9. Et sammenfattende skematisk ingeni@r-geologisk tveerprofil

Opmaling af horisontale planer

For at vurderer variationen i de geotekniske egenskaber pa horisontale flader, blev der
udfert vingeforsgg og udtaget praver til beregning af rumvasgt, vandindhold og ter rum-
veegt samt til kornsterrelsesanalyse i matrix mellem spraekker og i selve spraskkerne (zone
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ca. 5 cm bred) pa tre horisontale flader i nedre del af enhed C1: plan 1 til 3 (fig. 2). Vaerdi-
erne er praesenteret i tabel 1. Der blev indsamlet 10 praver til kornstgrrelsesanalyse (Bilag

4)

Plan 1
]
p’:ﬂi Dybde, m R‘:("h];’;gt' Vandindhoid T”’k'r:’;‘n‘:gegt' Cy kN/m2 klfl:/vn; ,  Bemark
39 3,4 22 0,133 19,4 234 80 i spreekke
40 3,4 21,9 0,128 19,4 146 66 mellem spraekker
41 3,4 21,7 0,131 19,2 226 80 i spreekke
42 3,4 22,6 0,131 20,0 146 66 mellem spreekker|
43 3.4 22,6 0,13 20,0 190 73 mellem spraekker;
44 3,4 21,8 0,129 19,3 321 58 i spreekke
45 3,4 21,8 0,13 19,3 153 66 mellem spreekker
46 3,4 kun sigteanalyse isprekke
47 34 kun sigteanalyse i spraskke
48 3,4 kun sigteanalyse mellem spraekker
Plan 2
1
p';:,‘; Dybde, m Ri’,‘\l‘;’;"" Vandindhold T"’rk';‘"}::fgt' C,, kN/m2 kﬁ;rr; ,  Bemamrk
57 3,4 22,2 0,143 19,4 204 44 i sprekke
58 3,4 223 0,134 19,7 328 29 mellem spraekker|
59 3.4 216 0,134 19,0 336 29 i spreekke
60 3,4 22,3 0,133 19,7 219 51 mellem spreekker|
61 3,4 21,8 0,127 19,3 i spraekke
62 3,4 22,5 0,136 19,8 mellem spraekker]
Plan 3
L}
N Dybde,m v vanginghold T NMTVR G, kN/m2 Wi Bemerk
63 3,2 22,9 0,129 20,3 153 44 mellem sprakker|
64 3,2 22,7 0,131 20,1 139 44 mellem
65 3,2 22,5 0,131 19,9 153 36 mellem sprakker|

Tabel 1. Resultat af geotekniske opmalinger af 3 horisontale flader 3,2-3,4 m u.t. i grav 2.

350
300
250 {
200 ¢
150
= 100

50

@ Maling pa sprakke
& Maling imellem
sprekker

Vingestyrke kN/m?

19 19,5 20 20,5
Tor rumvagt KN/m3

Figur 10. Relation imellem tar rumvaegt og vingestyrke udfert pa og imellem spreekker i
enhed C1 ca. 3,3 mu.t.

GEUS 17



Diskussion

Sprakkers indflydelse pa de geotekniske egenskaber i moraneler.

Underenhed C1 er til tider kraftigt konsolideret, men de absolutte vaerdier for enhed C1 og
C2 er relativt meget lave i forhold til generelle vejledende grasnseveerdier for danske lerede
moraeneaflejringer (Bilag 5). Da de hgjeste vaerdier samtidig er malt i de omrader, der er
kraftigst opspraekket, kan der maske vaere en sammenhaeng imellem opspraekning og kon-
solidering. Dette kan i det everste lag A forklares med en kraftigere udterring omkring abne
spreekker og andre makroporer, men specielt i enhed C1 observeredes en kraftig lateral
variation i bade opspraekning og konsolidering. De hgjeste vingestyrker var som oftest
sammenfaldende med en kraftigere oxidering af matrix i omrader med mange spraekker.
Opmalingen af geotekniske parametre pa de vandrette planer viser, at der er en tendens
til, at malinger pa spreekker har en hgjere vingestyrke samt en lavere ter rumvaegt end
malinger imellem spraekkerne (fig. 10). Der er saledes en tilsyneladende geoteknisk forskel
i og uden for spraekkerne.

Resultatet af kornstgrrelsesanalyserne viser ingen forskel pa fordeling af korn sterre end 2
mm, teet pa spraskker og langt fra spreekker, hvilket afviser at periglaciale processer skulle
have koncentreret grovere materiale i spraekkerne og dermed gget styrken omkring sprask-
kerne.

Variationen kan maske bedst forklares ved, at selve spraskkerne er kemisk cementeret af
jernoxider, hvorimod matrix er svagere pavirket. Det skal dog papeges, at datamaterialet er
spinkelt og flere malinger er pakreevet for at underbygge denne tolkning.

Tilbage forbliver spargsmalet. er moraeneleret opspreekket, fordi det er kraftigere konsoli-
deret, eller er det kraftigere konsolideret, fordi det er opspraekket?

Optraden og udbredelse af "den slappe morzneler” i enhed C2?

Generelt lave vingestyrker, i specielt enhed C2, blev malt pa alle 4 profiler. Sammenlignet
med generelle veerdier for moreeneler i Danmark (Bilag 5) ligger disse veerdier, som tidlige-
re nzevnt, veesentligt under gennemsnittet. Det ma formodes, at tilsvarende lave vaerdier
kan findes i moraeneler, der angiveligt ikke har veeret belastet under en gletscher, som
f.eks. senglacial flydejord eller iskontaktsedimenter, der er smeltet ud af en gletscher
(meltout-till) eller er gledet ned fra overfladen af en gletscher (flow-till). Malinger af defor-
mations strukturer og klast-fabric viser imidlertid, at alle sedimenterne med stor sandsyn-
lighed har veeret overskredet af en gletscher, og derfor burde vaere belastet.

Der kan stilles et metodisk spergsmal, om vingestyrkemalinger, foretaget i vandrette posi-

tioner i 100% vandmeettet matrix, kunne have indflydelse pa resultaterne. Tidligere geo-
tekniske undersggelser foretaget af Nielsen og Risager i 1993 og 1994 pa et omrade kun
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fa hundrede meter fra naervaerende omrade viser imidlertid vingestyrkemalinger i morasne-
ler pa imellem 50 kN/m? og 100 kN/m? i 5 boringer af 11 (fig. 11), og af de resterende 6
boringer kan 4 ikke anses som repreesentative, da de kun nar en dybde af 3 m u.t. Specielt
boringerne NN B2-3-4/ 93-059 (Bilag 6) har nasten samme manster som profil 1 til 4.
Heraf ma det konkluderes at metoderne ikke har haft den store indflydelse, ligesom det ma
konkluderes at den markante blgde horisont i enhed C har en generel stor udbredelse i
omradet.

B1/93-059

\—y 120-200

2 ETAGES

il | B2/93-059 MED KELDER

| 50-150

B4/93-059

@’ 50-250

2 ETAGES

021 120-230

\ -

Figur 11. Geotekniske veerdier af vingestyrke C, (vist i firkant) i de naermeste geotekniske
boringer i Forskningscenteret (Nielsen og Risager A/S, 1994). Bemaerk de lave veaerdier af
C, i boringerne B2-3-4/ 93-059.

Moraeneler med tilsvarende styrkeparametre er bl.a observeret i forbindelse med Store-
beelts undersggelserne i Sproga Till Formationen (Foged et al., 1995). Der kan dog ikke
umiddelbart korreleres imellem de to moraenelersforkomster, da aflejringshistorien af
Sprogg Till Formationen ikke kendes fuldsteendigt, idet de indsamlede data primeert stam-
mer fra boringer eller geofysiske undersggelser. Det ma derfor konkluderes, at vi pa nuvae-
rende tidspunkt ikke kan forklare de malte veerdier, men yderligere undersggelser vil for-
habentlig give en Igsning pa problemet.
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Konklusion

Denne rapport preesenterer en rackke geotekniske data sammenholdt med geologiske ob-
servationer.

Det har vist sig muligt at opdele lagfelgen i omradet i tre overordnede enheder (A, B, C),
der kan opdeles i underenheder (A1, A2, B1, B2, C1, C2, C3) pa baggrund af geotekniske
og geologiske karakteristika.

Enhederne A og C tolkes aflejret som /odgement till under to forskellige isfremstgd. Enhed
C viser tydelige tegn pa aflejring under et isfremstad, der har bevaeget sig hen over omra-
det fra nordgst. Enhed A er derimod defomeret og udshearet af et gletscherfremstad fra
gst. Enhed B har oprindeligt bestaet af smeltevandssand og ler, der under kraftig udshea-
ring er blevet mikset sammen til moraenesand, men som dog stedvist har bevaret sine pri-
meere strukturer.

Enhed A viser ret konstante geotekniske vaerdier lateralt, og de vertikale variationer er
steerkt praeget af biologisk aktivitet samt kemisk pavirkning (udvasknings-, udterrings- og
forvitringsprocesser).

| enhed B varierer de geotekniske vaerdier lateralt og vertikalt pa grund af de store litholo-
giske variationer. Her skyldes variationeme primzert glacialtektonisk pavirkning af eeldre
smeltevandsaflejringer (udshearing og opspraskning)

Enhed C har ret konstante geotekniske egenskaber bortset fra store variationer i vingestyr-
ke, der ikke umiddelbart kan forklares. Variationerne kan muligvis skyldes genetiske, geo-
kemiske og evt. spraskkerelaterede forhold. Styrkeveaerdierne i sig selv er usaedvanligt lave
for dansk moraeneler generelt, og arsagerne hertil kan ikke besvares ud fra de foreliggende

data.
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Bilag 1. Resultater af feltbestemmelse af rumvagt

og vingestyrke
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Feltdata

\Vagtaf |Rumvaegt, ind 72" e
No ::Ir:?; o Z:bg;ff 1oogcm3 glem® ° ;1/;[:""\‘,3 :;;2:?9* Vingestyrke, KN/M? (x14,6 lille; x4,8 stor) fpemsing i° %S
Intaktkg C, |[Omrartkg Gy

1 196,9 5,6 1914 1,91 0,170 16,4 114 19

2 205,82 5,5 200,32 2,00 0,182 16,9 16 219 5 73

3|. 208,57 5,5 203,07 2,03 0,133 17,9 14 204,4 4 58,4

4 211,9 5,5 206,4 2,06 0,132 18,2 11,5 167,9 45 65,7

5 211,92 5,5 206,42 2,06 0,152 17,9 8 116,8 3 43,8

6 211,86 5,5 206,36 2,06 0,172 17,6

7 2084 5,5 202,9 2,03 0,168 17,4 14 204,4 6 87,6 p

8 215,03 5,5 209,53 2,10 0,154 18,2

9 213,61 5,5 208,11 2,08 0,192 17,5 18 262,8 8 116,8
10 209,32 5,5 203,82 2,04 0,187 17,2
11 206,7 5,5 201,2 2,01 0,235 16,3 16 233,6 6 87,6
12 213,86 5,5 208,36 2,08 0,186 17,6
13 210,87 55 205,37 2,05 0,203 17,1 14 204,4 5 73 |steori sandot
14 208,27 5,5 202,77 2,03 0,178 17,2
15 210,82 5,5 205,32 2,05 0,179 17,4
16 210,97 5,5 205,47 2,05 0,170 17,6 10 146 6 87,6
17 208,87 5,5 203,37 2,03 0,172 17,4
18 207,45 5,5 201,95 2,02 0,183 171 9,5 138,7 4 58,4
19 209,61 5,6 204,11 2,04 0,196 17.1
20 211,65 5,5 206,15 2,06 0,163 17,7 8,5 1241 3 43,8
21 204,35 5,5 198,85 1,99 0,171 17,0
22 213,35 5,6 207,85 2,08 0,144 18,2 8,5 1241 3 43,8 p
23 210,38 5,5 204,88 2,05 0,164 17,6
24 207,08 5,5 201,58 2,02 0,198 16,8 8 116,8 3,5 51,1 sana
25 218,07 5,5 212,57 2,13 0,149 18,5
26 203,3 5,56 197,8 1,98 0,201 16,5 5,56 80,3 2 29,2 sand
27 209,69 5,5 204,19 2,04 0,184 17,2
28 217,94 5,5 212,44 2,12 0,132 18,8 9,5 138,7 4,5 65,7
29 220,75 5,5 215,25 2,15 0,127 19,1 p
30 227,89 55 222,39 2,22 0,125 19,8 12,5 182,5 4,5 65,7
31 217,33 5,5 211,83 2,12 0,124 18,8
32 219,84 5,5 214,34 2,14 0,126 19,0 19 2774 5 73
33 ° 225,33 5,5 219,83 2,20 0,126 19,5 14 204,4 4 58,4 p
34 226,6 5,5 221,1 2,21 0,129 19,6 14 2044 5 73
35 226,61 5,5 221,11 2,21 0,138 19,4 11 160,6 5 73
36 223,78 5,5 218,28 2,18 0,131 19,3 18 262,8 4 58,4 [sten?
37 223,01 5,5 217,51 2,18 0,134 19,2 25 365 9 1314
38 233,69 55| 228,19 2,28 0,130 20,2 16,5 240,9 6 87,6 |storsten
39 225,47 5,5 219,97 2,20 0,133 19,4 16 233,6 5,5 80,3 ks
40 224,08 5,5 218,58 2,19 0,128 19,4 10 146 45 65,7 ks, p
41 22277 5,5 217,27 2,17 0,131 19,2 15,56 226,3 55 80,3 ks
42 231,19 5,5 225,69 2,26 0,131 20,0 10 146 4,5 65,7 ks
43 230,69 5,5 225,19 2,25 0,130 19,9 13 189,8 5 73 ks
44 223,03 5,5 217,63 2,18 0,129 19,3 22 321,2 4 58,4 ks
45 223,65 5,5 218,15 2,18 0,130 19,3 10,5 153,3 4,5 . 657 ks
46 ks
47 ks
48 ks
49 224,52 5,5 219,02 2,19 0,124 19,5 19 2774 3 43,8
50 214,42 5,5 208,92 2,09 0,123 18,6 16,5 240,9 5 73
51 224 5,5 218,5 2,19 0,119 19,6 17 248,2 6 87,6
52 221,65 5,5 216,15 2,16 0,121 19,3 21,5 313,9 55 80,3 p
53 227,73 56| 222,23 222) 0,130 19,7 11,5 167,9 5 73
54 222,31 5,5 216,81 2,17 0,135 19,1 19,56 284,7 75 109,5
55 229,31 5,56 223,81 2,24 0,128 19,8 21,5 313,9 4 58,4 sten
56 226,21 5,5 220,71 2,21 0,130 19,6 13 189,8 5 73
57 337 114,89 222,11 2,22 0,143 19,4 14, 2044 3 43,8 ks
58 338 115,35 222,65 2,23 0,134 19,6 22,5 328,5 2 29,2|sten? ks
59 330 114,16 215,84 2,16 0,134 19,0 23 335,8 2 29,2]ston? ks
60 338 114,63 223,37 2,23 0,133 19,7 15 219 3,5 51,1 ks
61 332 114,32 217,68 2,18 0,127 19,3
62{, 340 114,97 225,03 2,25 0,136 19,8
63 343 114,36 228,64 2,29 0,129 20,3 10,5 153,3 3 43,8
64 341 114,26 226,74 2,27 0,131 20,0 9,6 138,7 3 43,8 p
65 340 115,01 224,99 2,25 0,131 19,9 10,56 153,3 2,5 36,5
66 232,5 55 227 2,27 0,125 20,2 9,5 138,7 3 43,8
67 233,8 5,5 228,3 2,28 0,132 20,2 6 87,6 3 43,8
68 0,123 h=6,8
69 0,138 =z




Feltdata

TEkstra prave
‘ Veegtaf |Rumveegt,|Vandind |72 mpeils
No \,:fjféaf Z,ff;af 1;g:m3 glom® ¢ h;;f"?,‘j ?Nf;\::st- Vingestyrke, KN/m? (x14,6 lille; x48 stor) |Bemeerining };“;:!;’on ..
Intaktkg | C, |Omrertkg| Cy'

70 0,133 -

71 2334 55| 227,9 2.28] 0,126| 202 7 1022 35 51,1

72 2334 55 2279 2,28 0,127| 20,2 6] 876 25 36,5

73 231,09 55| 2264 2,06] 0,120 202 45 657 25 36,5 o
74 2203 55| 2238 2,24] 0126] 19,9 45 657 3 438

75 233, 55| 2275 2,28] 0,130] 201 4] 584 3 4338

76| 2305 55 225 2,25 0,128] 19,9 5 73 25 36,5

77| 2285 55 223 2,23 0,132| 197 5 73 35 51,1

78] 2317 55| 2262 2,26 0,133] 20,0 5 73 2,5 36,5

79 232 55 2265 2,27 0,130] 20,0 4 584 2 79,2

80|  232,4 55|  226,9 2,27 0,29] 20,1 6| 87,6 4 58,4

81 229,21 55| 2237 224 0,132 198 6,5 94,9 2 29,2 3
82 230 55| 2245 2,25| 0,132| 19,8

83| 227,8 55| 2223 2,22| 0,134 196 12 175,2 4 58,4 P
84| 2281 55| 2226 223] 0,141] 195 1] 160,6 45 65,7

85| 230,9 55| 2254 275 0,004] 206 75 1095 35 51,1

86|  282,3 55| 2268 2,27| 0,125 202 6,5 949 2,5 36,6

87| 2276 55| 2221 2,22 0,140 195 6,5 949 3 43,8

88]  228,3 55| 222,8 2,23] 0,139 196 8] 116,8 3 43,8

89 196 55  190,5 1,91| 0,186 16,1 10,5/ 153,3 2 25,2

90 215 55 2095 2,10] 0,127| 186 1251 1825 2,5 36,5

91 216,5 5,5 211 2,11 21,1 10 146 3 43,8 o
92| 211,9 55| 2064 2,06 20,6 77 1022 2 20,2 saw
93] 2101 55 2046 2,05 205 77 1022 pl 20.2] saw
94| 2082 551 2027 2,03] 0,126| 18,0 8 1168 3 43,8 st sancot

95| 2242 55 2187 2,19 0,136] 19,3 7.5 109,5 2 29,2

96| 221,3 55 2158 2,16 0,133 19,0 6,5 94,9 3 43,8 b
97| 2257 55  220,2] 2,20 0,129] 19,5 8] 116,8 3 43,8

08| 222,4 55  216,9] 2,17]  0,120] 19,4 18] 189,8 3 43,8 [ston

99| 2274 55 2219 2,22| 0,144] 194 5 73 2,5 36,5 [vmest

100|  226,7 55] 2212 2,21] 0,126] 19,6 5 73 3 43,8 »
1011 2287 55| 2232 2,23] 0,130 198 450 657 2 20,2

102| 2284 55| 2229 2,23]  0,134] 19,7 4~ 584 2,5 36,5

103]  175,9 55 1704 770] 0,109] 154 8~ 116,8 1 14,6

104|  208,9 55 1984 1,98 0,168 17,0 15 219 3.5 511

105]  213,7 55| 2082 3,08 0,134] 184 11,5 167,9 4 58,4

108 216 55 2105 2,411| 0,118] 188 10 146 35 57,1 ot sancer
107] 2048 55 1993 1,99] 0,i15] 17,9 8~ 1168 15 279 saw
108 209 55 2035 2,04 0,123] 181 7 1022 2 29.2] saw
109]  211,4 55 2059 2,06] 0,169 17,6 7 102,2 2 29,25t sander

110{  228,3 55 2228 323 0,103 202 7] 102,2 3 438

117 224 55 2185 219 0,117 19,6 11,5 1679 55 80,3 [own? P
112]  224,6 55 2191 219] 011 19,7 15 219 5 73

13| 227,9 55| 2224 223] 0113] 200 145] 211,7 4 58,4

114]  228,6 55 2231 2,23| 0,126] 19,8 8,5 1241 3.5 51,1 .
115].  229,6 55 2241 224] 0,124] 19,9 6] 87,6 2 20,2

116] 2263 55 2208 2,21| 0,125 19,6 10 146 3 43,8

17| 227,2 55 2217 2,22 0,128] 197 4~ 584 2 29,2

118] 231,93 55| 226,43 2,26] 0,121] 202 6 87,6 25 36,5

119! 238,41 55 232,01 2,33 0,106| 21,1 95 1387 5 87,6

120| 237,42 55| 231,92 232 0,114| 208 95~ 1387 7 1022

121] 234,95 55/ 229,45 229] 0,109 20,7 15 219 9 1314

122] 240,77 55| 23527 235 0,07 21,2 85 1241 6 87,6

123]  238,7 55/ 2332 2,33 0,116| 20,9 10 146 75 109,

124] 237,76 55| 232,26 232] 0,112] 209 10 146 6,5 94,9

125  238,2 55| 2327 2,33 0,108] 21,0 12~ 1752 85 1241 P
126 237,76 55| 232,26 2,32 0,115 208 14~ 2044 85] 1241

127 234,12 55| 22862 2,29] 0,117| 205 125 1825 5 73

128| 235,34 55 220,84 2,30] 0,119| 205 14 2044 7.5 109,56

129] 234,84 55| 229,34 2,29| 0,124] 204 12 1752 85 1241 P

12 1752 85 1241
12~ 1752 9,5/ 138,7
130| 195,11 55 189,61 1,00] 0,162| 16,3
131] 191,57 55| 186,07 1,86 0,169 159




Bilag 2. Geotekniske data, fordelt pa profiler

GEUS



Profil 1

Rumvaegt, Terrumveegt, Maetningsgr |Pora- C., Cv' exstra
N prave Dybde, m  |kN/m3 Vandindhold kN /m3 ad sitet, % [Poretal | KN/m2 | kN/m2 preve
1 0,7 19,1 0,170 16,3 0,69| 39,98 0,666 114 19
2 0,8 20 0,182 16,9 0,81| 37,79| 0,608 219 73
3 0,9 20,3 0,133 17,9 0,70} 34,13/ 0,518 204 58
4 1 20,6 0,132 18,2 0,73| 33,10/ 0,495| 168 66
5 1,1 20,6 0,152 17,9 0,79] 34,26 0,521| 117 44
6 1,2 20,6 0,172 17,6 0,85| 35,38/ 0,547
7 1,3 20,3 0,168 17,4 0,81 36,10| 0,565 204 88|p
8 1,4 21 0,154 18,2 0,85| 33,10| 0,495
9 1,5 20,8 0,192 17,4 0,93 35,85!0,559] 263 117
10 1,6 20,4 0,187 17,2 0,87| 36,82 0,583
11 1,7 20,1 0,235 16,3 0,95| 40,16 0,671 234 88
12 1,8 20,8 0,186 17,5 0,92| 35,52 0,551
13 1,9 20,5 0,203 17,0 0,93| 37,35 0,596| 204 73
14 2 20,3 0,178 17,2 0,84| 36,64] 0,578
49 215 21,9 0,124 19,5 0,85| 28,37| 0,396 277 44|p
50 2,3 20,9 0,123 18,6 0,72| 31,58} 0,462 241 73
51 2,45 21,9 0,119 19,6 0,83| 28,05/ 0,390 248 88
52 2,6 21,6 0,121 19,3 0,80{ 29,16/ 0,412| 314 80|p
53 2,75 22,2 0,13 19,6 0,92| 27,77| 0,385| 168 73
54 2,9 21,7 0,135 19,1 0,87| 29,71| 0,423} 284| 110
55 3,05 22,4 0,128 19,9 0,94| 26,99| 0,370| 314 58
56 3,2 22,1 0,13 19,6 0,90( 28,10{ 0,391 190 73
82 34 22,5 0,132 19,9 0,97| 26,93} 0,368
83 3,6 22,2 0,134 19,6 0,94| 28,03| 0,389 175 58|p
36 110 44
84 3,8 22,3 0,141 19,5 0,98| 28,15/ 0,392] 161 66
85 4 22,5 0,094 20,6 0,79 24,39| 0,323| 110 51
4 73 36
86 4,2 22,7 0,125 20,2 0,98| 25,82} 0,348 95 36
87 44 22,2 0,14 19,5 0,96 28,41| 0,397 95 44
4,4 124 44
88 4,6 22,3 0,139 19,6 0,97| 28,02| 0,389| 117 44




Profil 2
Ter . c .
Rumvaegt, rumveegt, (Mzetningsgr (Pore- v V' |Ekstra
Npreve  |Dybde,m |kN/m3 Vandindhold|kN /m3 ad sitet, % |Poretal | KN/m2 | KN/m2 |prove
15 0,7 20,5 0,179 17,4 0,86 36,07| 0,564
16 0,8 20,5 0,17 17,5 0,84/ 35,58| 0,552 146 88
17 0,9 20,3 0,172 17,3 0,82} 36,32| 0,570
18 1 20,2 0,183 17,1 0,84/ 37,22| 0,593 139 59
19 1,1 20,4 0,196 17,1 0,90/ 37,29| 0,595
20 1,2 20,6 0,163 17,7 0,83} 34,88| 0,536 124 44
21 1,3 19,9 0,171 17,0 0,77{ 37,52| 0,601
22 1,4 20,8 0,144 18,2 0,79 33,16| 0,496 124 44\p
23 1,5 20,5 0,164 17,6 0,82/ 35,25/ 0,544
24 1,6 20,2 0,198 16,9 0,88/ 38,01| 0,613 117 51
25 1,7 21,3 0,149 18,5 0,87]| 31,85| 0,467
26 1,8 19,8 0,201 16,5 0,84( 39,39| 0,650 80 29
27 1,9 20,4 0,184 17,2 0,86 36,66 0,579
28 2 21,2 0,132 18,7 0,79/ 31,15| 0,452 139 66
21 182 50
21 220 80
2,15 234 80
29 2,3 21,5 0,127 19,1 0,81] 29,861 0,426 p
30 2,4 22,2 0,125 19,7 0,90} 27,45 0,378 182 66
31 2,5 21,2 0,124 18,9 0,761 30,66 0,442
32 2,6 21,4 0,126 19,0 0,79 30,13 0,431 277 73
33 27 22 0,126 19,5 0,87 28,17 0,392 204 58(p
34 28 22,1 0,129 19,6 0,90 28,03 0,390 204 73
35 2,9 22,1 0,138 19,4 0,94 28,60| 0,401 161 73
36 3 21,8 0,131 19,3 0,87] 29,14| 0,411 263 58
37 3,1 21,8 0,134 19,2 0,88| 29,32| 0,415 365 131
38 3,2 22,8 0,13 20,2 1,02| 25,82 0,348 240 88
71 3,7 22,8 0,126 20,2 1,00] 25,56| 0,343 102 51
72 3,85 22,8 0,127 20,2 1,00] 25,62| 0,344 88 36
73 4 22,6 0,12 20,2 0,94} 25,81| 0,348 66 36 p
74 4,15 224 0,1261 19,9 0,93| 26,86 0,367 66 44
75 4,3 22,8 0,13 20,2 1,02/ 25,82| 0,348 58 44
76 4,45 22,5 0,128 19,9 0,96 26,67| 0,364 73 36
77 4,6 22,3 0,132 19,7 0,94 27,57 0,381 73 51
78 4,75 22,6 0,133 19,9 0,99 26,67} 0,364 73 36
79 5 22,7 0,13 20,1 1,00 26,15| 0,354 58 29
80 5,2 22,7 0,129 20,1 0,99 26,08( 0,353 88 58
81 5,4 224 0,132 19,8 0,96 27,25| 0,375 95 29|p
66 5,7 22,7 0,125 20,2 0,98 25,82| 0,348 139 44
67 5,9 22,8 0,132 20,1 1,02 25,95| 0,350 88 44
6,2 88 66 [sten lag
6,3 58/sten lag
6,7 95 73
6,9 139 73
71 146 66
7,4 234 58
7,5 182 58




Profil 3

ier [}
Rumvaegt, rumvzegt, |Meetningsgr |Pore- C., G/, Ekstra
Nprove  |Dybde, m {kN/m3 Vandindhold|kN /m3  |ad sitet, % |Poretal | KN/m2 [ KN/m2 |prave
89 0,6 19,1 0,186 16,1 0,73] 40,79] 0,689 153 29
90 0,8 21 0,127 18,6 0,75] 31,49| 0,460 182 36
91 1 21,1 0,138 18,5 0,80{ 31,83] 0,467 146 44|p
92 1,2 20,6 0,128 18,3 0,71| 32,86 0,489 102 29
93 1,4 20,5 0,126 18,2 0,69 33,07{ 0,494 102 29
94 1,6 20,3 0,126 18,0 067| 33,72/ 0,509 117 44
95 1,8 21,9 0,136 19,3 0,90f 29,12| 0,411 110 29
96 2 21,6 0,133 19,1 0,85{ 29,91| 0,427 95 44|p
97 2,2 22 0,129 19,5 0,89| 28,36] 0,396 117 44
98 2,4 21,7 0,12 19,4 0,81 28,77 0,404 44 |sten?
2,5 73 29
991 2,6 22,2 0,144 19,4 0,98| 28,66| 0,402 73 37 Jvmast
100 2,8 22,1 0,126 19,6 0,89| 27,84| 0,386 73 44|p
101 3 22,3 0,13 19,7 0,93| 27,45) 0,378 66 29
102 3,2 22,3 0,134 19,7 0,95| 27,70| 0,383 58 36
3,6 95 29
3,8 235 88
4 235 117
118 3,5 22,6 0,121 20,2 0,95| 25,76| 0,347 88 37
119 3,65 23,3 0,106 21,1 0,99] 22,59 0,292 139 88
120 3,8 23,2 0,114 20,8 1,01| 23,47] 0,307 139 102
121 3,95 22,9 0,109 20,7 0,94| 23,91{ 0,314 219 131
122 4,1 23,6 0,107 21,2 1,04| 21,88| 0,280 124 88
123 4,25 23,3 0,116 20,9 1,04| 23,16| 0,301 146 110
124 4,4 23,2 0,112 20,9 1,01| 23,24| 0,303 146 95
125 4,55 23,3 0,109 21,0 1,00| 22,86| 0,296 175 124|p
126 4,7 23,2 0,115 20,8 1,02{ 23,38/ 0,305 204 124
127 4,9 22,9 0,117 20,5 0,97| 24,72| 0,328 183 73
128 5,2 23,0 0,119 20,5 1,00| 24,48| 0,324 204 110
129 5,3 22,9 0,124 20,4 1,01| 24,96| 0,333 p
5,6 175 124
5,8 175 124
6 175 139
130 0,7 19,0 0,162 16,3 0,66 40,01/ 0,667
131 0,7 18,6 0,169 15,9 0,65| 41,49| 0,709




Profil 4
Rumvezgt, o Metningsgr P W Bad
umvagt, rumvaegt, eetningsgr Pore- stra preve
N prave Dybde, m kNlm:fg Vandindhold|kN Im3.q ad %9 sitet, % |Poretal KN/m2| kN/m2 og bemi’erk.

103 0,6 17 0,109 15,3 0,38 43,64| 0,774 117 15
104 0,8 19,8 0,168 17,0 0,76 37,68| 0,605| 219 51
105 1 20,8 0,134 18,3 0,75/32,57( 0,483| 168 58
106 1,2 21,1 0,118 18,9 0,73| 30,61| 0,441 146 51 |st. sandet
107 1,4 19,9 0,115 17,8 0,60|34,38| 0,524 117 22| SAND
108 1,6 20,4 0,123 18,2 0,67]33,21| 0,497 102 29| SAND
109 1,8 20,6 0,169 17,6 0,85 35,21| 0,544| 102 29 |st. sandet
110 2 22,3 0,103 20,2 0,81]|25,67] 0,345 102 44
111 2,2 21,9 0,117 19,6 0,82{27,92| 0,387| 168 80]sten?, p
112 2,4 21,9 0,11 19,7 0,79127,46| 0,379| 219 73
113 2,6 22,2 0,113 19,9 0,85/ 26,67 0,364| 212 58
114 2,8 22,3 0,126 19,8 0,92|27,19]| 0,373| 124 51|p
115 3 22,4 0,124 19,9 0,92] 26,73| 0,365 88 29
116 3,2 22,1 0,125 19,6 0,88|27,78| 0,385| 146 44
117 3,4 22,2 0,128 19,7 0,91127,64| 0,382 58 29

3,6 73 36




Bilag 3. Resultater af vandindholdsbestemmelse

GEUS



Vandindhold

Nprave | Nemb ‘;‘f‘g‘ Zf N a:’ig;r’:::’ . Va‘:}?;’;:dg‘” Vﬁg‘vaef‘:’r Vvagt Z' vand, |\ andindhold
1 1 53,03 77,78 74,18 21,15 3,60 0,170
2 2 124,83 163,00 157,11 32,28 5,89 0,182
3 3 54,12 74,51 72,12 18,00 2,39 0,133
4 4 57,05 87,63 84,06 27,01 3,57 0,132
5 5 129,93 172,52 166,91 36,98 5,61 0,152
6 6 63,12 110,78 102,31 49,19 8,47 0,172
7 7 57,17 87,83 83,41 26,24 4,42 0,168
8 8 110,40 155,46 149,46 39,06 6,00 0,154
9 9 71,40 123,19 114,86 43,46 8,33 0,192
10 10 57,40 110,24 101,92 44,52 8,32 0,187
11 | 11 71,17 122,40 112,66 41,49 9,74 0,235
12|‘ 12 111,50 162,02 154,09 42,59 7,93 0,186
13 13 51,98 88,78 82,57 30,59 6,21 0,203
14 14 113,79 161,36 154,16 40,37 7,20 0,178
15 15 112,90 148,58 143,16 30,26 542 0,179
16 16 129,46 181,61 174,05 44,59 7,56 0,170
17 17 72,47 111,71 105,96 33,49 5,75 0,172
18 18 53,98 83,58 79,00 25,02 4,58 0,183
19 19 52,14 88,63 82,64 30,50 5,99 0,196
20 20 110,13 159,96 152,96 42,83 7,00 0,163
21 21 67,47 112,96 106,33 38,86 6,63 0,171
22 22 112,96 168,72 161,70 48,74 7,02 0,144
23 23 71,58 139,42 129,88 58,30 9,54 0,164
24 24 69,06 129,30 119,33 50,27 9,97 0,198
25 25 112,18 171,20 163,53 51,35 7,67 0,149
26 26 70,36 137,71 126,46 56,10 11,25 0,201
27 27 99,48 170,40 159,36 59,88 11,04 0,184
28 28 563,73 84,85 81,23 27,50 3,62 0,132
29 29] 98,86 129,67 126,20 37,34 3,47 0,127
30 30 54,20 91,97 87,76 33,56 4,21 0,125
31 31 133,72 163,45 160,18 26,46 3,27 0,124
32 32| 52,00 99,14 93,88 41,88 5,26 0,126
33 33 56,52 100,31 95,42 38,90 4,89 0,126
34 34 98,55 139,59 134,91 36,36 4,68 0,129
35 35 80,44 136,26 129,49 49,05 6,77 0,138
36 36 72,76 132,83 125,86 563,10 6,97 0,131
37 37 131,24 173,78 168,75 37,51 5,03 0,134
38 38 110,31 163,41 157,32 47,01 6,09 0,130
39 39 100,11 138,61 134,10 33,99 4,51 0,133
40 40 111,78 141,91 138,49 26,71 3,42 0,128
41 41 56,09 108,00 101,98 45,89 6,02 0,131
42 42 130,80 180,97 175,16 44,36 5,81 0,131
43 43 122,97 160,53 156,21 33,24 4,32 0,130
44 44 53,17 104,60 98,74 45,57 5,86 0,129
45 45 111,44 161,10 155,38 43,94 572 0,130
46 46
47 47
48 48
49 49 113,16 141,91 138,73 25,57 3,18 0,124
50 50 98,43 131,86 128,20 29,77 3,66 0,123
51 51 112,99 158,81 153,92 40,93 4,89 0,119
52 52 99,55 139,61 135,29 35,74 4,32 0,121
53 53 128,98 177,11 171,69 42,61 5,52 0,130
54 54 114,76 151,02 146,70 31,94 4,32 0,135
55 55 99,59 162,14 155,02 65,43 7,12 0,128
56 56 52,79 101,80 96,15 43,36 5,65 0,130
57 57 128,68 171,18 165,85 37,17 5,33 0,143
58 58 137,02 183,55 178,05 41,03 5,50 0,134
59 59 114,32 157,80 152,67 38,35 5,13 0,134
60 60 53,26 100,09 94,60 41,34 5,49 0,133
61 61 53,66 101,41 96,04 42,38 5,37 0,127
62 62 53,22 101,12 95,39 42,17 5,73 0,136}
63 63 121,19 172,76 166,85 45,66 5,91 0,129
64 64 110,72 151,66 146,92 36,20 4,74 0,131
65 65 74,62 120,92 115,54 40,92 5,38 0,131
66 66 86,64 124,93 120,68 34,04 4,25 0,125%
67 67 69,60 101,80 98,04 28,44 3,76 0,132
68| 68 114,59 148,85 145,09 30,50 3,76 0,123}
69] 69 168,02 199,09 195,33 27,31 3,76 0,138
70! 70 111,70 139,66 136,37 24,67 3,29 0,133
71 71 69,93 119,37 113,82 43,89 5,55 0,126
72| 72 66,05 106,31 101,77, 35,72 454 0,127
73' 73 82,15 124,31 119,78 37,63 4,53 0,120]




Vandindhold

74 74| 128,04 157,38 164,10 26,06 3,28 0,126
75 75| 139,16 172,45 168,61 29,45 3,84 0,130
76| 761 110,61 135,44 132,63 22,02 2,81 0,128
77 77 56,49 103,33 97,87 41,38 5,46 0,132
78 78 51,81 85,45 81,51 29,70 3,94 0,133
79 79| 163,22 204,98 200,18 36,96 4,80 0,130
80 80 74,04 114,08 109,52 35,48 4,56 0,129
81 81 98,22 130,74 126,94 28,72 3,80 0,132
82 82 27,51 52,35 49,45 21,94 2,90 0,132
83 83 26,39 63,36 58,98 32,59 4,38 0,134
84 84 27,43 53,81 50,55 23,12 3,26 0,141
85 85 28,14 57,28 54,77 26,63 2,51 0,094
86 86 27,42 59,33 55,79 28,37 3,54 0,125
87 87 28,53 61,37 57,34 28,81 4,03 0,140
88 88 29,03 53,11 50,18 21,15 2,93 0,139
89 89 27,01 62,20 56,69 29,68 5,51 0,186
90 90 29,02 56,72 53,60 24,58 3,12 0,127
91 91 27,64 46,52 44,23 16,59 2,29 0,138
92 92 26,48 42,42 40,61 14,13 1,81 0,128
93 93 28,04 40,46 39,07 11,03 1,39 0,126
94 94 28,84 53,95 51,15 22,31 2,80 0,126
95 95 28,23 57,06 53,60 25,37 3,46 0,136
96 96 28,37 61,16 57,30 28,93 3,86 0,133
97 97 30,28 61,36 57,81 27,53 3,55 0,129
98 98 27,56 59,88 56,43 28,87 3,45 0,120
99 99 27,63 56,88 53,20 25,57 3,68 0,144
100 100 28,08 52,09 49,40 21,32 2,69 0,126
101 101 27,49 64,17 59,96 32,47 4,21 0,130
102 102 27,70 55,90 52,57 24,87 3,33 0,134
103 103 28,74 66,55 62,82 34,08 3,73 0,109
104 104 29,36 60,17 55,74 26,38 4,43 0,168
105 105 30,01 53,06 50,34 20,33 2,72 0,134
106 106 28,25 56,05 53,11 24,86 2,94 0,118
107 107 27,93 56,80 53,83 25,90 2,97 0,115
108 108 27,26 72,47 67,51 40,25 4,96 0,123
109 109 29,03 57,80 53,64 24,61 4,16 0,169
110 110 27,96 66,43 62,84 34,88 3,59 0,103
111 111 29,05 71,15 66,74 37,69 4,41 0,117
112 112 27,00 54,21 51,51 24,51 2,70 0,110
113 113 25,06 59,24 55,78 30,72 3,46 0,113
114 114 28,13 54,14 51,23 23,10 2,91 0,126
115 115 29,29 61,74 58,16 28,87 3,58 0,124
116 116{ 226,31 270,98 266,03 39,72 4,95 0,125
117 117 28,45 64,37 60,29 31,84 4,08 0,128
118 99 27,63 53,88 51,04 23,41 2,84 0,121
119 96 28,37 50,36 48,25 19,88 2,11 0,106
120 91 27,64 53,03 50,43 22,79 2,60 0,114
121 82 27,51 54,55 51,90 24,39 2,65 0,109
122 110 27,96 54,80 52,20 24,24 2,60 0,107
123 94 28,84 55,84 53,04, 24,20 2,80 0,116
124 111 29,05 53,58 51,10 22,05 2,48 0,112
125 108 27,26 54,21 51,56 24,30 2,65 0,109,
126 92 26,48 49,35 47,00 20,52 2,35 0,115
127 106 28,25 52,78 50,22 21,97 2,56 0,117,
128 84 27,43 53,96 51,14 23,71 2,82 0,119
129 90 29,02 69,28 64,85 35,83 4,43 0,124
130 88 29,03 64,25 59,34 30,31 4,91 0,162
131] 101 27,49 49,95 46,70 19,21 3,25 0,169




Bilag 4. Resultater af sigteanalyser af praver fra plan 1

(prove 39-48)
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SIGTEANALYSE.

Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersggelse
Preove nr 39 Thoravej 8, 2400 Kebenhavn NV.
Dybde (m): TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970807
Dato: 10 September 1997
Laborant: I. Nergaard Pregvens totalveaegt: 109,49 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vagt%
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 45,26
mm g v% v% Fin-sand .... >0.063mm-<0.200mm 30,90
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm-<0.600mm 15,53
8,000 0,00 0,00 0,00 Grov-sand >0.600mm-<2.00mm 5,16
4,000 0,85 0,78 0,78 Grus ........ et >2.00mm 3,15
2,800 1,36 1,24 2,02 Sum: 100,00
2,000 1,24 1,13 3,15 )
1,400 1,24 1,13 4,28 Beregnlnger.
1,000 1,34 1,22 5,50 25% fraktil .......... ....... 0,189
0,710 1,65 1,51 7,01 40% fraktil .......... ....... 0,113
0,500 2,73 2,49 9,50 Median .... .......... ceui.o... 0,077
0,355 2,89 2,64 12,14 75% fraktil .......... ....... 0,000
0,250 7,22 6,59 18,73 90% fraktil .......... ....... 0,000
0,180 7,84 7,16 25,89 Middelkornstgrrelse .. ....... 0,000
0,125 11,64 10,63 36,52 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 11,03 10,07 46,59 Uensformighedstallet . ....... 0,000

0,075 4,48 4,09 50,68
0,063 4,45 4,06 54,74
<0.063 49,53 45,26 100,00

3: 0.075 mm sigten udprintes ikke pé kurven.

NB: Fraktilerne fundet ved
LINZR interpolation
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SIGTEANALYSE.
Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersggelse
Preve nr 41 Thoravej 8, 2400 Kebenhavn NV.
Dybde (m) : TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970809
Dato: 10 September 1997
Laborant: I. Nergaard Pregvens totalvegt: 127,89 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vagt$%
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 43,72
mm g v% v% Fin-sand .... >0.063mm-<0.200mm 28,68
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm-<0.600mm - 13,02
8,000 8,53 6,67 6,67 Grov-sand ... >0.600mm-<2.00mm 4,58
4,000 1,96 1,53 8,20 GrUS v everne envenenn >2.00mm 10,00
2,800 0,96 0,75 8,95 Sum: 100, 00
2,000 1,34 1,05 10,00 .
1,400 1,38 1,08 11,08 Beregninger.
1,000 1,36 1,06 12,14 25% fraktil .......... oo, 0,228
0,710 1,66 1,30 13,44 40% fraktil ...... t et e seeeees 0,121
0,500 2,79 2,18 15,62 MediaIl vvve vieinennnne cewnons 0,084
0,355 2,96 2,31 17,93 75% fraktil .......... ... 0,000
0,250 6,47 5,06 22,99 90% fraktil .......... ..., " 0,000
0,180 8,26 6,46 29,45 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 12,09 9,45 38,90 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 12,13 9,48 48,38 Uensformighedstallet . ....... 0,000
0,075 5,34 4,18 52,56
0,063 4,76 3,72 56,28 NB: Fraktilerne fundet ved
<0.063 55,90 43,72 100,00 LINZR interpolation
¢ 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven.
Flakkebjerg
Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion
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SIGTEANALYSE.

Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersggelse
Preve nr 44 Thoravej 8, 2400 Kebenhavn NV.
Dybde (m) : TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970812
Dato: 10 September 1997
Laborant: I. Nergaard Prevens totalvagt: 132,63 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vaegt$
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 44,03
mm g v% v% Fin-sand >0.063mm-<0.200mm 30,69
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand >0.200mm~<0.600mm 15,11
8,000 0,00 0,00 0,00 Grov-sand ... >0.600mm-<2.00mm 5,23
4,000 1,80 1,36 1,36 GrUS ..t ivne creennas >2.00mm 4,94
2,800 2,65 2,00 3,36 Sum: 100,00
2,000 2,10 1,58 4,94 ]
1,400 1,58 1,19 6,13 Beregninger.
1,000 1,81 1,36 7,49 25% fraktil .......... ....... 0,203
0,710 1,89 1,43 8,92 40% fraktil .......... ....... 0,119
0,500 3,15 2,38 11,30 Median .... .teiviirnnn ceeennn 0,082
0,355 3,34 2,52 13,82 75% fraktil .......... ... 0,000
0,250 8,30 6,26 20,08 90% fraktil .......... ....... 0,000
0,180 9,65 7,28 27,36 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 14,41 10,86 38,22 Sorteringsgrad ....... <...... 0,000
0,090 12,92 9,74 47,96 Uensformighedstallet . ....... 0,000
0,075 5,26 3,97 51,93
0,063 5,36 4,04 55,97 NB: Fraktilerne fundet ved
<0.063 58,41 44,03 100,00 LINZR interpolation

¢ 0.075 mm sigten udprintes ikke pd kurven.
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SIGTEANALYSE.

Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersggelse
Prove nr 46 Thoravej 8, 2400 Kebenhavn NV.
Dybde (m): TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970814
Dato: 10 September 1997
Laborant: I. Nergaard Prevens totalvagt: 103,92 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vaegt%
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 40,65
mm g v% v% Fin-sand >0.063mm-<0.200mm 29,65
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm-<0.600mm 13,65
8,000 4,42 4,25 4,25 Grov-sand ... >0.600mm-<2.00mm 4,98
4,000 3,76 3,62 7,87 GrUS ...t iee v eetnan >2.00mm 11,07
2,800 1,90 1,83 9,70 Sum: 100,00
2,000 1,42 1,37 11,07 .
1,400 0,86 0,83 11,90 Beregninger.
1,000 1,45 1,40 13,30 25% fraktil .......... ....... 0,249
0,710 1,84 1,77 15,07 40% fraktil .......... ....... 0,137
0,500 1,94 1,87 16,94 Median .... .....iciie i, 0,095
0,355 2,73 2,63 19,57 75% fraktil .......... ....... 0,000
0,250 5,55 5,34 24,91 90% fraktil .......... ....... 0,000
0,180 6,97 6,71 31,62 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 11,23 10,81 42,43 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 9,17 8,82 51,25 Uensformighedstallet . ....... 0,000

0,075 5,27 5,07 56,32
0,063 3,15 3,03 59,35
<0.063 42,26 40,65 100,00
$:0.075 mm sigten udprintes ikke pé kurven.

NB: Fraktilerne fundet ved
LINER interpolation
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SIGTEANALYSE.
Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersegelse
Preve nr 47 Thoravej 8, 2400 Kebenhavn NV.
Dybde (m) : TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970815
Dato: 10 September 1997
Laborant: I. Nergaard Provens totalvagt: 121,83 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vagts
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 47,13
mm g v% v% Fin-sand .... >0.063mm-<0.200mm 30,58
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm-<0.600mm 14,09
8,000 0,00 0,00 0,00 Grov-sand ... >0.600mm-<2.00mm 5,06
4,000 1,41 1,16 1,16 GrUS ... veeee cvennenn >2.00mm 3,15
2,800 1,19 0,98 2,14 Sum: 100,00
2,000 1,23 1,01 3,15 ]
1,400 1,02 0,84 3,99 Beregninger.
1,000 1,75 1,44 5,43 25% fraktil .......... ....... 0,176
0,710 2,15 1,76 7,19 40% fraktil .......... ....... 0,106
0,500 2,36 1,94 9,13 Median .... ...cviienene cvennnn 0,072
0,355 3,51 2,88 12,01 75% fraktil .......... ....... 0,000
0,250 6,72 5,52 17,53 90% fraktil .......... ....... 0,000
0,180 8,12 6,67 24,20 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 12,84 10,54 34,74 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 11,51 9,45 44,19 Uensformighedstallet . ....... 0,000
0,075 6,15 5,05 49,24
0,063 4,42 3,63 52,87 NB: Fraktilerne fundet ved
<0.063 57,45 47,13 100,00 LINZR interpolation
# 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven.
Flakkebjerg
Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion
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SIGTEANALYSE.
Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersggelse
Prove nr 40 Thoravej 8, 2400 Kgbenhavn NV.
Dybde (m) : TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970808
Dato: 10 September 1997
Laborant: I. Nergaard Provens totalveagt: 122,72 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vegts®
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 48,04
mm g v% v% Fin-sand .... >0.063mm-<0.200mm 29,96
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm-<0.600mm 13,37
8,000 1,14 0,93 0,93 Grov-sand ... >0.600mm-<2.00mm 4,88
4,000 0,82 0,67 1,60 GrUS . v v vv v teeennnn >2.00mm 3,75
2,800 1,28 1,04 2,64 Sum: 100,00
2,000 1,36 1,11 3,75 .
1,400 1,18 0,96 4,71 Beregninger.
1,000 1,61 1,31 6,02 25% fraktil .......... e e 0,174
0,710 1,97 1,61 7,63 40% fraktil .......... ....... 0,103
0,500 2,35 1,91 9,54 Median .... «eveivennnnr anenn. 0,070
0,355 3,35 2,73 12,27 75% fraktil .......... ....... 0,000
0,250 6,29 5,13 17,40 90% fraktil .......... ....... 0,000
0,180 7,90 6,44 23,84 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 12,66 10,32 34,16 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 11,29 9,20 43,36 Uensformighedstallet . ....... 0,000
0,075 6,28 5,12 48,48
0,063 4,27 3,48 51,96 NB: Fraktilerne fundet ved
<0.063 58,97 48,04 100,00 LINZR interpolation
}:0.075 mm sigten udprintes ikke pé kurven.
Flakkebjerg
Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion
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SIGTEANALYSE. ;
Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersogelse
Preve nr 42 Thoravej 8, 2400 Kgbenhavn NV.
Dybde (m): TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970810
Dato: 11 September 1997
Laborant: I. Nergaard Prgvens totalvagt: 116,4 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vagts
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 45,20
mm g v v% Fin-sand .... >0.063mm-<0.200mm 31,38
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm~<0.600mm 14,14
8,000 0,73 0,63 0,63 Grov-sand ... >0.600mm-<2.00mm 5,02
4,000 2,38 2,04 2,67 GrUS ..ovvvees sereneea >2.00mm 4,26
2,800 0,79 0,68 3,35 Sum: 100,00
2,000 1,06 0,91 4,26 ]
1,400 1,00 0,86 5,12 Beregninger.
1,000 1,61 1,38 6,50 25% fraktil .......... ....... 0,184
0,710 2,05 1,76 8,26 40% fraktil .......... 0,111
0,500 2,26 1,94 10,20 Median .... ..c.iiiinene ceeaenn 0,078
0,355 3,33 2,86 13,06 75% fraktil .......... ....... 0,000
0,250 6,36 5,46 18,52 90% fraktil .......... ....... 0,000
0,180 7,98 6,86 25,38 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 12,62 10,84 36,22 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 11,33 9,73 45,85 Uensformighedstallet . ....... " 0,000
0,075 6,14 5,27 51,22
0,063 4,17 3,58 54,80 NB: Fraktilerne fundet ved
<0.063 52,59 45,20 100,00 LINEZR interpolation
3: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven.
Flakkebjerg
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100
B0 - mm e e e
B B0 m s e e e -
@
8
=3
o
B 0
20 e e e e -
0 = T T : T I 1 Y gy .
4 28 2 14 1 0,7105035%,250,180,1250,090,063

Maskestgrrelse mm



SIGTEANALYSE.

Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersagelse
Prove nr 43 Thoravej 8,2400 Kebenhavn NV.
Dybde (m): TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970811
Dato: 10 September 1997
Laborant: I. Nergaard Prevens totalvegt: 125, 34
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vagt%
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 47,16
mm g v% v% Fin-sand >0.063mm-<0.200mm 30,10
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm-<0.600mm 13,42
8,000 0,00 0,00 0,00 Grov-sand >0.600mm-<2.00mm 4,82
4,000 3,51 2,80 2,80 GruUS . .:cvvevs tiienenn >2.00mm 4,49
2,800 1,20 0,96 3,76 Sum: 100,00
2,000 0,91 0,73 4,49 .
1,400 0,98 0,78 5,27 Beregninger.
1,000 1,68 1,34 6,61 25% fraktil .......... ....... 0,178
0,710 2,10 1,68 8,29 40% fraktil .......... ...... 0,106
0,500 2,44 1,95 10,24 Medianm .... ‘eieeirin i 0,072
0,355 3,50 2,79 13,03 75% fraktil .......... ....... 0,000
0,250 6,54 5,22 18,25 90% fraktil .......... ....... 0,000
0,180 7,87 6,28 24,53 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 13,15 10,49 35,02 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 11,47 9,15 44,17 Uensformighedstallet . ....... 0,000

0,075 6,36 5,07 49,24
0,063 4,51 3,60 52,84
<0.063 59,12 47,16 100,00

B: 0.075 mm sigten udprintes ikke pa kurven.

NB: Fraktilerne fundet ved
LINER interpolation

Flakkebjerg
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SIGTEANALYSE.
Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersggelse
Preve nr 45 Thoravej 8, 2400 Kegbenhavn NV.
Dybde (m): TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970813
Dato: 10 September 1997
Laborant: I. Nergaard Prpvens totalvegt: 128,24 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vagt$%
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 46,88
mm g v% v% Fin-sand .... >0.063mm-<0.200mm 30,15
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm-<0.600mm 13,56
8,000 1,05 0,82 0,82 Grov-sand ... >0.600mm-<2.00mm 4,70
4,000 2,45 1,91 2,73 GrUS ..:vveer wnweannn >2.00mm 4,70
2,800 1,46 1,14 3,87 Sum: 100,00
2,000 1,06 0,83 4,70 .
1,400 1,22 0,95 5,65 Beregninger.
1,000 1,41 1,10 6,75 25% fraktil .......... ... .. 0,179
0,710 1,79 1,40 8,15 40% fraktil .......... .c.e..o.o.. 0,108
0,500 3,07 2,39 10,54 Median .... ....ciiiine tvvrnnn 0,072
0,355 3,33 2,60 13,14 75% fraktil ...... ceee eeseeaa 0,000
0,250 6,59 5,14 18,28 90% fraktil ........co cunn.n. 0,000
0,180 8,41 6,56 24,84 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 13,09 10,21 35,05 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 12,71 9,91 44,96 Uensformighedstallet . ....... 0,000
0,075 5,19 4,05 49,01
0,063 5,27 4,11 53,12 NB: Fraktilerne fundet ved
<0.063 60,14 46,88 100,00 LINER interpolation
3: 0.075 mm sigten udprintes ikke pé kurven.
Flakkebjerg
Kornkurve (akkumuleret og pr. fraktion
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SIGTEANALYSE.
Rekvirent: D. Malinovski
Lokalitet: Flakkebjerg
Boring: Danmarks Geologiske Undersggelse
Preve nr 48 Thoravej 8, 2400 Kabenhavn NV.
Dybde (m) : TLF. 31106600
Bem: Sedimentlaboratoriet
Lab.nr: 970816
Dato: 11 September 1997
Laborant: I. Nergaard Prevens totalveagt: 110,39 g
Finsigtning. Sigteprocenter.
% Sigterest vagts
sigte akkumuleret Silt og ler .......... <0.063mm 45,41
mm g v% v% Fin-sand .... >0.063mm-<0.200mm 29,55
16,000 0,00 0,00 0,00 Mellem-sand . >0.200mm-<0.600mm 13,35
8,000 4,54 4,11 4,11 Grov-sand ... >0.600mm-<2.00mm 4,62
4,000 1,17 1,06 5,17 GIUS +vvvvvne eevnnnnn >2.00mm 7,07
2,800 0,98 0,89 6,06 Sum: 100,00
2,000 1,11 1,01 7,07 ]
1,400 1,01 0,91 7,98 Beregninger.
1,000 1,23 1,11 9,09 25% fraktil .......... ....... 0,200
0,710 1,48 1,34 10,43 40% fraktil .......... ....... 0,114
0,500 2,65 2,40 12,83 Median .... ....ieieee tieen., 0,078
0,355 2,64 2,39 15,22 75% fraktil .......... ....... 0,000
0,250 5,63 5,10 20,32 90% fraktil .......... ....... 0,000
0,180 7,30 6,61 26,93 Middelkornsterrelse .. ....... 0,000
0,125 11,21 10,15 37,08 Sorteringsgrad ....... ....... 0,000
0,090 10,31 9,34 46,42 Uensformighedstallet . ....... 0,000
0,075 4,78 4,33 50,75
0,063 4,24 3,84 54,59 NB: Fraktilerne fundet ved
<0.063 50,11 45,41 100,00 LINER interpolation
3: 0.075 mm sigten udprintes ikke pé kurven.
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Bilag 5. Vejledende geotekniske graenseverdie

for danske aflejringer

GEUS



Vandind
Geol. beskrivelse Suyéng;l Komstarrelse, % CaCO0; ?:]g:;l;k hold W, Por:lal, Komdensitet, | Rumvaegt Konsistens Styrkeparametre Deformationsparametre Konductivity K,
%
G S ) - Konsistens-
r a i L Flydegraen- PI:::z::ls Plasticitets- [index Kohaesion, {intem Vinge- Konsolideringsmodul
u n 1 e sen, Wy ar *  lindeks, lp lc=(W- C riktion styrke g
3 Wp
s d t . /ip
% % KN/m® KN/m® kN/m2 o kN/m2 kN/m2 misec
ISmeltevandssand S 0 0 030 0,508 26.4-26.7 18-22 150000-250000
10000-20000) + (600-
Smeltevandsler CL 20-30 17-25 0,5-0,7 26.7-27.3 20-22 23-35 12-18 11-17 0,7-1,1 100-500 ngO)o- )+ (
Moranegrus G >25 <12
Moraenesand S >45-50 <12 0-25 <2 0-15 0,2-04 26.5-27 22-23 10000-300000
Moraenesilt ML >45-50 <12 <2 <4
20000-30000) +(1200-
"’l'°’,;e':e‘e' stsandel o ny 1215 <20 <2 1016 0305 267-27.3 2123  16-27 10-15 47 06-13 050  30-35 150-max 2500)‘, ™
st.siltef B
- + -
"’.‘l‘l”fa"e'er sandet/ cL 1520 <20 <2 1016 03-05 267273 2123 1627 10-16 710 0613 050 3035 150-max %gg?g 30000) #(1200
silte! a
Morzeneler ret fedt CL >20 <20 <2 >10
-10 .
Moraneler cL 4060 2550 1525  13-25 <2 912 267-273  22-24 0812 3070 3033  >700 (6-40)10° laborat;
forkonsolideret 10°-10° felt
Morzneler forvitretog (o) 05 19 052 275 137 138 0.61 1 306 57
bladt (Sabro)
Yoldialer CM-CH 30-70  30-70 28-30 0,8-1,0 27-21.5 19-20 45-65 20-25 25-40 0,6-0,8 150-250 4000+4000,
Septarrieler (tertiaer) CH-CV 60-80 10-40 34-44 1,0-1,2 27.5-28.5 19-19,5 70-110 20-40 50-70 0,95-1,05 60 D 17 D
JLillebaallsler (tertizer) cv 70-90 0-30 3545 1,1-1,3 27.8-282 18-19 80-300 38-48 40-250 0,95-1,05 40D 16 D 150-max Daqnsk
Norsk kvikler ML 40-65 32-45 1,013 26.5-27.5 18-19,5 21-35 16-22 5-13 2--1
Dynd 0-30 50-300 1,0-8,0 13-25 10-15 40 D 5-100 D: dreened test
Faaresk basaltsand S 0 0 0-25 0,5-0,8 30-35 21-27
Kilder:
CV:clay of very high plasticity CL: clay of low plasticity Hamremoés P. et al. (1984): Laerebog i Geoteknik 1, Polyteknisk Forlag, 5. Udgave, Kabenhavn
CH: clay og high plasticity ML: siit of low plasticity | Larsen G. et al. (1988): Vejledning i Ingeisrgeologisk pravebeskrivelse, Dansk Geoteknisk Forening.

CM: clay of medium plasticity

S: sand, G:gravel

Fredericia, J. (1990): Saturated hydraulic conductivity of clayey tills and the role of fractures. Nordic H)fdrolog)f}f 1997(5.
Fredericia J. (1991): Morzenelers hydrauliske egenskaber. Forelabige resultater af feltforseg, Ene. Rapport.

Jacobsen M. (1970): Strength and Deformation Properties of Preconsolidated Moraine Clay. Bull. Danish Geotechnical Institute.Vol.27.pp.21-45. Copenhagen.
GEUS' geologiske boringsdatabase (ZEUS)
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Bilag 6. Narliggende geotekniske boringer

(Nielsen og Risager A/S, 1994)

GEUS



JORDARTSSIGNATURER (kan kombineres).

m [ 5
¥ KALKG KLIPPE
STEN / LER it TORV A YTJE LI

-y HORNESAND 13 MULD o
GRUS F2 (d.v.s. SAND, leret A | TORVEDYND - MULD humusring FYLD

".'g:g‘ silth., gruset L L
=2l stenet, Glacial)
] sanp “~~| oo Uuy| SKALLER
D 777 MORNELER - ~
: (4] (duv.s. LER, silth.,
1201 st g?; sandet, gruset X M| e KALK eller
o stenet, Glacial) «y KRIDT
0.002mm
BOREPROFILER SITUATIONSPLAN (sign. kan kombineres).
Kote eller dybde i m Boring ned .
Lab. nr Rammesondering
*— ab. . proveoptagning
5.40 Terran
. L Gravning med |
Pejle- / Jl}—=—— Intakt prove s '
ror —aj | 500 / Laggranse iagttaget ' proveoptagning 'F- Belastningsforsog
-—— Laggranse skonnet
|15 Copra/Hiller prove Boring uden
16__ Omrort prove ®) hjemtagning af % Satningsmaling
£.00 —Z__ stor omrert prove prover
__7_9_:__0_5_'_21_ ; s—— Vandspejl med pejledato I
rat- T ~—— Sarligt niveau Drejesondering Poretryksmdling
) T3 | pe—— Triaksialt trykforseg (spidsboring) ..
:mgs- K f=~—-— Konsolideringsforsog | ) Geoelektrisk
one 3.00 18 =— Lab, forsog i.h.t. oversigt Vingeforseg punktprofil
Fil P gtaagni d I (pilens retning
ilter- | ———— Provetype og ~ udtagningsste . ) angiver mileret-
zone | Jordlag Tryksondering ning)
GEOLOGISKE FORKORTELSER BEM&ZERK
AFLEJRINGSTYPER: . ALDER: Resultater af vingeforsog (cv og c;) kan ikke anvendes
f = Ferskvandsaflejring P = Postglacial direkte i:
u = Udskylsaflejring S = Senglacial a. SAND og SILT samt jord med et stort indhold af disse
n = Nedskylsaflejring G = Glacial fraktioner.
m = Marinaflejring
sm = Smeltevandsaflejring b. SPREKKET LER {f.eks. Lillebzltsler og Septarieler).

DEFINITIONER
Vandindhold W = Vandvzgten i procent af torstofvagten.
Flydegranse W= Vandindhold ved overgangen fra flydende til plastisk tilstand.

Vandin'dho‘ld ved overgangen fra plastisk til halvfast tilstand.

Plasticitetsgranse ¥p

Plasticitetsindeks IP = W= Vg

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen,

Los lejring nax = Poretal i loseste standardlejring i laboratoriet.

Fast lejring €min = Poretal i fasteste standardlejring i laboratoriet.

Tathedsindeks ID = Relativ lejringstzthed = (e €nax " e)/(enax - min)'

Rumvizgt (kN/m3) 7 = Forholdet mellem totalvagt og totalvolumen.

Kornrumvegt(kN/ma) a‘s = Middelvardien af torstoffats rumvagt.

Gl odetab gl = Vagttabet ved langvarig glodning i procent af torstofvagten.

Ké'lkindhold ka = Vegten af CaCD3 i procent af torstofvagten.

Vingestyrke (kN/mz) ¢, = Den udrznede forskydningsstyrke milt ved vingeforspog i intakt jo.rd.
Vingestyrke (kN/mz) ¢, = Den udrznede forskydningsstyrke m&lt ved vingeforsog i ‘omrort jord (10x360°).
Sonderingsmodstand R = Antal halve omdrejninger pr. 0,2m nedtrangning for spidsbord mes ! kN belastning.

Vandrette streger med vagtbetegnelse angiver nedsynkning under omdrejninger.




FORSOGSRESULTATER

KQTE

LAB. JORDART KARAKTERISERING ALCER
NO.

>Q>$5

.75

8.00

AF

’

4

TERREN-BORING B 1

200.MULD, sandet, sortbrunt, FYLL
— 201 .SAND, fink, leret,muldbl.m.redder,kalkfrit,
brunt, FYLL

— 202.LER, sandet, gruset ,kalkfrit,grébrunt, FYLL

o\ o\ o\ e\’

0S

W10
s

— 203.LER,sendet,gruset, let muldbl.m.redder,kalkh,
grébrunt, FYLE

%/~ 204.LER,sandet, let gruset,enk.kulstk., kalkh,grd-

brunt, sm.£

/-4 205,LER, sterkt sandet,enk.kulstk., ,kalkh,grd-

brunt, sm.S
— 206.LER,sandet, let gruset,kalkh,grdbrunt, sm.S

- 207.LER,sandet, let gruset,kalkh,grd m.redbrun

strlbe. sm.

D& — 208.LER,sandet, let gruset,stenet,kalkh,grat,sm.

({a) (ﬂ

n

—- 209.LER,sandet,1et gruset,kalkh,grét, sm.S

210.LER, sandet ,kalkh,grét, sm.£

sac. JORDBUNDSUNDERSBGELSE

10 20 30 % w
. : . — —— STATENS PLANTEVERNSCENTER
100 200 30 kN/m®|C,, C', FORSBESVEJ 1, FLAKKEBJERG
: ‘ ' T ' ‘ ‘ N/md| 4200 SLAGELSE
] 1 1 i . 1 1 1 SAGg%_OsS UDFPQ.FD. BESK. ﬁ"'. L. DAT093 . 08 . 20
T T T T T BOR Nq.: Bﬁdﬁ‘fﬁs. 19 GODK. ;/F\ o BTCAGQ’H.:
I_NID N'E!—SEN & RISAGER AS DADEDDAE

AP SN g g pd



FORSOGSRESULTATER

KOTE

LAB. JORDART KARAKTERISERING ~ ALDER

NO.

L e e st

- v e s 2o ol
ARSI

9.05

7.00

[+2]

8

1
AR RINRA D W
RARARAGARTA L AR N
RN T NI 0 - M W e e
ARARARARARARARARARAN Y N\

5.00 -

4.05 -

TERREN-BORING B 2

4
7/
4270

v epte
gy
2o p

"L

S ARARARARAR]
AASAS)

AR ACGAR)
W N\ "\

RN
e\ o
&\\
A\
A

— 220.LER,silth.,sandet,kalkh.,grdt, sm. S

211.MULD, sandet, sortbrunt, KULTURJORI

212.LER,sandet,st.muldbl.,kalkfrit,grdbrunt,
~ KULTURJORI

-2 |- 213.SILT,grovk, st.sandet  kalkfrit,grdbrunt, sm.:

/os/s— 214.LER, sterkt siltet,sandet,gruset,stenet,

kalkh.,grédbrunt, sm.¢

:-’,.7-’— 215,LER, si 1th. ,sandet, enk.kulstk. ,kalkh.,

grébrunt, sm,§

/21— 216.LER, si 1th. ,sandet, kalkh.,grat, sm.¢
— 217.LER,si1th, ,sandet,kalkh.,grédt, sm.§
— 218.LER, si1th. ,sandet,kalkh.,grédt, sm. S

— 219.LER, si1th. ,sandet,kalkh.,grat, sm.S

— 221.LER,silth. ,sandet, kalkh.,grét, sm.S

i 1 1} Uy

SAG. JORDBUNDSUNDERSHBGELSE

10 20 30 % w

— : : : +— STATENS PLANTEVERNSCENTER

100 200 300 kN/m#|Cy, C'y FORSBGSVEJ 1, FLAKKEBJERG
oo T T L kN/m?| 4200 SLAGELSE !
T T T T T T T &Gg%_gss UDFPM.:D . BESK. ﬂ’. L . DATO-93 . UB ] 20 i
T T T T T T T B80R NE: BORS"j\Tﬁ 8 1 8 GODK. ‘\A/F] BILAG §R.:

H% D NIELSEN & RISAGER AS

-\-\ DADCIK/ENDE INCENICODEIRMA D1 7

ROREDROEI]



FORSOGSRESULTATER KOTE LAB. JORDART KARAKTERISERING ALDZR

NO.

TERREN-BORING B 3

9.%5
222.MULD, leret,sandet, sortbrunt, KULTURJOR|
AFRN ‘|- 223.LER,sterkt sandet,muldbl. kalkfrit,grdbrunt
ach , KULTURJOR!
/. /|~ 224.LER,sterkt sandet,kalkfrit,grébrunt, sm.!
A
8.00 /- /.
/. A4~ 225 ,LER,sandet  kalkfrit,grébrunt, sm.!
./}~ 226.LER,sterkt sandet kalkfrit,grdbrunt,  sm.
4,{— 227 .LER,si1th. ,sandet,kalkh. ,grabrunt, sm.¢
32/
»’::/,%'— 228.LER,silth. ,sandet,let gruset,kalkh. ,grébrunz
(94 sm.¢
8.00 /a4
:’:e:,— 229.LER,silth.,sandet,let gruset,kalkh. ,grébrunz
242 . sm.¢
YT
424~ 230.LER, silth. sandet, let gruset,kalkh. grét,
Lo/ SM.e
5.00 2%
;g?;,g'- 231.SAND, fink-mlk,silth, ,kalkh.,grét, sm.,§
e ; ____________ | Ll 232.5AND,mik kalkh. ,grat, : sm. €
" 10 ' 20 30 % | W |SAG. JORDBUNDSUNDERSBGELSE
T T r ] T u T . , STATENS PLANTEVARNSCENTER
100 200 300 kN/m*|C\. C'v FORSBGSVEJ 1, FLAKKEBJERG
' ‘ ‘ ' ' ' ' kN/m®| 4200 SLAGELSE
o 83053 |"F.D. =ML, [*%83.08.20
T T T T T T T BOR N%z somm 5‘: S BILAG z'n.:
D NIELSEN & RISAGER AS |
D% N\ RANCGIVENDE INGENIGREIRMA ER1 /. RORFPROFII




FORSOGSRESULTATER

KOTE

LAB. JORDART KARAKTERISERING < ALOER

NO.

5.00

TERREN-BORING B 4

233.MULD, leret,sandet, sortbrunt, KULTURJORD

T 234.LER,sandet,muidbl.,m redder,kalkfrit,
: grébrunt, KULTURJORD

p P 235,LER, st.sandet,sv.gruset,sv.muldbl., kalkh.,

rdbrunt,

. n.S
/.J~ 236.LER,st.sandet,st.kalkh.,grdhvidt/-brunt, n.S

— 237.LER,st.sandet, enk. sandstriber ,kalkh, grébrunt

sm.S

- //— 238.LER,si1th, ,sendet kalkh, ,grébrunt,  sm.S

\
a3

%

AN

;,—- 239,LER, st,sandet,gruset,kalkh. ,brunt, sm.S
Y4
Sy
£.00 _;":?"— 240.LER,silth.,sandet,kalkh.,brunt, sm.S
057
(772
2/~ 241 LER, si 1th. ,sandet, kalkh. , grét, sm.S

N

R NR N\

5.00 -

<

<
N

<
~

Q q BINBINT
3 . s o 3 3
3 3 -y\ 3
BAGCAGARA
2 o o N\
‘ AANA

— 242.LER,sv.silth. ,sandet,kalkh.,grét, sm.S

— 243.LER,sv.silth.,sandet,kalkh.,grét, sm.S

o

| a0 £ “J— 244.LER,sv.silth, ,sandet kalkh. ,grat, sm.S

~ 1 ' 20 30 % | W |SAG. JORDBUNDSUNDERS@GELSE ;
. , . : l , - - STATENS PLANTEVERNSCENTER f
100 200 300 kN/m®|C,, C'v FORSBGSVEJ 1, FLAKKEBJERG i

' ' ' ' ' ' KN/me | 4200 SLAGELSE |
T T T T T T SAG§§_ 053 UDFPAF'D BESK.“’:L DATcg3 UB 20 l
T T T T T aonu‘z: so';‘géné:a 19 Goo&\gl:p su\esm.; . 5

D%DD NIELSEN & RISAGER AS
\\ RADGIVENDE INGENIZRFIRMA F.R.l. /.

BOREPROFIL



FORSOGSRESULTATER

KOTE

LAB. JORDART
NO.

KARAKTERISERING

ALCE=

8.20

7.00

AFRN_|

0SBL A

6.20 L35

TERREN-BORING B 1

100.MULD,kalkfrit,merkebrunt,
101 .MULD,kalkfrit,morkebrunt,

102.LER, sandet, sv.gruset,sv.muldbl.
Forvntret brunt,

103.LER, sandet, sv.gruset,sv.muldbl.
kalkh. brunt

104.LER, sandet, sv.gruset,kalkh.,brunt/grat,
105.LER, sandet, sv.gruset,kalkh.,brungrat,

106.LER, sandet, sv.gruset,kalkh.,brungrat,

KULTURJORI
KULTURJORE

ykalkfrit,
n.§

,forvitret,
n.

rn n [da)

tn

' 10 " 20 30 ' % | W |sAG JORBBUNDSUNDERSBGELEEN e
) T x T T T . STATENS PLANTEVERNS
__ o w0 %0 [MVmISCW FoRspRSVEJ 1 FLAKKEBJERG
kN/m3| 4200 SLAGELSE
T T T T T T T SAGNR.: UDF. AF: BESK. AF: DATO:
94-060 M.P. 94.06.30
i 1 1 I 1 BORNR.: BOR. DATO; GODK. AF: BILAG NS
94.,06.29
D NIELSEN & RISAGER AS :
l ”%ﬂ er\f\l\ll:hlhc IRIZAI™AMII/ XM ™IM™AAA P ™1 4. nnn:Dnn:ll



FORSQGSRESULTATER

“OTE

NO.

LAB. JORDART

KARAKTERISERING

~

ALDER

TERREN-BORING B 2

111.LER, sandet, sv.

Frlt lysebrunt

mzrkebrunt/brunt

107 .MULD, kalkfrit,markebrunt,
108.SAND, fink, leret sv. gruset sv.muldbl. kalé;L[

109.LER, sandet,sv.gruset,sv.muidbl.

FYLL

 kalkfrit,

n.t

(XY

110.LER, sandet,sv.gruset,sv.muldbl.,m. rodrester.

m. forkul lede rodgange kalkh.,brun/grat, n.t

Forvitret,kalgh brun/grét

ruset,m.forkul lede rodgange,

n ﬁ
112.LER,sandet, sv.gruset, forvitret,kalkh.,gréa-
brunt, S
113.LER,sandet, sv.gruset, kalkh. ,brungrét, S
" 10 20 30 % | W |SAG JORDBUNDSUNDERS@GELSE
T T T T ! T : STATENS PLANTEVERNSCENTER
M0 0 0 |KvmG. O FORSOGSVEJ 1 FLAKKEBJERG
kKN/m3| v 4200 SLAGELSE
T T T T T T T SAG.NR.: UDF. AF: BESK.AF: ATO:
4 2. ) 7o {Gled| 94-080 0. M 94,06.30
T T T T T T T BORNA.: BOR. DATO: GODK. AF: "BILAG NR.:
94,06.29 MP
D NIELSEN & RISAGER AS
”% PAHPI\/FNDF INCENICGREIRMA ERI /. RnnEPROFII



FORSOGSRESULTATER KOTE LAB. JORDART KARAKTERISERING ALDER
NO.
TERREN-BORING B 3
9.60
114.MULD,kalkfrit,markebrunt, KULTURJORI

AFRN .

8.00

N
8

6.00

O0SBL 72

— 115.LER, st.sandet,muldbl.,
brunt,

— 116.LER,sandet,sv.gruset,m.f4 rodrester, Forwt-
ret kalkfrit brunt/grét ¢

/s~ 117 .LER,sandet, sv.gruset,kalkh. ,grdbrunt,

Forwtret kalkh. ,grébrunt

— 122.MORENELER, sandet, kalkh. ,gréat,
— 123.MORENELER, sandet, kalkh.,gréat,

— 124.MORENELER, sandet , kalkh. ,gréat,

kalkfrit,merkebrunt/

KULTURJOR!

o4}~ 118.LER, sandet, sv.gruset,m.forkul lede rodgange,
Z: For'vutret kalkh. ,grébrunt

“+— 119.LER, sandet, sv.gruset,m.forkul lede rodgange,
— 120.LER, sandet, sv.gruset,stenet,m. forkul lede
rodgange, forvitret,kalkh. ,grdbrunt,

— 121.MORENELER, sandet ,kalkh.,grét,

4

rn

10 20 30 % | W |SAG. JORDBUNDSUNDERS@GELSE
, . T x . ; l T STATENS PLANTEVERNSCENTER
.o X0 0 % 00 [vme.Ch FORSGSVEJ 1 FLAKKEBJERG

KN/m3| 4200 SLAGELSE

T T T T T T T SAG.NR.: UOF. AF: BESK. AF: ATO:

4 2. 3 Yo 94-060 P.D, M.P. 94.06.30
1 1 1 1 1 t 1 BORNR.: BOR. DATO: GODK. AF: BILAG NAR.:

3 94.06.29 Me 4

INR
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FORSOGSRESULTATER

KOTE

NO.

LAB. JORDART

KARAKTERISERING

N ALDER

Sy

trrseer

7.00

6.00

5.00

4.38

TERREN-BORING B 4

SR
ASIX
NS

AT

.

131.

e

STABILGRUS, kalkh. ,brunt,

frit,markebrunt,

B2 126.MULD,sv.gruset,sv.kalkh.,markebrunt,
OB KULTURJORL

d— 127.LER,sandet,sv.gruset,muidbl.,forvitret,kalk-

ret,kalkfrit,orunt/grét,

FYLL

KULTURJORL

‘::;:_'128.LER,sandet,sv. ruset,sv.muldbl.,sv.forvit-
‘o n.

—-{ 129.SAND, fink,m, lerstriber,kalkfrit, lysebrunt,
| 130.SANDB, fin-mlk,kalkfrit,brunt,

tmneenen

SAND,Fin-mlk,sv.gruseé,m.Formuldede plante-

rester, kalkfrit,brunt,
132.LER, sandet,sv.gruset,m.omdannet org. matr.

kalkh.,sort/brungrét, S

-~ 133.LER, sandet, sv.

kalkh.,sortgr

gzuset,m.omdannet org. matr.,c

74— 134,LER,sandet, sv.gruset,m. omdannet org.

matr.,dyndet lugt,kalkh.,sortgrat,

— 135.MORENELER, sandet, kalkh.
— 136.MORENELER, sandet,kalkh.
— 137 .MORENELER, sandet, kalkh.

— 138.MORENELER, sandet , kalkh.

,grat,
,grét,
,grét,

,grét,

[
~

~

w

%

kN/m?

C.,C'

kN/m?

SAG. JORDBUNDSUNDERS@GELSE
STATENS PLANTEVERNSCENTER
FORS@GSVEJ 1 FLAKKEBJERG

4200 SLAGELSE

T

SAG.NR.:

94-060

UDF. AF:

BORNR.:

4

BOR. DATO:

06.283

BESK. AF:

DATO:
94.06.30

GODK. AF:

MP

BILAG NR.:

N

D NIELSEN & RISAGER AS

‘&RADGNENDEINGHW@RHRMA EFRl /4

ROREPROFII




FORSOGSRESULTATER

KOTE

LAB. JORDART KARAKTERISERING ALDER

NO.

L

S s en e con

9.15

AFRN

TERREN-BORING B 5

of—

0SBL

7.00

5.00 -/

4,15 L

'%}Z—-147 LER sandet,gruset m. omdannet org. matr.
8.00 7
/1~ 148 .MORENELER, kalkh. , grat,

133.MULD, kalkfrit,markebrunt, KULTURJORL
140.LER, sandet, sv. gruset ,sv.muldbl.,m. rodrester,
kalkFrlt brun /grét, .£
141 SAND, Flntmlk ySV. gruset sv.muldbl. kalkFr:t
rdbrun
142 SgND Fln-mlk leret,gruset,sv.muldbl.
ret,katkfrit brungrét
— 143. SAND fin-mlk, leret sv. gruset kalkh. Forv:t—
ret brunt/ rét
[ 144,5AND, JFin-ml leret,gruset kalkh. Forvutret
rébrunt
145.L ,sandet,gruset kalkh. ,brunt,
146.LER,sandet,gruset,m. omdannet org. matr.
kalkh. ,grasort,

Forvnt-
C

kalkh. ,grésort/grét

@ wm w tnen

/1~ 143.MORENELER  kalkh. ,grét, :

— 151 .MORENELER, kalkh. ,grét, G

(7

%

.

Z—- 150 .MORENELER, kalkh. ,grat, G
uéfz

INIR

) 30 % | W | SAG. JORDBUNDSUNDERSBGELSE

' ' l ' ) P STATENS PLANTEVERNSCENTER
0 %0 0 %0 [WmISCW FoRsacSVEJ 1 FLAKKEBJERG

KN/m3| 4200 SLAGELSE

T T T T T T SAG.NR. UDF. AF: BESK. AF: DATO:

1 2 3 % Glied| 94-080 P.D. M.P. 94.06.30
T T T T T T BORNR.: BOR. DATO; GODK. AF: BILAGNR.:

5 94.06.29 6
D NIELSEN & RISAGER AS

N\ RADGIVENDE INGENIGREIRMA ER 1 /.

ROREPROFII



FORS@GSRESULTATER

KOTE

LAB. JORDART KARAKTERISERING ~ ALDER

NO.

“I— 153.LER,sandet,sv.

TERREN-BORING B 6

152.MULD, kalkfrit,markebrunt, KULTURJORI
gruset SV, muldbl.,m rodrester,

kalkFrlt brun /grit n.¢

LT 154.5AND, Fin-mlk,m, lerstriber,sv.gruset,kalk-

frit brunt/grét

— 155.5AND, fin-mlk,m.lerstriber,sv.gruset, stenet
kalkh. Forvntret brunt/grét ¢

/*Z-i— 156.LER, sandet,sv.gruset,sv. forvitret,kalkh.,

e~

grébrunt,

'/o— 157 .LER,m.sandstriber,sv.gruset,sv.forvitret,

N

m. omdannet org. "matr., kalkh ,grésort,

A~ 158.LER,sandet, gruset, stenet,m.omdannet org.

[£2]

matr.,sv Forv:tret kalkh. ,grésort/grat,

NR

10 20 30 % | W [SAG CROBUNDSUDERSIGELSE
— ; — T STATENS PLANTEVERNSCENTE
0 o 0 %0 0 |[Mume.Ch FORSBGSVEJ 1 FLAKKEBJERG

kN/®| 4200 SLAGELSE

L T T T T 1 T NR.2 L AF: "BESK. AF: TO:

1 2. 3 % Gles| 94-080 | P.D. =M. |7 4.06.30
1 i i ! I ! 1 BOR NR.: BOR. DATO: Goox.ﬁ BILAGNA.:

5 94.06.29 P
D NIELSEN & RISAGER AS

N\ RADGIVENDE INGENICGREIRMA ER1 7

ROREPROFIlL |



FORSOGSRESULTATER

KOTE LAB. JORDART

NO.

KARAKTERISERING

ALDER

TERREN-BORING B 7

8.05

8.00 -}/

I
T
AFRN |%*
0SBL pZA4

5.55 -

kalkh.,sort,

153.5AND, mlk, gruset, kaikh. ,brunt,
160.MULD, gruset, kalkfrit,sort,

— 163.T@RY,dyndet,m.rodrester,kalkfrit, sort, P
— 164.GYTJE,dyndet,m, rodrester,kalkfrit,sortgrat,P
S

71— 165.LER, sandet, sv.gruset, kalkh. ,grat,
2/
. g-— 165. MORENELER, sandet  kalkh. ,grat,

f%:;-—187.MORENELER,sandet,ka]kh.,grét,

FYLD
FYLD.

— 161.LER, sandet,dyndet,m.glasstumper,m. teglrest-
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