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Geologiske kort
— et varktg)

Det geologiske kort er et verktgj, der bruges af brgndborere,
ingenigrfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og
mange andre.

DGU’s vigtigste opgave er at kortlegge, dokumentere og
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet be-
star af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har over 100
ars erfaring med udarbejdelse af sddanne geologiske kort.

Kortlegningen gelder undertiden mere specielle geologiske
omréder, f.eks. kortlegningen af fremstillingsrastoffer som
grus, kalk og ler, og til andre tider er det energirastoffer som
brunkul, olie og geotermisk varme, men som regel indgéir
kortlegning af grundvand altid.

Det geologiske kort er den bedst egnede made at beskrive
landets opbygning og naturressourcernes fordeling pd. Man
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og som
kan anvendes til alle formal. Det enkelte kort indeholder derfor
oftest et bestemt tema. Der findes séledes kort over bjergarter-
nes udbredelse, sivel de overfladenzre som de dybtliggende,
hydrogeologiske kort, kort over prakvartzroverfladens hgj-
deforhold, kort over grundvandsboringer, kort over strukturfor-
holdene i den dybere undergrund og meget andet.

Ved udformningen og anvendelsen af kort er malforholdet af
stgrste betydning. Precisionen i afgrensningen mellem for-
skellige geologiske fenomener er afhengig af malforholdet.
En @ndring at malforholdet fra et lille til et stort (en for-
stgrrelse af kortet) vil medfgre en formindsket ngjagtighed. Det
ma endvidere tages i betragtning, at mangden af oplysninger
pa kortene ofte har méttet begraenses pa grund af pladshensyn.

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk for
den viden, man har pid det tidspunkt, kortet blev fremstillet.
Men pé grund af udviklingen i den geologiske videnskab og
fremkomsten af nye oplysninger, kan der vaere behov for i
tidens lgb at revidere kortet.

Geological maps
— a tool

The geological map is a tool used by well drillers, construction
firms, public authorities, teachers, to mention a few.

The main tasks of the DGU are the mapping of the country,
and providing documentation and information on the geolog-
ical features of Denmark, the materials, their structures and
genesis. The DGU has more than 100 years of experience in
the preparation of geological maps of our country.

In addition the mapping aims at economic and public in-
terest. It may be the mapping of manufacturing raw materials,
i.e. clay, lime and gravel, or it may be energy raw materials
such as lignite, oil and geothermal heat. The mapping of
groundwater resources and the movement of the groundwater
is an essential part of the work carried out by the DGU.

The geological map is the most suitable way to describe the
geology of the country. Of course it is not possible to prepare a
geological map which contains all available information and
which can be used for all purposes. Therefore, specialized
thematic maps are made, showing the geology of the sub-
surface, hydrology, position of water borings; preQuaternary
surface, structural outline of the underground and much more.

In the presentation and the use of maps the scale is signifi-
cant. The exactness of the boundaries between different ge-
ological phenomena depends on the scale of the map. A
change of the scale from a small one to a larger one (an
enlargement of the map) will diminish the accuracy. Further-
more, it must be considered that the geological documentation
on the map frequently is limitated due to lack of space.

Like other publications a geological map expresses the
knowledge of the area at a certain time. Because of the pro-
gress in geology and discoveries of new information it will be
necessary to revise the map in the course of time.

Danmarks Geologiske Undersggelse
Miljgministeriet

DGY

Danmarks Geologiske Underspgelse (DGU) er en rddgivnings- og forsknings-
institution under Miljgministeriet og med veesentlige opgaver pad olie/gas om-
rddet for Energiministeriet.

DGU har som hovedopgave at varetage dataindsamling og kortlegning samt
forskning, rddgivning og formidling med sigte pd at forbedre kendskabet til
materialer, processer og sammenhenge, der har betydning for nyttigggrelsen
0g beskvttelsen af Danmarks geologiske naturveerdier.

Blandt DGU’s opgaver pd miljpomrddet kan nwvnes radgivning og forskning
vedrprende miljpbeskyttelse, vandforsyning, rdstofindvinding og naturbeskyt-
telse. Tilsvarende bistdr DGU Energiministeriet | dets administration af lov-
givaingen om udnyttelsen af forekomster i Danmarks undergrund, herunder dets
varetagelse af statens tilsyn med efterforskningen og indvindingen af olie,
naturgas og jordvarme m.n. Desuden udforer DGU i vidt omfang opgaver for
private firmaer pd kontraktvilkdr pd milipomrddet sivel som pd energiomrddet.

Danmarks Geologiske Underspgelse blev oprettet i 1888, og der er i de
forlpbne dr publiceret en lang rekke afhandlinger om instituttets videnskabelige
og praktiske virksomhed.

Geological Survey of Denmark
Ministry of the. Environment

DY

The Geological Survey of Denmark (DGU) is an advisory and research in-
stitution under the Danish Ministry of the Environment and with significant
responsibilities within the sphere of oil and gas for the Ministry of Energy.

DGU’s primary function is to provide the essential geological service for the
utilization and protection of Denmark’s natural resources. This involves map-
ping, data collection and basic research, in addition to providing impartial
advice and presenting geological results to both the general public and the
scientific community.

Within the environmental sphere, DGU has both an advisory and a research
role with respect to environmental protection, water supply, exploitation of raw
materials and nature conservation. Similarly, DGU assists the Ministry of
Energy in its administration of the utilization of deposits in the subsurfuce,
including the supervision of exploration for and exploitation of oil, natural gas,
geothermal energy etc. In addition, DGU undertakes numerous contract assign-
ments for private firms, concerning both environmental and energy areas.

The Geological Survey of Denmark was established in 1888, and over the
vears a large number of papers have been published on the Survey's scientific
and practical activities.
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Beskrivelse

Indledning

Det geologiske basisdatakort 1313 II Kerteminde udggr
den nordgstlige del af Fyn. Kortet omfatter den nord-
gstlige del af Odense, omraderne omkring Odense Fjord
og Kerteminde Fjord samt Hindsholm og Romsg. Kortet
er fremstillet i malestoksforhold 1:50.000 for Fyns Amt,
og er udarbejdet og trykt i 1992. Kortet er tidligere
udgivet i 1978 (Binzer, 1978) i forbindelse med den
hydrogeologiske kortlegning af amtet (Danmarks Geolo-
giske Undersggelse, Fyns Amtskommune & Cowicon-
sult, 1979). Kortet 1313 II SV Odense Fjord er desuden
kortlagt i 1:25.000 for Fyns Amtskommune i 1986 (Sali-
nas, Grambo-Rasmussen & Gravesen, 1989).

P4 kortet ses boringsoplysninger fra Danmarks Geologi-
ske Undersggelses borearkiv (Gravesen, 1985) udtegnet
som cirkeldiagrammer med geologiske, hydrogeologiske
og boringstekniske oplysninger (Andersen, 1973, Ander-
sen & Gravesen, 1989). Cirkeldiagrammerne er edb-
udtegnede pa grundlag af oplysninger i Danmarks Geolo-
giske Undersggelses boredatabase ZEUS (Gravesen &
Fredericia, 1984). De fleste af boringerne pa kortet er
vandforsyningsboringer, men i omrader med fa af disse
boringer, er der medtaget geotekniske boringer.

De geologiske forhold er tolket ud fra boreprgvebeskri-
velser fra Danmarks Geologiske Undersggelses boreprg-
velaboratorium og fra beskrivelser oplyst af brgndborere
pé borejournaler. De originale geologiske data er lagret 1
DGU’s database, og er vist med bogstavsymboler i cir-
keldiagrammerne. Tolkningen er foretaget ud fra en over-
ordnet geologisk model for omradet, og lagene er korre-
leret fra boring til boring. Tolkningen er angivet med
farvesignatur, der kan afvige fra bogstavsymbolerne.
Symbolerne @ndres imidlertid ikke i basen, hvor de op-
rindelige pravebeskrivelser fastholdes.

Preekvartere aflejringer

Inden for kortbladet treffes prakvartere aflejringer fra
to tertizre lithologiske enheder. Den ®ldste og nederste
tertizre enhed er Danien kalk, og den yngste tertiere
enhed er Selandien Kerteminde Mergel.

Danien kalken er en marin bryozokalk, med varierende
flintindhold. Kalken er kun sparsomt beskrevet fra borin-
ger pa Kertemindebladet, men er beskrevet som bryozo-
kalk i boring DGU arkiv nr. 137.80, der er beliggende i
Odense. I de gvrige boringer er den beskrevet som kalk
eller kalk og flint. P4 kortblad 1312 I Nyborg (Gravesen,

1992) er der i boringer, der grenser op mod Kertemin-
debladet truffet Danien bryozokalk.

Danien kalken treffes i boringer i Odense, ved Otterup, i
Munkebo og i Kerteminde. Kalken traffes under Kerte-
minde Mergel, og kalkens overflade varierer fra kote —60
til =115 m. En undtagelse er dog boring 137.605 i Ot-
terup, hvor kalken ligger umiddelbart under glacigene
aflejringer i kote —15 m, hvorfor der antagelig er tale om
en flage.

Den anden tertizre enhed er Kerteminde Mergel, der
hgrer til Kerteminde Mergel Formationen (Dinesen, Mi-
chelsen & Lieberkind, 1977). Det er en lysegrd, fed,
marin mergel, med et kalkindhold pé ca. 50-70%. Kalk-
holdigheden kan dog variere, og kalkfattige lag er be-
tegnet Kerteminde Ler. I Kerteminde Mergelen er der lag
med skifer. Skiferen er forkislede partier af mergel, der
iflg. Gry (1935) reprasenterer sandede indslag. Skifrene
er som regel opsprekkede og permeable, og som fglge
deraf vandfgrende.

Kerteminde Mergel er truffet i dybere boringer pa hele
kortbladet, og er forste gang omtalt af Ussing & Madsen
(1897) i boringer nord for Kerteminde (DGU arkiv nr.
138.16 og 138.17). Desuden ses den i Lundsgérd Klint,
der er typelokalitet for formationen (Ussing & Madsen,
1897, Dinesen, Michelsen & Lieberkind, 1977). Den
findes bade faststdende og som dislocerede glacialtekto-
niske flager (Gry, 1935). Ved Lundsgard Klint og i borin-
ger ved klinten (DGU arkiv nr. 1386a, 1386b og 133.21)
ses Kerteminde Mergel séledes i form af dislocerede
flager i en glacigen serie. Der er ligeledes boringer med
dislocerede flager af Kerteminde Mergel ved Munkebo
(DGU arkiv nr. 137.210, 137.226, 137.452 og 137.453),
og i den nordgstlige del af Odense (DGU arkiv nr. 137.
85b og 137.492). Toppen af den faststdende Kerteminde
Mergel ligger ca. i kote —25 m, men varierer fra kote =20
m til =70 m. Tykkelsen varierer fra 15 m til 95 m, men er
som regel 50 m til 75 m.

Kvarteere aflejringer
Glaciale aflejringer

De kvartzre aflejringer overlejrer Kerteminde Mergel
Formationen, og er som regel 20-40 m tykke. Der er dog
gennemboret op til 70 m kvartere lag.

De kvartzre aflejringer bestér af mor@neaflejringer og
smeltevandsaflejringer. Moraneaflejringerne er hoved-
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sagelig moraneler. Der er i enkelte boringer truffet mo-
renegrus og morenesand. Smeltevandsaflejringerne er
smeltevandssand, smeltevandsgrus, smeltevandsler og
smeltevandssilt.

De kvartere aflejringer pé kortbladet er formodentlig af
Weichsel alder, og kan henfgres til tre isfremstgd: Ho-
vedfremstgdet fra nord og det ungbaltiske fremstgd, der
kan deles op i to faser. (Rasmussen, 1975, Houmark-
Nielsen, 1987). Rasmussen (1975) har opstillet tre kine-
tostratigrafiske enheder pd Hindsholm. Det ®ldste er et
fremstgd fra nordgst, som antagelig er néet frem til ho-
vedopholdslinien. Den mellemste kinetostratigrafiske en-
hed hgrer til det ungbaltiske isfremstpd og det er kommet
fra sydvest. Det yngste fremstgd er Bzlthavsfremstgdet
fra syd-sydgst. Det er afgreenset ved israndslinien, som er
markeret ved bakkedragene, der buer rundt om Kertinge
Nor og Kerteminde Fjord, og som fortsetter i nord-
nordvestlig retning op langs den vestlige del af Hinds-
holm (Smed, 1962, Rasmussen, 1974, Houmark-Nielsen
1987). Ved udgravninger til dokanleg ved Lindg verftet
er der set glaciale brolegninger, hvorpd der er malt
skurestriber med orienteringer nederst i nord-sydlig ret-
ning og g@verst i sydgst-nordvestlig retning (Nielsen,
1961, 1962). I boringer ved Lindg varfiet er der ca. 20 m
moraneler (f. eks. DGU arkiv nr. 137. 130), hvor der i
nogle af boringerne er mindre enheder af smeltevands-
grus og smeltevandssand mellem moranelersenheder (f.
eks. DGU arkiv nr. 137.141). Forskelle i sammensztning
af moreneler fra omraderne ved Kerteminde og Hinds-
holm i forhold til Sletten vest for Odense Fjord, er ogsa
pépeget af Ussing & Madsen (1897), der har foretaget
stentzllinger i omtalte omrader.

En stgrre sammenh@ngende enhed af smeltevandssedi-
menter kan fglges i boringer under moraneler 1 omradet
omkring Otterup. P4 Hindsholm kan man, ved Dalby,
ligeledes i boringer fglge et sammenhangende legeme af
smeltevandssedimenter under mor&neler.

Flagerne af Kerteminde Mergel som findes i boringer
ved Odense, Munkebo og Kerteminde er relateret til
randmorenestrgget fra balthavsfremstgdet. Den gstlige
del af kortbladet er siledes praget af glacialtektoniske
forstyrrelser.

I de lavtliggende omrader mellem Odense A og Odense
Kanal er der truffet senglaciale ferskvandsaflejringer i

boringer (DGU arkiv nr. 137.460a og 137.460g) under
postglaciale marine aflejringer.

Postglaciale aflejringer

Postglaciale aflejringer bestar af marint sand, marint silt
og marint gytje. De er truffet i boringer ved udmundin-
gen af Odense A (f. eks. DGU arkiv nr. 137.460a), i
Kerteminde ved udmundingen af Kerteminde Fjord (f.
eks. DGU arkiv nr. 137.108) samt i de tgrlagte nore og
fjorde omkring Odense Fjord (f. eks. DGU arkiv nr.
128.48, 137.811, 137.442).

Hydrogeologiske forhold

Inden for kortbladet bestir de primere grundvandsreser-
voirer af glaciale smeltevandssand og -grus aflejringer.
Skiferen i Kertemindemergelen kan vare vandfgrende,
men der er ikke tilstreekkeligt med vand til indvinding (f.
eks. DGU arkiv nr. 137.73a ved Stige). Vandet i kalken
er ofte saltholdigt (f. eks. DGU arkiv nr. 137.3 og
137.69)(Andrup, 1960), og derfor ikke egnet til van-
dindvinding.

Det stgrste og vigtigste grundvandsreservoir pa kort-
bladet er en smeltevandssand og -grus enhed, der strak-
ker sig fra den nordvestlige del af Odense til omradet
nord for Otterup. Reservoiret fortsatter mod vest pa
kortbladet 1313 III Bogense (Gravesen & Kelstrup,
1992), og er et af de mest betydningsfulde i Fyns amt
(Danmarks Geologiske Undersggelse, Fyns Amtskom-
mune & Cowiconsult, 1979). Reservoiret ligger i kote
—-10 til -25 m, og yder ca 10 til 30 m%t ved 5 m
senkning, med ydelser op til 60 m*t ved 5 m s&nkning
ved Otterup (DGU arkiv nr. 137.509).

P4 Hindsholm er der kun mindre smeltevandssand reser-
voirer, hvor det stgrste ligger syd for Dalby i et gst-vest
géende strgg i kote —10 til =30 m. Ydelsen ligger pa 5-10
m*/t med en s@nkning pa 0,5 til 2 m.

I randmorznestrgget rundt om Kertinge Nor og Kerte-
minde Fjord ved Munkebo, er der to reservoirer. Der er et
mindre gvre smeltevandssand reservoir og et nedre smel-
tevandssand reservoir, der er det primare grundvands-
reservoir. Ydelsen ligger pa ca 10 m%t med en s@nkning
pad 1 til 5 m.



Description

The geological basic data map 1313 II Kerteminde at a
scale of 1:50.000 includes the northeastern part of Fyn.
The map sheet includes northeastern Odense and the
areas surrounding Odense Fjord, and Kerteminde Fjord
as well as the Hindsholm peninsula and the island of
Romsg. The map was interpreted and printed in 1992 for
the county of Fyn.

The map shows well information from the Well Record
Archive at the Geological Survey of Denmark. Each well
is represented by a cyclogram in which the lithology is
indicated by letter symbols. The colour of the cyclogram
sectors represents the geological interpretation. The cyc-
logram also displays technical and hydrogeological data.
The pre-Quaternary deposits of the map area belong to
the Paleocene. The oldest rocks on the map sheet are the
Danian Bryozoan limestones. They are overlain by the
Selandien Kerteminde Marl, which is a light grey sticky
marl with occasional silicified zones. The pre-Quater-
nary surface consists of Kerteminde Marl.

The Quaternary deposits consist of clayey and sandy
tills, meltwater clays, silts, sands and gravels. The glaci-
gene deposits are glaciotectonic deformed together with
dislocated floes of the Kerteminde Marl, in the elongated
hills surrounding Kertinge Nor and Kerteminde Fjord.
The Holocene deposits are found in the coastal areas, and
in the reclaimed areas bordering Odense Fjord. The de-
posits consist of marine sands, silts and clays.

The groundwater reservoirs of the area consist of glacial
meltwater sand and gravel. The largest reservoir on the
map sheet is in the western part, at Otterup.
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EV Eaoceen vekslende smé lag PK Selandien gronsandskalk (paleocan)
F Konglomerat, fosforitkonglomerat PL Selandien ler. paleoczen ler,
FG Postglacial ferskvandsgrus Kerteminde Mergel
Fl Postglacial ferskvandssilt PQ Selandien sandsten. grensandsten
FL Postglacial ferskvandsler (paleocaen)
FP Postglacial ferskvandsgytje PR Selandien skifer (paleocaen)
(inkl. diatomegytje) PS Selandien sand. gronsand (paleacaen)
FS Postglacial ferskvandssand PV Selandien. vekslende sma lag (paleocaen)
ET: Postglacial ferskvandsterv Q Sandsten
FV Postglacial vekslende sma ferskvandslag QG Interglacial saltvandsgrus
G Grus, sand og grus Ql Interglacial saltvandssilt
GC Oligocaen - mioczen - pliocaen brunkul QL Interglacial saltvandsler
Gl Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmersilt Qp Interglacial saltvandsgytje
silt i Vejlefjord formation Qs Interglacial saltvandssand
GL Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmerler, QTt Interglacial saltvandstoerv
ler i Vejlefjord formation Qv Interglacial vekslende sma saltvandslag
GP Oligoceaen - miocaen - pliocaen omlejret R Skifer
brunkul RL Eoczen Rosnas Ler
GS Oligoceen - miocaen - pliocaen glimmersand, S Sand
sand i Ve|lefjord formation SK Campanien-maastrichtien skrivakridt.
GV Oligaocaen - miocaen - pliocaen vekslende kalksten, mergelsten
sma lag SL Eocaen Sovind Mergel
HG Postglacial saltvandsgrus il Torv
HI Postglacial saltvandssilt TG Senglacial ferskvandsgrus
HL Postglacial saltvandsler Tl Senglacial ferskvandssilt
HP Postglacial saltvandsgytje TK Coniacien-santonien kalksten
(inkl. diatomeégytje) i i Senglacial ferskvandsier
HS Postglacial saltvandssand i o Senglacial ferskvandsgytje
HT Postglacial saltvandsterv TS Senglacial ferskvandssand
HV Postglacial vekslende sma saltvandslag T Senglacial ferskvandsterv
| Silt TV Senglacial vekslende sma ferskvandslag
D Interglacial ferskvandsdiatomégytje. u Ler. sand og grus
kiselgur \" Vekslende sma lag
IG Interglacial ferskvandsgrus VL Oligocaen nedre (-mellem) ler,
Il Interglacial ferskvandssilt Viborg Ler septarieler
L Interglacial ferskvandsler VS Nedre kridt sand
IP Interglacial ferskvandsgytje Vv Nedre kridt vekslende sma lag
] Interglacial ferskvandssand W Evaporitter
] BT T Interalacial ferskvandstarv X Ukendt lag. oplysninger mal
v Interglacial vekslende sma ferskvandslag XL Ohgocan (mellem-) ovre ler.
= J Lersten, siltsten, lerjernsten Cilleborg Ler, Branden Ler. Bregning Ler
K Kalk, kridt, kalksten YG Senglacial saltvandsgrus
KG Miocaen kvartsgrus Yl Senglacial saltvandssilt
KK Danien kalksandskalk YL Senglacial saltvandsler
KS Miocaen kvartssand YP Senglacial saltvandsgytje
Miocaen: se ogsa oligocaen YS Senglacial saltvandssand
L Ler, mergel YT Senglacial saltvandstorv
LK Danien skrivekridt, slamkalk Yv Senglacial vekslende sma saltvandslag
LL Eoceaen ler, Lillebaelt Ler, plastisk ler z Flint, sten
M Muld ZK Danien kalk, kalk og flint
MG Moraenegrus (gruset till)
Forenklet jordlagsinddeling
Fortolkning
A |A Flyvesand
:(: ‘:] Ferskvandssand, -grus
6 N
< E Ferskvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -terv. vekslende lag
(G}
=
8 l:] Saltvandssand, -grus
o
| - Saltvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -torv, vekslende lag
v
A
| [:I Ferskvandssand, -grus
=
o I:] Ferskvandsler. -silt, -gytje. -torv, vekslende lag
3
2 I:I Saltvandssand, -grus
i}
2] . "
I - Saltvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag
x ¥
WA
I Smeltevandssand, -grus, -sten
S =3
Smeltevandssilt
= l:l Smeltevandsler
g
= - Morzenesand, -grus, -sten (sandet, gruset, stenet till)
|:] Morznesilt (siltet till)
Moraeneler (leret till)
v
A
| [:] Ferskvandssand, -grus
=
X<
oa [:I Ferskvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag
<<
T
<
@ Saltvandssand, -grus
jrag]
EZ
= I_ I: Saltvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag
v v
A A
:I Oligoceen - miocaen - pliocaen sand, grus, sandsten
= Ij Oligoceaen - miccaen - pliocaen ler, silt, brunkul, vekslende lag
W
E [:l Selandien - eoczen kalk, sand. sandsten, skifer
i}
e - Selandien - eocaen ler, silt, moler, vulkansk aske, vekslende lag
‘ [:l Danien kalk
v v
A A
‘ % :] Campanien - maastrichtien kalk
= =
w o .
= [:I Coniacien - santonien kalk
v
2
| |‘ {:‘ Nedre kridt, ler, silt, sand
vy
A A g .
[l l:l Cap-rock: Gips, anhydrit, kalk, ler. sandsten
=
o 3
n I:l Zechstein evaporitter og lag af ler, sandsten, kalk
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Kortet viser geologiske og tekniske oplysninger fra boringer pa det
nordestlige Fyn

Over danienkalken fglger kdlkholdlce Ieldf1EJlln°el Kerteminde Mergel,
fra selandien.

De kvartere aflejringer er 20—40 m tykke og bestir af
smeltevandssedimenter og glacigene dannelsel fra weichsel.

De vigtigste grundvandsreservoirer findes i smeltevandssand og -grus.

The map shows geological and technical information from wells in
northeastern Fyn.

The Danian chalk is overlain by Selandian marls. The succeeding
Quaternary deposits have a thickness of 20-40 metres and consist of
Weichselian meltwater sediments and tills.

The producing groundwater reservoirs are meltwater sands and gravels.






