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Geologiske kort 
- et værktøj 

Det geologiske kort er et værktøj, der bruges af brøndborere, 
ingeniørfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og 
mange andre. 

DGU's vigtigste opgave er at kortlægge, dokumentere og 
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet be­
står af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har over 100 
års erfaring med udarbejdelse af sådanne geologiske kort. 

Kortlægningen gælder undertiden mere specielle geologiske 
områder, f.eks. kortlægningen af fremstillingsråstoffer som 
grus, kalk og ler, og til andre tider er det energiråstoffer som 
brunkul, olie og geotermisk varme, men som regel indgår 
kortlægning af grundvand altid. 

Det geologiske kort er den bedst egnede måde at beskrive 
landets opbygning og naturressourcemes fordeling på. Man 
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og som 
kan anvendes til alle formål. Det enkelte kort indeholder derfor 
oftest et bestemt tema. Der findes således kort over bjergarter­
nes udbredelse, såvel de overfladenære som de dybtliggende, 
hydrogeologiske kort, kort over prækvartæroverfladens høj­
deforhold, kort over grundvandsboringer, kort over strukturfor­
holdene i den dybere undergrund og meget andet. 

Ved udformningen og anvendelsen af kort er målforholdet af 
største betydning. Præcisionen i afgrænsningen mellem for­
skellige geologiske fænomener er afhængig af målforholdet. 
En ændring af målforholdet fra et lille til et stort (en for­
størrelse af kortet) vil medføre en formindsket nøjagtighed. Det 
må endvidere tages i betragtning, at mængden af oplysninger 
på kortene ofte har måttet begrænses på grund af pladshensyn. 

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk for 
den viden, man har på det tidspunkt, kortet blev fremstillet. 
Men på grund af udviklingen i den geologiske videnskab og 
fremkomsten af nye oplysninger, kan der være behov for i 
tidens løb at revidere kortet. 

Danmarks Geologiske Undersøgelse 
Miljø- og Energiministeriet 

Danmarks Geologiske Undersøgelse (DGU) er en rådgivnings- og forsknings­
institution under Miljø- og Energiministeriet. 

DGU har som hovedopgave at varetage dataindsamling og kortlægning samt 
forskning, rådgivning og formidling med sigte på at forbedre kendskabet til 
materialer, processer og sammenhænge, der har betydning for nyttiggørelsen 
og beskyttelsen af Danmarks geologiske naturværdier. 

Blandt DGU's opgaver på miljøområdet kan nævnes rådgivning og forskning 
vedrørende miljøbeskyttelse, vandforsyning, råstofindvinding og naturbeskyt­
telse. På energiområdet bistår DGU med administration af lovgivningen om 
udnyttelsen af forekomster i Danmarks undergrund, herunder varetagelse af 
statens tilsyn med efte,jorskningen og indvindingen af olie, naturgas og jord­
varme m.m. Desuden udfører DGU i vidt omfang opgaver for private firmaer på 
kontraktvilkår på miljøområdet såvel som på energiområdet. 

Danmarks Geologiske Undersøgelse blev oprettet i 1888, og der er i de 
forløbne år publiceret en lang række afhandlinger om instituttets videnskabelige 
og praktiske virksomhed. 

Geological maps 
- a tool 

The geological map is a tool used by well drillers, construction 
firms, public authorities, teachers, to mention a few. 

The main tasks of the DGU are the mapping of the country, 
and providing documentation and information on the geolog­
ical features of Denmark, the materials, their structures and 
genesis. The DGU has more than I 00 years of experience in 
the preparation of geological maps of our country. 

In addition the mapping aims at economic and public in­
terest. It may be the mapping of manufacturing raw materials, 
i.e. clay, lime and grave!, or it may be energy raw materials 
such as lignite, oil and geothermal heat. The mapping of 
groundwater resources and the movement of the groundwater 
is an essential part of the work carried out by the DGU. 

The geological map is the most suitable way to describe the 
geology of the country. Of course it is not possible to prepare a 
geological map which contains all available information and 
which can be used for all purposes. Therefore, specialized 
thematic maps are made, showing the geology of the sub­
surface, hydrology, position of water borings, preQuaternary 
surface, structural outline of the underground and much more. 

In the presentation and the use of maps the scale is signifi­
cant. The exactness of the boundaries between different ge­
ological phenomena depends on the scale of the map. A 
change of the scale from a small one to a larger one (an 
enlargement of the map) will diminish the accuracy. Further­
more, it must be considered that the geological documentation 
on the map frequently is limitated due to Jack of space. 

Like other publications a geological map expresses the 
knowledge of the area at a certain time. Because of the pro­
gress in geology and discoveries of new information it will be 
necessary to revise the map in the course of time. 

D6hl Geological Survey of Denmark 
Ministry of Environment and Energy 

The Geological Survey of Denmark (DGU) is an advisory and research in­
stitution under the Danish Ministry of Environment and Energy. 

DG U's primary function is to provide the essential geological service for the 
utilization and protection of Denmark 's natura! resources. This involves map­
ping, data co/lection and basic research, in addition to providing impartial 
advice and presenting geological results to both the general public and the 
scientific community. 

Within the environmental sphere, DGU has both an advisory and a research 
role with respect to environmental protection, water supply, exploitation of raw 
materials and nature conservation. Within the energy sphere DGU assists in the 
administration of the utilization of deposits in the subsurface. including the 
supervision of exploration for and exploitation of oil, natura! gas, geothermal 
energy etc. In addition, DGU undertakes numerous contract assignments for 
private firms, concerning both environmental and energ_\' areas. 

The Geological Survey of Denmark was established in 1888, and over the 
years a large number of papers have been published on the Survey's scientific 
and practical activities. 
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Beskrivelse 

Det geologiske basisdatakort Ærø I 311 IV Mommark 
med en del af 1311 I Rudkøbing i målestoksforholdet 
l :50.000 omfatter Ærø, den sydvestlige del af Tåsinge, 
Drejø samt flere småøer. Kortet er udarbejdet og trykt for 
Fyns Amtskommune i 1992. Området er tidligere kort­
lagt af B inzer & Rasmussen i I 977, men der er foretaget 
en ny redigering og en ny geologisk tolkning ved denne 
udgivelse. 
På kortet vises boringsoplysninger fra Danmarks Geolo­
giske Undersøgelses (DGU's) borearkiv (Gravesen, 
1985). Boringerne er udtegnet som cirkeldiagrammer, 
der viser en række geologiske, hydrogeologiske og bo­
ringstekniske data (Andersen, 1973; Andersen & Grave­
sen, I 989). Cirkeldiagrammerne er edb-udtegnede på 
grundlag af DGU's boringsdatabase ZEUS (Gravesen & 
Fredericia, 1984 ), hvor størstedelen af oplysningerne i 
borearkivet er lagret. 
De fleste boringer på kortet er vandforsyningsboringer, 
men der er også en del geotekniske boringer. De geologi­
ske oplysninger fra alle disse boringstyper er med til at 
give en så detaljeret viden om de geologiske forhold som 
muligt. 
De geologiske forhold er tolket ud fra boreprøvebeskri­
velser foretaget i DGU's boreprøvelaboratorium, og fra 
de beskrivelser brøndborerne har angivet på borejourna­
lerne. Tolkningen er foretaget ud fra opfattelsen af en 
overordnet geologisk model for området. Hvor det er 
skønnet muligt, er de enkelte lag korreleret fra boring til 
boring. De originale ·geologiske data er angivet i cirkel­
diagrammerne som bogstavssymboler. Symboler med et 
tegn angiver lag med en usikker beskrivelse (f. eks. s = 
sand), mens symboler med to tegn angiver geolog be­
skrevne lag (f. eks. ds = smeltevandssand). Tolkningen af 
de enkelte lag vises med farvesignaturer, som undertiden 
kan være afvigende fra bogstavssymbolerne. I ZEUS 
databasen er det de oprindelige data, der opbevares, men 
der er mulighed for at gemme både den oprindelige og 
den tolkede lag information. 

Prækvartære aflejringer 

Inden for området træffes prækvartæret i få boringer. 
Prækvartæret består på dette kort udelukkende af plastisk 
ler af Eocæn alder. Leret ligger dybest i den østlige del af 
kortet (f. eks. i kote -42 m i boringen 172. 71 vest for 
Marstal), og højest i den vestlige del (f. eks. kote -2 I mi 
boringen 171.2E sydøst for Søby) 

Kvartære aflejringer 

Området som dette kort dækker domineres af glaciale og 
interglaciale aflejringer med en klar overvægt af de le­
rede aflejringer. I boringer med detaljerede oplysninger, 
er det ikke unormalt at finde vekslende lag af glacial og 
interglacial oprindelse. I boringen 172.167 er der fx to 
lag af marin Eem oprindelse, adskilt af både moræneler 
og smeltevandssandslag. I boringer findes også ofte 
tynde lag af marin Eem sedimenter mellem lag af moræ­
neler. Denne lagdeling er ikke sedimentær, men skyldes 
flagedannelse under forskellige isfremstød under Weich­
sel glaciationen. 
I det sydfynske område kan forekomsten af interglaciale 
aflejringer i boringer ikke bruges til at opdele de kvar­
tære sedimenter i lag af Weichsel og præweichsel alder. 
Under feltarbejde langs Ærøs kyster i 1984 og 1985 
(Hansen, I 987) observeredes ingen faststående glaciale / 
interglaciale aflejringer. 
Figur l (bilag) viser et for det sydfynske område typisk 
klint-profil med gentagen repetition af lagfølgen ved 
overskydninger, og hvor den marine Eem er brugt som 
»smøremiddel« i overskydningsplanerne (fra Hansen, 
1987). Den samlede kvartære lagfølge i området består af 
(nede fra og opad): 

* Præweichsel moræne, sandsynlig af Saale alder. Mo­
rænen er ikke med sikkerhed genkendelig i boringer 
(på grund af de mange overskydninger), men er som 
ved klinten syd for Vitsø på Ærø en grå moræne 
gennemsat af en række overskydninger dannet under 
den senere tektonisering. 

* »Det blanke ler« som sandsynligvis er et senglacialt 
lacustrint sediment (Sjørring, I 983) dannet under de 
sidste stadier af Saale glaciationen. Det »blanke ler« 
kan genfindes i boringer, men det har fået samme 
farve som det marine Eem på kortet. 

* Eem aflejringer afsat i ferskvand kendes kun beskrevet 
som tynde lag (få cm), og er ikke beskrevet fra borin­
ger. Laget består ved Bregninge Mark af et 20 cm tykt 
lag af sandet sediment med et stort indhold af sam­
menskyllede snegle og muslinger. 

* Marine Eem aflejringer er lerede til siltede normalt 
blålige sedimenter med et stort indhold af muslinge­
og snegle skaller (fx Arctica islandica, Nassarius reti­
cularus og Mytilus edulis). Det marine Eem indledes 
med et tyndt lag dynd / sand med skaller af Mytilus 
edulis og Cardium edule (Madsen et al., 1908). I den 
øverste del af det marine Eem bliver sandlag mere og 
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mere hyppige (denne zone kaldes også for den tiger­
og zebrastribede zone). Ved de senere flagedannelser 
er det oftest lag af »det blanke ler« eller af marint 
Eem, der udgør bunden af flagerne, og som har ageret 
som smøremiddel under flagedannelsen. 

* »Det hvide sand« er meget velsorteret fint, der i ud­
bredelse udstrækker sig over hele det sydfynske om­
råde. Der er fremsat flere teorier om det hvide sands 
oprindelse (Madsen et al., 1908; Rosenkrantz, 1944, 
Friis & Larsen, 1975 og Petersen et al., 1989), men det 
er sandsynligvis et fluviatilt, stedvist æolisk omlejret 
sediment af interglacial- / interstadial oprindelse (Gra­
vesen, 1993). Hvor »det hvide sand« er laboratorie­
beskrevet har det DGU-symbolet IS (interglacialt 
sand). 

* Gammelbaltisk moræne 
* Nordøstmoræne 
* Ungbaltisk moræne 
* Bælthavsmoræne 

De enkelte moræner kan ikke med sikkerhed adskilles fra 
hinanden i boringer, men kan adskilles ud fra feltstudier 
suppleret med for eksempel foraminiferanalyser og sten­
tællinger. 
De enkelte moræneenheder på Ærø svarer til moræne­
aflejringerne fra Ristinge Klint på Langeland, som de er 
beskrevet af Sjørring et al. (1982). Mellem de enkelte 
moræneenheder er der større eller mindre lag af smelte­
vandssand. 
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Postglaciale aflejringer 

Da det sydfynske område efter Weichsel glaciationen har 
været udsat for en generel havniveaustigning, findes 
postglaciale marine sedimenter kun, hvor der stadig er 
hav, eller hvor områder er inddæmmet (Gråsten Nor, 
Stokkeby Nor og området ved Vitsø på Ærø). 
Postglaciale ferskvandssedimenter findes i mindre må­
lestok ved søer og langs vandløb (f. eks. 171.35 syd for 
Stokkeby Nor på Ærø). 

Hydrogeologiske forhold 

Inden for kortbladet er det helt overvejende reservoirer af 
smeltevandssand og -grus, der udnyttes. »Det hvide 
sand« udnyttes lokalt, men har på grund af den fine 
kornstørrelse kun ringe ydelse. Generelt er indvindings­
forholdene dårlige i det sydfynske område (Danmarks 
Geologiske Undersøgelse, 1979). Dette skyldes manglen 
på større sammenhængende sand / gruslag, samt den 
store grad af tektonisering området har været udsat for. 
Kun få steder som sydøst for Vitsø og på Drejø nærmer 
udstrækningen af reservoirerne sig en kvadratkilometer. 
Ydelserne i området når højst op på 15 m3/time ved en 
sænkning på 5,2 meter (boring 172.42 på Drejø) men 
ligger oftest under 5 m3/time. 



Description 

The geological basic data map Ærø 1311 IV Mommark 

together with part of 1311 I Rudkøbing at a scale of 

1 :50.000 include the island of Ærø, the southeastern part 

of Tåsinge, Drejø and several small islands. The map has 

previously been geologically interpreted by Binzer & 

Rasmussen (] 977), but this map is based on a new 

geological interpretation. The well information on the 

map is from the Well Record Archive at the Geological 

Survey of Denmark. Each well is shown as a cyclogram 

with the lithology indicated by letter symbols. The vari­

ous colours of the cyclogram sectors represent the geo­

logical interpretation. If the geological interpretation of a 

layer differs from the original description, the letter sym­

bol and the colour will diverge. This happens when an 

old description saying sand are interpreted as meltwater 

sand. For a more detailed description of the cyclograms 

see the map legend. 

Pre-Quaternary sediments 

Only a few wells in the area penetrate the pre-Quaternary 

surface; the surface is thought to be inc!ined towards the 

east. 

Quaternary sediments 

The Quaternary sediments in the area are dominated by 

glacial and interglacial deposits. In the detailed well­

descriptions alternating layers of glacial and interglacial 
origin are commonly reported. This layering is not sedi­

mentary but due to later glacial tectonisation. The total 

Quaternary packadge consists of: 

* Pre Weichelian till, propably from the Saale glaciation. 

* » The shiny clay«, propable late glacial lacustrine sedi­

ments from one of the latest stages of the Saale glacia­

tion. 
* Freshwater Eemian sandy sediments with many shells. 

* Marine Eemian clayish sediment with in situ shells of 

eg Artica islandica. 
* » The white sand«, a well sorted fine grained sand of 

interglacial / interstadial origen, occasionally under­
gone eolian reworking. 

* Old Baltic till. 
* Northeastern till. 
* Young Baltic till 
* Bælthav till. 

It is not possible to distinguish the tilis on the base of 
well-data alone. 

Post Glacial sediments 

Marine post-Glacial sediments are only found offshore 

and in reclaimed areas. Post-Glacial freshwater sedi­

ments are found locally in lakes and along rivers. 

Hydrogeology 

The hydrological yield of the wells in this area is limited 

due to the small size and unconnected nature of the 
reservoirs. 
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D.G U -provebesKmelse 
forel gger 

Jordlagssymboler 

Grundfjeld Ml 
Brond ML 
Oanien :iryozolo;al~ ,;ora kalk MS 
Kul. brunkul M\I 
Oiatomeafle1rn1ger (1"<ke postglacialel ML 
d, .. ,,as ba.;alt NJ 
Smel:ovandsgrw; N'< 
Smeltevandss11t NO 
Campan1en-maas1richtie1 kalksten Nn 
Smel:evandsler NW 
Smel:evandssar-d C 
Vekslende små smeltevandsleg Cl 
Smeltevandssten CL 
VLJkars'<.iske OQ 
~ocær, vulkanskæ.kc OS 
Eocæn moler P 
Pos!glar.ial 11;·vP-sanr1 PI 
Eoeæn vP-k~ end<'! ~må lag PK 
Konglomera1, fosforitkong lorrerat PL 
Postglacial 1erskva1dsgrus 
Postglacial ferskva1dssllt ro 
Postglacial ferskva1dsler 
Postglacial ferskvandsgylJe PR 
{in~ cialuml!gyt1,,., PS 
1-'ostglac1a l fcrsi(,,andssand PI,, 
Postglac1;,I fers«vandstoni 0 
Postg lac,al vekslendP- Afllå IP-rskvand~lag OG 
Gms, ~.and og gms 01 
Ollgo:æn - m!oeæn - pi oeæ, brunkul OL 
Otlgo:æn - miocæn - pi ocæ1 gi nmers111 or 
silt, Ve1h1t1ord lr.irrnat,on OS 
OhgoC"-'" rrnocæn pi o,;w1 gi r-,,m,rlc, 01 
ler, VCJ1'-'1JOr:J 1::,rn,at,un OV 
Ollgo2æn rmocæn pi uca,1 omlc1rcl 
hr~rkul RL 
Oli(J0cæn moocæn - pi ocæ1 gi f'l'Y\fltsanrt S 
sand Vej f'f.on1 lormat,c:r S< 
Oligocæn m,ocæn - pi ocæ, vekslende 
smalag SL 
Pos:gl ac El s11.ltva1dsgrus T 
Postglac <'.I s11.ltva1dssil1 TG 
Postglac .:.I s;,ltva1::bler 11 
Postglm: r.l ,;nllva1::ls.gylJC TI( 
(mkl di;iromegv'.Je1 TL 
P(l~tqlac,al s;,l:v~1r1ss~1r1 TF 
Postglac,al sal1va1:1stoni TS 
Postglac al veksler de sn-a saltvands la; TT 
Sill T\I 
lnter\jlaclal fe•s1wandsd1atomeg:('.Je 
kise gur 
lr,h:r(;lacial fc"skvandsgrus \IL 
lntcrglc1c1al h:·skvc1r,dss·ll 
lnterglacial 1c·skvar1dslcr \IS 
lnterglacial 1e·sk~andsgy11e VV 
ln!IH\jlaclal 1e·skvandssand W 
lntuclacial t;1•s1<~andslcrv X 
lnterg lcK•a· "'-'"-"lcmJc,;rua •u~~•Jil•H.J~IJ(l XI 
Le rsten . soltsten. lcr1crnsten 
Kalk. kridt kJ ks1en VG 
Mi 0t!P.n kvllrtsgr,Js VI 
DEln en kalksandskal< YL 
M,ocæ" kvanssand YP 
M, oeæ,i: ~og1:1aoligocæn YS 
Ler, mergel YT 
o"n,enskrive<redt. slam~alk Y\' 

Eocæn 1e,, Lil f'ba>lt Ler pli!SI S'< Pr Z 
Muld ZK 
MorænegrLJS\g ruset till) 

r_,.oræne~ilt (si Ilet !ill) 
Moræneler (leret t 111 
Morænesand :sardel toll) 
Vs~~h.,udc,;r:1~ 1,orænclag f1LII) 
Morænesten ]s"eret tol l l 
Pe·m ler&t97. s1ltsten 
Pe,m kal,stan 
Pe,m sarcsten 
F'e•mski1er 
Perm e•apar,tter 
Fylc 
0 1',IC<.:dc'II ~ilt 
O1ya,;æ11lcr 
O-rgacæn sandsten. (l~sP-nrade Sandstan 
Oligccæn ~and 
G)'lje 
Selandten s It (paleocæ,i) 
Selandren gronsarcs<alk lpaleocæn) 
Seland en ler. paleocæn ler. 
Kerteminde Mergel 
Seland en sa-iosten , g·onsand,;t.:r, 
(paleocæn) 
Scland en sk ler (pdleoc:am ] 
Seland en ~a-ic g,nn<,;ind (paleocæn) 
Selana en. ·1eksla1:1e sma lag (pa.leocæ11 
S;,ndsten 
lntergladal salr.anasgr JS 

lntergladal sall\lanassllt 
ln ter~lacial salt'landsler 
lnterglac1al salt'1anasgytJe 
lntcrglac,al s;,l t~;anr1ss~nr1 
lntergla,crnl sillt;·,.nr.~t<'lr. 
lnter r;lac,al veks endf' ~11A saltvards la~ 
Skifer 
Etlr.æn Rr.s-iæs LH 
S.ind 
Ca.1rpani0n-maas1rier>11en skri~ekridt 
k3 ks'.en. mergelslen 
Eocæn Scvind M<'rycl 
Torv 
&ny·ac·al 1c,~kv,1nd5!:trus 
Sen~rae al 'ersk,;,a,irJs;.~ilt 
Ccria<:,en-santon,en kalksten 
Seng ae al 'ers\.;vandsler 
Seng ae al 'ers>:va ndsgy1je 
Seng ae al 'e rs>:vendssard 
Seng ae al 'ers,:,;andstor~ 
Seng ae al ·,eKslc1cJcsma fcrsk,ands Jq 
U:• sc1nd og grns 
'kkslercc srr,å L:ig 
Olicocæ~ recre (-me, le,m) IH 

'✓1bOrq _,.r sepia, e er 
Nedre,:, et sand 
Nedre~' et ve~s ende s11å lag 
Evaooritter 
Ukendt lag. oolvsn ngcrmql 
Ol Dtlcæi (11PI em-J ovre le r 
c,1.Pbnrg _,:i- 5r.;nden Ler Cire,iiing Le, 
Senglac,al saltvanosgrus 
Senglac1al saltvandss1H 
Se11glac1al salt,;andsler 
Sengl11.c1al saltvandsgyt e 
Senglac,al saltvar1d,;~e·1d 
Scnglac,ail s;:il\vands1Dni 
Senglac,.11 ·,akslende sma sal1va1::ls ag 
""l1nt. SIB1 
Ca~len <al{, kalk og 'I ni 

Forenklet jordlagsinddeling 
Fortolkning 

.. 
I D 

D 
D 
D -D 
D 
D 
D 

D 
D -D 

D 
D 
D 
D 

Flyvesand 

Ferskvandssanc, -grus 

Ferskvandsier, -sil! , -gytJe, -kalk. -tarv, vekslende lag 

Saltvandssand, -grus 

SallYandsler. -sill.-gyt1e, -Katk, -torv. veKslende lag 

Ferskvandssand, -grus 

Ferskvandsier. -silt. -gytje . -torv, veKslende lag 

Saltvandssand. -grus 

Saltvandsier -si lt. -gytje. -torv. vekslende lag 

Srieltevandssand -grus, -s lcn 

Smcltcvandssill 

Smeltevandsier 

Morænesand, -grus, -sten (sandet, gruset , stenet ti Il 

Morænesilt (siltet till ) 

Moræneler (leret till ) 

Ferskvandssand -g•us 

FerskYandsler. -silt. -gytje, -torv. vekslende lag 

Saltvandssand, -grus 

Saltvandsier. -silt. -gytJe -to-v vekslende lag 

.. LJ Oligocæn - miocæn - pliocæn sand. gn"s, sandsten 

CJ Oligocæn - miocæn - pliocæn ler, sil!, t)"lmku l. veKslende lag 

c::::J Seland ien-eocæn kalk. sarid, sandsten, skifer 
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"" " s; 
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Selandien - eocæn ler. silt moler vulkansk aske. vekslende lag 

CJ Dan ien kalk 

CJ Campanien - maastrichtien Kalk 

CJ Coniacien - santonien kalk 

CJ Nedre kridt, ler silt sand 

CJ Cap-rock: Gips. anhydrit. kalk. le'. sandsten 

CJ Zechstein evoporittcr og lag af ler. sandsten. kalk 
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Bilag 1. 

1"'1 "'1 "'11 Moræneler C=:J "Det hvide sand" I m : )l Marient Eem 
0 

Fig. 1 

Et for det sydfvnske område typisk klint-profil med gentagen repetition af lagfølgen ved overskydninger 
(fra Hansen, 1987). 

A typical profile from a coastal cliff in the area south of Fyn. The several repetitions of the sedimentary 
sequences are due-to thrusting (from Hansen, 1987). 

10 m 
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