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Geologiske kort
— et varktgj

Det geologiske kort er et verktgj, der bruges af brgndborere,
ingenigrfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og
mange andre.

DGU’s vigtigste opgave er at kortlegge, dokumentere og
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet be-
stdr af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har over 100
ars erfaring med udarbejdelse af sddanne geologiske kort.

Kortlegningen gxlder undertiden mere specielle geologiske
omréder, f.eks. kortlegningen af fremstillingsrastoffer som
grus, kalk og ler, og til andre tider er det energirastoffer som
brunkul, olie og geotermisk varme, men som regel indglr
kortlegning af grundvand altid.

Det geologiske kort er den bedst egnede made at beskrive
landets opbygning og naturressourcernes fordeling pa. Man
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og som
kan anvendes til alle formal. Det enkelte kort indeholder derfor
oftest et bestemt tema. Der findes saledes kort over bjergarter-
nes udbredelse, savel de overfladenzre som de dybtliggende,
hydrogeologiske kort, kort over prakvarteroverfladens hgj-
deforhold, kort over grundvandsboringer, kort over strukturfor-
holdene i den dybere undergrund og meget andet.

Ved udformningen og anvendelsen af kort er mélforholdet af
stgrste betydning. Precisionen i afgrensningen mellem for-
skellige geologiske fenomener er afhengig af malforholdet.
En @ndring af malforholdet fra et lille til et stort (en for-
stgrrelse af kortet) vil medfgre en formindsket ngjagtighed. Det
mé endvidere tages i betragtning, at mengden af oplysninger
pa kortene ofte har méttet begranses pa grund af pladshensyn.

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk for
den viden, man har pa det tidspunkt, kortet blev fremstillet.
Men pé grund af udviklingen i den geologiske videnskab og
fremkomsten af nye oplysninger, kan der vare behov for i
tidens 1gb at revidere kortet.

Geological maps
— a tool

The geological map is a tool used by well drillers, construction
firms, public authorities, teachers, to mention a few.

The main tasks of the DGU are the mapping of the country,
and providing documentation and information on the geolog-
ical features of Denmark, the materials, their structures and
genesis. The DGU has more than 100 years of experience in
the preparation of geological maps of our country.

In addition the mapping aims at economic and public in-
terest. It may be the mapping of manufacturing raw materials,
i.e. clay, lime and gravel, or it may be energy raw materials
such as lignite, oil and geothermal heat. The mapping of
groundwater resources and the movement of the groundwater
is an essential part of the work carried out by the DGU.

The geological map is the most suitable way to describe the
geology of the country. Of course it is not possible to prepare a
geological map which contains all available information and
which can be used for all purposes. Therefore, specialized
thematic maps are made, showing the geology of the sub-
surface, hydrology, position of water borings, preQuaternary
surface, structural outline of the underground and much more.

In the presentation and the use of maps the scale is signifi-
cant. The exactness of the boundaries between different ge-
ological phenomena depends on the scale of the map. A
change of the scale from a small one to a larger one (an
enlargement of the map) will diminish the accuracy. Further-
more, it must be considered that the geological documentation
on the map frequently is limitated due to lack of space.

Like other publications a geological map expresses the
knowledge of the area at a certain time. Because of the pro-
gress in geology and discoveries of new information it will be
necessary to revise the map in the course of time.

Danmarks Geologiske Undersggelse

Miljg- og Energiministeriet
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Danmarks Geologiske Undersggelse (DGU) er en rddgivnings- og forsknings-
institution under Miljg- og Energiministeriet.

DGU har som hovedopgave at varetage dataindsamling og kortlegning samt
forskning, radgivning og formidling med sigte pa at forbedre kendskabet til
materialer, processer og sammenhange, der har betydning for nyttigggrelsen
og beskyttelsen af Danmarks geologiske naturveerdier.

Blandt DGU’s opgaver pd miljgomradet kan nevnes radgivning og forskning
vedrgrende miljpbeskyttelse, vandforsyning, rdstofindvinding og naturbeskyt-
telse. Pa energiomrddet bistdr DGU med administration af lovgivningen om
udnyttelsen af forekomster i Danmarks undergrund, herunder varetagelse af
statens tilsyn med efterforskningen og indvindingen af olie, naturgas og jord-
varme m.m. Desuden udfprer DGU i vidt omfang opgaver for private firmaer pd
kontraktvilkdr pd miljpomrddet sdvel som pd energiomrddet.

Danmarks Geologiske Undersggelse blev oprettet i 1888, og der er i de
forlgbne dr publiceret en lang reekke afhandlinger om instituttets videnskabelige
og praktiske virksomhed.

Geological Survey of Denmark
Ministry of Environment and Energy

DGY

The Geological Survey of Denmark (DGU) is an advisory and research in-
stitution under the Danish Ministry of Environment and Energy.

DGU’s primary function is to provide the essential geological service for the
utilization and protection of Denmark’s natural resources. This involves map-
ping, data collection and basic research, in addition to providing impartial
advice and presenting geological results to both the general public and the
scientific community.

Within the environmental sphere, DGU has both an advisory and a research
role with respect to environmental protection, water supply, exploitation of raw
materials and nature conservation. Within the energy sphere DGU assists in the
administration of the utilization of deposits in the subsurface, including the
supervision of exploration for and exploitation of oil, natural gas, geothermal
energy etc. In addition, DGU undertakes numerous contract assignments for
private firms, concerning both environmental and energy areas.

The Geological Survey of Denmark was established in 1888, and over the
years a large number of papers have been published on the Survey's scientific
and practical activities.
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Beskrivelse

Det geologiske basisdatakort Erg 1311 IV Mommark
med en del af 1311 1 Rudkgbing i mélestoksforholdet
1:50.000 omfatter £rg, den sydvestlige del af Tésinge,
Drejg samt flere smager. Kortet er udarbejdet og trykt for
Fyns Amtskommune i 1992. Omradet er tidligere kort-
lagt af Binzer & Rasmussen i 1977, men der er foretaget
en ny redigering og en ny geologisk tolkning ved denne
udgivelse.

Pa kortet vises boringsoplysninger fra Danmarks Geolo-
giske Undersggelses (DGU’s) borearkiv (Gravesen,
1985). Boringerne er udtegnet som cirkeldiagrammer,
der viser en reekke geologiske, hydrogeologiske og bo-
ringstekniske data (Andersen, 1973; Andersen & Grave-
sen, 1989). Cirkeldiagrammerne er edb-udtegnede pa
grundlag af DGU’s boringsdatabase ZEUS (Gravesen &
Fredericia, 1984), hvor stgrstedelen af oplysningerne i
borearkivet er lagret.

De ftleste boringer péa kortet er vandforsyningsboringer,
men der er ogsa en del geotekniske boringer. De geologi-
ske oplysninger fra alle disse boringstyper er med til at
give en sa detaljeret viden om de geologiske forhold som
muligt.

De geologiske forhold er tolket ud fra boreprgvebeskri-
velser foretaget i DGU’s boreprgvelaboratorium, og fra
de beskrivelser brgndborerne har angivet pa borejourna-
lerne. Tolkningen er foretaget ud fra opfattelsen af en
overordnet geologisk model for omradet. Hvor det er
skgnnet muligt, er de enkelte lag korreleret fra boring til
boring. De originale -geologiske data er angivet i cirkel-
diagrammerne som bogstavssymboler. Symboler med ét
tegn angiver lag med en usikker beskrivelse (f. eks. s =
sand), mens symboler med to tegn angiver geolog be-
skrevne lag (f. eks. ds = smeltevandssand). Tolkningen af
de enkelte lag vises med farvesignaturer, som undertiden
kan vere afvigende fra bogstavssymbolerne. I ZEUS
databasen er det de oprindelige data, der opbevares, men
der er mulighed for at gemme béde den oprindelige og
den tolkede lag information.

Preekvartere aflejringer

Inden for omradet treffes prakvarteret i fa boringer.
Prackvartaret bestar pé dette kort udelukkende af plastisk
ler af Eoc®n alder. Leret ligger dybest i den gstlige del af
kortet (f. eks. i kote =42 m i boringen 172.71 vest for
Marstal), og hgjest i den vestlige del (f. eks. kote =21 m i
boringen 171.2E sydgst for Sgby)

Kvartwre aflejringer

Omradet som dette kort dekker domineres af glaciale og
interglaciale aflejringer med en klar overvaegt af de le-
rede aflejringer. I boringer med detaljerede oplysninger,
er det ikke unormalt at finde vekslende lag af glacial og
interglacial oprindelse. I boringen 172.167 er der fx to
lag af marin Eem oprindelse, adskilt af bade moraneler
og smeltevandssandslag. I boringer findes ogsd ofte
tynde lag af marin Eem sedimenter mellem lag af morz-
neler. Denne lagdeling er ikke sedimentr, men skyldes
flagedannelse under forskellige isfremstgd under Weich-
sel glaciationen.

I det sydfynske omride kan forekomsten af interglaciale
aflejringer i boringer ikke bruges til at opdele de kvar-
tere sedimenter i lag af Weichsel og preweichsel alder.
Under feltarbejde langs Args kyster i 1984 og 1985
(Hansen, 1987) observeredes ingen faststaende glaciale /
interglaciale aflejringer.

Figur 1 (bilag) viser et for det sydfynske omréade typisk
klint-profil med gentagen repetition af lagfglgen ved
overskydninger, og hvor den marine Eem er brugt som
»smgremiddel« i overskydningsplanerne (fra Hansen,
1987). Den samlede kvartere lagfglge i omradet bestar af
(nede fra og opad):

* Prazzweichsel morene, sandsynlig af Saale alder. Mo-
renen er ikke med sikkerhed genkendelig i boringer
(pa grund af de mange overskydninger), men er som
ved klinten syd for Vitsg pad Arg en grd morzne
gennemsat af en rekke overskydninger dannet under
den senere tektonisering.

»Det blanke ler« som sandsynligvis er et senglacialt
lacustrint sediment (Sjgrring, 1983) dannet under de
sidste stadier af Saale glaciationen. Det »blanke ler«
kan genfindes i boringer, men det har fict samme
farve som det marine Eem pa kortet.

* Eem aflejringer afsat i ferskvand kendes kun beskrevet
som tynde lag (fa cm), og er ikke beskrevet fra borin-
ger. Laget bestar ved Bregninge Mark af et 20 cm tykt
lag af sandet sediment med et stort indhold af sam-
menskyllede snegle og muslinger.

Marine Eem aflejringer er lerede til siltede normalt
blilige sedimenter med et stort indhold af muslinge-
og snegle skaller (fx Arctica islandica, Nassarius reti-
cularus og Mytilus edulis). Det marine Eem indledes
med et tyndt lag dynd / sand med skaller af Mytilus
edulis og Cardium edule (Madsen et al., 1908). I den
gverste del af det marine Eem bliver sandlag mere og
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mere hyppige (denne zone kaldes ogsa for den tiger-
og zebrastribede zone). Ved de senere flagedannelser
er det oftest lag af »det blanke ler« eller af marint
Eem, der udggr bunden af flagerne, og som har ageret
som smgremiddel under flagedannelsen.

* »Det hvide sand« er meget velsorteret fint, der i ud-
bredelse udstraeekker sig over hele det sydfynske om-
rade. Der er fremsat flere teorier om det hvide sands
oprindelse (Madsen et al., 1908; Rosenkrantz, 1944,
Friis & Larsen, 1975 og Petersen et al., 1989), men det
er sandsynligvis et fluviatilt, stedvist aolisk omlejret
sediment af interglacial- / interstadial oprindelse (Gra-
vesen, 1993). Hvor »det hvide sand« er laboratorie-
beskrevet har det DGU-symbolet IS (interglacialt
sand).

* Gammelbaltisk morene

* Nordgstmorzne

Ungbaltisk morzne

Belthavsmorene

*

*

De enkelte morener kan ikke med sikkerhed adskilles fra
hinanden i boringer, men kan adskilles ud fra feltstudier
suppleret med for eksempel foraminiferanalyser og sten-
tellinger.

De enkelte moreneenheder pa ZLrg svarer til morene-
aflejringerne fra Ristinge Klint pa Langeland, som de er
beskrevet af Sjgrring et al. (1982). Mellem de enkelte
morzneenheder er der stgrre eller mindre lag af smelte-
vandssand.

Postglaciale aflejringer

Da det sydfynske omrade efter Weichsel glaciationen har
varet udsat for en generel havniveaustigning, findes
postglaciale marine sedimenter kun, hvor der stadig er
hav, eller hvor omrader er inddemmet (Grasten Nor,
Stokkeby Nor og omradet ved Vitsg pd £rg).
Postglaciale ferskvandssedimenter findes i mindre ma-
lestok ved sger og langs vandlgb (f. eks. 171.35 syd for
Stokkeby Nor pa Arg).

Hydrogeologiske forhold

Inden for kortbladet er det helt overvejende reservoirer af
smeltevandssand og -grus, der udnyttes. »Det hvide
sand« udnyttes lokalt, men har pd grund af den fine
kornstgrrelse kun ringe ydelse. Generelt er indvindings-
forholdene darlige i det sydfynske omrade (Danmarks
Geologiske Undersggelse, 1979). Dette skyldes manglen
pa stgrre sammenh@ngende sand / gruslag, samt den
store grad af tektonisering omradet har veret udsat for.
Kun fa steder som sydgst for Vitsg og pa Drejg nermer
udstreekningen af reservoirerne sig en kvadratkilometer.
Ydelserne i omradet ndr hgjst op pd 15 m¥/time ved en
senkning pd 5,2 meter (boring 172.42 pd Drejg) men
ligger oftest under 5 m?/time.



Description

The geological basic data map ZErg 1311 IV Mommark
together with part of 1311 I Rudkgbing at a scale of
1:50.000 include the island of &Arg, the southeastern part
of Tésinge, Drejg and several small islands. The map has
previously been geologically interpreted by Binzer &
Rasmussen (1977), but this map is based on a new
geological interpretation. The well information on the
map is from the Well Record Archive at the Geological
Survey of Denmark. Each well is shown as a cyclogram
with the lithology indicated by letter symbols. The vari-
ous colours of the cyclogram sectors represent the geo-
logical interpretation. If the geological interpretation of a
layer differs from the original description, the letter sym-
bol and the colour will diverge. This happens when an
old description saying sand are interpreted as meltwater
sand. For a more detailed description of the cyclograms
see the map legend.

Pre-Quaternary sediments

Only a few wells in the area penetrate the pre-Quaternary
surface; the surface is thought to be inclined towards the
east.

Quaternary sediments

The Quaternary sediments in the area are dominated by
glacial and interglacial deposits. In the detailed well-
descriptions alternating layers of glacial and interglacial
origin are commonly reported. This layering is not sedi-
mentary but due to later glacial tectonisation. The total
Quaternary packadge consists of:

* Pre Weichelian till, propably from the Saale glaciation.

* »The shiny clay«, propable late glacial lacustrine sedi-
ments from one of the latest stages of the Saale glacia-
tion.

* Freshwater Eemian sandy sediments with many shells.

* Marine Eemian clayish sediment with in situ shells of
eg Artica islandica.

* »The white sand«, a well sorted fine grained sand of

interglacial / interstadial origen, occasionally under-

gone eolian reworking.

Old Baltic till.

* Northeastern till.

Young Baltic till

Balthav till.

*

* ¥

It is not possible to distinguish the tills on the base of
well-data alone.

Post Glacial sediments

Marine post-Glacial sediments are only found offshore
and in reclaimed areas. Post-Glacial freshwater sedi-
ments are found locally in lakes and along rivers.

Hydrogeology

The hydrological yield of the wells in this area is limited
due to the small size and unconnected nature of the
reservoirs.
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D.G.U.-provebeskrivelse
foreligger

Jordlagssymboler
A Grundfjeld Mi Morzaenesilt (siltet till)
B Brond ML Morzneler (leret till)
BK Danien bryozokalk. koralkalk MS Moraenesand (sandet till)
C Kul, brunkul MV Vekslende sma moraenelag (till)
D Diatoméaflejringer (ikke postglaciale), Mz Moraenesten (stenet till)
diabas, basalt NJ Perm lersten, siltsten
DG Smeltevandsgrus NK Perm kalksten
DI Smeltevandssilt NQ Perm sandsten
DK Campanien-maastrichtien kalksten NR Perm skifer
DL Smeltevandsler NW Perm evaporitter
DS Smeltevandssand o Fyld
)% Vekslende sméa smeltevandslag ol Oligoceen silt
Dz Smeltevandssten oL Oligocaen ler
E Vulkansk aske oQ Oligocaen sandsten, Oksenrade Sandsten
EE Eoczen vulkansk aske os Oligocaen sand
ED Eoceen moler P Gytje
ES Postglacial flyvesand Pl Selandien silt (paleocaen)
EV Eocaen vekslende sma lag PK Selandien grensandskalk (paleocan)
F Konglomerat, fosforitkonglomerat PL Selandien ler, paleoceen ler,
FG Postglacial ferskvandsgrus Kerteminde Mergel
Fi Postglacial ferskvandssilt PQ Selandien sandsten, grensandsten
FL Postglacial ferskvandsler (paleocaen)
FP Postglacial ferskvandsgytje PR Selandien skifer (paleccaen)
(inkl. diatomeégytje) PS Selandien sand, grensand (paleoczen)
FS Postglacial ferskvandssand PV Selandien, vekslende sma lag (paleocan)
FT Postglacial ferskvandsterv Q Sandsten
FV Postglacial vekslende sma ferskvandslag QG Interglacial saltvandsgrus
G Grus, sand og grus Ql Interglacial saltvandssilt
GC Oligocaen - miocaen - pliocaen brunkul QL Interglacial saltvandsler
Gl Oligoczen - miocaen - pliocaen glimmersilt, QP Interglacial saltvandsgytje
silt i Vejlefjord formation Qs Interglacial saltvandssand
GL Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmerler, QT Interglacial saltvandsterv
ler i Vejletjord formation Qv Interglacial vekslende sma saltvandslag
GP Oligocaen - miocaen - pliocaen omlejret R Skifer
brunkul RL Eocean Resnaes Ler
GS Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmersand S Sand
sand i Vejlefjord formation SK Campanien-maastrichtien skrivekridt
GV Oligocaen - miocaen - pliocaen veksiende kalksten, mergelsten
smalag SL Eocan Sevind Mergel
HG Postglacial saltvandsgrus T Torv
HI Postglacial saltvandssilt TG Senglacial ferskvandsgrus
HL Postglacial saitvandsler Tl Senglacial ferskvandssilt
HP Postglacial saltvandsgytje TK Coniacien-santonien kalksten
(inkl. diatomégytje) TL Senglacial ferskvandsler
HS Postglacial saltvandssand TP Senglacial ferskvandsgytje
HT Postglacial saltvandstarv TS Senglacial ferskvandssand
HV Postglacial vekslende sma saltvandslag TT Senglacial ferskvandsterv
| Silt v Senglacial vekslende sma ferskvandslag
ID Interglacial ferskvandsdiatomegytje V] Ler, sand og grus
kiselgur \ Vekslende sma lag
G Interglacial ferskvandsgrus VL Oligocaen nedre (-mellem) ler,
I Interglacial ferskvandssilt Viborg Ler, septarieler
L Interglacial ferskvandsler VS Nedre kridt sand
P Interglacial ferskvandsgytje v Nedre kridt vekslende sma lag
IS Interglacial ferskvandssand W Evaporitter
IT Interalacial ferskvandsterv X Ukendt Iag. oplysninger mal
v Intergiacial vekslende sma ferskvandslag XL Oligocaen (mellem-) ovre ler.
J Lersten, siltsten, lerjernsten Cilleborg Ler. Branden Ler, Bregning Ler
K Kalk, kridt, kalksten YG Senglacial saltvandsgrus
KG Mioczen kvartsgrus Yi Senglacial saltvandssilt
KK Danlen kalksandskalk YL Senglacial saltvandsler
KS Mioceen kvartssand YP Senglacial saltvandsgytje
Mioczen: se ogsa oligoczen Ys Senglacial saltvandssand
L Ler, mergel YT Senglacial saltvandstorv
LK Danien skrivekridt, slamkalk YV Senglacial vekslende sma saltvandslag
LL Eocaen ler, Lillebaelt Ler, plastisk ler 74 Flint, sten
M Muld ZK Danien kalk, kalk og flint
MG Morzanegrus (gruset till)

Forenklet jordlagsinddeling

Fortolkning
A |A |:| Flyvesand
2 ‘:l Ferskvandssand, -grus
o
% Ferskvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -torv, vekslende lag
o
8 :I Saltvandssand, -grus
o
| - Saltvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -torv, vekslende lag
v
A
\ D Ferskvandssand, -grus
i
<
&) Ferskvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende |
% :I erskvands silt, -gytj ende lag
% [:] Saltvandssand, -grus
7]
| I———l Saltvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag
c ¥
.Eg A
It d, - ,-sten
g - Smeltevandssand, -grus
X I:, Smeltevandssilt
3‘ I:I Smeltevandsler
o
;5 - Moreenesand, -grus, -sten (sandet, gruset, stenet till)
I:] Morzenesilt (siltet till)
“ Morzneler (leret till)
v
|A Fersk d
erskvandssand, -grus
L} EE ;
Q é Ferskvandsler, -silt, -gytje, -terv, vekslende lag
=
g ‘;Q l:l Saltvandssand, -grus
W
S
= I_ Saltvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag
v v
A A
l:] Oligoceen - miocaen - pliocaen sand, grus, sandsten
& l:] Oligocaen - miocaen - pliocaen ler, silt, brunkul, vekslende lag
S !
E Ij Selandien - eocaen kalk, sand, sandsten, skifer
= - Selandien - eocaen ler, silt, moler, vulkansk aske, vekslende lag
’ l:] Danien kalk
v v
A 4
| § I:I Campanien - maastrichtien kalk
=
o % l:l Coniacien - santonien kalk
C v
x
| |A l:l Nedre kridt, ler. silt, sand
v v
A A y i
| ‘: Cap-rock: Gips, anhydrit, kalk, ler, sandsten
=
oc " 5
i [:] Zechstein evaporitter og lag af ler, sandsten, kalk
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Bilag 1.

Morzaneler ::l "Det hvide sand"”

Fig. 1
Et for det sydfynske omrade typisk klint-profil med gentagen repetition af lagfelgen ved overskydninger
(fra Hansen, 1987).

A typical profile from a coastal cliff in the area south of Fyn. The several repetitions of the sedimentary
sequences are due to thrusting (from Hansen, 1987).



Pa kortbladet vises de geologiske dannelser, som de er fundet i boringer, i
et omrade omkring Zrg.

Over det eocene Plastiske Ler ligger kvartare aflejringer. Eemperiodens
hav- og ferskvandsaflejringer udggr en karakteristisk afbrydelse i de glaci-
ale sedimenter.

The map sheet presents information on the geological formations found in
wells in an area around the island of ZArg south of Fyn.

Quaternary deposits overlie the Eocene Plastic Clay.

Interglacial marine and freshwater sediments from the Eemian occur inter-
stratified with the glacial deposits.
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