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Geologiske kort
— et varktgj

Det geologiske kort er et vaerktgj, der bruges af brgndborere,
ingenigrfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og
mange andre.

DGU's vigtigste opgave er at kortlegge, dokumentere og
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet be-
star af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har nz-
sten 100 ars erfaring med udarbejdelse af sdidanne geologiske
kort.

Kortlegningen gelder undertiden mere specielle geologi-
ske omrader, f.eks. kortlegningen af fremstillingsrastoffer
som grus, kalk og ler, og til andre tider er det energirastoffer
som brunkul, olie og geotermisk varme, men som regel ind-
gar kortlegning af grundvand altid.

Det geologiske kort er den bedst egnede made at beskrive
landets opbygning og naturressourcernes fordeling pa. Man
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og
som kan anvendes til alle formal. Det enkelte kort indeholder
derfor oftest et bestemt tema. Der findes saledes kort over
bjergarternes udbredelse, savel de overfladen®re som de
dybtliggende, hydrogeologiske kort, kort over prakvarter-
overfladens hgjdeforhold, kort over grundvandsboringer,
kort over strukturforholdene i den dybere undergrund og me-
get andet.

Ved udformningen og anvendelsen af kort er malforholdet
af stgrste betydning. Pracisionen i afgr&nsningen mellem for-
skellige geologiske fenomener er athangig af malforholdet.
En @ndring af malforholdet fra et lille til et stort (en for-
storrelse af kortet) vil medfgre en formindsket ngjagtighed.
Det ma endvidere tages i betragtning, at ma@ngden af oplys-
ninger pa kortene ofte har mattet begrenses pa grund af
pladshensyn.

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk
for den viden, man har pa det tidspunkt, kortet blev frem-
stillet. Men pa grund af udviklingen i den geologiske viden-
skab og fremkomsten af nye oplysninger, kan der vare behov
for i tidens lgb at revidere kortet.

Geological maps
- a tool

The geological map is a tool used by well drillers, construc-
tion firms, public authorities, teachers, to mention a few.

The main tasks of the DGU are the mapping of the coun-
try, and providing documentation and information on the ge-
ological features of Denmark, the materials, their structures
and genesis. The DGU has almost 100 years of experience in
the preparation of geological maps of our country.

In addition the mapping aims at economic and public inter-
est. It may be the mapping of manufacturing raw materials,
i.e. clay, lime and gravel, or it may be energy raw materials
such as lignite, oil and geothermal heat. The mapping of
groundwater resources and the movement of the ground-
water is an essential part of the work carried out by the
DGU.

The geological map is the most suitable way to describe the
geology of the country. Of course it is not possible to prepare
a geological map which contains all available information and
which can be used for all purposes. Therefore, specialized
thematic maps are made, showing the geology of the subsur-
face, hydrology, position of water borings, preQuaternary
surface, structural outline of the underground and much
more.

In the presentation and the use of maps the scale is signifi-
cant. The exactness of the boundaries between different ge-
ological phenomena depends on the scale of the map. A
change of the scale from a small one to a larger one (an en-
largement of the map) will diminish the accuracy. Further-
more, it must be considered that the geological documenta-
tion on the map frequently is limitated due to lack of space.

Like other publications a geological map expresses the
knowledge of the area at a certain time. Because of the pro-
gress in geology and discoveries of new information it will be
necessary to revise the map in the course of time.

Danmarks Geologiske Undersggelse
Miljeministeriet

DEY

Danmarks Geologiske Undersogelse (DGU) er en radgivnings- og forsknings-
institution under miljpministeriet.

DGU har som hovedformai at kortlwgge Danmark og Feerperne geologisk, at
foretage videnskabelige og praktiske underspgelser og at std til radighed for sta-
ten og almennyttge formal ved sin virksomhed.

Blandt DGU'’s lovbundne funktioner kan naevnes opgaver ved administration
af lovgivning vedrprende miljpbeskyttelse, vandforsyning, rdstofindvinding og
naturfredning. Tilsvarende bistar DGU energiministeriet i dets administration af
lovgivningen om udnyttelsen af forekomster i Danmarks undergrund, herunder
dets varetagelse af statens tilsyn med efterforskningen og indvindingen af olie,
naturgas og jordvarme m.m. Desuden udforer DGU opgaver for private firmaer
pa kontrakt.

Danmarks Geologiske Undersogelse blev oprettet i 1888, og der er i de for-
lobne dr publiceret en lang reekke afhandlinger om instituttets videnskabelige og
praktiske virksomhed.

Geological Survey of Denmark
Ministry of the Environment

The Geological Survey of Denmark (Danmarks Geologiske Underspgelse)
(DGU) is an advisory and research institution under the Danish Ministry of the
Environment.

The main objective of the DGU is to map Denmark and the Faroe Island ge-
ologically, to make scientific and practical surveys and to be available to the
Danish Government as well as for purposes of public utility through its activity.

The DGU's functions as laid down by law include tasks in connection with
the administration of the legislation concerning environmental protection, water
supply, exploitation of raw materials and nature conservation. Similarly, the
DGU assists the Danish Ministry of Energy in its administration of the legislation
on the exploitation of deposits in the subsoil of Denmark, including its supervi-
sion on behalf of the Danish Government of the exploration and exploitation of
oil, natural gas, geothermal energy, etc. Besides, the DGU undertakes assign-
ments for private firms according to contracts.

The Geological Survey of Denmark was established in 1888, and in the
course of the years a large number of papers have been published on the In-
stitution’s scientific and practical activities.
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Beskrivelse

Temaet for de regionale kort i denne publikation er
aflejringerne fra Jura og Nedre Kridt (den anvendte
litostratigrafiske nomenklatur er forklaret i Nielsen &
Japsen, in prep.). Kortene er udarbejdet som led i en
samlet kortlegning af det meste af Jylland med til-
grensende havomrader, og omfatter mod syd dele af
Ringkgbing-Fyn Ryggens nordflanke, centralt dele af
Det danske Bassin (den danske del af Det norsk-dan-
ske Bassin) og mod nord dele af Sorgenfrei-Tornquist
Zonen samt af Skagerrak-Kattegat Platformen (se bi-
lag). Inden for det kortlagte omrade findes 18 salt-
diapirer og et antal saltpuder. Navnene pd de 5 salt-
diapirer i Vesterhavet er nye (Nabe, Bolm, Toft, Bgv-
ling og Nissum). Yderligere to kortudgivelser er
resultat af denne kortlegning (Britze & Japsen, 1991;
Japsen & Langtofte, 1991).

Datagrundlag

Alle data indsamlet fgr 1990 (pa naer nogle fa ikke
frigivne seismiske linier i Skagerrak) er blevet ind-
draget i kortlegningen, som udover informationer fra
de dybe boringer i omradet (Sorgenfrei & Buch, 1964;
Nielsen & Japsen, in prep.) er baseret pd tolkning af
20.000 km reflektions-seismiske optagelser udfgrt over
det kortlagte omrades 55.000 km?. I omrédet mellem
boringerne Grindsted-1 og Harte-1 stgtter gravimetri-
ske malinger den strukturelle model.

‘Top Trias’ betegner den flade, der danner basis for alle
lag yngre end Trias. Over stgrstedelen af det kortlagte
omrade er denne flade lig toppen af Trias aflejringer,
men hvor Trias er borteroderet, er fladen lig toppen af
Zechstein Gruppen cller toppen af bjergarterne zldre
end Sen Perm. Det strukturelle tidskort over ‘Top
Trias’ er baseret pa tolkning af den kohzrente og kraf-
tige secismiske reflektion fra toppen af Gassum For-
mationen i Det danske Bassin, hvor toppen af Trias
ikke er eroderet. I de gstlige dele af Sorgenfrei-Torn-
quist Zonen og af Skagerrak-Kattegat Platformen,
hvor Gassum Formationen er af Jura alder (Michelsen,
1975; Michelsen er al., 1981), er toppen af Trias tolket
som en regionalt udbredt, tydelig seismisk sekvens-
grense. P4 saltstrukturer med overheng, hvor ‘Top
Trias’ fladen findes bade over og under overhenget, er
kun den gverste af disse flader repraesenteret. Pa top-

pen af strukturer uden seismisk dekning er boringsbe-
stemte dybder blevet omregnet til to-vejs lgbetid.

Dybdekonvertering

De seismisk bestemte to-vejs lgbetider er omregnet til
meter ud fra en analyse af samhgrende mélinger af tid
og dybde i danske boringer udenfor Central Truget.
Denne omregning er foretaget maskinelt (Japsen,
1990); det handtegnede strukturelle tidskort er omsat
til digital form i et regulert net af tidsdybder, som
derefter er omregnet til dybder i meter. Det regulere
beregningsnet har en maskevidde pa 400 m X 500 m.
Afvigelserne mellem en generel, linezr hastigheds-
funktion og de boringsbestemte hastigheder for en gi-
ven geologisk enhed er blevet beregnet og sammen-
stillet pa et kort. Dette hastighedsanomalikort er pé
digital form anvendt til korrektion af den linezre ha-
stighedsmodel i hvert eneste beregningspunkt. De be-
regnede tykkelser bliver sdledes lig med de observe-
rede tykkelser, hvor intervalhastigheden er kendt fra
boringen. I boringer hvor intervalhastigheden ikke er
kendt, er den mailte tykkelse sammen med hastigheds-
modellen brugt til at stgtte den seismiske tolkning.

Dybden til ‘Top Trias’ er beregnet som dybden til basis
af aflejringerne yngre end Tidlig Kridt (Japsen & Lang-
tofte, 1991) plus tykkelsen af Jura-Nedre Kridt. Den
regionale hastighedsfunktionen for Jura-Nedre Kridt er
bestemt til V = 2085 m/s + 0.52 57! - Z (Z er dybden
mélt i meter under havnivau). Kortet over interval-
hastigheden for Jura-Kridt er beregnet ud fra denne
regionale hastighedsfunktion, samt ud fra dybden til
toppen af Jura-Nedre Kridt og intervalletes tykkelse
mélt i tid og dets stedbestemte hastighedsanomali. In-
tervalhastigheden for Jura-Nedre Kridt er beregnet til
at variere mellem 2100 m/s og 4000 m/s.

Geologi

De stgrste tykkelser af Jura-Nedre Kridt findes langs
Sorgenfrei-Tornquist Zonen i Fjerritslev Truget og 1
saltstrukturernes randsenker. Langs Ringkgbing-Fyn
Ryggens nordflanke findes en rakke smé, lokale gra-
bendannelser. Der forekommer ingen udtalt erosion pa



overgangen fra Nedre til @vre Kridt. Lokalt er lag-
pakken udtyndet pa grund af salttektonik. Der findes
generelt bade Jura og Nedre Kridt i det kortlagte om-
rdde. P4 det vestlige udsnit'af Ringkgbing-Fyn Ryggen
er Nedre Kridt dog s@rdeles tynd (under seismisk op-
lgselighed). P4 hele det kortlagte udsnit af Ringkgbing-
Fyn Ryggen mangler Jura (dog undtagen i Brande Tru-
get og 1 kortets sydgstligste hjgrne). Pa saltdiapirerne
Gerding, Vejrum og Sevel er der deeklag af Jura-Nedre
Kridt (udifferentieret), mens der pa de gvrige saltstruk-
turer helt eller delvist mangler Jura-Nedre Kridt. Dyb-
den til basis af Jura-Nedre Kridt varierer fra 325 m
under havniveau péd toppen af Vejrum til 5000 m i
randsznken mellem Nabe og Bolm, hvor tykkelsen af
Jura-Nedre Kridt nédr op pa 3500 m. Toppen af Trias nar
op til en dybde af 600 m ved Skagen. Jura-Nedre Kridt
underlejres generelt af Trias, undtagen i Kortets nord-
pstlige hjgrne, hvor Jura underlejres af bjergarter
zldre end Sen Perm og pa Gegrding, Vejrum og Sevel
og delvis pd Mgnsted og Parup, hvor Jura underlejres
af Zechstein Gruppen (se bilag).

Summary

The theme of the regional maps in this publication is
the Jurassic-Lower Cretaceous sucsession (the applied
lithostratigraphic nomenclature is explained in Nielsen
& Japsen, in prep.). The maps have been prepared as
part of an integrated mapping project of Jutland and
adjoining waters, and are based on all pre- 1990 data:
Information from deep wells (Sorgenfrei & Buch, 1964;
Nielsen & Japsen, in prep.) as well as seismic data. To
the south the mapped area comprises parts of the nort-
hern flank of the Ringkgbing-Fyn High, in the center,
parts of the Danish Basin (the Danish part of the Nor-
wegian-Danish Basin) and to the north parts of the
Sorgenfrei-Tornquist Zone and of the Skagerrak-Katte-
gat Platform (see enclosure). Within the area 18 salt-
diapirs and a number of salt pillows are mapped. The
names of the 5 diapirs west of Jutland are new (Nabe,
Bolm, Toft, Bgvling and Nissum). The mapping project
has resulted in two other map publications (Britze &
Japsen, 1991; Japsen & Langtofte, 1991).

The structural time map of the base of the post-Triassic
deposits (‘Top Triassic’) represents the top of the Gas-
sum Formation in the Danish Basin, where the top of
the Triassic has not been eroded. The Gassum For-
mation is of Jurassic age (Michelsen, 1975; Michelsen et
al., 1981) in the eastern part of the Sorgenfrei-Torn-
quist Zone and over the Skagerrak-Kattegat Platform.
In this area the base Jurassic was picked as a regionally
developed seismic sequence boundary. The seismic
time map was depth converted by computer on the
basis of an analysis of time-depth measurements from
all Dansih wells outside the Central Trough (Japsen,

1990). The depth to ‘Top Triassic’ is calculated as the
sum of the depth to the base of the post-Early Cretace-
ous deposits (Japsen & Langtofte, 1991) and the thick-
ness of the Jurassic-Lower Cretaceous. The regional
velocity function for the Jurassic-Lower Cretaceous is
calculated to be V = 2085 m/s + 0.52s™' - Z (Z is depth
measured in meters below sea level). The map of the
interval velocity of the Jurassic-Lower Cretaceous is
calculated from this regional velocity function, together
with the depth to the top of the Jurassic-Lower Creta-
ccous, the time-thickness of these deposits as well as a
location-dependent velocity correction. The interval
velocity of the Jurassic-Lower Cretaceous thus varies
from 2100 m/s to 4000 m/s.

The main depocenter of the Jurassic-Lower Cretaceous
is along the Sorgenfrei-Tornquist Zone in the Fjerrits-
lev Trough and in the rim synclines of the salt struc-
tures. Along the northern flank of the Ringkgbing-Fyn
High a number of small, local grabens are situated.
There is no pronounced erosion at the transition from
Lower to Upper Cretaceous. The Jurassic-Lower Cre-
taceous is locally thinned due to salt tectonics. The
depth to base Jurassic-Lower Cretaceous varies from
325 m below sea level on top of the Vejrum salt struc-
ture to 5000 m in the rim syncline between the Nabe
and Bolm salt structures, where the thickness of the
Jurassic-Lower Cretaceous reaches 3500 m. The depth
to the top of the Triassic reaches a minimum of 600 m at
Skagen. Subcrop and supercrop maps at ‘Top Triassic’
level are shown in the enclosure.
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Temaet for disse fire regionalgeologiske kort er Jura-Nedre Kridt
lagserien i et omrade, der dekker det meste af Jylland med tilgraen-
sende havomrader. Kortene er resultatet af en samlet geologisk og
geofysisk tolkning af informationer fra eksisterende dybe boringer og
seismiske data.

The theme of these four maps of the regional geology of the major
part of Jutland and adjoining waters is the Jurassic-Lower Cretaceous
sucsession. The maps represent an integrated geological and geophy-
sical interpretation of information from all deep wells and seismic
data in the area.

ISBN 87-88640-60-4
_ISSN 09019405






