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Geologiske kort
— et varktg)

Det geologiske kort er et vaerktgj, der bruges af brgndborere,
ingenigrfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og
mange andre.

DGU’s vigtigste opgave er at kortlegge, dokumentere og
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet
bestar af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har
over 100 ars erfaring med udarbejdelse af sddanne geologiske
kort.

Kortlegningen gelder undertiden mere specielle geologi-
ske omrader, f.eks. kortlegningen af fremstillingsrastoffer
som grus, kalk og ler, og til andre tider er det energirastoffer
som brunkul, olie og geotermisk varme, men som regel ind-
gar kortlegning af grundvand altid.

Det geologiske kort er den bedst egnede made at beskrive
landets opbygning og naturressourcernes fordeling pad. Man
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og
som kan anvendes til alle formal. Det enkelte kort indeholder
derfor oftest et bestemt tema. Der findes siledes Kort over
bjergarternes udbredelse, savel de overfladenzre som de
dybtliggende, hydrogeologiske kort, kort over prakvarter-
overfladens hgjdeforhold, kort over grundvandsboringer,
kort over strukturforholdene i den dybere undergrund og
meget andet.

Ved udformningen og anvendelsen af kort er malforholdet
af stgrste betydning. Pracisionen i afgrensningen mellem
forskellige geologiske fznomener er afhengig af malforhol-
det. En @ndring af malforholdet fra et lille til et stort (en
forstarrelse af kortet) vil medfgre en formindsket ngjagtig-
hed. Det ma endvidere tages i betragtning, at mangden af
oplysninger pa kortene ofte har mattet begrenses pa grund af
pladshensyn.

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk
for den viden, man har pa det tidspunkt, kortet blev frem-
stillet. Men pd grund af udviklingen i den geologiske viden-
skab og fremkomsten af nye oplysninger, kan der vare behov
for i tidens lgb at revidere kortet.

Geological maps
— a tool

The geological map is a tool used by well drillers, construc-
tion firms, public authorities, teachers, to mention a few.

The main tasks of the DGU are the mapping of the coun-
try, and providing documentation and information on the
geological features of Denmark, the materials, their struc-
tures and genesis. The DGU ‘has more than 100 years of
experience in the preparation of geological maps of our
country.

In addition the mapping aims at economic and public
interest. It may be the mapping of manufacturing raw materi-
als, i.e. clay, lime and gravel, or it may be energy raw
materials such as lignite, oil and geothermal heat. The map-
ping of groundwater resources and the movement of the
groundwater is an essential part of the work carried out by
the DGU.

The geological map is the most suitable way to describe the
geology of the country. Of course it is not possible to prepare
a geological map which contains all available information
and which can be used for all purposes. Therefore, special-
ized thematic maps are made, showing the geology of the
subsurface, hydrology, position of water borings, preQua-
ternary surface, structural outline of the underground and
much more.

In the presentation and the use of maps the scale is signifi-
cant. The exactness of the boundaries between different
geological phenomena depends on the scale of the map. A
change of the scale from a small one to a larger one (an
enlargement of the map) will diminish the accuracy. Further-
more, it must be considered that the geological documenta-
tion on the map frequently is limitated due to lack of space.

Like other publications a geological map expresses the
knowledge of the area at a certain time. Because of the
progress in geology and discoveries of new information it will
be necessary to revise the map in the course of time.

Danmarks Geologiske Undersagelse
Miljeministeriet
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Danmarks Geologiske Undersogelse (DGU) er en rddgivnings- og forsknings-
institution under miljoministeriet.

DGU har som hovedformd! at kortlegge Danmark og Faergerne geologisk, at
foretage videnskabelige og praktiske underspgelser og at std til radighed for sta-
ten og almennyttige formdl ved sin virksomhed.

Blandt DGU's lovbundne funktioner kan nevnes opgaver ved administration
af lovgivning vedrorende miljpbeskytielse, vandforsyning, rdstofindvinding og
naturfredning. Tilsvarende bistdr DGU energiministeriet i dets administration af
lovgivningen om udnyttelsen af forekomster i Danmarks undergrund, herunder
dets varetagelse af statens tilsyn med efterforskningen og indvindingen af olie,
naturgas og jordvarme m.m. Desuden udforer DGU opgaver for private firmaer
pd kontrakt.

Danmarks Geologiske Undersogelse blev oprettet i 1888, og der er i de for-
lobne dr publiceret en lang reekke afhandlinger om instituttets videnskabelige og
praktiske virksomhed.

Geological Survey of Denmark
Ministry of the Environment

The Geological Survey of Denmark (Danmarks Geologiske Undersggelse)
(DGU) is an advisory and research institution under the Danish Ministry of the
Environment.

The main objective of the DGU is to map Denmark and the Faroe Island ge-
ologically, 1o make scientific and practical surveys and to be avaitable to the
Danish Government as well as for purposes of public utility through its activity.

The DGU’s functions as laid down by law include tasks in connection with
the administration of the legislation concerning environmental protection, water
supply, exploitation of raw materials and nature conservation. Similarly, the
DGU assists the Danish Ministry of Energy in its administration of the legislation
on the exploitation of deposits in the subsoil of Denmark, including its supervi-
sion on behalf of the Banish Government of the exploration and exploitation of
oil, natural gas, geothermal energy, etc. Besides, the DGU undertakes assign-
ments for private firms according to contracts.

The Geological Survey of Denmark was established in 1888, and in the
course of the years a large number of papers have been published on the In-
stitution’s scientific and practical activities.
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Beskrivelse

Det geologiske basisdatakort 1116 II Nykgbing Mors i
malestoksforholdet 1:50.000 omfatter den sydlige del af
Mors, den nordvestlige del af Salling, den nordgstlige
del af Thyholm og Jegindg. Kortet, der er udarbejdet
for Viborg Amtskommune, blev fremstillet i 1988 og
trykt i 1989. 1 forbindelse med den hydrogeologiske
kortlegning af Viborg Amtskommune (Danmarks
Geologiske Undersggelse, 1978) er omradet tidligere
blevet kortlagt (Madsen & Rasmussen, 1976), men der
er foretaget en redigering og ny geologisk fortolkning
ved denne udgivelse.

Pa kortet vises boringsoplysninger fra Borearkivet ved
Danmarks Geologiske Undersggelse (DGU), (Grave-
sen, 1985), og boringerne er udtegnet som cirkeldia-
grammer med angivelse af en rekke geologiske, hydro-
geologiske og boringstekniske data (Andersen, 1973,
Andersen & Gravesen, 1989). Cirkeldiagrammerne er
edb-udtegnede pa grundlag af DGU’s boringsdatabase
ZEUS (Gravesen & Fredericia, 1984), hvor stgrstepar-
ten af oplysningerne fra borearkivet er lagret.

De fleste boringer pa kortet er vandforsyningsboringer,
men i omrader med fa af disse boringer er medtaget
rastofboringer, geotekniske boringer, seismiske borin-
ger og de gvre dele af olie-gasboringer. De geologiske
oplysninger er alle medvirkende til at give si detaljeret
en viden om den geologiske opbygning af omradet som
mulig.

De geologiske forhold er tolket ud fra boreprgvebe-
skrivelser foretaget i DGU’s boreprgvelaboratorium,
og fra de beskrivelser som brgndborerne har angivet pa
borejournalerne. Tolkningen er foretaget ud fra op-
fattelsen af en overordnet geologisk model for om-
radet, hvor de geologiske enheder er blevet korreleret
fra boring til boring. Bogstavsymbolerne i cirkeldia-
grammerne refererer til de originale bedgmmelser af
de geologiske lag, som de er lagret i databasen, mens
farverne viser den geologiske tolkning. Uanset tolk-
ningen @ndres bogstavsymbolerne ikke i databasen og
dermed heller ikke pd kortene. Kortets indhold kan
igvrigt afleses af signaturforklaringen.

Preekvartcere aflejringer

De prakvartere aflejringer, der treffes indenfor kort-
omradet strekker sig i alder fra Senon til Miocen, og
fordelingen af dem bestemmes blandt andet af tilstede-
verelsen af to salthorste. P4 Mors findes den sydlige

del af Mors salthorsten, som forsztter ind pa kortet
nord for (1116 III Thisted , Gravesen, 1990). Mors
salthorsten hgrer til de dybere liggende salthorste, hvor
der er mere end 400 meter ned til de permiske saltfore-
komster (Madirazza, 1977), og den er blevet undersggt
detaljeret i forbindelse med efterforskning af mulige
deponeringsmuligheder for hgjaktivt radioaktivt affald
(Elkraft & Elsam, 1981, Danmarks Geologiske Under-
segelse, 1982). Disse undersggelser viser, at der traffes
cap rock aflejringer i 500 meters dybde i horsten midte,
mens randen af horsten findes i ca. 2000 meters dybde.
Der er eksempelvis i boringen DGU arkiv nr. 37. 883
(Erslev 2) 700 meter ned til en 35 meter tyk cap rock af
gips og anhydrit inden Zechstein stensalt, anhydrit og
ler forsztter til over 3000 meters dybde. Disse dele af
lagserien kan ikke ses pd kortet, der imidlertid viser
Senon skrivekridt til 200 meters dybde. Lignende for-
hold kan ses i DGU arkiv nr. 37. 885 (Erslev 1S) og 37.
421 (Nykgbing 1), hvor sidstnevnte er blevet boret
tidligere ved undersggelse af olie-gas mulighederne i
Danmark (Sorgenfrei & Buch, 1964). Rundt om den
centrale del af salthorsten, hvor skrivekridt direkte un-
derlejrer de kvartere lag, treffes Danien slamkalk og
kalksandskalk mod syd, og pa 1116 III Thisted findes
Selandien/Eocen aflejringer. Denne bjergartsfordeling
skyldes salthorstens bevagelse op gennem yngre lag
med en medfglgende erosion og bortfjernelse af de
yngre lag over horsten.

P4 Thyholm findes Uglev eller Hvidbjerg salthorsten,
der ogsé hgrer til de dybtliggende horste (Madirazza,
1977, Gravesen, 1993, Britze & Japsen, 1991). Salthor-
stens tilstedevarelse markeres ogsad af bjergartsforde-
lingen ved basis af kvarteret. Centralt over horsten
findes Danien slamkalk, mens der udenom traffes Pa--
lzocen/Eoczn moler, ler og kalk, som igen omkranses
af oligocene og miocene aflejringer.

Omradets palzocene, eoczne og oligoczne aflejrin-
gers stratigrafi kendes is@r fra boringen DGU arkiv nr.
46. 611 (Harre boringen) (Heilmann-Clausen et al.,
1985). De @ldste lag bestar af de palzoczne Kerte-
minde Mergel og Holmehus Formationer og de palao-
cene/eocene Dlst og Fur Formationer, der bestar af
fedt ler og moler med vulkanske askelag (ialt ca. 35
meter). Derefter fglger de eocene aflejringer ; Resnas
Ler Formationen (ca. 5 meter) og Lillebzlt Ler For-
mationen (ca. 20 meter).

Derover fglger de oligocene aflejringer, som ialt har en
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tykkelse pa over 150 meter. Den stratigrafiske opdeling
af de oligocene aflejringer har veret preeget af mange

lithostratigrafiske enheder med helt eller delvist over-

lap og en diskussion af tilstedevarelsen af nedre oligo-
cene aflejringer (Ravn, 1907, @dum, 1936, Larsen &
Dinesen, 1959, Christensen & Ulleberg, 1973, 1974,
Mikkelsen, 1975, Surlyk, 1980). Indenfor kortomréadet
illusterer DGU ark. nr. 46. 611 udmarket forholdene
og indeholder fglgende formationer, hvis navne er ta-
get efter princippet om, at det fgrst publiserede navn
har preference: Den mellem oligocene Viborg For-
mation (indkluderende det glaukonitholdige Grundfer
Ler), der bestar af olivenbrunt og grengrat, pyrithol-
digt fedt ler, det mellem oligoceene Hvorslev Ler, der
indeholder store mangder glaukonit, den gvre oligo-
cene Branden Ler Formation, der bestér af fedt, grgn-
grat ler med septarier og den gvre oligoczne Cilleborg
Ler Formation, der bestdr af glaukonitholdigt, sort
glimmerler (Ulleberg, 1987).

De oligoc®ne aflejringer har stor udbredelse i omradet,
men stedvis synes de glacialtektonisk forstyrrede, som
f.eks ved Glynggre, hvor de traffes i meget variende
dybde. Lagene forekommer saledes som flager i de
kvartzre aflejringer ecller som opskudt materiale
ovenpa faststdende Oligoczen. P4 denne made viser de
mange boringsdata ogsd, at hgjden af gransefladen
mellem Prazkvartzr og Kvarter varierer meget inden-
for kortomradet bl.a. styret af salthorstenes tilstede-
verelse, men ogsd af den vand- og iserosion som er
foregéet siden Mioczn og gennem Pleistocen. En dal i
prekvarteroverfladen kan f. eks ses syd for Mors salt-
horsten, hvor der i randsynklinalen er aflejret over 100
meter kvartere lag, mens der lengere syd pa kun treef-
fes tynde kvartzre lag over hgjtliggende oligocene af-
lejringer.

I grenseomréadet mellem de oligocane og miocane af-
lejringer traffes marine overgangslag overvejende be-
stende af glimmerler og glimmersilt, som kan henfgres
til Vejle Fjord Formationen (Larsen & Dinesen, 1959).

Kvartcere afleiringer
Pleistoczne, glaciale og interglaciale aflejringer.

Indenfor kortomradet treffes der sandsynligvis aflej-
ringer fra tidsrummet Elster til og med Weichsel, men
der er kun fa sikre daterede lag i boringerne og stort set
ingen beskrevne daglokaliteter. P4 Thyholm er der pa-
vist marine kvartere aflejringer i boring DGU ark. nr.
45. 260 (fejlagtig gron farve i cirklen, som skulle have
varet olivengrgn) bestaende af leret, olivengra silt, der
antagelig kan korreleres med de marine Sen Elster-
Holstein aflejringer beskrevet af Ditlevsen & Knudsen

(1990) fra Skershgj pa Thyholm, og som kendes i til-
grensende omrader (Jensen & Knudsen, 1984, Dit-
levsen, 1990, Gravesen, 1992). I boringerne DGU ark.
nr. 37. 771 og .775 ved Vils pa Mors er ligeledes pavist
marine Holstein aflejringer 1 form af sort og merk
olivengra ler og silt. Desuden er der antagelig truffet
interglaciale ferskvandsaflejringer af ukendt alder i
DGU. ark. nr. 37. 896, hvor et silt og gytjeholdigt
lerlag indeholder talrige planterester.

Aflejringer #ldre end de marine Sen Elster-Holstein
lag bestar af bade moraneler og smeltevandssand- og
grus samt smeltevandsler. Lagene af smeltevandsler,
der bestar af fedt ler med tynde silt- og sandlag i en
heterolitisk sammensatning, er dannet i Sen Elster og
har en stgrre regional udbredelse omkring den vestlige
del af Limfjorden, som det bl.a. afspejles af en rakke
geologiske basisdatakort (Jensen, 1985, Gravesen
1990, 1993). De nar tykkelser p& over 100 meter mel-
lem Struer og Viborg, men pa nzrvarende kort er de
stgrste tykkelser pd omkring 30 meter. Lerlagene er
aflejret 1 en eller flere store issger, og et sadant stort
issgkompieks med de pageldende lagtykkelser kan kun
vaere dannet i forbindelse med en omfattende afsmelt-
ning i slutning af en istid. Efter aflejring af marine
Holstein sedimenter var omradet dekket af gletscheris
i bdde Saale og Weichsel istiderne, mens marine Eem
lag ikke er pavist (Ditlevsen, 1990).

Postglaciale aflejringer

Marine postglaciale aflejringer findes langs kysterne,
og i boringer i Sallingsund traffes op til 20 meter tykke
lag af sand og gytje.

Hydrogeologiske forhold

Grundvandsreservoirerne indenfor kortomradet bestar
nasten udelukkende af Danien kalk og smeltevands-
sand- og grus. Danien kalken bruges som reservoir
omkring Mors salthorsten, hvor de ikke serligt dybe
boringer yder relativt beskedne mangder som f.eks.
DGU arkiv nr. 37. 561 (10. m® ved 3,9 meters s&nk-
ning) eller DGU arkiv nr. 37. 855 (10,8 m® ved 1,5
meter senkning). Sammenhzngende reservoirer i
smeltevandsaflejringerne, der er klassifiseret som om-
rdder med sarlige drikkevandsinteresser af Viborg
Amt (1991), findes mellem Glynggre og Vile og mel-
lem Rgdding og Spéttrup pa Salling. P4 Mors er det
iseer mellem Karby og Redsted, mellem Vils og Ovtrup,
syd for Nykebing og vest for @rding, der findes vigtige
og relativt hgjtydende reservoirer placeret indenfor
drikkevandsomraderne (Viborg Amt, 1991).



Description

The geological basic data map 1116 II Nykgbing Mors
at a scale of 1: 50.000 covers the southern part of Mors,
the northwestern part of Salling, the northeastern part
of Thyholm and Jegindg. The map was produced and
geologically interpreted in 1988 and printed in 1989 as a
project for the County of Viborg.

The map displays well information from the Well Re-
cord Archive at the Geological Survey of Denmark.
Each well is shown as a cyclogram and the lithology as
letter symbols. The colour of the cyclogram sectors
represents the geological interpretation. In connection
with the cyclograms, hydrogeological data are also
shown on the map.

The pre-Quaternary deposits belong to many different
formations and time intervals. The oldest sediments are
found in connection with two salt diapirs in the area. At
the Mors saltdiapir a succession of Maastrichtian white
chalk over 200 m thick overlies the salt deposits and the
cap rock which lie 500 m below the surface. Flanking
the chalk, passing away from the diapir Danian calcilu-
titic and calcarenitic limestones occur. The Uglev
(Hvidbjerg) salt diapir is situated at Thyholm; this dia-
pir is recorded on the map by the occurrence of Danian
bryozoan limestones and Paleocene/Eocene diatomites
and clays.

The Paleocene, Eocene, Oligocene and Lower Mio-
cene deposits are represented by many formations in
the area; these deposits are dominated by green-grey,
red or olive coloured clays, diatomites with volcanic
ash and biack glauconitic micaceous clays.

The Pleistocene deposits probably belong to the time
span from the Elsterian to Weichselian. The glacial
deposits consist of clayey and sandy tills and meltwater
clays, silts, sands and gravels. In the present map area,
and in a larger area surrounding western Limfjord a
remarkable Late Elsterian meltwater clay deposit pro-
vides the record of a huge ice lake complex formed
during the deglaciation of the Elsterian glacier. The
interstadial-interglacial marine Late Elsterian-Holstei-
nian clay deposits are found in a few wells. Interglacial
fresh-water deposits of unknown age are also recorded
in the area.

Holocene marine sands and gyttja deposits are found
along the coasts and in the sounds.

The groundwater reservoirs of the area consist mainly
of glacial meltwater sands and gravels and Danian lime-
stones.
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Basisdata kortet Nykgbing Mors viser boringsoplysninger fra et om-
rade af Danmark, der er praget af en komplex geologisk udvikling.
Bevagelserne i salthorstene i undergrunden har haft stor indflydelse
pa fordelingen af sedimenterne fra yngste del af Kridt til Kvarter
perioden. :

The basic data map Nykgbing Mors depicts information from wells
from an area in Denmark with a complex geological history. Move-
ment of salt diapirs in the subsurface has had considerable influence
on the distribution of sediments of Late Cretaceous to Quaternary
age.
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