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Geologiske kort
— et varktgj

Det geologiske kort er et verktgj, der bruges af brandborere,
ingenigrfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og
mange andre.

DGU's vigtigste opgave er at kortlegge, dokumentere og
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet
bestar af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har
over 100 ars erfaring med udarbejdelse af sadanne geologiske
kort.

Kortlegningen gelder undertiden mere specielle geologi-
ske omrider, f.eks. kortlegningen af fremstillingsrastoffer
som grus, kalk og ler, og til andre tider er det energirastoffer
som brunkul, olie og geotermisk varme, men som regel ind-
gar kortlegning af grundvand altid.

Det geologiske kort er den bedst egnede méade at beskrive
landets opbygning og naturressourcernes fordeling pd. Man
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og
som kan anvendes til alle formal. Det enkelte kort indeholder
derfor oftest et bestemt tema. Der findes siledes kort over
bjergarternes udbredelse, savel de overfladenzre som de
dybtliggende, hydrogeologiske kort, kort over prakvarter-
overfladens hgjdeforhold, kort over grundvandsboringer,
kort over strukturforholdene i den dybere undergrund og
meget andet.

Ved udformningen og anvendelsen af kort er méalforholdet
af stgrste betydning. Pracisionen i afgrensningen mellem
forskellige geologiske fenomener er afhzngig af malforhol-
det. En @ndring af malforholdet fra et lille til et stort (en
forstgrrelse af kortet) vil medfgre en formindsket ngjagtig-
hed. Det md endvidere tages i betragtning, at mangden af
oplysninger pa kortene ofte har mattet begrenses pé grund af
pladshensyn.

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk
for den viden, man har pa det tidspunkt, kortet blev frem-
stillet. Men pa grund af udviklingen i den geologiske viden-
skab og fremkomsten af nye oplysninger, kan der vare behov
for i tidens lgb at revidere kortet.

Geological maps
— a tool

The geological map is a tool used by well drillers, construc-
tion firms, public authorities, teachers, to mention a few.

The main tasks of the DGU are the mapping of the coun-
try, and providing documentation and information on the
geological features of Denmark, the matenials, their struc-
tures and genesis. The DGU has more than 100 years of
experience in the preparation of geological maps of our
country.

In addition the mapping aims at economic and public
interest. It may be the mapping of manufacturing raw materi-
als, i.e. clay, lime and gravel, or it may be cnergy raw
materials such as lignite, oil and geothermal heat. The map-
ping of groundwater resources and the movement of the
groundwater is an essential part of the work carried out by
the DGU.

The geological map is the most suitable way to describe the
geology of the country. Of course it is not possible to prepare
a geological map which contains all available information
and which can be used for all purposes. Therefore, special-
ized thematic maps are made. showing the geology of the
subsurface, hydrology. position of water borings, preQua-
ternary surface, structural outline of the underground and
much more.

In the presentation and the use of maps the scale is signifi-
cant. The exactness of the boundaries between different
geological phenomena depends on the scale of the map. A
change of the scale from a small one to a larger one (an
enlargement of the map) will diminish the accuracy. Further-
mare, it must be considered that the geological documenta-
tion on the map frequently is limitated due to lack of space.

Like other publications a geological map expresses the
knowledge of the area at a certain time. Because of the
progress in geology and discoveries of new information it will
be necessary to revise the map in the course of time.
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Beskrivelse

Det geologiske basisdatakort 1116 III Thyborgn i ma-
lestoksforholdet 1:50.000 omfatter omraderne omkring
den nordlige del af Nissum Bredning og Krik Vig :
Sydthy, Thyholm, Harbogr Tange og Agger Tange.
Kortet er udarbejdet for Viborg Amtskommune i 1988
og trykt i 1989. I forbindelse med den hydrogeologiske
kortlegning af Viborg Amtskommune (Danmarks
Geologiske Undersggelse, 1978) er omrédet tidligere
blevet kortlagt (Madsen & Rasmussen, 1976), men der
er fortaget en redigering og ny geologisk fortolkning
ved denne udgivelse.

PA kortet vises boringsoplysninger fra Borearkivet ved
Danmarks Geologiske Undersggelse (DGU) (Grave-
sen, 1985), og boringerne er udtegnet som cirkeldia-
grammer med angivelse af en rekke geologiske, hydro-
geologiske og boringstekniske data (Andersen, 1973,
Andersen & Gravesen, 1989). Cirkeldiagrammerne er
edb-udtegnede pa grundlag af DGU’s boringsdatabase
ZEUS (Gravesen & Fredericia, 1984), hvor stgrstede-
len af oplysningerne fra borearkivet er lagret.

De fleste boringer pa kortet er vandforsyningsboringer,
men i omrader med fa af disse boringer er medtaget
rastofboringer, geotekniske boringer, seismiske borin-
ger og de gvre dele af olie-gasboringer. De geologiske
oplysninger fra alle disse boringstyper er medvirkende
til at give sd detaljeret en viden om de geologiske
forhold i omradet som mulig.

De geologiske forhold er tolket ud fra boreprgvebe-
skrivelser foretaget i DGU’s boreprgvelaboratorium,
og fra de beskrivelser som brgndborerne har angivet pa
borejournalerne. Tolkningen er foretaget ud fra op-
fattelsen af en overordnet geologisk model for om-
radet, hvor de geologiske enheder er blevet korreleret
fra boring til boring. De originale geologiske data er
angivet i cirkeldiagrammerne som enkelte eller dob-
belte bogstavsymboler, og disse symboler er lagret i
databasen. Tolkningen vises med farvesignaturer, som
undertiden kan vere afvigende fra de originale sym-
boler. Symbolerne #ndres imidlertid ikke i databasen,
hvor DGU fastholder de oprindelige provebeskrivelser
og symboler. Kortets indhold kan igvrigt afleses af
signaturforklaringen.

Preekvartcere aflejringer

Indenfor kortomradet treffes en razkke pra&kvartere
aflejringer af meget forskellig alder, hvilket skyldes
tilstedevarelsen af to salthorste eller saltdiapirer. I om-

radet Harbogr-Rgnland findes den hgjtliggende salt-
horst Harbogre (Sorgenfrei & Buch 1964, Bartmann,
1976, Madirazza, 1977) ogsa kaldet Rgnland (Britze &
Japsen, 1991), som hgrer til den gruppe salthorste,
hvor der er mindre end 400 meter ned til de permiske
saltforekomster. I boringerne DGU arkiv nr. 43. 19
(Harbogre 1) og 43. 35 (Harbogre 2) traffes cap rock
aflejringer (gipshat) i form af is®r gips, anhydrit og ler
fra ca. 75-80 meters dybde. Den egentlige stensalt, som
udvindes ved Cheminova, findes i 217 meters dybde og
er dermed ikke med pé cirkeldiagrammet. Saltproduk-
tionen sker ved opskylning d.v.s. ferskvand nedpumpes
i rgr til saltet, og den mattede saltoplgsning pumpes op
gennem et andet rgr (@dum, 1960).

Over cap rocken findes slamkalk fra Danien og megrke-
grat, kalkholdigt ler antagelig fra Selandien. Tilstede-
verelsen af Danien lag over Selandien lag i boringen
DGU arkiv nr. 43. 35 tyder pa tektonisk aktivitet i
salthorsten i Palzocen tidsafsnittet. I randen af salthor-
sten findes yngre prakvartere aflejringer, som kan
treffes i boringerne ved Harbogr. De er aflejret i den
randsynklinal, der dannes omkring salthorsten ved sal-
tets bevaegelse op gennem de yngre lag. Her gennem-
bores store tykkelser af limnisk mioczne aflejringer
(op til 160 meter), der kan henfgres til Odderup For-
mationen (Rasmussen, 1961, Kristoffersen, 1972). Den
bestar af vekslende lag af glimmerler, glimmersilt,
glimmersand og kvartssand samt fa brunkulslag dannet
i floder, sger og pa deltaflader. I enkelte boringer
findes prgver, der ogsa indeholder kvartzrt materiale
bl.a. kvartere foraminiferer. Dette tyder pa, at en del
af de mioczene lag er tektonisk forstyrrede eller om-
lejrede i Kvartertiden.

Den anden saltstruktur pa kortet er Hvidbjerg eller
Uglev saltdiapiren, som er beliggende pa Thyholm.
Uglev salthorsten er dybere liggende end Harbogre,
men er undersggt bl.a ved efterforskning efter olie og
gas pa det danske landomrade (Sorgenfrei & Buch,
1964, Britze & Japsen, 1991) og i forbindelse med
undersggelse af mulig deponering af hgjaktivt radioak-
tivt affald i salthorste (Elkraft & Elsam, 1981). Hor-
stens form er rund eller svagt oval (Madirazza, 1977),
og de permiske aflejringer i form af cap rocken trzffes i
943 meters dybde og stensalten i 966 meters dybde,
(DGU arkiv nr. 44. 141, Uglev 1). De permiske saltaf-
lejringer fra Zechstein tidsafsnittet er dannet i et stort
bassin, hvor der var en vekslen mellem marine forhold
og ferskvandsforhold. Klimaet var varmt og tert hvilket
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skabte mulighed for kraftig inddampning og udfald-
ning af saltmineraler. I tiden efter Perm startede saltets
opskydning gennem de overliggende lag med dannelse
af horste, diapirer og rygge. Saltoptraengningen stoppes
nér ferskvand (grundvand) nés, og der sker en genop-
lgsning af saltet samt udfeldning af cap rock aflejringer
(Jacobsen et al., 1984).

Over de permiske lag treeffes lersten, skifre og sandsten
fra Jura og lersten fra Nedre Kridt. Endelig treffes der
skrivekridt fra Senon og Danien bryozokalk, som det
findes bade i DGU arkiv nr. 44.141 og 44.140 (Hvid-
bjerg 1). P& strukturen er der desuden fundet marine,
palzocene molers- og skiferaflejringer (f.eks. DGU
arkiv nr. 44.432). Udenfor saltstrukturerne findes som
omtalt ovenfor aflejringer hgrende til den meliem mio-
cene Odderup Formation, mest i form af glimmerler
med enkelte indslag af sand. I en enkelt boring, DGU
arkiv nr. 36. 394, er marine leraflejringer pavist fra
grensen mellem Oligocen og Miocan.

Kvartere aflejringer

Pleistocane, glaciale, interstadiale og interglaciale
aflejringer.

Indenfor kortomradet treffes Pleistocene aflejringer
fra Elster til og med Weichsel. De @ldste aflejringer
bestar af morzneler og smeltevandsand fra Elster glaci-
altiden overlejret af Sen Elster smeltevandsler, sand og
grus. Pa Sydthy er smeltevandet i afsmeltningsfasen
Igbet mod sydvest og vest i smeltevandsfloder, men
derefter er aflejringen sket i sger med sedimentation af
finkornede lag og deltaudbygning ud i sgerne (Dit-
lefsen, 1990). Smeltevandslersaflejringerne bestar af
fedt ler med silt og sandindhold, ofte i form af hetero-
lith aflejringer, og talrige sedimentstrukturer i form af
f.eks. bglgeribber, sma skala strgmribber og bglget og
draperet lamination forekommer (Jensen, 1985). La-
gene af smeltevandsler har betydelig udbredelse om-
kring Limfjorden (Jensen, 1985, fig. 20, Rasmussen &
Petersen, 1986), og nar tykkelser pd over 100 meter i
f.eks omradet mellem Struer og Viborg, som det af-
spejles af de geologiske basisdatakort for omradet
(f.eks. Gravesen, 1989a, b, 1990a, b), men pi nar-
varende kortblad er de stgrste tykkelser pa omkring 30
meter. Lerlagene er dannet i en eller flere store issger,
og et sddant stort sgkompleks med de navnte lagtyk-
kelser kan kun vare dannet i forbindelse med en om-
fattende isafsmeltning i slutningen af en istid.

Efter isens bortsmeltning i Sen Elster blev sedimenta-
tionen indenfor kortomradet aflgst af aflejring i et ma-
rint miljg, som synes at fortsette ind i Holstein inter-
glacialtiden. De marine aflejringer kendes fra Skershgj
klint p4 Thyholm (Ditlefsen & Knudsen, 1990) samt en
rekke andre lokaliteter greensende op til kortomréadet
(Jensen & Knudsen, 1984, Ditlefsen, 1990). De er pa-
vist i en rzkke boringer omkring Hurup (f.eks DGU
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arkiv nr. 36. 439), hvor aflejringerne bestar af sort,
glimmerholdigt ler med tynde sandlag og indhold af
planterester og skaller. Desuden er marine Holstein
aflejringer fundet i boringer ved Harbogr i dybder fra
28 meter til 50 meter (Knudsen, 1987). Lerlagene er pa
kortet er tolket som smeltevandsler (f.eks. DGU arkiv
nr. 43. 75).

I Saale istiden har omradet ogsa veret dekket af glet-
scheris kommende fra nord og sydgst (Ditlefsen, 1990),
som har aflejret sandede og lerede tillaflejringer. Efter
denne fase skete en havstigning i Eem interglacialtiden
og i Harbogromradet kendes op til 20 meter tykke
marine ler- og sandaflejringer fra dette tidsrum (f.eks.
DGU arkiv nr. 43. 76), som traffes mellem kote — 5
meter og — 30 meter. Marine Eem aflejringer er ogsa
pavist af Sorgenfrei (1942) i DGU arkiv nr. 43. 10 og
43. 11. Aflejringer fra Eem synes saledes at ligge di-
rekte ovenpd Holstein aflejringer i dette omrade.

De gverste glaciale till- og smeltevandsafleringer pa
Sydthy og Thyholm er dannet af Weichsel isfremstgd
fra nordgst og @st (Ditlefsen, 1990).

Postglaciale aflejringer

Postglaciale marine sand- og leraflejringer traffes i
kystomrédet mellem Sydthy og Thyholm, i nogle til-
falde overlejrende postglaciale ferskvandsaflejringer.
Aflejringerne kan i dette omrade vere op til 20 meter
tykke. Langs Agger Tange og Harbogr Tange nar de
postglaciale marine aflejringer 45 meters tykkelse, som
ogsé er pdvist i selve Nissum Bredning. P4 Re¢nland er
de postglaciale, marine sandlag 8-10 meter tykke og
hviler p4 marint ler, der kan fglges til 12-15 metres
dybde (Elkjar, 1986). Detaljerede undersggelser af se-
dimenter og mollusker i to boringer pad Agger Tange
(DGU Arkiv nr. 36. 483 og 44. 438), hvor der er marint
sand og grus til 6-10 meters dybde og derefter marint
silt og ler til ca. 25-30 meters dybde, viser en kontinu-
ert ler-silt sedimentation siden Tidlig Atlantisk tid (C14
datering 7290 + 110 BP) og frem til 3650 + 80 BP.
Derefter forsatte sedimentation med det grovere ma-
teriale, som endte med at opbygge tangen (Petersen,
1985, 1992).

Hydrogeologiske forhold

Indenfor kortomradet bestar grundvandsreservoirerne
helt overvejende af smeltevandsand- og grus, men ge-
nerelt ma indvindingsforholdene siges at vere mindre
gunstige fra de mange sma isolerede forkomster af sand
og grus. Der findes dog mere sammenha@ngende og
stgrre sandgrusreservoirer, som f.eks den begravede
hedeslette omkring Hurup-Ydby, hvor de bedste borin-
ger yder op til 35 m® pr. time ved 3.5 meters s&nkning.
Ved Bedsted giver et ligeledes sammenhangende sand-



grus reservoir ydelser pa op til 42 m® pr time ved 5
meters senkning. Omraderne omkring Ydby og mel-
lem Hurup og Bedsted er klassificeret som omrader
med samrlige drikkevandsinteresser 1 Viborg Amt
(1991). Ved Harbogr hentes vand fra stor dybde (under
100 meter) i miocane kvartssandslag, som giver op til

100 m® pr time ved 10 meters senkning, men beliggen-
heden tat ved havet giver fare for at treekke saltvand
ind i reservoiret. En tredie helt lokal reservoirtype er
Paleocen/Eocen moler, som ved Bjgrndal pa4 Thyholm
yder beskedne mangder.



Description

The geological basic data map 1116 III Thyborgn at a
scale of 1:50.000 includes the areas surrounding the
northern part of the Nissum Bredning: Sydthy, Thy-
holm, Harbogr Tange and Agger Tange. The map was
produced and geologically interpreted in 1988 and
printed in 1989 as a project for the County of Viborg.
Well information is shown from the Well Record Ar-
chive at the Geological Survey of Denmark. Each well
is shown as a cyclogram and the lithology as letter
symbols. The colour of the cyclogram sectors repre-
sents the geological interpretation. In connection with
the cyclograms, various hydrogeological data are also
shown on the map. Details of the map features are
given in the legend.

The pre-Quaternary deposits of the map area belongs
to very different geological time intervals. The oldest
rocks represented are Permian (Zechstein) rock salt
and cap rock deposits including gypsum, anhydrite and
clay, from the salt diapir at Harbogre (Rgnland). Da-
nian limestone and Paleocene clay occur above these
deposits. The Uglev (Hvidbjerg) salt diapir is located at
Thyholm. This diapir is deeply buried and in the wells
on the map only Maastrichtian chalk and Danian bryo-
zoan limestones are penetrated, but Jurassic and Lower
Cretacaous claystones and sandstones are also present
above the cap rock and rock salt.

In the areas surrounding the two salt diapirs, Paleo-
cene/Eocene diatomitic clay and Miocene micaceous
clays, silts and sands and quartz sands are present.
The Pleistocene deposits comprises Elsterian, Holstei-
nian, Saalian, Eemian and Weichselian sediments. The
glacial deposits consist of clayey and sandy till and
meltwater clay, silt, sand and gravel. In the present
map area, and in a larger area surrounding the west-
hern Limfjord, a remarkable Late Elsterian meltwater
clay deposit provides the record of a huge ice lake
complex formed during the deglaciation of the Elster-
ian glacier. The interstadial-interglacial marine Late
Elsterian-Holsteinian clay deposits are found in both
wells and at outcrop at Hurup and Harbogr.The ma-
rine Eemian clay deposits at Harbogr are up to 20 m
thick and have been penetrated in several wells within
the area.

The Holocene sand and clay deposits are found in the
coastal areas. Clay sedimentation started in Early At-
lantic times and persisted until the depositon of the
extensive isthmus sand and gravel deposits of Agger
Tange and Harbogr Tange was initiated.
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The groundwater reservoirs of the area consist mainly
of glacial meltwater sand and gravel, but Miocene
quartz sand and Paleocene/Eocene clayey diatomite
are also used as local reservoirs.
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Jordlagssymboler
Grundfjeld Mi Moranesilt (siltet till)
Brond ML Moraeneler (leret till)
Danien bryozokalk, koralkalk MS Moraenesand (sandet till)
Kul, brunkul MV Vekslende sma moraenelag (till)
Diatomeaflejringer (ikke postglaciale), Mz Moraenesten (stenet till)
diabas, basalt NJ Perm lersten, siltsten
Smeltevandsgrus NK Perrn kalksten
Smeltevandssilt NQ Perm sandsten
Campanien-maastrichtien kalksten NR Perm skifer
Smeltevandsler NW Perm evaporitter
Smeltevandssand o] Fyld
Vekslende sma smeltevandslag o]} Oligoceen silt
Smeltevandssten oL Oligoceen ler
Vulkansk aske oQ Oligoceen sandsten, Oksenrade Sandsten
Eoceen vulkansk aske os Oligocaen sand
Eocaen moler P Gytje
Postglacial flyvesand P Selandien silt (paleocaen)
Eocaen vekslende sma lag PK Selandien gronsandskalk (paleoczn)
Konglomerat, fosforitkonglomerat PL Selandien ler, paleoczen ler,
Postglacial ferskvandsgrus Kerteminde Mergel
Postglacial ferskvandssilt PQ Selandien sandsten, gronsandsten
Postglacial ferskvandsler (paleocaen)
Postglacial ferskvandsgytje PR Selandien skifer (paleocan)
(inkl. diatomégytje) PS Selandien sand, gronsand (paleocan)
Postglacial ferskvandssand PV Selandien, vekslende sma lag (paleocaen)
Postglacial ferskvandstorv Q Sandsten
Postglacial vekslende sma ferskvandslag QG Interglacial saltvandsgrus
Grus, sand og grus Ql Interglacial saltvandssilt
Oligocaen - miocaen - pliocaen brunkul QL Interglacial saltvandsler
Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmersilt, QP Interglacial saltvandsgytje
silt i Vejlefjord formation Qs Interglacial saltvandssand
Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmerler, QT Interglacial saltvandsterv
ler i Vejlefjord formation Qv Interglacial vekslende sma saltvandslag
Oligocaen - miocaen - pliocaen omlejret R Skifer
brunkul RL Eocaen Rosnees Ler
Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmersand, S Sand
sand i Vejlefjord formation SK Campanien-maastrichtien skrivekridt,
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Postglacial saltvandsgrus T, Torv
Postglacial saltvandssilt TG Senglacial ferskvandsgrus
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Postglacial saltvandsgytje TK Coniacien-santonien kalksten
(inkl. diatomégytje) TL: Senglacial ferskvandsler
Postglacial saltvandssand TR Senglacial ferskvandsgytje
Postglacial saltvandstorv TS Senglacial ferskvandssand
Postglacial vekslende sma saltvandslag TT Senglacial ferskvandstorv
Silt TV Senglacial vekslende sma ferskvandslag
Interglacial ferskvandsdiatomégytje, u Ler, sand og grus
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Interglacial ferskvandssilt Viborg Ler, septarieler
Interglacial ferskvandsier 'S Nedre kridt sand
Interglacial ferskvandsgytje v Nedre kridt vekslende sma lag
Interglacial ferskvandssand w Evaporitter
Interglacial ferskvandstorv X Ukendt lag, oplysninger mgl.
Interglacial vekslende sma ferskvandslag XL Oligocaen (mellem-) ovre ler,
Lersten, siltsten, lerjernsten Cilleborg Ler, Branden Ler, Bregning Ler
Kalk, kridt, kalksten YG Senglacial saltvandsgrus
Miocaen kvartsgrus Yl Senglacial saltvandssilt
Danien kalksandskalk YL Senglacial saltvandsler
Miocaen kvartssand YP Senglacial saltvandsgytje
Miocaen: se ogsa oligocan YS Senglacial saltvandssand
Ler, mergel Y Senglacial saltvandstorv
Danien skrivekridt, slamkalk YV Senglacial vekslende sma saltvandslag
Eoceen ler, Lillebzelt Ler, plastisk ler 74 Flint, sten
Muld ZK Danien kalk, kalk og flint
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o |
9 Saltvandssand, -grus
2 :
| :l Saltvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag
x V
W A
E - Smeltevandssand, -grus, -sten
>
x D Smeltevandssilt
= Smeltevandsler
o
g - Moreenesand, -grus, -sten (sandet, gruset, stenet till)
- Morzenesilt (siltet till)
- Moraneler (leret till)
v
A
o | [:l Ferskvandssand, -grus
i
<<
So Ferskvandsler, -silt, -gytje, -tarv, vekslende lag
-
EE I___] Saltvandssand, -grus
= IZ Saltvandsler, -silt, -gytje, -tarv, vekslende lag
v VY
A A
l:l Oligocaen - miocaen - pliocaen sand, grus, sandsten
& E Oligocaen - miocaen - pliocaen ler, silt, brunkul, vekslende lag
EE
= Selandien - eocaen kalk, sand, sandsten, skifer
5
k= - Selandien - eoceen ler, silt, moler, vulkansk aske, vekslende lag
Danien kalk
vV Yy
A A
| z Campanien - maastrichtien kalk
o -
5 & - .
E : Coniacien - santonien kalk
| I‘ I:I Nedre kridt, ler, silt, sand
A\ 4
|A A l:l Cap-rock: Gips, anhydrit, kalk; ler, sandsten
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Kortet viser oplysninger fra boringer i et omrade omkring den vest-
lige del af Limfjorden.

Den opadgaende bevagelse i to salthorste har givet mulighed for, at
en rekke aflejringer fra Tertier tiden kan findes i omradet.

Blandt aflejringerne fra Kvarter tiden tiltreekkes opmarksomheden

iser af tykke aflejringer med stor udbredelse af smeltevandsler. Af-
lejringen er sket i slutningen af Elster glaciationen.

The map depicts information from wells in the area around the we-
stern outlet of the Limfjord.

The rising movement of two salt diapirs in the area resulted in the
formation of rim syncline in which a suite of Tertiary sediments accu-
mulated.

Particularly noteworthy among the Quaternary deposits are the thick
and widespread meltwater clay deposits. The clay accumulated during
the final part of the Elsterian glaciation.
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