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Geologiske kort 
- et værktøj 

Det geologiske kort er et værktøj, der bruges af brøndborere, 
ingeniørfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og 
mange andre. 

DGU's vigtigste opgave er at kortlægge, dokumentere og 
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet 
består af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har 
over 100 års erfaring med udarbejdelse af sådanne geologiske 
kort. 

Kortlægningen gælder undertiden mere specielle geologi­
ske områder, f.eks. kortlægningen af fremstillingsråstoffer 
som grus, kalk og ler, og til andre tider er det energiråstoffer 
som brunkul. olie og geotermisk varme, men som regel ind­
går kortlægning af grundvand altid. 

Det geologiske kort er den bedst egnede måde at beskrive 
landets opbygning og naturressourcernes fordeling på. Man 
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og 
som kan anvendes til alle formål. Det enkelte kort indeholder 
derfor oftest et bestemt tema. Der findes således kort over 
bjergarternes udbredelse, såvel de overfladenære som de 
dybtliggende, hydrogeologiske kort, kort over prækvartær­
overfladens højdeforhold, kort over grundvandsboringer, 
kort over strukturforholdene i den dybere undergrund og 
meget andet. 

Ved udformningen og anvendelsen af kort er målforholdet 
af største betydning. Præcisionen i afgrænsningen mellem 
forskellige geologiske fænomener er afhængig af målforhol­
det. En ændring af målforholdet fra et lille til et stort (en 
forstørrelse af kortet) vil medføre en formindsket nøjagtig­
hed. Det må endvidere tages i betragtning, at mængden af 
oplysninger på kortene ofte har måttet begrænses på grund af 
pladshensyn. 

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk 
for den viden, man har på det tidspunkt, kortet blev frem­
stillet. Men på grund af udviklingen i den geologiske viden­
skab og fremkomsten af nye oplysninger, kan der være behov 
for i tidens løb at revidere kortet. 

Danmarks Geologiske Undersøgelse 
M1IJ0m1nisterie1 

Danmarks Geologiske Undersøgelse ( DG U) er en rådgivnings- og forsknings­
institution under miljøministeriet. 

DGU har som hovedformål at kortlægge Danmark og Færøerne geologisk, at 
foretage videnskabelige og praktiske undersøgelser og at stå til rådighed for sta­
ten og almennyttige formål ved sin virksomhed. 

Blandt DG U's lovbundne funktioner kan nævnes opgaver ved administration 
af lovgivning vedrørende miljøbeskyttelse, vandforsyning, råstofindvinding og 
naturfredning. Tilsvarende bistår DGU energiministuiet i dets administration af 
lovgivningen om udnytte/sen af forekomster i Danmarks undergrund, herunder 
dets varetagelse af statens tilsyn med efterforskningen og indvindingen af olie, 
naturgas og jordvarme m.m. Desuden udfører DGU opgaver for private firmaer 
på kontrakt. 

Danmarks Geologiske Undersøgelse blev oprettet i 1888, og der er i de for­
løbne år publiceret en lang række afhandlinger om instituttets videnskabelige og 
praktiske virksomhed. 

Geological maps 
- a tool 

The geological map is a tool used by well drillers, construc­
tion firms, public authorities, teachers, to mention a fcw. 

The main tasks of the DGU are the mapping of the coun­
try, and providing documentation and information on the 
geological features of Denmark, thc materials, thcir struc­
tures and genesis. The DGU has more than 100 years of 
experience in the preparation of gcological maps of our 
country. 

In addition the mapping aims at economic and public 
interest. It may be the mapping of manufacturing raw materi­
als, i.e. clay, lime and grave!, or it may he cnergy raw 
materials such as lignite, oil and geothermal heat. The map­
ping of groundwater resources and the movement of the 
groundwater is an essential part of the work carried out by 
the DGU. 

The geological map is the most suitahle way to describe the 
geology of the country. Of course it is not possihle to prepare 
a geological map which contains all availahle information 
and which can be used for all purposes. Therefore, spccial­
ized thematic maps are made, showing the geology of the 
subsurface, hydrology, position of water borings, preQua­
ternary surface, structural outline of the underground and 
much more. 

In the presentation and the use of maps the scalc is signifi­
cant. The exactness of the boundaries betwecn different 
geological phenomena depends on the scale of the map. A 
change of the scale from a small one to a larger one (an 
enlargement of the map) will diminish the accuracy. Further­
fT'rire, it must be considered that the geological documenta­
tion on the map frequently is limitated due to lack of space. 

Like other publications a geological map expresses the 
knowledge of the area at a certain time. Because of the 
progress in geology and discoveries of new information it will 
be necessary to revise the map in the course of time. 

~ T Geological Survey of Denmark 
..lJO'{!J Mimstry of the Environment 

The Geological Survey of Denmark (Danmarks Geologiske Undersøgelse) 
( DG U) is an advisory and research institution under the Danish Ministry of the 
Environment. 

The main objective of the DG U is to map Denmark and the Faroe Island ge­
o/ogically, to make scientific and practical surveys and to be avaitable to the 
Danish Government as well as for purposes of public utility through its activity. 

The DGU's functions as /aid down by law inc/ude tasks in connection with 
the administration of the /egislation concerning environmenta/ protection, water 
supply, exploitation of raw materials and nature conservation. Similarly, the 
DG U assists the Danish Ministry of Energy in its administration of the legislation 
on the exploitation of deposits in the subsoi/ of Denmark, inc/uding its supervi­
sion on behalf of the Oanish Government of the exploration and exploitation of 
oil. natura/ gas, geothermal energy, etc. Besides, the DGU undertakes assign­
ments for private firms according to contracts. 

The Geo/ogica/ Survey of Denmark was established in /888, and in the 
course of rhe years a large number of papers have been published on the In­
srirution 's scientific and pracrica/ activities. 
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Beskrivelse 

Det geologiske basisdatakort 1116 III Thyborøn i må­

lestoksforholdet 1 :50.000 omfatter områderne omkring 

den nordlige del af Nissum Bredning og Krik Vig : 
Sydthy, Thyholm, Harboør Tange og Agger Tange. 

Kortet er udarbejdet for Viborg Amtskommune i 1988 

og trykt i 1989. I forbindelse med den hydrogeologiske 

kortlægning af Viborg Amtskommune (Danmarks 

Geologiske Undersøgelse, 1978) er området tidligere 
blevet kortlagt (Madsen & Rasmussen, 1976), men der 

er fortaget en redigering og ny geologisk fortolkning 
ved denne udgivelse. 
På kortet vises boringsoplysninger fra Borearkivet ved 

Danmarks Geologiske Undersøgelse (DGU) (Grave­

sen, 1985), og boringerne er udtegnet som cirkeldia­

grammer med angivelse af en række geologiske, hydro­
geologiske og boringstekniske data (Andersen, 1973, 

Andersen & Gravesen, 1989). Cirkeldiagrammerne er 

edb-udtegnede på grundlag af DG U's boringsdatabase 

ZEUS (Gravesen & Fredericia, 1984), hvor størstede­

len af oplysningerne fra borearkivet er lagret. 

De fleste boringer på kortet er vandforsyningsboringer, 

men i områder med få af disse boringer er medtaget 

råstofboringer, geotekniske boringer, seismiske borin­

ger og de øvre dele af olie-gasboringer. De geologiske 

oplysninger fra alle disse boringstyper er medvirkende 

til at give så detaljeret en viden om de geologiske 

forhold i området som mulig. 
De geologiske forhold er tolket ud fra boreprøvebe­

skrivelser foretaget i DGU's boreprøvelaboratorium, 

og fra de beskrivelser som brøndborerne har angivet på 

borejournalerne. Tolkningen er foretaget ud fra op­

fattelsen af en overordnet geologisk model for om­

rådet, hvor de geologiske enheder er blevet korreleret 

fra boring til boring. De originale geologiske data er 

angivet i cirkeldiagrammerne som enkelte eller dob­
belte bogstavsymboler, og disse symboler er lagret i 

databasen. Tolkningen vises med farvesignaturer, som 

undertiden kan være afvigende fra de originale sym­

boler. Symbolerne ændres imidlertid ikke i databasen, 

hvor DGU fastholder de oprindelige prøvebeskrivelser 

og symboler. Kortets indhold kan iøvrigt aflæses af 

signaturforklaringen. 

Prækvartære aflejringer 

Indenfor kortområdet træffes en række prækvartære 

aflejringer af meget forskellig alder, hvilket skyldes 

tilstedeværelsen af to salthorste eller saltdiapirer. I om-

rådet Harboør-Rønland findes den højtliggende salt­

horst Harboøre (Sorgenfrei & Buch 1964, Bartmann, 

1976, Madirazza, 1977) også kaldet Rønland (Britze & 

lapsen, 1991), som hører til den gruppe salthorste, 

hvor der er mindre end 400 meter ned til de permiske 

saltforekomster. I boringerne DGU arkiv nr. 43. 19 

(Harboøre 1) og 43. 35 (Harboøre 2) træffes cap rock 

aflejringer (gipshat) i form af især gips, anhydrit og ler 

fra ca. 75-80 meters dybde. Den egentlige stensalt, som 

udvindes ved Cheminova, findes i 217 meters dybde og 

er dermed ikke med på cirkeldiagrammet. Saltprod1tk­

tionen sker ved opskylning d.v.s. ferskvand nedpumpes 

i rør til saltet, og den mættede saltopløsning pumpes op 
gennem et andet rør (Ødum, 1960). 

Over cap rocken findes slamkalk fra Danien og mørke­
gråt, kalkholdigt ler antagelig fra Selandien. Tilstede­

værelsen af Danien lag over Selandien lag i boringen 

DGU arkiv nr. 43. 35 tyder på tektonisk aktivitet i 

salthorsten i Palæocæn tidsafsnittet. I randen af salthor­

sten findes yngre prækvartære aflejringer, som kan 

træffes i boringerne ved Harboør. De er aflejret i den 

randsynklinal, der dannes omkring salthorsten ved sal­

tets bevægelse op gennem de yngre lag. Her gennem­

bores store tykkelser af limnisk miocæne aflejringer 

(op til 160 meter), der kan henføres til Odderup For­

mationen (Rasmussen, 1961, Kristoffersen, 1972). Den 

består af vekslende lag af glimmerler, glimmersilt, 

glimmersand og kvartssand samt få brunkulslag dannet 

i floder, søer og på deltaflader. I enkelte boringer 

findes prøver, der også indeholder kvartært materiale 

bl.a. kvartære foraminiferer. Dette tyder på, at en del 

af de miocæne lag er tektonisk forstyrrede eller om­
lejrede i Kvartærtiden. 
Den anden saltstruktur på kortet er Hvidbjerg eller 

Uglev saltdiapiren, som er beliggende på Thyholm. 

Uglev salthorsten er dybere liggende end Harboøre, 

men er undersøgt bl.a ved efterforskning efter olie og 

gas på det danske landområde (Sorgenfrei & Buch, 

1964, Britze & lapsen, 1991) og i forbindelse med 

undersøgelse af mulig deponering af højaktivt radioak­

tivt affald i salthorste (Elkraft & Elsam, 1981). Hor­

stens form er rund eller svagt oval (Madirazza, 1977), 

og de permiske aflejringer i form af cap rocken træffes i 

943 meters dybde og stensalten i 966 meters dybde, 

(DGU arkiv nr. ~4. 141, Uglev 1). De permiske saltaf­

lejringer fra Zechstein tidsafsnittet er dannet i et stort 

bassin, hvor der var en vekslen mellem marine forhold 

og ferskvandsforhold. Klimaet var varmt og tørt hvilket 
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skabte mulighed for kraftig inddampning og udfæld­
ning af saltmineraler. I tiden efter Perm startede saltets 
opskydning gennem de overliggende lag med dannelse 
af horste, diapirer og rygge. Saltoptrængningen stoppes 
når ferskvand (grundvand) nås, og der sker en genop­
løsning af saltet samt udfældning af cap rock aflejringer 
(Jacobsen et al., 1984). 
Over de permiske lag træffes lersten, skifre og sandsten 
fra Jura og lersten fra Nedre Kridt. Endelig træffes der 
skrivekridt fra Senon og Danien bryozokalk, som det 
findes både i DGU arkiv nr. 44.141 og 44.140 (Hvid­
bjerg 1). På strukturen er der desuden fundet marine, 
palæocæne molers- og skiferaflejringer (f.eks. DGU 
arkiv nr. 44.432). Udenfor saltstrukturerne findes som 
omtalt ovenfor aflejringer hørende til den mellem mio­
cæne Odderup Formation, mest i form af glimmerler 
med enkelte indslag af sand. I en enkelt boring, DGU 
arkiv nr. 36. 394, er marine leraflejringer påvist fra 
grænsen mellem Oligocæn og Miocæn. 

K vartære aflejringer 

Pleistocæne, glaciale, interstadiale og interglaciale 
aflejringer. 

Indenfor kortområdet træffes Pleistocæne aflejringer 
fra Elster til og med Weichsel. De ældste aflejringer 
består af moræneler og smeltevandsand fra Elster glaci­
altiden overlejret af Sen Elster smeltevandsier, sand og 
grus. På Sydthy er smeltevandet i afsmeltningsfasen 
løbet mod sydvest og vest i smeltevandsfloder, men 
derefter er aflejringen sket i søer med sedimentation af 
finkornede lag og deltaudbygning ud i søerne (Dit­
lefsen, 1990). Smeltevandslersaflejringerne består af 
fedt ler med silt og sandindhold, ofte i form af hetero­
lith aflejringer, og talrige sedimentstrukturer i form af 
f.eks. bølgeribber, små skala strømribber og bølget og 
draperet lamination forekommer (Jensen, 1985). La­
gene af smeltevandsier har betydelig udbredelse om­
kring Limfjorden (Jensen, 1985, fig. 20, Rasmussen & 
Petersen, 1986), og når tykkelser på over 100 meter i 
f.eks området mellem Struer og Viborg, som det af­
spejles af de geologiske basisdatakort for området 
(f.eks. Gravesen, 1989a, b, 1990a, b), men på nær­
værende kortblad er de største tykkelser på omkring 30 
meter. Lerlagene er dannet i en eller flere store issøer, 
og et sådant stort søkompleks med de nævnte lagtyk­
kelser kan kun være dannet i forbindelse med en om­
fattende isafsmeltning i slutningen af en istid. 
Efter isens bortsmeltning i Sen Elster blev sedimenta­
tionen indenfor kortområdet afløst af aflejring i et ma­
rint miljø, som synes at fortsætte ind i Holstein inter­
glacialtiden. De marine aflejringer kendes fra Skærshøj 
klint på Thyholm (Ditlefsen & Knudsen, 1990) samt en 
række andre lokaliteter grænsende op til kortområdet 
(Jensen & Knudsen, 1984, Ditlefsen, 1990). De er på­
vist i en række boringer omkring Hurup (f.eks DGU 
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arkiv nr. 36. 439), hvor aflejringerne består af sort, 
glimmerholdigt ler med tynde sandlag og indhold af 
planterester og skaller. Desuden er marine Holstein 
aflejringer fundet i boringer ved Harboør i dybder fra 
28 meter til 50 meter (Knudsen, 1987). Lerlagene er på 
kortet er tolket som smeltevandsier (f.eks. DGU arkiv 
nr. 43. 75). 
I Saale istiden har området også været dækket af glet­
scheris kommende fra nord og sydøst (Ditlefsen, 1990), 
som har aflejret sandede og lerede tillaflejringer. Efter 
denne fase skete en havstigning i Eem interglacialtiden 
og i Harboørområdet kendes op til 20 meter tykke 
marine ler- og sandaflejringer fra dette tidsrum (f.eks. 
DGU arkiv nr. 43. 76), som træffes mellem kote - 5 
meter og - 30 meter. Marine Eem aflejringer er også 
påvist af Sorgenfrei (1942) i DGU arkiv nr. 43. 10 og 
43. 11. Aflejringer fra Eem synes således at ligge di­
rekte ovenpå Holstein aflejringer i dette område. 
De øverste glaciale till- og smeltevandsafteringer på 
Sydthy og Thyholm er dannet af Weichsel isfremstød 
fra nordøst og øst (Ditlefsen, 1990). 

Postglaciale aflejringer 

Postglaciale marine sand- og leraflejringer træffes i 
kystområdet mellem Sydthy og Thyholm, i nogle til­
fælde overlejrende postglaciale ferskvandsaflejringer. 
Aflejringerne kan i dette område være op til 20 meter 
tykke. Langs Agger Tange og Harboør Tange når de 
postglaciale marine aflejringer 45 meters tykkelse, som 
også er påvist i selve Nissum Bredning. På Rønland er 
de postglaciale, marine sandlag 8-10 meter tykke og 
hviler på marint ler, der kan følges til 12-15 metres 
dybde (Elkjær, 1986). Detaljerede undersøgelser af se­
dimenter og mollusker i to boringer på Agger Tange 
(DGU Arkiv nr. 36. 483 og 44. 438), hvor der er marint 
sand og grus til 6-10 meters dybde og derefter marint 
silt og ler til ca. 25-30 meters dybde, viser en kontinu­
ert ler-silt sedimentation siden Tidlig Atlantisk tid (C14 
datering 7290 ± 110 BP) og frem til 3650 ± 80 BP. 
Derefter forsatte sedimentation med det grovere ma­
teriale, som endte med at opbygge tangen (Petersen, 
1985, 1992). 

Hydrageologiske forhold 

Indenfor kortområdet består grundvandsreservoirerne 
helt overvejende af smeltevandsand- og grus, men ge­
nerelt må indvindingsforholdene siges at være mindre 
gunstige fra de mange små isolerede forkomster af sand 
og grus. Der findes dog mere sammenhængende og 
større sandgrusreservoirer, som f.eks den begravede 
hedeslette omkring Hurup-Ydby, hvor de bedste borin­
ger yder op til 35 m3 pr. time ved 3.5 meters sænkning. 
Ved Bedsted giver et ligeledes sammenhængende sand-



grus reservoir ydelser på op til 42 m3 pr time ved 5 
meters sænkning. Områderne omkring Ydby og mel­
lem Hurup og Bedsted er klassificeret som områder 
med særlige drikkevandsinteresser i Viborg Amt 
(1991). Ved Harboør hentes vand fra stor dybde (under 
100 meter) i miocæne kvartssandslag, som giver op til 

100 m3 pr time ved 10 meters sænkning, men beliggen­
heden tæt ved havet giver fare for at trække saltvand 
ind i reservoiret. En tredie helt lokal reservoirtype er 
Palæocæn/Eocæn moler, som ved Bjørndal på Thyholm 
yder beskedne mængder. 
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Description 

The geological basic data map 1116 III Thyborøn at a 
scale of 1 :50.000 includes the areas surrounding the 
northern part of the Nissum Bredning: Sydthy, Thy­
holm, Harboør Tange and Agger Tange. The map was 
produced and geologically interpreted in 1988 and 
printed in 1989 as a project for the County of Viborg. 
Well information is shown from the Well Record Ar­
chive at the Geological Survey of Denmark. Each well 
is shown as a cyclogram and the lithology as letter 
symbols. The colour of the cyclogram sectors repre­
sents the geological interpretation. In connection with 
the cyclograms, various hydrogeological data are also 
shown on the map. Details of the map features are 
given in the legend. 
The pre-Quaternary deposits of the map area belongs 
to very different geological time intervals. The oldest 
rocks represented are Permian (Zechstein) rock salt 
and cap rock deposits including gypsum, anhydrite and 
clay, from the salt diapir at Harboøre (Rønland). Da­
nian limestone and Paleocene clay occur above these 
deposits. The Uglev (Hvidbjerg) salt diapir is located at 
Thyholm. This diapir is deeply buried and in the wells 
on the map only Maastrichtian chalk and Danian bryo­
zoan limestones are penetrated, but Jurassic and Lower 
Cretacaous claystones and sandstones are also present 
above the cap rock and rock salt. 
In the areas surrounding the two salt diapirs, Paleo­
cene/Eocene diatomitic clay and Miocene micaceous 
clays, silts and sands and quartz sands are present. 
The Pleistocene deposits camprises Elsterian, Holstei­
nian, Saalian, Eemian and Weichselian sediments. The 
glacial deposits consist of clayey and sandy till and 
meltwater clay, silt, sand and grave!. In the present 
map area, and in a larger area surrounding the west­
hern Limfjord, a remarkable Late Elsterian meltwater 
clay deposit provides the record of a huge ice lake 
complex formed during the deglaciation of the Elster­
ian glacier. The interstadial-interglacial marine Late 
Elsterian-Holsteinian clay deposits are found in both 
wells and at outcrop at Hurup and Harboør. The ma­
rine Eemian clay deposits at Harboør are up to 20 m 
thick and have been penetrated in several wells within 
the area. 
The Holocene sand and clay deposits are found in the 
coastal areas. Clay sedimentation started in Early At­
Jantie times and persisted until the depositon of the 
extensive isthmus sand and grave! deposits of Agger 
Tange and Harboør Tange was initiated. 

6 

The groundwater reservoirs of the area consist mainly 
of glacial meltwater sand and grave!, but Miocene 
quartz sand and Paleocene/Eocene clayey diatomite 
are also used as local reservoirs. 
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