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Geologiske kort
— et varktg]

Det geologiske kort er et verkt@j, der bruges af brgndborere,
ingenigrfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og
mange andre.

DGU’s vigtigste opgave er at kortlegge, dokumentere og
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet
bestdr af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har
over 100 ars erfaring med udarbejdelse af sadanne geologiske
kort.

Kortlzgningen galder undertiden mere specielle geologi-
ske omrader, f.eks. kortlegningen af fremstillingsrastoffer
som grus, kalk og ler, og til andre tider er det energirastoffer
som brunkul, olie og geotermisk varme, men som regel ind-
gar kortlegning af grundvand altid.

Det geologiske kort er den bedst egnede made at beskrive
landets opbygning og naturressourcernes fordeling p&. Man
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og
som kan anvendes til alle formal. Det enkelte kort indeholder
derfor oftest et bestemt tema. Der findes siledes kort over
bjergarternes udbredelse, savel de overfladenzre som de
dybtliggende, hydrogeologiske kort, kort over prakvarter-
overfladens hgjdeforhold, kort over grundvandsboringer,
kort over strukturforholdene i den dybere undergrund og
meget andet.

Ved udformningen og anvendelsen af kort er mélforholdet
af stgrste betydning. Precisionen i afgransningen mellem
forskellige geologiske fanomener er afha@ngig af méiforhol-
det. En andring af mélforholdet fra ct lille til et stort (en
forstgrrelse af kortet) vil medfgre en formindsket ngjagtig-
hed. Det mi endvidere tages i betragtning, at mangden af
oplysninger pa kortene ofte har mattet begrenses pa grund af
pladshensyn.

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk
for den viden, man har pa det tidspunkt, kortet blev frem-
stillet. Men pa grund af udviklingen i den geologiske viden-
skab og fremkomsten af nye oplysninger, kan der vare behov
for i tidens lgb at revidere kortet.

Geological maps
— a tool

The geological map is a tool used by well drillers, construc-
tion firms, public authorities, teachers, to mention a few.

The main tasks of the DGU are the mapping of the coun-
try, and providing documentation and information on the
geological features of Denmark, the materials, their struc-
tures and genesis. The DGU has more than 100 years of
experience in the preparation of geological maps of our
country.

In addition the mapping aims at economic and public
interest. It may be the mapping of manufacturing raw materi-
als, i.e. clay, lime and gravel, or it may be energy raw
materials such as lignite, oil and geothermal heat. The map-
ping of groundwater resources and the movement of the
groundwater is an essential part of the work carried out by
the DGU.

The geological map is the most suitable way to describe the
geology of the country. Of course it is not possible to prepare
a geological map which contains all available information
and which can be used for all purposes. Therefore, special-
ized thematic maps are made, showing the geology of the
subsurface, hydrology, position of water borings, preQua-
ternary surface, structural outline of the underground and
much more.

In the presentation and the use of maps the scale is signifi-
cant. The exactness of the boundaries between different
geological phenomena depends on the scale of the map. A
change of the scale from a small one to a larger one (an
enlargement of the map) will diminish the accuracy. Further-
more, it must be considered that the geological documenta-
tion on the map frequently is limitated due to lack of spacc.

Like other publications a geological map expresses the
knowledge of the area at a certain time. Because of the
progress in geology and discoveries of new information it will
be necessary to revise the map in the course of time.

Danmarks Geologiske Undersggelse

Miljeministeriet

D&Y

Danmarks Geologiske Underspgelse (DGU) er en radgivnings- og forsknings-
institution under miljpministeriet.

DGU har som hovedformal at kortlegge Danmark og Feergerne geologisk, at
foretage videnskabelige og praktiske underspgelser og at std tl rddighed for
staten og almennyttige formal ved sin virksomhed.

Blandt DGU'S lovbundne funktioner kan neevnes opgaver ved administration
af lovgivning vedrorende miljpbeskyttelse, vandforsyning, rdstofindvinding og
naturfredning. Tilsvarende bisiir DGU energiministeriet i dets administration af
lovgivningen om udnytelsen af forekomster | Danmarks undergrund, herunder
dets varetagelse af statens tilsyn med efterforskningen og indvindingen af olie,
naturgas og jordvarme m.m. Desuden udfprer DGU opgaver for private firmaer
pa kontrakt.

Danmarks Geologiske Underspgelse blev oprettet i 1888, og der er i de
forlpbne dr publiceret en lang rekke afhandlinger om instituttets videnskabelige
og praktiske virksomhed.

Geological Survey of Denmark
Ministry of the Environment

The Geological Survey of Denmark (Danmarks Geologiske Undersggelse)
(DGU) is an advisory and research institution under the Danish Ministry of the
Environment.

The main objective of the DGU is to map Denmark and the Faroe Island
geologically, 1o make scientific and practical surveys and to be available to the
Danish Government as well as for purposes of public utility through its activity.

The DGU’s functions as laid down by law include tasks in connection with the
administration of the legislation concerning environmental protection, water
supply, exploitation of raw materials and nature conservation. Similarly, the
DGU assist the Danish Minsitry of Energy in its administration of the legislation
on the exploitation of deposits in the subsoil of Denmark, including its super-
vision on behalf of the Danish Government of the exploration and exploitation
of oil, naturla gas, geothermal energy, etc. Besides, the DGU undertakes assign-
ments for private firms according to contracis.

The Geological Survey of Denmark was established in 1888, and in the course
of the years a large number of papers have been published on the Institution’s
scientific and practical activities.
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Beskrivelse

Indledning

Det geologiske basisdatakort 1514 I Helsinggr m.v. i
malestoksforholdet 1:50.000 omfatter den nordligste
del af Sjzlland og Hesselg. Kortet blev udarbejdet for
Hovedstadsradet i 1988 og trykt i 1989. Omradet er
tidligere blevet kortlagt af Spndergaard og Hovedstads-
radet (1979) i forbindelse med den hydrogeologiske
kortlegning (Hovedstadsradet, 1982), men der er til
denne udgave foretaget en redigering og ny geologisk
fortolkning.

P& kortet ses boringsoplysninger fra Borearkivet ved
Danmarks Geologiske Undersggelse (DGU), (Grave-
sen, 1985) udtegnet som cirkeldiagrammer (Andersen,
1973; Andersen & Gravesen, 1989). Cirkeldiagram-
merne er tegnet automatisk pa grundlag af oplysninger
i DGU’s boringsdatabase ZEUS (Gravesen & Frederi-
cia, 1984).

De fleste boringer pa kortet er vandforsyningsboringer,
men i omrader med fa af disse boringer er medtaget
rastofboringer, geotekniske boringer og @vre dele af
olie-gas efterforskningsboringer. De geologiske for-
hold er tolket ud fra boreprgvebeskrivelser fra DGU’s
boreprgvelaboratorium samt brgndborernes oplysnin-
ger. Tolkningen vises ved farvelegningen af de enkelte
lag i cirkeldiagrammerne. De forkortede bogstavsym-
boler viser, hvordan de originale data er bestemt og
indlast i databasen, og de @ndres ikke selv om farve-
tolkningen viser en anden opfattelse af lagenes sam-
mensztning og alder. Kortets indhold kan igvrigt af-
laeses af signaturforklaringen.

Preekvartere aflejringer

De prekvartere aflejringer, som nds i boringerne,
stammer fra tidsafsnittene @vre Kridt (Senon), Danien
og Dvre Paleocen (Selandien). Den rumlige fordeling
af bjergarterne bestemmes iser af Alnarpsdalen eller
Esrumdalen, som er en tektonisk betinget gravsank-
ning i de prakvartzre aflejringer (Sorgenfrei, 1945).
Dalen har en sydgstlig—nordvestlig retning, og den fort-
setter over i det sydlige Skane (Holst, 1911).

De tektoniske forhold kan spores ved hjalp af borin-
gerne pa kortet. Iser Alnarpsdalens nordlige forkast-
ningsbegransning kan pavises at ligge langs en nord-
vest-sydgst giende linie fra det sydlige Helsinggr til
Hornbak (Nordvandudvalget, 1975). Den sydlige be-

greensning af dalen Igber parallel med den nordlige fra
Nivé bugt mod nordvest og syd om Esrum sg. Grensen
mcllecm aflejringerne fra Senon og Danien er fundet i
boringene DGU arkiv nr. 188.104 (kote —70 m),
188.287 (kote —125 m) og 188.263 (kote —100 m). Der
kan séledes vaere en forskel pa over 50 meter pa be-
liggenheden af Senon-Danien grensen mellem den
nordlige hgjtliggende begraensning og den sydlige grav-
senkning. Desuden demonstrerer forskellene mellem
beliggenheden af de samme stratigrafiske horisonter i
Danien kalklagene ligeledes gravsenkningsstrukturen,
som ogsa foresliet af Sorgenfrei (1945). Alnarpsdalens
udformning har desuden vearet preget af erosion efter
kalkens dannelse og de tektoniske bevagelser, hvor
dalens bund og sider er blevet modificeret af vand - og
gletschererosion gennem iser Kvarter tiden.

Det senone skrivekridt er en hvid, relativ uhzrdnet,
steerkt slammet bjergart med et indhold af sort flint.
Danien kalken indenfor kortomrédet er helt over-
vejende den hvide eller gra, herdnede kalksandskalk
bestdende af kalkkorn i sandfraktionen. Denne kendes
fra det meste af Nordsjzlland, og nar tykkelser pé
mellem 75 og 125 meter.

Spredt ovre kortomradet ved f.eks. Egebzks Vang,
nord og vest for Esrum sg og nord og syd for Marum
treeffes mindre omrader med aflejringer fra Selandien.
Disse bestar af bade gréa, glaukonitholdig gregnsands-
kalk og kalkrigt, fedt, mgrkt olivengrat, glaukonithol-
digt ler, som kan henfgres til Lellinge Grgnsand For-
mationen. Forekomsterne kan tolkes som erosionsre-
ster efter en oprindelig stgrre sammenhangende
aflejring dannet i dette tidsafsnit.

Kvartere aflejringer

Glaciale og interstadiale lag

De glaciale og interstadiale lag indenfor kortbladet er
almindeligvis over 50 meter tykke, men kan stedvis
vere over 100 meter tykke. De bestdr af diamiktiter,
ler, silt og sand. Et generelt stratigrafisk profil for
Esrumdalen blev opstillet af Schuldt (1981). Den domi-
nerende aflejringstype er sand, som i mange boringer
treffes mellem kote —20 meter og —70 meter, og det
kaldes Esrum- eller Alnarps sandet. Det er fint og
mellemkornet, brungrat, kalkholdigt sand med fa
tynde ler- og siltlag og ofte med et lille indhold af lignit.



Under Esrum sandet treffes en ca. 10 meter tyk, meget
homogen leraflejring, der i nogle boringer er beskrevet
som en lagdelt smeltevandsaflejring af fedt ler og silt og
i nogle er beskrevet som en fed morznerler med fa
gruskorn. Schuldt (1981) anser denne aflejring for at
vaere en diamiktit (Esrum diamiktiten) og tolker den
som en morzneaflejring aflejret af en is, der kom fra
nord. Foraminiferselskabet i to boreprgver viser, at
leraflejringerne og dermed det overliggende Esrum
sand er af Weichsel alder. Leraflejringernes generelle
lithologi tyder imidlertid mere pi, at de enten er smel-
tevandsaflejringer dannet i en issg eller eventuelt er af
marin oprindelse, og umiddelbart synes de derfor ikke
at kunne sandsynligggre et sarligt isfremstad i tidlig
Mellem Weichsel (Schuldt, 1981, Houmark-Nielsen,
1987). Pa det sydfor liggende kort (1514 11 Hillergd) er
lerlagene ogsé i en r&kke boringer tolket som smelte-
vandsaflejringer (Salinas, i trykken). I en del boringer
findes leraflejringerne ikke, og Esrumsandet hviler di-
rekte pa kalken, og undertiden findes sand- og grus-
aflejringer med omlejret kalkmateriale under lerla-
gene. Det synes muligt, at disse smeltevandsaflejringer
er dannet i forbindelse med afsmeltningen i tidlig Mel-
lem Weichsel, af den Gammel Baltiske is, som sandsyn-
ligvis ikke har overskredet kortomradet.

Det op til 50 meter tykke Esrum sand har ogsa veret
tolket som smeltevandssand (Nordvandsudvalget,
1975, Schuldt, 1981), men i de gvre dele af sandet er
fundet en *C sammens&tning i methan, som stammer
fra bakteriel nedbrydning af organisk materiale fra mi-
krofossiler (Konradi og Laier, 1991), skalfragmenter
og foraminiferer (Konradi, 1992), der viser at disse
dele er marine og antagelig interstadiale.

Over Esrumsandet findes Grastedleret (Kattegat Till
Formationen, Houmark-Nielsen, 1987), som er en ho-
mogen, olivengra ler med fa gruskorn, sten og skalfrag-
menter, der treffes i boringer i store dele i det nordlige
Sjzlland og pa en razkke daglokaliteter (Rgrdam, 1893,
Sjerring, 1974, Berthelsen, 1974). Denne leraflejring
har veret tolket som drop till aflejret fra isbjerge i
havet (Berthelsen, 1974) eller som morzneler aflejret i
forbindelse med det norske isfremstgd i Mellem Weich-
sel (Sjgrring, 1974, Houmark-Nielsen, 1987). Pa kortet
er lerlagene mest almindeligt blevet tolket som smelte-
vandsler og sjeldere som morazneler. Konradi (1992)
tolker leret, pa grundlag af foraminiferundersggelser,
som en fuld marin aflejring dannet ved hgj sedimenta-
tionshastighed. Dette betyder at leraflejringerne mel-
lem ca. kote 0 og kote —20 meter er marine aflejringer,
eventuelt interstadiale fra sen Mellem Weichsel.

Over Grastedleret fglger smeltevandsafiejringer (bl.a.
med tynde ravpindelag), som igen er dazkket af flere
diamiktitaflejringer dannet i forbindelse med N@-isen
og den Ungbaltiske is. Houmark-Nielsen og Lagerlund
(1987) beskriver den allergverste leraflejring, Helsing-
gr diamictonen, der ogsa optreder pa kortbladet. De
tolker den som drop till aflejret fra isbjerge ovenpa

issgsedimenter i et delvis afgraenset sgbassin, som efter-
handen blev forbundet med det senglaciale ishav i Sen
Weichsel.

I den eneste boring pé& Hessels er der Danien
kalksandskalk i bunden, som er overlejret af to marine
enheder og mindst to moreneenheder. Det nederste
lerlag med skaller ligger umiddelbart ovenpé kalken og
er antageligt marint interstadialt af Sen Saale alder.
Det fglgende morzneler er fra Weichsel, og det andet
marine lerlag med skaller fra en Mellem Weichsel inter-
stadial. Den gvre mor@neenhed samt smeltevandssand
er fra hovednedisningen og afsmeltningen i Mellem
Weichsel. (A. L. Lykke-Andersen pers. kom. anga-
ende datering af de marine lag).

Postglaciale aflejringer

Ifolge Mertz (1924) er omradet blevet hevet mellem 7
meter og 10 meter siden Weichsel istiden med f.eks. 9,4
m ved Hornbzk og 9,7 m ved Nakkehoved. Ved As-
serbo findes ret tykke marine sand- og lerlag (op til ca.
10 meter), som i det meste af omridet er dekket af
flyvesand. Andre steder langs kysten som f.eks. mel-
lem Gilleleje og Hornbak treffes marine lag, og ved
Helsinggr hvor de overvejende bestar af sand, kan
tykkelserne blive op til 30 meter.

Hydrogeologiske forhold

De hydrogeologiske forhold i omradet er bl.a. behand-
let i Hafthestudvalget (1970), Sghundudvalget (1973) og
Nordvandudvalget (1975).

Indenfor omradet findes 3-4 grundvandsmagasiner
over hinanden adskildt af lerlag. Der findes imidlertid
to magasiner, som er regionale: Kalkaflejringerne og
Alnarps sandet. Kalken forekommer i hele omradet,
mens Alnarps sandets udbredelse er begrenset af Al-
narps dalens sider, som sandet kiler ud imod, og af
vandstandsende lag. Begge magasiner er artesiske. En
lang rzkke boringer er blevet prgvepumpet i1 forbin-
delse med undersggelser i omradet (f.eks. Nordvand-
sudvalget, 1975), og er konstateret meget velydende
med T-verdier mellem 1,99x107* m%/sek og 9,94x107*
m?/sek.

Description

The geological basic data map 1514 I Helsinggr + part
of 1514 IV Tisvildeleje + part of 1414 I Hesselg cover
the northernmost part of Sjzlland between the town of
Helsinggr, the village of Asserbo and the small island
Hesselg. The map was produced and geologically in-
terpreted in 1988 and printed in 1989 as a project
undertaken on bchalf of the Greater Copenhagen
Council.



The map displays well information from the Well Rec-
ord Archive at the Geological Survey of Denmark.
Each well is shown as a cyclogram and the lithology as
letter symbols. The colour of the cyclogram sectors
represents the geological interpretation. In connection
with the cyclograms, hydrological data are also shown
on the map.

The area is tectonically dominated by the large north-
west- southeast trending graben, the Alnarps or Esrum
valley, which is bounded by faults at different levels in
the pre-Quaternary deposits. The pre-Quaternary de-
posits in the map area consist of Cretaceous chalk,
Danian calcarenite and Selandian clay and sandy, glau-
conitic calcarenite; the Quaternary deposits mainly
consist of diamictites, clayey tills, marine clays and
meltwater clays, sands and gravels covered by Post-
glacial clays and sands in a few localities. The Qua-
ternary, glacial and interstadial deposits are all of
Weichselian age, deposited in marine, glaciofluvial,
glaciolacustrine and glaciogenic environments.

The Danian calcarenite and the marine and meltwater
sands, the Alnarps or Esrum sands, are the most im-
portant groundwater reservoirs in the map area.
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JORDLAGSSYMBOLER

Grundfjeld

Brend

Danien bryozokalk, koralkalk
Kul, brunkul

Di iringer (ikke

diabas, basalt

Smeltevandsgrus

Smeltevandssilt
Campanien-maastrichtien kalksten
Smeltevandsler

Smeltevandssand

Vekslende sma smeltevandslag
Smeltevandssten

Vulkansk aske

Eocaen vulkansk aske

Eocaen moler

Postglacial flyvesand

Eocaen vekslende sma lag
Konglomerat, fosforitkonglomerat
Postglacial ferskvandsgrus
Postglacial ferskvandssilt
Postglacial ferskvandsler
Postglacial ferskvandsgytje

(inkl. diatomégytje)

Postglacial ferskvandssand
Postglacial ferskvandsterv
Postglacial vekslende sma ferskvandslag
Grus, sand og grus

Oligocaen - mioczen - pliocaen brunkul

Oligocaen - mioceen - plioczen glimmersilt,

silt i Vejlefjord formation

Oligoczen - miocaen - pliocaen glimmerler,

ler i Vejletjord formation

Oligoczen - mioczen - pliocaen omlejret
brunkul

Oligoczen - miocaen - pliocaen glimmer-
sand, sand i Vejlefjord formation
Oligocaen - miocaen - pliocaen vekslende
sma lag

Postglacial saltvandsgrus

Postglacial saltvandssilt

Postglacial saltvandsler

Postglacial saltvandsgytje

(inkl. diatomégytje)

Postglacial saltvandssand

Postglacial saltvandsterv

Postglacial vekslende sma saltvandslag
Silt

Interglacial ferskvandsdiatomégytje,
kiselgur

Interglacial ferskvandsgrus
Interglacial ferskvandssilt

Interglacial ferskvandsler

Interglacial ferskvandsgytje
Interglacial ferskvandssand
Interglacial ferskvandstorv

Interglacial vekslende sma ferskvandslag
Lersten, siltsten, lerjernsten

Kalk, kridt, kalksten

Miocaen kvartsgrus

Danien kalksandskalk

Miocaen kvartssand

Miocaen: se ogsa oligocaen

Ler, mergel

Danien skrivekridt, slamkalk

Eocen ler, Lillebzelt Ler, plastisk ler
Muld

Moraenegrus (gruset till)
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Morzenesilt (siltet till)
Morzeneler (leret till)
Moraenesand (sandet till)
Vekslende sma moranelag (till)
Moraenesten (stenet till)
Perm lersten, siltsten
Perm kalksten
Perm sandsten
Perm skifer
Perm evaporitter
Fyld
Oligoceen silt
Oligocaen ler

li Oksenrade l

Oligocaen sand

Gytje

Selandien silt (paleocaen)

Selandien grensandskalk (paleoczen)
Selandien ler, paleocaen ler,
Kerteminde Mergel

Selandien sandsten, grensandsten
(paleocaen)

Selandien skifer (paleocaen)
Selandien sand, grensand (paleocaen)
Selandien, vekslende sma lag (paleocaen)
Sandsten

Interglacial saltvandsgrus

Interglacial saltvandssilt

Interglacial saltvandsler

Interglacial saltvandsgytje

Interglacial saltvandssand

Interglacial saltvandsterv

Interglacial vekslende sma saltvandslag
Skifer

Eocan Rosnees Ler

Sand

Campanien-maastrichtien skrivekridt,
kalksten, mergelsten

Eocaen Sevind Mergel

Torv

Senglacial ferskvandsgrus

Senglacial ferskvandssilt
Coniacien-santonien kalksten
Senglacial ferskvandsier

Senglacial ferskvandsgytje

Senglacial ferskvandssand

Senglacial ferskvandsterv

Senglacial vekslende sma ferskvandslag
Ler, sand og grus

Vekslende smé lag

Oligocaen nedre (-mellem) ler,

Viborg Ler, septarieler

Nedre kridt sand

Nedre kridt vekslende smé lag
Evaporitter

Ukendt lag, oplysninger mgl.

Oligoczen (mellem-) evre ler,

Cilleborg Ler, Branden Ler, Bregning Ler
Senglacial saltvandsgrus

Senglacial saltvandssilt

Senglacial saltvandsler

Senglacial saltvandsgytje

Senglacial saltvandssand

Senglacial saltvandstory

Senglacial vekslende sma saltvandslag
Flint, sten

Danien kalk, kalk og flint
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Ferskvandssand, -grus

Saltvandssand, -grus

_Ferskvandssand, -grus

Saltvandssand, -grus

Moranesilt (siltet till)

Morzeneler (leret till)

Ferskvandssand, -grus

Saltvandssand, -grus

Smeltevandssand, -grus, -sten

Coniacien - santonien kalk

Nedre kridt, ler, silt, sand

Ferskvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -terv, vekslende lag

Saltvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -terv, vekslende lag

Ferskvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag

Saltvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag

Moraenesand, -grus, -sten (sandet, gruset, stenet till)

Ferskvandsler, -silt, -gytje, -terv, vekslende lag

Saltvandsler, -silt, -gytje, -torv, vekslende lag

Oligoczen - miocaen - pliocaen sand, grus, sandsten
Oligoceen - miocaen - pliocaen ler, silt, brunkul, vekslende lag
Selandien - eocaen kalk, sand, sandsten, skifer

Selandien - eoceen ler, silt, moler, vulkansk aske, vekslende lag

Campanien - maastrichtien kalk
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Geologisk fortolkning: Peter Gravesen
Teknisk kortfremstilling: Birgit Ahlgren Pedersen og
Hans Henning Jensen
Tidligere kortlagt af Sendergaard og Hovedstadsradet (1979)

Danmarks Geologiske Undersggelse
Boredataafdelingen Kgbenhavn 1989




Kortet viser de geologiske forhold i den nordligste del af Nordsjal-
‘land. Gennem omradet forlgber i overfladen af Danien kalken under
de kvartare aflejringer den store Esrum dal. Dalen er begrenset af
forkastninger og opfyldt af fluviatile, marine og diamikte sedimenter
fra Weichsel.

I omradet findes 2 regionale grundvandsmagasiner, der begge yder
meget, og derfor er betydningsfulde for vandforsyningen.

The map sheet depicts the geological deposits in the northernmost
part of North Sjzlland. A large valley (Esrum valley) cuts out the
surface of the Danian calcarenites along the line of a fault. In this
valley, fluviatile, marine and diamictic sediments from the Weich-
selian have been deposited. Two regional groundwater aquifers occur
in the area. Both aquifers are high productive, and they are of major
importance for the water supply in the area.
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