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Geologiske kort
— et verktgj

Det geologiske kort er et verktaj, der bruges af bregndborere,
ingenigrfirmaer, offentlige myndigheder, undervisere og
mange andre.

DGU’s vigtigste opgave er at kortlegge, dokumentere og
informere om vort lands geologiske forhold: Hvad landet be-
star af, hvorledes det er opbygget og dannet. DGU har na-
sten 100 ars erfaring med udarbejdelse af sidanne geologiske
kort.

Kortlegningen gzlder undertiden mere specielle geologi-
ske omrader, f.eks. kortlegningen af fremstillingsrastoffer
som grus, kalk og ler, og til andre tider er det energirastoffer
som brunkul, olie og geotermisk varme, men som regel ind-
gar kortlegning af grundvand altid.

Det geologiske kort er den bedst egnede made at beskrive
landets opbygning og naturressourcernes fordeling pd. Man
kan imidlertid ikke fremstille et kort, der indeholder alt, og
som kan anvendes til alle formal. Det enkelte kort indeholder
derfor oftest et bestemt tema. Der findes siledes kort over
bjergarternes udbredelse, savel de overfladenzre som de
dybtliggende, hydrogeologiske kort, kort over prakvarter-
overfladens hgjdeforhold, kort over grundvandsboringer,
kort over strukturforholdene i den dybere undergrund og me-
get andet.

Ved udformningen og anvendelsen af kort er mélforholdet
af stgrste betydning. Precisionen i afgrensningen mellem for-
skellige geologiske fenomener er afhangig af malforholdet.
En @ndring af malforholdet fra et lille til et stort (en for-
storrelse af kortet) vil medfgre en formindsket ngjagtighed.
Det mi endvidere tages i betragtning, at mangden af oplys-
ninger pd kortene ofte har mattet begrenses pd grund af
pladshensyn.

Et geologisk kort er, ligesom andre publikationer, udtryk
for den viden, man har pa det tidspunkt, kortet blev frem-
stillet. Men pa grund af udviklingen i den geologiske viden-
skab og fremkomsten af nye oplysninger, kan der vare behov
for i tidens lgb at revidere kortet.

Geological maps
- a tool

The geological map is a tool used by well drillers, construc-
tion firms, public authorities, teachers, to mention a few.

The main tasks of the DGU are the mapping of the coun-
try, and providing documentation and information on the ge-
ological features of Denmark, the materials, their structures
and genesis. The DGU has almost 100 years of experience in
the preparation of geological maps of our country.

In addition the mapping aims at economic and public inter-
est. It may be the mapping of manufacturing raw materials,
i.e. clay, lime and gravel, or it may be energy raw materials
such as lignite, oil and geothermal heat. The mapping of
groundwater resources and the movement of the ground-
water is an essential part of the work carried out by the
DGU.

The geological map is the most suitable way to describe the
geology of the country. Of course it is not possible to prepare
a geological map which contains all available information and
which can be used for all purposes. Therefore, specialized
thematic maps are made, showing the geology of the subsur-
face, hydrology, position of water borings, preQuaternary
surface, structural outline of the underground and much
more.

In the presentation and the use of maps the scale is signifi-
cant. The exactness of the boundaries between different ge-
ological phenomena depends on the scale of the map. A
change of the scale from a small one to a larger one (an en-
largement of the map) will diminish the accuracy. Further-
more, it must be considered that the geological documenta-
tion on the map frequently is limitated due to lack of space.

Like other publications a geological map expresses the
knowledge of the area at a certain time. Because of the pro-
gress in geology and discoveries of new information it will be
necessary to revise the map in the course of time.

Danmarks Geologiske Undersagelse
Miljgministeriet

DGY

Danmarks Geologiske Undersggelse (DGU) er en rddgivnings- og forsknings-
institution under miljgministeriet.

DGU har som hovedformdi at kortlegge Danmark og Feergerne geologisk, at
foretage videnskabelige og praktiske underspgelser og at std til rddighed for sta-
ten og almennyttige formal ved sin virksomhed.

Blandt DG U's lovbundne funktioner kan na@vnes opgaver ved administration
af lovgivning vedrorende miljpbeskyttelse, vandforsyning, rdstofindvinding og
naturfredning. Tilsvarende bistar DGU energiministeriet i dets administration af
lovgivningen om udnyttelsen af forekomster i Danmarks undergrund, herunder
dets varetagelse af statens tilsyn med efterforskningen og indvindingen af olie,
naturgas og jordvarme m.m. Desuden udforer DGU opgaver for private firmaer
pa kontrakt.

Danmarks Geologiske Undersggelse blev oprettet i 1888, og der er i de for-
lpbne dr publiceret en lang rakke afhandlinger om instituttets videnskabelige og
praktiske virksomhed.

Geological Survey of Denmark
Ministry of the Environment

The Geological Survey of Denmark (Danmarks Geologiske Underspgelse)
(DGU) is an advisory and research institution under the Danish Ministry of the
Environment.

The main objective of the DGU is to map Denmark and the Faroe Island ge-
ologically, to make scientific and practical surveys and to be available to the
Danish Government as well as for purposes of public utility through its activity.

The DGU’s functions as laid down by law include tasks in connection with
the administration of the legislation concerning environmental protection, water
supply, exploitation of raw materials and nature conservation. Similarly, the
DGU assists the Danish Ministry of Energy in its administration of the legislation
on the exploitation of deposits in the subsoil of Denmark, including its supervi-
sion on behalf of the Danish Government of the exploration and exploitation of
oil, natural gas, geothermal energy, etc. Besides, the DGU undertakes assign-
ments for private firms according to contracts.

The Geological Survey of Denmark was established in 1888, and in the
course of the years a large number of papers have been published on the In-
stitution’s scientific and practical activities.
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Beskrivelse

Indledning

Det geologiske basisdatakort 1117 II og III Hanstholm
er fremstillet i malestoksforholdet 1: 50.000 og om-
fatter et omréade i det nordvestlige Jylland. Kortet, der
er udarbejdet for Viborg Amtskommune, blev frem-
stillet i 1988 og trykt i 1989. P4 kortet er vist cirkeldia-
grammer (Andersen, 1973) udtegnet pd grundlag af
boringsoplysninger fra DGU’s borearkiv (Gravesen,
1985; Gravesen & Fredericia, 1984). I forbindelse med
den hydrogeologiske kortlegning af Viborg Amtskom-
mune, er omradet tidligere blevet kortlagt (Danmarks
Geologiske Undersggelse, 1978, Madsen & Rasmus-
sen, 1976). De fleste boringer er vandforsyningsborin-
ger, men andre boringstyper findes ogsa.

Datakvaliteten er sterkt varierende. Geologbeskrevne
boringer er markeret med *. Der findes en hel del
brgndborerbeskrevne boringer, samt en del boringer
der kun er delvis geologbeskrevne. Det sidstnavnte
skal forstas saledes, at der f.eks. kun er indsendt en
prove til beskrivelse i DGU’s boreprgvelaboratorium,
oftest fra den dybeste del af boringen. Den gverste del
af boringen er herefter udtegnet pd basis af brend-
borerbeskrivelsen. Disse boringer er oftest angivet som
»geolog-beskrevet« (se signaturforklaringer pa kortet).

Geologi

Praekvarteeret

P4 kortbladet Hanstholm er de prakvartare bjergarter
mere dominerende end i andre danske omrider.
Hanstholm og Hjardemél-knuderne er igjenfaldende
bakker, ofte med stejle skrenter. De blottede bjergar-
ter i bakkerne er af danien alder, og disse forsetter
mod syd (udenfor kortbladet) i en halvcirkel langs Thi-
sted Bredning til Thisted, og herfra videre mod vest ud
i Torup klitplantage. Kalken i Hanstholm knuden hzl-
der mod nord, i Hjardemal knuden mod nordgst (Han-
sen & Hékansson, 1980) og mod syd i omrédet syd for
Vandet Sp (Andersen, 1946). Danienkalken omkranser
bjergarter af maastrichtien alder. Skrivekridtet kan ty-
deligt iagttages langs de mange ofte linezre klinter ved
specielt Blegsg og Nors S¢.

Fordelingen af bjergarterne knytter sig til den sakaldte
Thisted struktur. Modellen for denne blev fgrst fremsat
af Andersen (1944), der forklarer bjergartsfordelingen
som kvartere og tertizre bevagelser i undergrunden,

medfgrende dannelse af en domelignende struktur. Se-
nere har Hansen og Héakansson (1980) uddybet emnet
omkring Thisted strukturens geologi, og beskriver
maastrichtien / danien greensen som »en domeformet
flade med toppunkt nar Nors Sg, blottet i stort set den
samme kote, langs samme isohypse pa zeichstein-sal-
tets overflade«. Grznsefladen maastrichtien / danien
omkring Thisted strukturen ses som et tyndt, let merg-
let indslag i en ellers monoton, pelagisk slamsekvens
(Hansen & Hakansson, 1980). Grensen kan iagttages
bl.a. ved de kendte lokaliteter Bjerre, Kjglby Gérd, og
Nye Klgv (Hékansson & Hansen, 1979). Skrivekridtet
lige under maastrichtien / danien gransen er det yngst
kendte, mens det ved Blegsg skgnnes at vere af ldre
maastrichtien eller endog endnu ®ldre alder (Hansen &
Hékansson, 1980).

En anden model opfatter Hanstholm og Hjardemal
knuderne som erosionsrester, og tilhgrende geologiske
kort angiver saledes bjergarter af maastrichtien alder
pé begge sider af knuderne (Sorgenfrei & Berthelsen,
1954).

P4 grundlag af nyere seismik, linie DNJ-500 (pers.
medd. C. Langtofte) der viser en tydelig randsenkning
i bade top- og basis-kalk mellem Thisted strukturen og
Fjerritslev saltstrukturen (Madirazza, 1979), er kalken
gst for knuderne i boring 23.10 og 23.2, i Hjardemal
Plantage, tolket som af danien alder og ikke af maa-
strichtien alder som pa kortet i tidligere udgivelse.
(Madsen & Rasmussen, 1976).

Yngre dele af tertizret (paleocan og eoczn) mangler
oven pad Thistedstrukturen, og sandsynligvis i hoved-
parten af omradet under Hjardemal, @ster Ild og Lild
Platager, men kan dog iagttages pa den sydgstlige del
af kortbladet ved Veslgs Vejle og Temmerby Fjord.

Kvarteeret

Sydvest for Klitmgller A og nzr Témmerby Fjord ses
glaciale aflejringer af en for omradet forholdsvis be-
tydelig tykkelse. Pa den resterende del af kortbladet er
det glaciale dekke meget tyndt. Midt i Tved Plantage
ses boring 22.73 tolket som mor®neler. Der er efter
kortets trykning beskrevet moraneler fra en ny boring
tet herved af DGU’s boreprgvelaboratorium, som un-
derbygger tolkningen af den nzvnte boring. Selvom
der ikke er mange glaciale aflejringer, s& ses det glaci-
ale miljo dog at have pavirket omradet. Isen har skaret
toppen af den relativt harde danien-kalk, der nu kan
ses i knuderne omkransende den zldre og blgdere skri-
vekridt (Andersen, 1944, 1946).

Den regionale postglaciale landh@vning varierer mel-
lem 4.5 misyd og 5.5 minord (Mertz, 1924), mens den



lokalt varierer mellem 2.0 m og 15.0 m ved Thisted
strukturen (Hansen & Hakansson, 1980).

De postglaciale aflejringer hviler ovenpé et starkt vari-
erende glacialt relief. Saledes finder man store tykkel-
ser af postglaciale marine dannelser i et system af ren-
der der har forbundet den sydlige del af Skagerrak med
Limfjorden over Hanherred (Petersen, 1980). De post-
glaciale marine aflejringer er et udpraget fladeland-
skab, overpraeget af flyvesandsdannelser langt ind i lan-
det. Langs Hansted Mgllea og videre mod Stord ses
ogsa boringer med marine postglaciale dannelser. En
del af disse, fra 1938, har fortlgbende numre og er
undersggelsesboringer for en planlagt kanal fra Hanst-
holm til Lgnnerup Fjord. Omradet er p.g.a. de tynde
kvartere aflejringer praeget af karstfenomener. Saledes
er der navnlig i omradet omkring Nors talrige jord-
faldshuller, hvor kvartert materiale er trengt ned i
oplgste hulrum i kalken.

Saltbeveegelsen

Saltbevagelsen har hovedsagligt fundet sted i post-da-
nien tid, og lidt af den endog i postglacial tid. Det
sidstnevnte ses tydeligt af de deformeret gamle kyst-
klinter. Den hgjeste marine graense, der ma antages at
vare af samme alder inden for s korte afstande, vari-
erer mellem 15 m ved Blegsg og 3 m ved Klgv (Hansen
& Hakansson, 1980). Til saltbevegelsen knytter sig
ogsd et kaotisk skraentsystem omkring Nors S¢, samt
evt. radierende strukturer svarende til dalen mellem
Hanstholm- og Hjardemal knuderne (Hansen & Hé&-
kansson, 1980). Pa boringerne langs Klitmgller A, fra
Vandet Sg mod vest, ses alle boringerne nordgst for
den at na kalken i kote -20 til -25 m. Lige sydvest for
den ses tykke lag af morzneler at vaere bevaret ved
boringerne 22.244 og 21.14. Kalken kommer dog hur-
tigt igen ved kote -17 til -2 m i boringerne 21.9 til 21.12.
Der synes saledes ogsad her at vare en forkastnings
betinget dal radierende ud fra Thisted strukturens top-
punkt.

Description

Introduction

The geological basic data map 1117 II and III Hanst-
holm to a scale of 1: 50:000 shows cyclograms (An-
dersen, 1973) based on information from the Well Rec-
ord Department of the Geological Survey of Denmark
(DGU). Water supply wells are predominate, but other
types are also present.

The quality of the data is variable. The geological well
data is derived partly from the driller and partly from
sample description undertaken at the DGU laboratory.

Geology

The area is located in northwestern Jutland, a part of
the country where isostatic uplift is taking place. The
postglacial sediments were deposited upon a strongly
eroded glacial landscape. The Post-glacial regional up-
lift of this area is 4.5 - 5.5 m (Mertz, 1923), while the
local uplift varies between 2 and 15 m over short dis-
tances (Hansen & Hakansson, 1980). This local var-
iation is related to the Thisted salt dome structure.
Tertiary and Quaternary movements resulted in mobi-
liation of Zechstein salt and the formation of a dom-
like structure. At the crest of the dome mid-Maastrich-
tian white chalk is exposed, whereas Danian limestone
is seen at the margins, encircling the white chalk. The
Danien limestone dips away from the centre. The
Maastrichtien / Danien boundary exposed over the
dome shows no evidence of any topography (Hansen &
Héakansson, 1979, Hansen 1979).

The Quaternary ice left little sediment cover, but cut
the relatively hard Danien limestone in to elongated
hills that encircle the softer Maastrichtian white chalk.
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SIGNATURFORKLARING

|
|
° Beliggenhed af boring
37/58 Kapacitet i m¥h pr m saenkning
b Jordlagssymbol (DG)
Usikker geologisk fortolkning
Kot , lteri
oternes 1 Filterinterval, kendt (A)
position i A 0 Filterinterval, skennet (B)
cirkelringene (m) 4% Grundvandspotentiale
forfilter A,B ...
(*) DG arknr. (s66)
Underkant af boreror (kote — 4)
Usikker laggraense .
L Boringens udferelsesar Grundvandspotentiale
(1967) < i udferelsesaret
N « ved senere pejling
Borediameter (8")
Forerersdiameter (6") 3 D.G.U.-provebeskrivelse
Terraen (kote + 10) foreligger
Laggraense (kote -4)
A Grundfjeld M Morzenesilt (siltet till)
B Brend ML Morzeneler (leret till)
BK Danien bryozokalk, koralkalk Ms Moraenesand (sandet till)
c Kul, brunkul MV Vekslende sma moreenelag (till)
D Di jringer (ikke Mz Moraenesten (stenet till)
diabas, basalt NJ Perm lersten, siltsten
DG Smeltevandsgrus NK Perm kalksten
Dl Smeltevandssilt NQ Perm sandsten
DK Campanien-maastrichtien kalksten NR Perm skifer
| oL Smeltevandsler NW Perm evaporitter
| Ds Smeltevandssand o Fyld
| 4
| DV Vekslende sma smeltevandslag ol Oligoceen silt
{ bz Smeltevandssten oL Oligocaen ler
‘ E Vulkansk aske oaQ Oligoczen sandsten, Oksenrade Sandsten
| EE Eoceen vulkansk aske os Oligocaen sand
| ED Eocaen moler P Gytje
l ES Postglacial flyvesand PI Selandien silt (paleocaen)
| EV Eocan vekslende sma lag PK Selandien grensandskalk (paleocaen)
F Konglomerat, fosforitkonglomerat PL Selandien ler, paleocaen ler,
FG Postglacial ferskvandsgrus Kerteminde Mergel
FI Postglacial ferskvandssilt PQ Selandien sandsten, grensandsten
FL Postglacial ferskvandsler (paleocaen)
FP Postglacial ferskvandsgytje PR Selandien skifer (paleocaen)
.| (inkl. diatomégytje) PS Selandien sand, grensand (paleocaen)
FS Postglacial ferskvandssand PV Selandien, vekslende sma lag (paleocaen)
22 23 FT Postglacial ferskvandsterv Q Sandsten
FV Postglacial vekslende sma ferskvandslag QG Interglacial saltvandsgrus
G Grus, sand og grus Qal Interglacial saltvandssilt
GC Oligocaen - miocaen - pliocan brunkul aL Interglacial saltvandsler
Gl Oligoceen - mioczen - pliocaen glimmersilt, aP Interglacial saltvandsgytje
silti Vejlefjord formation Qs Interglacial saltvandssand
GL Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmerler, ar Interglacial saltvandstorv
ler i Vejlefjord formation ov Interglacial vekslende sma saltvandslag
o = =t GP Oligocaen - mioczen - pliocaen omlejret R Skifer
brunkul AL Eoceen Resnas Ler
GS Oligocaen - miocaen - pliocaen glimmer- s Sand
X sand, sand i Vejlefjord formation SK Campanien-maastrichtien skrivekridt,
GV Oligocaen - miocaen - plioczen vekslende kalksten, mergelsten
sma lag sL Eoczn Sevind Mergel
HG Postglacial saltvandsgrus T Torv
HI Postglacial saltvandssilt TG Senglacial ferskvandsgrus
HL Postglacial saltvandsler T Senglacial ferskvandssilt
HP Postglacial saltvandsgytje K Coniacien-santonien kalksten
(inkl. diatomegytje) L Senglacial ferskvandsler
HS Poslglacfai saltvandssand i Senglacial ferskvandsgytje
HT Postglacial saltvandstorv TS Senglacial ferskvandssand
HY Postglacial vekslende sma saltvandslag T Senglacial ferskvandstorv
| Silt v Senglacial vekslende smé ferskvandslag
D Interglacial ferskvandsdiatomégytije, u Ler, sand og grus
kiselgur v Vekslende smé lag
G Interglacial ferskvandsgrus L Oligocaen nedre (-mellem) ler,
" Interglacial ferskvandssilt Viborg Ler, septarieler
I Interglacial ferskvandsler Vs Nedre kridt sand
P Interglacial ferskvandsgytje w Nedre kridt vekslende sma lag
1S Interglacial ferskvandssand w Evaporitter
T Interglacial ferskvandstorv X Ukendt lag, oplysninger mg!
v Interglacial vekslende sma terskvandslag XL Oligoczen (mellem-) ovre ler,
J Lersten, siltsten, lerjernsten Cilleborg Ler, Branden Ler, Bregning Ler
K Kalk, kridt, kalksten G Senglacial saltvandsgrus
KG Mioceen kvartsgrus Yi Senglacial saltvandssilt
KK Danien kalksandskalk YL Senglacial saltvandsler
KS Miocaen kvartssand Yp Senglacial saltvandsgytje
Miocaen: se ogsa oligocaen ¥s Senglacial saltvandssand
L Ler, mergel \a Senglacial saltvandstorv
LK Danien skrivekridt, slamkalk v Senglacial vekslende sma saltvandslag
LL Eoceen ler, Lillebeelt Ler, plastisk ler 2 Flint, sten
M Muld . ZK Danien kalk, kalk og flint
MG Morzenegrus (gruset till)
(Fortolkning)
4 4 D Flyvesand
-
< l:’ Ferskvandssand, -grus
2
6 Ferskvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -torv, vekslende lag
© |
8 D Saltvandssand, -grus
a
‘ L - Saltvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -torv, vekslende lag
'_‘ E Ferskvandssand, -grus
o=
! 2 [:' Ferskvandsler. -silt. -gytje, -torv, vekslende lag
=
g D Saltvandssand, -grus
@
Ij Saltvandsler, -silt, -gytje, -torv, veksiende lag
R
€4
Ec( - Smeltevandssand, -grus, -sten
3 | ,
X ‘ Ij Smeltevandssilt
-
< Smeltevandsler
<
E:D [:l Moreenesand, -grus, -sten (sandet, gruset, stenet till)
‘ Morzenesilt (siltet till)
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Kortet er en sammenstilling af resultaterne af boringer i Hanstholm

omradet. Kortet giver oplysninger om de gennemborede aflejringers
sammenstning og dannelsesmade samt hydrogeologiske og tekniske
oplysninger. Boringerne viser, at dannelsernes lejringsforhold er pa-
virket af bevagelserne i det underliggende salt.

The map shows the geological results from water supply wells in the
Hanstholm area. In the map information on the composition and the
genesis of the recorded deposits can be found. Furthermore, some
hydrogeological and technical data are indicated. The wells show that
the structures of the sediments are influenced by movements in the
underlying salt.
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