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PREFACE

e Danemark n’est qu'un petit pays, son étendue géographique est modeste,
L et sa structure géologique uniforme; ces différentes circonstances con-
courent pour rendre inconcevable, pour ainsi dire, I'idée de jamais faire de
Copenhague le siége du Congrés géologique international. A une telle fin notre
pays offre trop peu d’un intérét géologique général, et il serait impossible
d’organiser, en Danemark, des excursions géologiques qui pourraient se me-
surer avec les nombreuses grandes excursions qu’on a coutume d’arranger
en rapport avec les réunions du Congreés international. Toutefois, le Dane-
mark renferme au point de vue géologique des particularités propres a in-
téresser les spécialistes, surtout en ce qui concerne 'Ordovicien de Vile de
Bornholm, et le Danien, le Tertiaire et le Quaternaire des aulres parties du
du Danemark. Le fait est que, depuis quelques années, l'intérét pour la géo-
logie du Danemark est en train de s’accroitre, non seulement dans les pays
voisins mais encore dans des pays plus lointains; a4 maintes reprises les
géologues danois ont eu le plaisir de recevoir la visite de confréres venus
de loin, et nous avons fait avec eux des excursions un peu partout dans le
pays, excursions qui ont vivement intéressé les géologues éilrangers et qui
ont méme laissé des traces dans la littérature géologique universelle.

Il v a bien des années déja la Deutsche Geologische Gesellschaft a fait
des excursions en Danemark, et 3 mesure qu’'on se rendait compte que l'idée
de faire des excursions géologiques dans notre pays n’était pas étrangeére a
d’autres sociétés de géologie du dehors, nous autres géologues danois avons
jugé opportun de nous enhardir a proposer une Réunion géologique
internationale en Danemark en connexion avec des excursions par tout
le pays, afin de répandre ainsi, d’'une maniére bien plus efficace que cela
ne pat se faire par le seul moyen de la littérature, la connaissance de la
géologie de Danemark. L’occasion pour réaliser cette idée s’offrait en 1928,
lors de la célébration du 40¢ anniversaire du D. G. U. (abbréviation pour:
Danmarks Geologiske Undersegelse — Service de la Carte Géologique de D.)
— oceasion quelque peu artificielle, dira-t-on peut-étre, car pourquoi ne
pas attendre jusqu’au cinquantenaire, date & laquelle une partie encore plus
grande de la cartographie géologique du pays serait terminée et ol I'on
aurait des résultats encore plus nombreux & soumettre aux géologues éiran-
gers qui nous feraient '’honneur d’une visite. Ce qui, malgré ces considé-
rations, nous a décidés 4 nous mettre en marche, c’est le fait qu'un certain
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nombre des personnes attachées au service du D. G. U. ont été en fonctions
pour ainsi dire dés les premiers commencements de ce service; il n’en serait
plus ainsi dix ans plus tard, — au moins auraient-ils, quand-méme ils se-
raient encore en vie, dépassé la limite d’age pour la retraite forcée et ne
seraient donc plus en activité. Une démonstration de la structure géologique
du Danemark faite en ce moment-ci, devant les géologues étrangers, au moyen
de conférences et excursions, deviendrait par le fait-méme une démonstration
du travail personnel de ces géologues pour le développement de la connais-
sance de la géologie du Danemark, et elle acquerrait ainsi un caractére tout
particulier, qu'une telle démonstration ne possederait pas dans dix ans. Bref,
le Service de la Carte Géologique de Danemark se décida & lancer des invita-
tions pour une Réunion géologique &4 Copenhague en juin 1928 a l'occasion
de son 40¢ anniversaire. Sa Majesté le Roi a témoigné au D. G. U. 1a grande
bienveillance de consentir a en accepter le Protectorat, Son Excellence le
Ministre de Plnstruction Publique consentit 3 accorder son appui a la Ré-
union en acceptant la Présidence d’honneur. Le Conseil d’administration de
la Ville de Copenhague et I’'Université de Copenhague n’ont pas manqué de
témoigner leur prévenance, la Fondation Rask-Orsted a voté une somme
d’argent pour obvier aux frais de la Réunion, el de nombreuses institutions,
sociétés et particuliers, tant 3 Copenhague que par tout le pays, ont fourni
leur appui, directement ou indirectement, et ont ainsi pu nous mettre en état
de réaliser I'idée de la Réunion. Aprés réception des invitations un grand
nombre de services et de sociétés géologiques par le monde entier ont té-
moigné leur bienveillance et ont délégué des représentants officiels & la Ré-
union; le nombre des adhésions a dépassé Pattente, ce qui n’a pu que réjouir
les géologues danois et méme les rendre un peu fiers.

Dans les pages suivantes sera donné un compte rendu de la Réunion
et de ses résultats.

Viclor Madsen.
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I'Industrie, du Travail et de la Prévoyance Sociale et du Service
Géologique de Belgique.

LreravE (Michel), Ingénieur Civil des Mines, Répétiteur, Chef des
Travaux de Géologie & I'Université de Liége, Rue Wazon 67,
Liége.

Vincent (Em.), Dr., Conservateur, Musée Royal d’Hist. Nat. de Bel-
gique, Rue de Pascale 35, Bruxelles.

Vincent Mme., Rue de Pascale 35, Bruxelles.

Danemark.

ANDERSEN (Johs.), Ing. Chimiste au Laboratoire de Danmarks geo-
logiske Undersogelse, Gl. Ment 14, Copenhague. K.

ANDERSEN (S. A.), Mag. sc., Elers Kollegium, St. Kannikestrade 9,
Copenhague. K.

BocGiLp (O. B.), Prof. de Minéralogie et de Géologie a I'Université
de Copenhague, Mineralogisk Museum, Ostervoldgade 7, Copen-
hague. K. — Délégué de I'Université de Copenhague et de Dansk
Geologisk Forening. '

CaLLiSEN (Karen) Mlle., Mg. sc., Amanuensis au Musée de Min. et de
Géol. de I’Université, Mineralogisk Museum, Ostervoldgade 7, Co-
penhague. K.

Crausen (H.), Mag. sc., Mineralogisk Museum, @stervoldgade 7, Co-
penhague. K.

CLEMENT (Ad.), Ingénieur, Ceresvej 2, Copenhague. V,
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DeLruran (V.), Inspecteur d’école, Eroskebing.

Focu (Rolf), Médecin, @resundshospitalet, Copenhague. Str.

GaLLE (A.) Mlle., Chef du Bureau de »Danmarks geologiske Under-
sogelse«, Holsteinsgade 9, Copenhague. O,

Hansen (Sigurd), Cand. mag., Assistant & Danmarks geologiske Un-
dersagelse, Gl. Ment 14, Copenhague. K.

Harper (Poul), Dr., Docent de Géologie a I’Ecole polytechnique de
Copenhague, Gl. Kongevej 157, Copenhague. V.

Hartz (N.), Dr., Vimmelskaftet 45, Copenhague. K. '

Henriksen (K. L.), Mag. sc., Amanuensis au Musée zoologique de
I’Université, Jeppesallé 7, Copenhague. L.

HmmeLsTrUP (O.), Secrétaire, Lektor & Den kgl. Veterinar- og Landbo-
hgjskole de Copenhague, Falkonerallé 26 B, Copenhague F. —
Délégué de De Samvirkende Danske Landboforeninger.

HintzE (V.), Inspecteur au Musée de Min. et de Géol. de I’Université,
Mineralogisk Museum, @stervoldgade 7, Copenhague. K.

JeNSEN (Ad. S.), Dr., Prof. de Zoologie a I’Université de Copenhague,
Nerregade 10, Copenhague. K. — Délégué de Dansk Naturhistorisk
Forening.

JESSEN (Axel), Statsgeolog & Danmarks geologiske Undersogelse, Gl.
Mgnt 14, Copenhague. K.

Jrssen (Knud), Dr., Afdelingsgeolog & Danmarks geologiske Under-
sogelse, Gl. Ment 14, Copenhague. K.

Jouannsen (Fr.), Directeur de Kjobenhavns Telefon-Aktieselskab,
Norregade 21, Copenhague. K. — Délégué de Danmarks Natur-
videnskabelige Samfund.

Joun-Hansen (M.), Mlle., Assistante a la Réunion géologique inter-
nationale, Heibergsgade 16, Copenhague. K.

Kxupsen (Martin), Dr., Prof. de Physique & I’Université de Copen-
hague, Recteur de 1’Université, Polyteknisk Lzareanstalt, Selvgade,
Copenhague. K. — Délégué de I'Université de Copenhague.

LunNpBERG (J.), Ing., Assistant au Laboratoire de Danmarks geologiske
Undersogelse, Vesterbrogade 115, Copenhague. V.

Mapsen (Victor), Dr., Directeur de Danmarks geologiske Undersogelse,
Kastanievej 10, Copenhague. V.

MaTHIESEN, (Fr. J.), Prof. & Ecole pharmaceutique, Lundsgade 6,
Copenhague. 0.

MEerTz (Ellen Louise) Mme., Assistante 2 Danmarks geologiske Under-
sagelse, Gl. Ment 14, Copenhague. K.

MivtHERs (V.), Statsgeolog &4 Danmarks geologiske Undersogelse, Edi-
sonsvej 12, Copenhague. V.
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NieLsen (K. Brinnich), Dr., Médecin major, Amagerbrogade 51, Co-
penhague. S.

NorDMANN (V.), Dr., Statsgeolog & Danmarks geologiske Undersogelse,
Gl. Mgnt 14, Copenhague. K.

NorLunp (N. E.), Dr., Prof. de Mathématique & I’Université de Co-
penhague, Directeur de I'Institut de Géodésie, Président de I'Aca-
démie des Sciences, Malmogade 8, Copenhague. . — Délégué de
I’Academie des Sciences et de I'Institut de Géodésie.

NOrRrEGAARD (E. M.), cand. mag., Mineralogisk Museum, Ostervold-
gade 7, Copenhague K.

OrresEN (Carl J.), Inspecteur royal des Fabriques, Maltegaardsvej 21,
Copenhague-Gentofte.

Opum (Hilmar), Dr., Assistant & Danmarks geologiske Undersagelse,
Saglvgade 9, Copenhague. K.

PavitzscH (Sven), Dr., Chr. IXs Gade 4, Copenhague. K.

PETERSEN (Sophie) Mlle., Lecteur au Lycée, St. Kjeldsgade 8, Copen-
hague. Slr.

PouLsen (Chr.), Dr., Assistant au Musée de Min. et de Géol. de I'Uni-
versité, Mineralogisk Museum, Ostervoldgade 7, Copenhague. K.
Ravy (J. P. J.), Docent & I'Université de Copenhague, Inspecteur au
Musée de Min. et de Géol. de I'Université, Mineralogisk Museum,

@stervoldgade 7, Copenhague. K.

ROrpaM (K.), Dr., Prof. de Chimie agricole et Pédologie a Den kgl
Veterinzer- og Landbohejskole de Copenhague, Biilowsvej 13,
Copenhague. V.

RoSENKRANTZ (Alfr.), Ing., Assistant au Musée de Min. et de Géol.
de I’Université, Mineralogisk Museum, Ostervoldgade 7, Copen-
hague. K.

SonNNE (Chr.), Président de Det Kgl. Danske Landhusholdningssel-
skab, Dronning Louises Vej 4, Copenhague, Charlottenlund. —
Délégué de Det Danske Hedeselskab.

VaHr (Martin), Dr., Prof. de Géographie a I’Université de Copen-
hague. Brandes Allé 8, Copenhague. V. — Délégué de I'Université
de Copenhague, de Kommissionen for Ledelsen af de Geologiske
og Geografiske Undersogelser i Grenland et Det kgl. danske Geo-
grafiske Selskab.

WEers (Fr.), Dr., Prof. 2 Den kgl. Veterinzer- og Landbohgjskole de
Copenhague, Rolighedsvej 23, Copenhague. V. — Délégué de Statens
Planteavlsudvalg.
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Espagne.

Duruy pe Lome (Enrique), Ingénieur des mines, Vocal de Instituto
Geoldgico de Espafia, Cristobal Bordia 12, Madrid. — Délégué
du Gouvernement d’Espagne et de Instituto Geolégico de Espaia.

Marcer Riga (Jaime), Prof. de Géologie a 1'Université de Barcelona,
Apartado 48, ‘Barcelona.

PeNa Y BraRNa (Luis de la), Directeur de Instituto GeolGgico de Es-
pana, Villanueva 18, Madrid. — Délégué du Gouvernement d’Es-
pagne et de Instituto Geolégico de Espana.

Etats-Unis d’Amérique.
Pavpock (Gordon), Chargé d’Affaires des Etats-Unis, Trondhjemsgade
13, Copenhague @. — Délégué de U. S. Geological Survey.

Finlande.
TannNer (V.), Dr., Staisgeolog, Grankulla, Finland. — Délégué de
Geologiska Kommissionen i Finland.

France.

BrrTranD (Léon), Prof. de Géologie structurale et Géologie appliquée
a U'Université de Paris, Collaborateur principal de la Carte Géolo-
gique de France, Rue St. Jacques 191, Paris V. — Délégué¢ du
Service de la Carte Géologique de France et de la Société Géo-
logique de France.

Dusois (Georges), Prof. de Géologie et Paléontologie a 1'Université de
Strasbourg, Rue Blessig 1, Strasbourg. — Délégué du Ministére
de I'Instruction Publique« et de la Société Géologique du Nord.

Grande-Bretagne.

Dewky (Henry), Stategeologist, Geological Survey and Museum, Jer-
myn Str. 28, London S. W. 1. — Délégué de Geological Society
of London et de The Geologists’ Association.

DeEwEeY (Bothild M.) Mme., Jermyn Str. 28, London S. W. 1.

FLert (Sir John S.), Directeur de Geological Survey of Great Britain,
Geological Survey and Museum, Jermyn Str. 28, London S. W. 1.
— Délégué de Department of Scientific and Industrial Research,
de The Geological Survey of Great Britain et de Geological Society
of South Africa.

GrinprLey (Harold Edw.), MA. F. G. S., Kingsland, Milverton, Somer-
set, England.
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HowartH (W. E.), Department of Geology, National Museum of
Wales, Cardiff, Great Britain.
StepHENs (J. V.), Geological Survey of Great Britain, Parliament
Street 14a, York, England.
Wray (D. A.), Geological Survey of Great Britain, Chesinul Avenue 4,
York, England.

, Hongrie.
Parr v. (Karl), Prof. de Géologie a I'Université de Budapest, Mu-
seum-Korat 4, Budapest VIII. — Délégué de Magyar kir. Foldtani
" Intézet.
Papp v. (Margarethe) Mme., Prof. de Géographie a I'Université de
Budapest, Museum-Korat 4, Budapest VIIIL

Norvége.
Bucar (Carl), Directeur de Norges Geologiske Undersokelse, Kron-
prinsensgate 2, Oslo. — Délégué de Norges Geologiske Under-
sokelse.

Korperup (Carl Fr.), Prof., Directeur de Bergens Museum, Bergen. —
Délégué de Bergens Museum.

RosenpaHL (Halvor), Conservateur de Geologisk Museum, Oslo, Trond-
hjemsveien 23. — Délégué de Norsk Geologisk Forening.

RosenpaHL (Marie Koefoed) Mme., Oslo.

ScueTELIG (Jakob), Prof. de Minéralogie 4 1’Université d’Oslo, Mine-
ralogisk-Geologisk Museum, Trondhjemsveien 23, Oslo. — Délégué
de Norsk Geologisk Forening.

Pays-Bas.
NuHO¥F (Martinus) Editeur, Lange Voorhout 9,s-Gravenhage.
RuEDEN, van (J. J.), Rijks Geologische Dienst, Spaarne 17, Haarlem.
TescH (P.), Directeur de Rijks Geologische Dienst, Spaarne 17, Haarlem.
— Délégué de Rijks Geologische Dienst.

Pologne.

HirszBerG (Francois), Dr. Université de Varsovie, Zielona 8, Lodz.

LencEwicz (Stanislaw), Dr., Prof. de Géographie a 1'Université de
Varsovie, Institut de Géographie, Nowy-Swiat 72, Varsovie. — Dé-
légué de Polskie Towarzystwo Geologiczne.

Lewinskl (Jan), Dr., Prof. de Géologie a 1’Université de Varsovie,
Laboratoire de Géol. et de Paléontol. Université, Varsovie, —
Délégué de Polskie Towarzystwo Geologiczne.
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Livanowskr (Mieczyslaw), Dr., Prof. de Géographie a I’Universit¢ de
Wilno. Université, Wilno. — Délégué de Polskie Towarzystwo
Geologiczne.

Morozewicz (Jozef), Prof., Directeur de Polski Instytut Geologiczny
w Warzsawie, Nowy-Swiat 72, Varsovie. — Délégué du Gouverne-
ment de Pologne et de Polski Instytut Geologicny w Warszawie.

Nowak (Jan), Dr., Prof. de Paléontologie a2 1’Université de Cracovie,
Rue Wolska 14, Cracovie. — Délégué de Polski Towarzystwo
Geologiczne.

Pawrowskr (Stanislaw), Dr., Prof. de Géographie & I’Université de
Poznan, Université de Poznan, ul. Wjazdowa 3, Poznari. — Délégué
de Polski Towarzystwo Geologiczne.

Rypzewskr (Bronislaw), Dr., Prof. de Géologie a I’Université de Wilno,
Institat de Géologie, Rue Zakretowa 15, Wilno. — Délégué de
Polsky Towarzystwo Geologiczne.

Samsonowicz (Jan), Géologue en chef au Polski Instytut Geologiczny
w. Warszawie, Agrégé a I’Université de Varsovie, Nowy-Swiat 72,

Varsovie. — Délégué de Polsky Towarzystwo Geologiczne.
Soudan.
CorLcursTER (G. V.), Geological Survey of the Anglo-Egyplian Sudan,
Khartum.
Suéde.
Backrunp (Helge G.), Prof. de Géologie & I’Universil¢ d’Uppsala, Geol.
Institut, Uppsala. — Délégué de Geologiska Foreningen i Stock-
holm.

DanrsLoM (Th.), Bergmastare, Falun. .

FLEnsBURG (V.), Civilingeniér, Prof. de Mineralogie 2 Malmoé Tekni-
ska Laroverk, Malmo.

De Geer (Gerard), Prof. de Géochronologie a Stockholms Hoégskola,
Sveavigen 34, Stockholm. — Délégué de Stockholms Hégskola.

DE GeEr (Ebba) Mme., Sveavigen 34, Stockholm.
GAvELIN (Axel), Dr., Directeur de Sveriges Geologiska Undersékning,
Stockholm 50. — Délégué de Sveriges Geologiska Undersékning.
GrONwaALL (Karl A.), Dr., Prof. de Géologie a I’Université de Lund,
Universitetet, Lund. — Délégué de Lunds Geologiska Faltklubb.
Jonansson (H. E.), Statsgeolog, Sveriges Geologiska Undersékning,
Stockholm 50.

SANDEGREN (Ragnar), Dr., Statsgeolog, Sveriges Geologiska Undersok-
ning, Stockholm 50. — Délégué de Sveriges Geologiska Under-
s6kning et de Geologiska Foreningen i Stockholm.
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SernaANDER (Ratger), Prof. de Botanique & I’Université d’Uppsala,
Universitetet, Uppsala.

Sunpius (N.), Statsgeolog, Sveriges Geologiska Undelsoknm;,, Stock-
holm 50.

Tchécoslovaquie.

Kopym (Odolen), Dr., Statni Geologicky Ustav Ceskoslovenské Re-
publiky, Boles]avska 5, Praha XII.

PurkynE (Cyril), Dr., Directeur de Statni Geologicky Ustav Cesko-
slovenské Republiky, Preslova Ulice C. 72, Praha-Smichov. — Dé-
légué de Statni Geologicky Ustav "Ceskoslovenské Republiky.

Union des Républiques soviétiques socialistes.

Borissiak (A.), Dr., Prof., Musée Géologique de ’Académie des Sciences
de U. R. S. 8., Leningrad.
FERsMANN (A.), Musée Mineralogique de 1’Académie des Sciences de
U.R.S.S. — Délégué de I’Académie des Sciences de U.R.S.S.
MoucHKETOFF (Dimitri Iwanowitch), Directeur du Comité Géologique
de U.R.S.S., V-O., Sredny Pr. 72 b, Leningrad. — Délégué du
Comité Géologique de U. R. S. S.

Paviow (A. P.), Prof. de Géologie a 1’Université de Moscou, Rue de
Herzen 6. log. 58, Moscou, centre.

Pavrow (Marie) Mme., Prof. de Paléontologie & I'’Université de Mos-
cou, Rue de Herzen 6. log. 58, Moscou, centre.

SusTscHinsky (Peter), Prof. au Laboratoire de Minéralogie de I'Ecole
technique, Novotcherkassk.

Wiscont (Konstantin), Prof. de Pétrologie, Directeur.du Laboratoire
pétro-chimique de I'Institut de Minéralogie et Métallurgie appliquées
de I'Université de Moscou, Moscou.




PREPARATION DE LA REUNION



Ei‘ésolulion de célébrer, par une Réunion géologique internationale
a Copen‘hague? le 40¢ anniversaire du Service Géologique de Da-
nemark ayant été définitivement prise, et les pourparlers pour la ré-
alisation de ce plan terminés, on adressa, au mois d’octobre 1927,
aux instituts et services géologiques d’Europe, aux institutions géo-
logiques rattachées aux différentes universités européennes, et a cer-
tains particuliers supposés intéressés a la géologie de Danemark,
I'invitation suivante:

Premiére Circulaire.

DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE
Gammelment 14, Kgbenhavn K.

DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSUGELSE

(Service Géologique du Danemark)

a I’honneur de vous inviter & une

REUNION GEOLOGIQUE INTERNATIONALE A COPENHAGUE

qui aura lien

du 25 juin au 28 juin 1928

a l'occasion de son 40iéme anniversaire,

SoN EXCELLENCE LE MINISTRE DE L’INSTRUCTION PUBLIQUE a con-
senti 4 accorder son appui a la Réunion, en acceptant La PrEsi-
DENCE D'HONNEUR.

Le but de la Réunion est de donner aux géologues étrangers qui
honoreront de leur présence le Service Géologique, un apercu de la
géologie du Danemark et un résumé des travaux de ces 40 années,
au moyen d’excursions et de conférences.

Avant la Réunion denx excursions simultanées seront organisées.

Darée 4 jours (21—24 juin).

1) A lile de Bornholm
2) A rile de Moen et au Sud de la Sjeelland.
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1) A Bornholm, qui fait partie des bords du bouclier baltique,
les 4 jours seront employé¢s a ¢tudier les différentes variétés du granit
archéen avec ses filons de pegmatile, d’aplite et de diabase, en outre
le kaolin prés de la ville de Ranne, et dans le sud de Bornholm: le
Cambrien, I'Ordovicien, le Gothlandien, le Jurassique, le Cénomanien,
le Turonien et le Sénonien, ainsi que la teclonique de cette ile.

2) Dans la jolie Falaise de Mween on démontrera la craie
blanche sénonienne avec des dislocations remarquables, dans la Fa-
laise de Stevns, au contraire, on verra dans leur position hori-
zontale normale la craie blanche sénonienne, des bancs de transition
et le calcaire danien &4 bryozoaires; dans la Carriére de Faxe,
on ¢tudiera le calcaire corallien danien riche en fossiles. A Lel-
linge, prés de la ville de Koge, on trouvera un calcaire glauconieux
paléocéne inférieur et un des plus beaux osar du Danemark. En chemin,
on visitera I'emplacement de la station mullerupéenne & Svaerdborg.

Pour la Réunion géologique internationale a Copenhague, on ré-
servera 4 jours (25—28 juin), qui seront employés & des conférences
et des discussions sur la géologie du Danemark et & visiter le Musée
minéralogique-géologique, le Musée zoologique, dont la partie paléon-
tologique contient la célébre collection Lund des Edentates braziliens,
le Musée archéologique et d’autres collections et choses remarquables
de Copenhague.

On fera

3) une excursion & lUds de Stre Bjerge, aux kjokkenmoddings de
Bilidl et de Havelse et aux dépots correspondants de la »Mer a Lito-
rines et & Tapes«. En chemin, on visitera des sépultures néolitiques.

Aprés la Réunion:

4) une excursion sera organisée au nord-ouest de la Sjelland, a Fyn,
a Uile de Langeland el en Jylland. Durée 11 jours (29 juin—9 juillel).

Nord-ouest de la Sjelland. Odsherred: magnifiques amphi-
théatres de moraines frontales dont les dépressions centrales sont
occupées partiellement par des fjords endigués.

Fyn: argile paléocéne. inférieur de Kerteminde. Une moraine
frontale, dont la dépression centrale est occupée par le fjord de Ker-
tinge Nor. On verra dans la moraine la marque de la voite par la-
quelle le torrent est sorti du glacier et un »feeding esker<. Prés du
village de Stenstrup: les dépéts d’un ancien lac endigué par la glace
wiirmienne et ceux de l'oscillation d’Allerosd.

Ile de Langeland: Eemien marin de I'Interglaciaire riss-
wiirmien dans la falaise de Ristinge.

Jylland. Prés des villes de Fredericia et de Vejle: P'argile pla-
stique du paléocene supérieur (Lillebeltsler). Dans le Jylland central:
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des vallées aulrefois subglaciaires, marques de I’extension extréme de la
glacialion warmienne, plaines de lavage wiirmiennes, collines insulai-
res rissiennes. Prés de la ville de Herning: des dépéts interglaciaires la-
custres du riss-wiirmien et mindel-rissien. Ile de Mors: craie blanche
sénonienne et le Moler (dépdt marin paléocéne supérieur & Diatomeées)
avec des couches de cendres volcaniques. Prés de la ville de Thisted:
calcaire danien a coccolithes. Dans les Hanherreder: calcaire danien
A bryozoaires de Bolbjerg. En Vendsyssel: la falaise intéressante de
Lonstrup, d’une longueur de 15 km, avec ses couches quaternaires
disloquées au bord du Skagerrak, et des moraines frontales, la to-
pographie tardiglaciaire et postglaciaire, plaines, terrasses, en oulre
’argile & Yoldia et le sable & Saxicava tardiglaciaires, et finalement la
pointe de terre postglaciaire de Skagen avec ses grandes dunes.

Les géologues partant de la ville d’Esbjerg pour I’Angleterre
ou la France auront 'occasion de visiter prés de cette ville I'argile
a Yoldia appartenant & 'Interglaciaire mindel-rissien.

Une seconde circulaire fournira des indications plus détaillées
sur la Réunion et les excursions, et sur leurs frais.

VicTorR MADSEN, Knup JESSEN,
Directeur du Géologue de Section,
Service géologique du Danemark. Secrétaire de La Réunion géologique
internationale.

Au mois de février 1928, alors que le cadre de la Réunion a pu
étre fixé d’une maniére plus précise, on a lancé la 2¢ circulaire, dont
le texte se trouve reproduit ci-dessous; et cette circulaire a été suivie
plus tard par une 3¢ et une 4¢, dont la derniére contenait le pro-
gramme définitif de la Réunion; les changements survenus a force de
circonstances ultérieures, ont été de peu d’importance.

Deuxiéme Circulaire.

DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE
Gammelment 14. Kebenhavn K.

DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE
(Service Géologique du Danemark)
a 'honneur de vous inviter & une
REUNION GEOLOGIQUE INTERNATIONALE A COPENHAGUE
qui aura lieu
du 25 juin au 28 juin 1928
A Poccasion de son 40iéme anniversaire

Sa MaJesTE LE Ror pE DaNemMaRrk, CHRmisTIAN X, a daigné ac-
corder son Haut PatroNaGE 2 la Réunion.
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SoN EXELLENCE LE MINISTRE DE L’INSTRUCTION PuBLIQUE a con-
senti a accorder son appui & la Réunion, en acceptant La PRESIDENCE
p’HONNEUR.

Le but de la Réunion est de donner aux géologues étrangers
qui honoreront de leur présence le Service Géologique, un apercu de
la géologie du Danemark et un résumé des travaux de ces 40 an-
nées, au moyen d’excursions et de conférences.

La Réunion géologique internationale a Copenhague aura lieu du
lundi 25 juin au jeudi 28 juin 1928. Ces jours seront émployés a
des conférences et des discussions sur la géologie du Danemark et
a visiter le Musée minéralogique-géologique, le Musée zoologique, dont
la partie paléontologique contient la célébre collection Lund des
Edentates braziliens, le Musée archéologique et d’autres collections et
choses remarquables de Copenhague.

Un jour sera réservé 4 une excursion au Nordest de la Sjalland.
On visitera I’ds de Sir6 Bjerge, les kjokkenmoddings de Bilidt et de
Havelse et la moraine terminale de Hornbzxk prés de Helsingor. En
chemin, on visitera des sépultures néolitiques. Le programme n’étant
pas fixé dans tous les détails, on ne peut pas encore s’inscrire pour
cette excursion.

Séjour a Copenhague. Il existe & Copenhague de nombreux hotels
de toutes catégories. Les prix sont ceux habituels dans d’autres ca-
pitales européennes. Dans notre troisiéme circulaire nous donnerons
une liste des hotels, avec les prix. Le bureau de voyages Bennett’s
Rejseburean, Raadhuspladsen 47, Copenhague V, se chargera tres
volontiers de réserver des chambres aux membres de la Réunion qui
en manifesteront le désir.

Excursions. Les excursions seront réservées aux Délégués officiels
et aux membres de la Réunion qui sont géologues. Le nombre de
participants étant limilé, les inscriptions doivent nous parvenir le
plus tot possible. Le délai d’inscription expire le 1er mai. L’inscrip-
tion devra étre accompagnée de la caution pour chaque excursion,
en remplissant a cette fin le formulaire joint a la présente circulaire.

Les membres inscrits qui n’assisteront pas aux excursions per-
dront la somme déposée. Au cas oli, pour des causes imprévues, une
excursion ne pourrait pas avoir lieu, le total du dépot serail rem-
boursé. Le droit d’inscription doit étre payé en entier avant chaque
excursion, il comprend tous les frais de transport, logement, repas
(sauf boissons et extraordinaires), pourboires, etc. On se réserve le
droit d’annuler les excursions pour lesquelles il n’y aurait pas un
nombre suffisant d’inscriptions.

Le programme des excursions esquissé dans notre premiére cir-
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culaire a du étre quelque peu remanié. Les courses dont la liste est
détaillée ci-dessous devront peut-ire, par suite de difficultés impre-
vues, étre encore légérement modifiées.

Les excursions étant faites en automobiles, le bagage doit étre
limité au strict nécessaire.

PROGRAMME DES EXCURSIONS AVANT LA REUNION.
Excursion A.
Bornholm.
Durée 3 jours, 4 nuits (17—20 juin).
Inscription 80 Kroner danois. Caution 10 Kroner.
Sous la direction de MM. O. B. Boceip, J. P. J. RavnN, CHR.
Poursen et Mlle K. CALLISEN.

Dimanche 17 juin. Départ de Copenhague 2 23 h. en bateau a vapeur.

Lundi 18 juin. A c. 7 h. arrivée & Ronne. Petit déjetner 4 Dams
Hotel. A 8 h. en automobiles 3 Aakirkeby et a pied & Lesaa,
Granit archéen, Cambrien, (Etage & Olenellus, Grés de Nexo,
Schistes verts, FEtage & Paradoxides, Schistes aluniféres), Ordo-
vicien (Calcaire & Orthocéres, Schistes a Dicellograptus, Schistes
& Trinucleus). A Limensgade, Ordovicien (Schistes a4 Dictyo-
graptus, Calcaire a Orthocéres). A Risebmk, Ordovicien (Schistes
a Dictyograplus, Calcaire 2 Orthoceres. Schistes a Dicellograptus).
En automobiles & Arnager, Cénomanien (Sable vert contenant
des nodules de phosphorite), Turonien (Calcaire d’Arnager). A
Baunodde, Sénonien (Sable vert). A Klippegaard, Granit
de Ronne avec filons de pegmatile. A Tornegaard, Kaolin.
En route, déjetiner apporté. Arrivée & Ronne a 19 h, diner a
20 h. On passera la nuit 2 Dams Hotel, Ronne.

Mardi 19 juin. Petit déjetiner 2 8 h. En automobiles a Almindingen,
Granit. A Listed, Granit avec des filons de diabase et des filons
de grés. A Aarsdale, désagrégation du Granit de Svaneke. A
Paradisbakkerne, Granit strié avec des filons de grés. A la
carricre Frederiks Stenbrud, Grés de Nexd. A Oleaa, Goth-
landien (Schistes 4 Rastrites et & Cyrtograptus), Cambrien, (Schistes
aluniféres). En route déjetiner apporté. Arrivée & Rénne a 19 h,
diner 4 20 h. On passera la nuit & Dams Hotel, Rénne.

Mercredi 20 juin. Petit déjedner a 7'/ h. A 8 h en automobiles a
Salene; promenade & pied le long de la cdte aux roches de
Helligdommen et & la vallée de Dynddalen. En automo-
biles # Hammeren, Granit de Hammeren. A Vang, Granit de
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Vang avec des filons de pegmatite et d’aplite. A Jons Kapel,
Granit avec un filon de diabase. A la tuilerie de Bagaa, Argile
jurassique contenant des couches de houille et de sphérosidérite.
En route, déjetiner apporté. Arrivée A Ronne a 19 h, diner a
20 h. Départ de Ronne & 23 h en bateau a vapeur.

Jeudi 21 juin. Arrivée 3 Copenhague & 7 h.

Excursion B.
La Sjalland méridionale et I'ille de Mden.
Durée 4 jours, 3 nuits. (21—24 juin).
Inscription 100 Kroner danois. Caution 10 Kroner.
En Sjelland méridionale sous la direction de MM. J. P. J. Ravn,
H. Opum et A. RosENKRANTZ. A Méen sous la direction de MM. V.
HintzE et J. P. J. Ravn.

Jeudi 21 juin. A 10 h départ de Copenhague en automobiles
pour la Falaise de Stevns, superposition du Danien, Calcaire
4 bryozoaires, sur le Sénonien, Zone a Belemnitella mucronata.
Arrivée & R6dvig a 12 h, déjeiner. Promenade a pied le long
de la partie la plus méridionale de la Falaise de Stevns. En
automobiles & I'église de Hojrup. Promenade a pied le long de
la falaise jusqu’'au phare de Stevns. A 17 h en automobiles a
la Carri¢re de Faxe, Danien, Calcaire & coraux. A 19 h 45 dé-
part de Faxe, arrivée 2 20 h 4 Faxe Ladeplads. Diner. On
passera la nuit 4 Faxe Ladeplads. '

Vendredi 22 juin. Le matin, aprés le petit déjetiner, encore une visite
4 la Carriére de Faxe. A 10 h en automobiles de Faxe Lade-
plads a Kalvehave. Déjefiner. De Kalvehave a Hoje
Moéen, Hunoségaard, — Eventuellement, départ de Faxe
Ladeplads a 8 h au marécage de Svaerdborg, station mul-
lerupéenne. De Svardborg 4 Kalvehave. Déjetiner. De Kalve-
have a Héje M6en, Hunosdégaard, arrivée a 12 h.

L’aprés-midi du 22 juin,

le Samedi 23 juin et

le Dimanche 24 juin seront employés a des études de la Falaise de
Moen oul'on verra la Craie blanche sénonienne superposée par le
Quaternaire avec les dislocations et recouvrements remarquables.
Petits déjetiners, déjetiners et diners & Hun oségaard, ol 'on
passera les nuits. Le 24 juin 2 13 h 15 en automobiles 2 Stege,

de 14 4 15 h en bateau & vapeur a Kalvehave, dela a 15 h 50
en automobiles & Copenhague. Arrivée & 17 h.
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PROGRAMME DE L’EXCURSION APRES LA REUNION.
Excursion C.
Nord-ouest de la Sjzlland, Fyn, Langeland et Jylland.
Durée 11 jours et nuits (29 juin—9 juillet).
Inscription 340 Kroner danois. Caution 35 Kroner.

Nord-oust de la Sjalland.
Sous la direction de M. V. MILTHERS.

Vendredi 29 juin. Départ de Copenhague a 8 h en automobiles de
Raadhuspladsen, par Holbek, Audebo et Stenbjerg a
Hove (Paysage &4 moraines frontales). Déjeiiner. Départ de Hove
a1ha Lammefjord (Formalion postglaciaire & Litorina) et
par Faarevejle a Vejrhoj (Magnifiques amphithéatres de mo-
raines frontales dont les dépressions centrales sont occupées par-
tiellement par des fjords endigués). Plus loin, par Svinninge,
Kundby et Stiftbjergby (Collines 4 chapeau avec des couches
érigées) 4 Bjergsted Bakker (Moraine frontale). Arrivée a
Jyderup a 18 h 45. Diner. Départ de Jyderup a 20 par Kor-
s6r & Nyborg. On passera la nuit 4 Nyborg.

Fyn et Ile de Langeland.
Sous la direction de MM. Victor MADSEN et V. NORDMANN.

Samedi 30 juin. Pelit déjetiner. Départ &4 8 h pour la Falaise de
Lundsgaard, (Argile paléocéne moyen de Kerteminde). Plus
loin, par Kerteminde & Munkebo (Moraine frontale dont la dé-
pression centrale est occupée par le fjord de Kertinge Nor. On
verra dans la moraine la marque de la vofite par laquelle le
torrent est sorti du glacier et un »feeding esker«). De la, retour
a Nyborg. Arrivée a 12 h. Déjetiner. Plus loin 4 Damestenen,
le bloc erratique le plus grand du Danemark. Par Hesselager,
Gudbjerg et Lunde a Stenstrup. (Dépdts d’un ancien lac
endigué par la glace wiirmienne et dépdts de I'oscillation d’Alle-
rod).

De la 4 Svendborg, arrivée 4 20 h. Diner. On passera la nuit
a Svendborg.

Dimanche 1 juillet. Petit déjetiner. Départ de Svendborg a 8 h en
bateau a vapeur pour Rudkobing, arrivée 2 9 h. En auto-
mobiles 4 travers Langeland a la Falaise de Ristinge.
En route paysage & collines langelandiennes. A pied le long de
la falaise (Eemien marin de I'Interglaciaire riss-wiirmien, disloca-
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tions remarquables). Le déjetiner apporté est mangé a la falaise.
Retour & Rudkobing et départ a 17 h en bateau a vapeur
pour Svendborg, arrivée 4 18 h. Diner a Christiansminde.
Départ de Svendborg 4 Odense ol 'on passera la nuit.

Jyliand.

Lundi 2 juillet, sous la direction de MM. Victor MaDSEN et V. Norp-
MANN. Petit déjetiner. Départ d’Odense a 7 h pour la Falaise
de Trelde (Terre interglaciaire a diatomées disloquée et Argile
plastique éocéne) et a Hvidbjerg (Sable micacé oligocéne).
Déjetiner. Départ en bateau a vapeur pour Vejle, arrivée a
15 h 30. Excursion aux environs de Vejle (Quaternaire, vallées
autrefois subglaciaires appelées vallées de tunnel). Diner. Départ
.pour Horsens, ot I'on passera la nuit.

Mardi 3 juillet, sous la direction de M. V. MiLTHERS. Petit déjetiner.
Départ de Horsens a 8 h par Nim (Paysage 4 moraines frontales
et vallée tardiglaciaire), par la Vallée de Salten (Vallée sub-
glaciaire, Miocéne) a Silkeborg. Déjetiner a 12 h. Départ a
13 h par Paarup, Engesvang, Bording (Plaine de lavage
witrmienne et terrasses). Ikast, Isenvad (Colline insulaire
rissienne), a Herning. Diner & 19 h. On passera la nuit a
Herning. _

Mercredi 4 juillef, sous la direction de MM. V. MiLTHERS, KNUD JESSEN
et H. Opum. Petit déjetiner. Tuilerie de Herning (Intergla-
ciaire lacustre riss-wiirmien). Départ de Herning par Skelhdje
et Frederiks pour Beekkelund (Vallées subglaciaires, paysage
morainique, plaine de lavage, marques de l'extension extréme de
Ia glaciation wiirmienne). Déjetiner. Départ de Baekkelund a
Mo6nsted (Paysage morainique, plaines de lavage, Calcaire da-
nien a coccolithes) et arrivée a Viborg a 18 h. Diner. Départ
par Skive a Nykobing, Mors. Arrivée a 22 h 05. On passera
la nuit 4 Nykdbing. '

Jeudi 5 juillet, sous la direction de M. O. B. BogaiLp. Petit déjeliner.
Départ & 8 h aux argiliéres & Moler (Dépot marin éocéne a Dia-
tomées avec des couches de cendres volcaniques) 2 Ejerslev et
a4 Skarrehage. Déjeliner. De la, a Hanklit olt I'on verra
dans la falaise un grand pli de Moler chevauché sur des dépots
quaternaires. De Gullerup en bateau pour Thisted. Au bout,
on suivra la cote de la Falaise de Silstrup (de beaux plis de
couches de Moler et de cendres volcaniques). Arrivée & Thisted.
Diner. On passera la nuit 4 Thisted.



Vendredi 6 juillel, sous la direction de MM. H. Opum, V. NORDMANN
et AXEL JEsSEN. Petit déjetiner. Départ 4 8 h. A l'est de la ville,
une carriere de Calcaire danien a coccolithes. A Hunstrup
(Sénonien superposé de Danien, un grand cordon littoral du temps
a Litorina). A Osterild, un petit kjokkenmodding. A I'église de
Lild, vue sur un paysage de formations marines a Litorina. A~
Bulbjerg (Calcaire a bryozoaires du Danien inférieur). Déjetiner
a Bulbjerg Badehotel. Promenade a pied au Troldsting
»Parlement des gnomes«, (paysage de dunes). Par Fjerritslev
4 Lokken. Diner. Départ de Lokken pour Frederikshavn
ol 'on passera la nuit.

Samedi 7 juillef, sous la direction de M. AxeL JEssEN. Petit déjetiner.
Départ de Frederikshavn par Tolne Bakker a Sindal
(Argile a Yoldia tardiglaciaire). Déjetiner. A Voergaard (Dépres-
sion centrale), 4 Jydske Aas (Moraine terminale). Par Hjalle-
rup, au bois de Dronninglund. A la riviere de Voersaa
(Gravier marin et falaise tardiglaciaire). Arrivée a Seby a 15h,
Diner. Départ de Saeby a Frederikshavn. Au nord de celte
ville, couches a Dosinia postglaciaires supérieures. On passera
la nuit & Frederikshavn.

Dimanche 8 juillet, sous la direction de M. AxkL JEssen. Petit déjeu-
ner. Départ 4 8 h pour Lénstrup, (Couches glaciaires, tardi-
glaciaires et postglaciaires disloquées et chevauchées) jusqu’a
Noérre Lyngby. En route, on mangera le déjeliner apporté,
De Norre Lyngby par Hjérring a Frederikshavn.

Lundi 9 juillet, sous la direction de M. AXEL JEssen. Petit déjetiner.
Départ 4 8 h a travers un paysage de rimmer et dopper, dont
la surface se présente comme un systéme de croupes de sable
paralléles, dites rimmer, entrecoupées de dépressions, remplies
de tourbe, dites dopper, pour Kandestederne a la cote occi-
dentale. A la cdte, on voit de la tourbe lignitique, dite Martorv,
et des plaines rocailleuses, dites Stensletter. Déjetiner & Kande-
stederne. Promenade & pied a la grande dune Raabjerg Mile
qui s’avance de 8 m en moyenne par an. De Kandestederne
a Skagen. Diner. Le soir promenade a pied a la pointe ex-
tréme de terre de Skagen avec ses grandes dunes. On passera
la nuit & Skagen, ot I’excursion est finie.

Les géologues partant de la ville d’'Esbjerg pour I’Angleterre ou
la France auront loccasion de visiter prés de cette ville l'argile a
Yoldia appartenant & I'Interglaciaire mindel-rissien.



Avis important. Les circulaires ultérieures ne seront adressées
qu'aux personnes qui auront fait parvenir leur adhésion a la Ré-
union avant le 1¢" mai.

Tout versement de fonds doit étre fait ou adressé a la REunion
GEOLOGIQUE INTERNATIONALE. DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE.
GAMMELMONT 14. CoPENHAGUE K.

Le Secrétaire se fera un plaisir de répondre a toutes les deman-
des qui lui parviendront au sujet des arrangements pris pour la Ré-
union, La correspondance doit étre adressée comme suit: M. LE SECRE-
TAIRE, REUNION GEOLOGIQUE INTERNATIONALE. DANMARKS GEOLOGISKE
UNDERSOGELSE. GAMMELMONT 14. COPENHAGUE K.

Victor MADSEN, Knup JESSEN,
Directeur du Géologue du Section.
Service Géologique du Danemark. Secrétaire de la Réunion géologique
internationale.

Priére de remplir ce formulaire et de le remettre avant le 1°° mai
a DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE. GAMMELMONT 14. COPEN-
HAGUE K.

Je soussigné participerai aux excursions suivantes arrangées par
la Réunion géologique internationale a Copenhague 1928.

A. Bornholm. 17—20 juin.
Inscription 80 Kr. danois, caution 10 Kr. danois.

B. La Sjelland méridionale et I'ille de Méen. 21—24 juin.
Inscription 100 Kr. danois, caution 10 Kr. danois.
avee yisite 4 I’emplacement de la station mullerupéenne 2
Svaerdborg le 22 juin.
C. Nord-oust de la Sj=lland. Fyn, Langeland et Jylland.
29 juin—9 juillet.
Inscription 340 Kr. danois, caution 35 Kr. danois.
J’envoie aujourd’hui une caution de Kr. danois.

On est prié de barrer les excursions auxquelles on ne désire pas participer.



DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE
Gammelmont 14. Kebenhavn K.

3¢ Circulaire
concernant
LA REUNION GEOLOGIQUE INTERNATIONALE
A COPENHAGUE
organisée par
LE SERVICE GEOLOGIQUE DU DANEMARK 1928

Excursions avant la Réunion
Excursion A. Pour 1’fle de Bornholm, du 17 au 20 Juin,

Pour le programme, voir la 2¢ circulaire.

Les excursionnistes, qui sont censés arriver a4 Copenhague le
dimanche 17 Juin, se réunissent au Restaurant Wivel (Vesterbro-
gade 3) & 21 h. On est prié de porter visiblement 'embleme de la
Réunion. Une collation sera offerte de la part des géologues danois.

Les excursionnistes sont priés de vouloir bien prendre soin eux-
mémes du transport de leurs bagages au vapeur pour Bornholm (Born-
holm-Damperen). Le départ du vapeur a lieu a 23 h. du quai de
Havnegade 27.

Le versement du prix de participation & I'excursion A se fera
en couronnes (kroner) danoises, & bord du steamer, au trésorier.

Le trésorier distribuera aux excursionnisfes:

1. Programme-guide d’excursion A, avec une carte du Danemark
a 1:1000000.

2. Le numéro d’ordre des excursionnistes.

3. Le numéro de couchelte & bord, et n° de la chambre d’hétel
a Renne. )

4, Etiquettes pour les bagages.

5. Listes de commandes.

6. Emblémes, pour autant qu'on n’en posséde pas d’avance.

7. Un nombre limité d’exemplaires de K. A. GRONwALL og V. Micr-

THERS: Kortbladet Bornholm, Résumé en francais. D. G. U. T R.
Ne 13, 1916.

8. Le trésorier tient & la disposition de ceux qui la désirent, la
Carte de Bornholm de I’Etat major, feuille 25, 4 1: 160000, au
prix réduit de Kr. 0,84.
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Excursion B. Pour le sud de Sjelland et I'ile de Mgen,
du 21 au 24 Juin.

Les participants & Pexcursion B arrivent a4 Copenhague:

I. Mercredi soir 20 Juin.
Ces excursionnistes se rendent & leur hétel; la commande
des chambres d’hotel est laissée a leur propre initiative.

II. Jeudi matin 21 Juin & 7 h. env., par le vapeur de Bornholm.
Les bagages qu’on ne désire pas apporter pour Uexcursion
B, seront remis aux porleurs brévetés, stationnés sur le
quai, qui se chargeront de les distribuer dans les hétels,
ou les excursionnistes auront commandé leurs chambres
pour le 24 juin au soir.

III. Jeudi matin 21 Juin, par train ou par bateau.

Les bagages inscrits, dont on ne se sert pas pour lexcur-
sion B, resteront en consigne jusqu’au retour de I'excur-
sion.

I, I, III. Tous les excursionnistes se réuniront a 1'Industri-Café,
Raadhusplads (Place de I'Hotel de Ville), & 9 h, ot le
comité d’organisation de la Réunion arrangera un petit dé-
jeuner en commun. A ceux des excursionnistes qui ne
les auront pas recus déja on distribuera ici:

1. Le programme-guide d’excursion B, avec une Carte du Dane-

mark a 1:1000000.

Le numéro d’ordre des excursionnistes.

Les n°s des chambres d’hotel Faxe et a Hunosegaard.

Etiquettes pour les bagages.

Listes de commandes.

Emblémes.

Le trésorier tiendra a la disposition des excursionnistes la Carte

du Service de I'Etat major a 1 :160000, feuilles 22 et 23 (le

sud de Sjelland), au prix réduit de Kr. 0,84 par feuille.

Départ en autocars de Raadhuspladsen (devant I'Industri- Café)

a4 10 h Y4,

Le versement pour lexcursion B se fera en couronnes danoises

au trésorier de I'excursion, 3 Hunosegaard le vendredi soir 22 Juin.

Le programme de l'excursion B a subi une modification en ce
sens que la visite & la station épipaléolithique de Sveerdborg Mose

a été remise au retour, dimanche 24 Juin. On déjeunera ce jour-1a

a Kallehave Badehotel. L’aprés-midi on prendra le café 4 Rennede

Kro. Arrivée 4 Copenhague & 17 h. Les excursionnistes se rendront

a leur hotels respectifs. La commande des chambres d’hotel est

laissée a leur propre initiative.

L

No ok w
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Dansk geologisk Forening a I'honneur d’inviler MM. les mem-

bres de la Réunion géologique & un petit souper le dimanche 24 Juin
a 20 h'/e.

Voir a la derniére page de la circulaire.

Réunion géologique internationale 4 Copenhague
du 25 au 28 Juin 1928.

Salle des Conférences: Mineralogisk Museum, Ostervold-

gade 7.

Le Bureau de la Réunion se trouve & Mineralogisk Museum,

Ostervoldgade 7, il est ouvert tous les jour de la Réunion de 8'/z
a 16 h.

2,

Au Bureau on remettra aux Membres de la Réunion:

Carte d’admission pour la séance solennelle d’ouverture (Salle
des Fétes de I’Université de Copenhague).

Carte d’invitation au Souper offert par le Ministére de I'Instruc-
tion Publique (25 Juin).

Carte d’invitation pour la Réception du Conseil municipal a
I’Hétel de Ville (26 Juin).

Programme détaillé des Conférences.

Programme de I’Excursion pour le Nord de la Sjzlland mer-
credi 27 Juin.

Un exemplaire de: Apercu de la Géologie du Danemark. Redigé
par V. NorpMaNN. Publié par Victor Mapsen. D. G. U. 5. R.
No 4. 1928. (Editions allemande, anglaise, francaise et danoise).
Un exemplaire de V. NorpmanN: La position stratigraphique des
dépots d’Eem. D. G. U. II R. n° 47. 1928,

Un exemplaire de Knup JEssen and V. MiLtHERs: Stratigraphical
and paleontological Studies of interglacial Fresh-water Deposits
in Jutland and Northwest Germany. With an Atlas. D.G.U. Il R.
no 48. 1928. '

On trouvera en outre une Bibliographie des Publications du
Service Géologique du Danemark. Jusqu'a épuisement des exem-
plaires dont on dispose les membres de la Réunion pourront se
faire délivrer des exemplaires de ces publications a leur choix.
Différentes feuilles de la Carte 4 1: 160000 du Service de I'Etat
major, concernant les contrées visitées dans les excursions, se
vendent au prix réduit de Kr. 0,84 par feuille. On trouvera en
outre le Volume de la Carte du Danemark a 1: 320000 du Ser-
vice de PEtat major; ce volume se vend au prix de faveur de
Kr. 4,20.
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10. Des listes d’inscription pour les visites &

a. Zoologisk Museum (Edentata fossiles du Brésil).

b. Oresunds kemiske Fabrikker (cryolithe), mardi 26 Juin.

c. Carlsberg Bryggerier (brasseries de Carlsberg), jeudi 28 Juin.

Le montant d’inscription pour la parlicipation a I'excursion
C, Nord-ouest de Sjelland, Fyn, Langeland et Jylland, devra étre
payé en couronnes danoises au bureau of, pour autant qu’ils ne
les ont pas recus déja, on délivrera aux membres de cette excursion:
1. Le Programme-guide d’excursion C, avec une Carte du Dane-
mark & 1:1000000 et une carte du nord-ouest de Sjeelland
a 1:160000.
Le numéro d’ordre des excursionnistes.
Les n° des chambres d’hétel pour la durée de l'excursion.
Etiquettes pour les bagages.
Listes de commandes.
Emblémes.

b

SR

Réunion géologique. Premiére journée, lundi 25 Juin.

9 h. Séance d’organisation, pour I’élection de vice-présidents etc.
10 h. La délégation de Pologne soumettra & la Réunion une proposi-
tion en vue de la fondation d’une Association pour I’étude du

Quaternaire nord-européen.

14 h. Séance solennelle d’ouverture a la salle des Fétes de 1'Univer-
sité de Copenhague. Toilette de gala.

1. Allocution de M. Vicror MapseN, Directeur du Service Géo-
logique, qui fera une conférence sur le développement de la
science géologique en Danemark depuis 40 ans.

2. Allocutions des délégations étrangéres, qui prendront la pa-
role selon P'ordre alphabétique (francais) des noms de leurs
pays.

3. Allocutions des délégations danoises.

4. Cloture de la Séance, par M. VicTor MADSEN.

20 h. Souper offert par le Ministére de I’Instruction Publique, & Lange-
linies Pavillon. Toilette de gala.

Réunion géologique. Deuxiéme journée, mardi 26 Juin.
9 a 12 h. Conférences, Mineralogisk Museum.

12 h'/s Mineralogisk Museum a P'honneur d’inviter MM. les mem-
bres de la Réunion 2 une collation au Musée-méme. On
visitera ensuite les collections du Musée, qui sera ouvert
jusqu’a 15 h.
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En outre 'aprés-midi sera réservé a la visite des col-
lections, Musées etc.

Botanisk Have (Jardin botanique), Gothersgade 130.

Hirschsprungs Malerisamling (Peintures de la collection H.),
Stockholmsgade. '

Kunstindustrimuseet (Musée des Arts appliqués), Bredgade
66, 1—4 h.

Nationalmuseet, Danske Samlinger (Musée des Antiquités
danoises), Frederiksholms Kanal, 1—4 h.

Ny Carlsberg Glyptotek, Dantes Plads 32, 10—4 h. (Prix

d’entrée: 1 Kr.).

Chateau de Rosenborg, 11—3 h. (Prix d’entrée: 2 Kr.).

Statens Museum for Kunst (Musée national des Beaux

Arts), Selvgade, 11—3 h.

Thorvaldsens Museum, Slotsholmen, 10—3 h. (Prix d’en-

trée: 1 Kr.).

Zoologisk Have (Jardin zoologique). (Prix d’entrée: 1 Kr.).

15 h. a. Les membres qui se seront inscrits pour la visite au
Zoologisk Museum, Krystalgade n° 23, se réuniront
devant le Musée a 15 h.

b. Les membres qui se seront inscrits pour la visite a
Oresunds kemiske Fabrikker, se réuniront devant la
facade de 1'Hétel de Ville pour aller en autocars aux
usines en question.

20 h. Réception offerte par le Conseil municipal de Copenhague,
a I’'Hétel de Ville. Toilette de gala.

Réunion géologique. Troisie¢me journée, mercredi 27 Juin.
Excursion dans le Nord de la Sjelland. Le programme détaillé
de cette excursion sera publié ullérieurement.

Réunion géologique. Quatrie¢me journée, jeudi 28 Juin.
9 a 12 h. Conférences, Mineralogisk Museum.

L’aprés-midi sera réservé a la visite aux Musées:

Botanisk Have, Gothersgade 130.

Hirschsprungs Malerisamling, Stockholmsgade.

Kunstindustrimuseet, Bredgade 66, 1—4 h.

Nationalmuseet, Danske Samlinger, Frederiksholms Kanal,
1—4 h.

Ny Carlsberg Glyptotek, Dantes Plads 32, 10—4 h. (Prix
d’entrée: 1 Kr.).

Rosenborg Slot, 11—3 h. (Prix d’entrée: 2 Kr.).
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Statens Museum for Kunst, Selvgade, 11—3 h.
Thorvaldsens Museum, Slotsholmen, 10—3 h. (Prix d’en-
trée: 1 Kr.).
Zoologisk Have. (Prix d’entrée: 1 Kr.).

16 h. Les membres qui se seront inscrits pour la visite a Carls-
berg Bryggerier (brasseries de C.) se réuniront devant la
facade de 1'Hoétel de Ville pour s’y rendre en autocars.

' Cloture de la Réunion géologique.

L’excursion aprés la Réunion géologique.
Excursion C. Pour le nord-ouest de Sjelland, Fyn, Lange-
land et Jyliand. Du 29 Juin au 9 Juillet.

Le programme, tel qu’il se trouve dans la 2¢ circulaire, sera
maintenu sans grandes modifications.

Départ de la Place de I’'Hotel de Ville le vendredi 29 Juin a4 9 h.

Les excursionnistes qui ne retournent pas par Copenhague, pour-
ront éventuellement faire expédier pour Skagen, en petite vitesse, la
part de leurs bagages dont ils n’auront pas besoin pendant Iex-
cursion.

L’excursion se terminera & Skagen par un diner. Toilette d’ex-
cursion.

Liste d’hotels a Copenhague.

(Les prix, qui impliquent chambre a 1 lit — bain non compris
— et déjeuner du matin, sont donnés sous toutes réserves).
Terminus, vis-a-vis Gare Centrale, Kr. 11.00,
Palace Hotel, Raadhusplads, Kr. 10,00.
Cosmopolite, St. Kongensgade 1 (Kongens Nytorv) 5,50 a 7,50 Kr.
Hafnia, Vester Voldgade 23 (prés Raadhusplads) 5,60 a 7,50 Kr.
Central Hotellet, Raadhusplads 16, 4,50 a 5,50 Kr.
Missionsholellet, Helgolandsgade 3 (prés Raadhusplads) 3,85 a
4,85 Kr. ‘
Missionshotellet, Vester Voldgade 89 (Raadhusplads) 3,75 &4 4,50 Kr.

N Ol

~J1

Restaurants (classés d’aprés leurs prix):
Nimb, Bernstorffsgade, vis-i-vis la Gare Centrale (débarcadére).
Langelinie-Pavillon.
Wivel, Vesterbrogade 3.
Hotel Phoenix, Bredgade 37.
Brzeddehytten, Bernstorffsgade.



Hovedbanegaarden (Rest. de la Gare Centrale).
Kongens Have, Kronprinsessegade 13.
Melkeriet (Laiterie), Gothersgade 49.

Les montants versés pour les excursions impliquent les frais de
voyage, logis, nourriture et pourboires, mais non les boissons et au-
tres consommations. Pour [faciliter & MM. les excursionnistes les
commandes de boissons et d’autres extra dans les hétels occupés au
cours des excursions on aura délivré a ces messieurs des Listes de
commandes portant leur numéro d’ordre. Pour faire une commande
on remettra au garcon une liste marquée a I'endroit de la consom-
mation voulue, aprés quoi on réglera le compte avec le trésorier de
Pexcursion.

Adresse postale de la Réunion géologique:
Mineralogisk Museum, @stervoldgade 7, Kobenhavn K, Danemark.

- Adresses postales de MM. les excursionnistes:

Excursion A: Journées du 18 au 20 Juin, Dams Hotel, Ronne,
Bornholm, Danemark.

Excursion B: Journées des 22 et 23 Juin, Hunosegaard, Mgen,
Danemark. ’

Excursion C: Mineralogisk Museum, @stervoldgade 7, Kebenhavn
K, Danemark.
D’ici on fera suivre journellement le courrier pour
les membres de I'excursion C; ils le recevront ainsi
toujours le lendemain de son départ de Copenhague.

Le Comité de Dansk geologisk Forening a I'’honneur d’in-
viter MM. les membres de la Réunion géologique internationale a Co-
penhague 1928 A un petit Souper le dimanche 24 Juin a 20 h'/s au
Restaurant Nimb, Tivoli. Entrée: Bernstorffsgade 5, en face de la
Gare centrale (débarcadére).

Toilette de ville,

On est prié de vouloir bien faire connaitre son adhésion par

Ienvoi du présent coupon a I'adresse: DANMARKS GEOLOGISKE UNDER-
SOGELSE, GAMMELM@NT 14, CoPENHAGUE K — au plus tard le 21

Juin 1928.

Signature:
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DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE
Gammelment 14, Kebenhavn K.

4e Circulaire
concernant
LA REUNION GEOLOGIQUE INTERNATIONALE A COPENHAGUE
organisée par
LE SERVICE GEOLOGIQUE DU DANEMARK 1928

Programme pour La Réunjon géologique internationale 2 Copenhague
du 25 au 28 Juin 1928.

Premiére journée, lundi 25 Juin.
9 h. Séance d’organisation, pour 1'¢lection de vice-présidents ete.
10 h. La délégation de Pologne soumettra 4 la Réunion une proposi-
tion en vue de la fondation d’une Association pour I'étude du

Quaternaire nord-européen.

14 h. Séance solennelle d’ouverture & la salle des Fétes de I'Univer-
sité de Copenhague. Toilette de gala.

1. Allocution de M. Vicror MabpskeN, Directeur du Service Géo-
logique qui fera une conférence sur le développement de la
science géologique en Danemark depuis 40 ans.

2. Alloculions des délégations étrangeres, qui prendront la pa-
role selon lordre alphabétique (francais) des noms de
leurs pays.

3. Allocutions des délégations danoises.

4. Cloture de la Séance, par M. Vicror MADSEN.

20 h. Souper offert par le Ministére de I'Instruction Publique, & Lange-
linies Pavillon. Toilette de gala.

Deuxié¢me journée, mardi 26 Juin.

9 a 12 h. Conférences, Mineralogisk Museum:

G. DE Geer: Dating of the Gothiglacial Icerecession in
Scano-Dania.

W. Worrr: Uber die fir Ddnemark und Norddeulschland
gemeinsamen geologischen Arbeiisprobleme.

P. Tesch: Sur la séparation stratigraphique Pliocéne-Pli-
stocéne en Europe.

O. B. Béseiup: Die Moler-Formation.

HiLmar Opum: Apercu des problemes actuels du Danien.
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12 h'/s+ Mineralogisk Museum a ’honneur d’inviter MM. les mem-
bres de la Réunion a une collation au Musée-méme.
On visitera ensuite les collections du Musée, qui sera
ouvert jusqu’'a 15 h. -
En outre I'aprés-midi sera réservé a la visite des col-
lections, Musées etc.

Botanisk Have (Jardin botanique), Gothersgade 130.

Hirschsprungs Malerisamling (Peintures de la collection H.),
Stockholmsgade.

Kunstindustrimuseet (Musée des Arts appliqués), Bredgade
66, 1—4 h.

Nationalmuseet, Danske Samlinger (Musée des Antiquités
danoises), Frederiksholms Kanal, 1—4 h.

Ny Carlsberg Glyptotek, Dantes Plads 32, 10—4 h. (Prix
d’entrée: 1 Kr.).

Chateau de Rosenborg, 11—3 h. (Prix d’entrée: 2 Kr.).

Statens Museum for Kunst (Musée national des Beaux
Arts), Selvgade, 11—3 h.

Thorvaldsens Museum, Slotsholmen, 10—3 h. (Prix d’en-
trée: 1 Kr.).

Zoologisk Have (Jardin zoologique). (Prix d’entrée: 1 Kr.).

15 h. a. Les membres qui se seront inscrits pour la visite au
Zoologisk Museum, Krystalgade 27, se réuniront devant
le Musée & 15 h.

b. Les membres qui se seront inscrits pour la visite a
Oresunds kemiske Fabrikker, se réuniront devant la
facade de 1’'Hotel de Ville pour aller en auntocars aux
usines en question.

20 h. Réception offerte par le Conseil municipal de Copenhague,

a I'Hotel de Ville. Toilette de gala.

Troisiéme journée, mercredi 27 Juin.

9—11'/2 Conférences, Mineralogisk Museum::

G. Dusors: La transgression marine flandrienne et les
mouvements du sol dans la région finno-scandinave
pendant les temps flandriens.

Henry DEwky: Pleistocene changes of level in England
compared with those in Denmark.

F. X. ScHAFFER: Vergleichung der Gliederung der nor-
dischen mit der alpinen Vereisung.

PauL WorpsTEDT: - Uber die Gliederung des nordeuropéi-
schen Diluviums.
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13'/e—15 h. Les membres qui se seront inscrits pour la visite a

9 a 11 h.

12 h. 45.

Carlsberg Bryggerier (brasseries de C.) se réuniront de-
vant la facade de I’'HOtel de Ville pour s’y rendre en
autocars.

Quatrié¢me journée, jeudi 28. Juin.

Conférences, Mineralogisk Museum.

V. NorpManN: La position stratigraphique des Dépdls d’Eem.

Knup JESSEN: Interglacial Fresh-water Deposits in Jutland
and Northwest Germany.

Excorsion dans le Nord de la Sj®lland offerte par Dan-

marks naturvidenskabelige Samfund.

Programme pour I'excursion dans le Nord de la Sjzlland le jeudi 28

Juin 1928.

Rendez-vous a Copenhague: Polyteknisk Lzreanstalt (Ecole Po-
Iytechnique).
Entrée par la porte donnant sur Farimagsgade.

12 h. 50.

14 h. 50.

16 h. 50.

On va en automobile par Fiskebsek aux chaufours et
tuileries de Farum (galets de calcaire danien). Départ de
Farum 14 h. 20 pour Frederikssund. On passe par
des vallées subglaciales trés profondes (vallées a tunnel)
dans lesquelles se trouvent plusieurs lacs, par ex: Fureso,
Farum S6, Bastrup So6 et Bure So.

Le kjokken-mddding (amas de débris) de Bilidt, situé au
sommet d’un cordon littoral de la période a Litorina (voy:
le Guide). 15 h. 20 retour par Frederikssund; puis on va
vers le nord en longeant les falaises formées par la mer
a Litorina.

On continue par Sigerslev Oster jusqu'a Stro Bjerge,
Osar ou il se trouve une vallée formée par un courant
»Skaaret«; 4 I'est de ’Osar une plaine d’argile formée d’un
lac tardiglaciaire. A 16 h. 20 on continue par Gorldse,
Frerslev a Hillerdad.

Petite collation dans Slotspavillonen (Pavillon du Cha-
teau). A 18 . 20 on va vers le sud le long du c6té ouest
de Store Dyrehave (paysage de moraines marginales) aux
tuileries d’Allerod (argile tardiglaciaire avec de la vase
d’Alleréd). On continue par Birkerod en traversant Rude
Skov (la forét Rude) jusqu’a Sandbjerg (paysage de
moraines marginales). Vue sur le pays jusqu'a Vedbak
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(vallée a tunnel, fjord formé par la mer & Litorina) et jus-
qu’a la zone marginale finnoscandique, Puis on va a la
vallée de Sandbjerg et continue par Strandvejen (prome-
nade longeant le Sund). En allant par cette route on
passe par Strandméllen (vallée a tunnel), traverse Eremi-
tagesletten (la plaine de I'Ermitage) et Dyrehaven (le parc
de cerfs) et arrive & Bellevue Strandhotel (hotel situé
au Sund) Souper 20 h. (Costume d’excursion).

Retour & Copenhague par tramway, irain ou éventuelle-
ment en auto.



PROCES-VERBAUX DES SEANCES



SEANCE SOLENELLE

PN

nelle de la Réunion géologique internationale a4 Copen-
hague, dans la salle des fétes de l'université, que le Consistoire de
I’Université de Copenhague avait bien voulu mettre & la disposition
de la Réunion. A Pheure dite, la salle était remplie jusqu’a la der-
niére place, d’une assemblée composée des géologues étrangers et
danois avec leurs dames, et des invités spéciaux. On remarquait la
présence du Président d’honneur de la Réunion, Son Excellence J.
Byskov, Ministre de I’Instruction Publique, de Monsieur C.-F.-A.-H.
Graag, Chef de division au Ministére de l'Instruction Publique, de
Monsieur le professeur MartiN KnUpsEN, Recteur de I'Universite, de
Monsieur le professeur MArTIN VaHL, Doyen de la Faculté des Scien-
ces. Etaient représentés: ’Administration municipale de la ville de
Copenhague, la Société royale des Sciences et des Lettres de Dane-
mark, la Fondation Rask-@rsted, le Comité du Service Géologique et
Géographique du Greenland, le Musée de Minéralogie et de Géologie
de V'Université, la Société scientifique de Danemark, la Société Géo-
logique de Danemark, la Société d’Histoire naturelle de Danemark,
la Société royale de Géographie de Danemark, la Société pour la
culture des landes de Danemark, la Commission nationale pour le
progrés de la plantation, la Corporation des Comices agricoles, et
d’autres institutions qui sont ou ont été en relation avec le D. G. U.

La cérémonie fut ouverte par le Directeur du D. G. U., Monsieur
Victor MaDsgN, qui a adressé des remerciements a ’auguste Protec-
teur de la Réunion, Sa Majesté le Roi de Danemark, a4 son Président
d’honneur Monsieur Byskov, Ministre de I'Instruction Publique, a
I’Université, au Conseil d’administration de la Ville de Copenhague,
a la Fondation Rask-@Orsted, au Musée de Minéralogie, & la Société
royale des Sciences et des Lettres de Danemark, a la Société Géo-
logique de Danemark, et & toutes les autres institutions et personnes
qui avaient contribué, directement ou indirectement, a réaliser le
projet d’une Réunion géologique internationale & Copenhague.

I e lundi 25 juin, a 14 h,, eut lieu la séance d’ouverture solen-
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Puis il offrit la bienvenue aux géologues étrangers, en se servant
des langues danoise, anglaise, francaise, allemande et espagnole, pour
faire ensuite la conférence suivante sur

L’ORIGINE ET LES TRAVAUX DU D. G. U. DE 1888 A 1928

Le Service Géologique du Danemark fut fondé d’une ma-
niére peu ordinaire pour une institution de cette nature. C’était a
I’épogque mouvementée de notre histoire politique oli, d’année en an-
née, le Gouvernement EsTrRup faisait voter des budgetls provisoires
par une minorité de la Folketing (Chambre des députés). Au cours
de la discussion de la loi des finances en seconde lecture au mois
de Mars 1887 un des membres de I'opposition de la Folketing, Vic-
TORINUS PINGEL, Docteur és lettres, demanda au chef du Gouverne-
ment s’il ne serait pas d’urgence de faire entrer le Danemark au
rang des autres pays civilisés en Europe et en Amérique en ce qui
concerne la recherche systématique du sol au point de vue géolo-
gique. Le Gouvernement se montra favorable a I'idée. L’Université
de Copenhague fut chargé de 1'élaboration d’un projet pour la fon-
dation du Service Géologique du Danemark, et pour le budget de
1888—1889 on vota un crédit a 1’article de ce Service.

C’est donc au Dr. PingerL que revient I’honneur d’avoir donné
la premiére impulsion a I'établissement du Service Géologique du
Danemark. Le professeur de minéralogie et de géologie 4 1’Univer-
sité de Copenhague, Fr. JounsTRUP, en fut le premier chef. Il fit
commencer les travaux de cartographie géologique du Danemark en
trois endroits différents, dans le nord de Sjzlland, le nord de Fyn,
et en Vendsyssel. Pour commencer, ¢’élait I’expérience pratique qui
faisait défaut, et les travaux manquaient d’homogénéité. JOHNSTRUP
était Agé alors de soixante-dix ans, et ses intéréts étaient absorbés
par la construction du nouveau Muséum minéralogique et géologique
a Ostervoldgade et par le transport de nos riches collections & ce
nouvel édifice, de sorte qu’il ne Jui restait guére de temps pour s’oc-
cuper du Service Géologique. Ajoutez a cela que pendant les deux
derniéres années de sa vie il était frappé de maladie. Aprés la mort
de JounsTrRUP — il mourut le 31. Décembre 1894 — on procéda a
une réorganisation du Service Géologique. Pour présider aux travaux
du Service on nomma une Commission composée de trois membres,
le chef du Service Topographique de I’Etat major général, Louis LE
MaiIgrg, le Dr. PINGEL, et le Dr. HaLpoR TorseE, célébre minéralogiste,
alors inspecteur au contrdle des usines. La Commission activa les
travaux du Service Géologique, et bientét on pouvait commencer la
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publication des feuilles géologiques. Elle entreprit les travaux de carto-
graphie de ’ile de Bornholm, si importante au point de vue géologique,
et elle fit commencer une série de recherches systématiques de nos
- tourbiéres. Le Dr. PINGEL se retira de la commission déja en 1897,
parce qu’il s’était proprosé¢ de faire un long voyage & I'étranger; le
Dr. ToprsoE en fit autant en 1901 2 cause de la réorganisation du
controle des usines, dont il était chargé. Ces deux messieurs furent
remplacés dans la Commission par le professeur EUGENE WARMING et
par moi. Mes travaux géologiques m’avaient amené a penser que pour
mener & bonne fin la cartographie géologique du Danemark il serait
indispensable tout d’abord de mettre en évidence les problémes com-
pliqués des dépéts glaciaires et, surtout, d’arriver & établir exactement
la limite de l'extension de la nappe glaciaire au cours de la derniére
glaciation. La meilleure maniére d’y arriver serait de faire le trace
cartographique d’une zone de feuilles géologiques & travers le Jylland.
Je réussis a faire valoir mon point de vue au sein de la commission,
et les géologues du Service se mirent & 'oeuvre pour établir une
telle zone de feunilles géologiques a travers le Jylland le long de la
frontiére d’alors. Depuis lors les travaux de cartographie ont été
poursuivis en Jylland tant au nord qu’au sud de cette zone.

En 1911 on réussit 4 obtenir un crédit spécial pour les recher-
ches du sol au point de vue agronomique; c’est ainsi qu’on put
établir la section agronomique de notre Service. Au cours des an-
nées de 1911—1921 on examina 127,000 échantillons de terrain en
vue de déterminer leur besoin de calcaire; depuis lors c’est le Labo-
ratoire de culture de I'Etat qui s’est chargé de ces recherches. Les
recherches en vue de lutilisation de la marne ont été faites sur une
grande échelle. Une partie considérable de ces recherches ont eu
pour but de systématiser notre connaissance des conditions dans les-
quelles la marne se présente dans les régions soumises a nos recher-
ches; c’est ainsi que nous avons été & méme d’indiquer ot se trouve
la meilleure marne et ot elle est le plus facilement accessible. Ce
n’est pas seulement en vue de I'établissement de grandes marniéres
administrées par des sociétés coopératives qu’on a procédé a ces re-
cherches; une grande partie en ont été faites pour trouver de la
marne propre a établir de petites marnieres a I'usage particulier du
propriétaire d’une ferme. On a fait des recherches a ceite fin dans
plus de 5000 propriétés. Notre laboratoire a eu & examiner environ
20,000 échantillons de marne, dont la moitié a peu prés a été prise
par les personnes attachées i notre service, et I'autre moitié par les
propriétaires eux-mémes. En 1922 on a établi une section pour la
recherche des propriétés physiques des différentes argiles, surtout en
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vue de pouvoir juger de leur force portalive pour la construction de
ponts de chemin de fer, barrages et édifices. En 1926 enfin on a
établi une section spéciale pour forages a la recherche d’eau; les ar-
chives de cette section comprennent déja des informations concernant
environ 4000 forages, a I’aide desquelles on peut fournir des ren-
seignements utiles sur la situation et le débit des couches aquiféres.
Cette section s’agrandit rapidement.

Le général le MaRe mourut en 1913. Aprés sa mort je fus
chargé de la direction du Service Géologique du Danemark. Jusqu’en
1917 le Gouvernement avait fait voter des crédits annuels au Budget
de I'Etat pour subvenir aux besoins du Service Géologique. Cette
année-1a je réussis a faire passer un projet de loi, qui érigea le Ser-
vice Géologique en Institution de I’Etat et fixa les traitements
des géologues, qui furent nommeés fonctionnaires de I’Etat ayant
droit & la retraite.

En an jour d’anniversaire tel que nous le fétons aujourd’hui il
sera tout naturel de porter son regard en arriere et de régler son
compte avec le passé, si je puis m’exprimer ainsi. O en étions-nous
en 1888, au moment ou le Service Géologique du Danemark a com-
mencé son oeuvre, et olt en sommes-nous anjourd’hui?

Entre la roche archéenne de la Péninsule scandinave et les mon-
tagnes du centre de I’Allemagne 'écorce terrestre forme un grand
géosynclinal, dont le Danemark constitue une partie. De grandes
failles dans Pécorce terrestre délimitent cette région. La faille déli-
mitatrice en Skaane s’étend de Laholms Bukt au nord de Hallands
Aas, se dirigeant vers Dlest-sud-est jusqu'a Hand Bukt pour se con-
tinuer au fond de la Baltique au nord de I'ile de Bornholm. Une
autre grande faille dans I’écorce terrestre s’étend dans la partie nord
du Sund le long de la cote de Skaane. Elle pénétre en Skaane a la
hauteur de I'lle de Hven pour contourner la ville de Lund du cbté
nord-est et se continuer jusqu’ & la ville d’Ystad et se prolonger au
fond de la Baltique au sud-ouest de Bornholm. Cette faille constitue
la limite sud-ouest de la Zone marginale finnoscandique (voir fig. 1).
Elle divise le Danemark en deux parts irés différentes au point de
vue géologique: I'tle de Bornholm et le reste du Danemark.

L’ile de Bornholm appartient & la zone marginale finnoscan-
dique. C’est un horst de granite auquel, vers le sud, se rattachent
des gisements du Cambrien inférieur: le Grés de Nexd et les soi-di-
sant Schistes verts. Aux alentours de quelques riviéres se trouvent de
petits terrains de schistes et calcaires se rapportant au Cambrien
moyen et supérieur, 4 I’Ordovicien et au Gothlandien. Enfin il y a
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le long de certaines parties des coOtes ouest et sud des dépdts du
Rhétien-Liasique et du Crétacé (voir fig. 2).

Dans les années aprés 1860, JESPERSEN avait soutenu l'idée que
des dislocations jouent un role important pour la structure de Pile,
et NATHORST avait fait ressortir que le Cambro-Silurien devait étre
affaissé par rapport au granite, mais la maniére de voir, générale-
ment admise, était pourtant que le Cambro-Silurien avait gardé sa
position primordiale par rapport au granite et que les petits terrains
de Cambrien moyen et supérieur, d’Ordovicien et de Gotlandien

~

T~~ Failles.

Les limites de la
Zone marginale
finnoscandique.

Fig. 1. Carte schématique du Danemark et des pays voisins.

étaient A considérer comme restes de bassins. Lorsque, en 1898, le
Service Géologique du Danemark a commencé ses travaux en Born-
holm, M. GRONWALL ne tardait pas a démontrer que cette maniére
de voir n’était pas justifiée par les faits mais que, juste au contraire,
les limites entre les différents gisements sont généralement des dis-
locations. Par ces constatations notre conception de la structure géo-
logique de Bornholm a été sensiblement modifice.

Du temps de JounsTrRUP on possédait déja une connaissance
relativement exacte des étages du Cambrien et de I'Ordovicien, mais
on n’avait pas pu établir une répartition en zones. Grice aux tra-
vaux d’un nombre de savants éminents ce travail important est
maintenant fait. En ce qui concerne le Jurassique de Bornholm
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nous possédons les grandes collections de fossiles réunies par MaL-
LING, qui a pu s’en servir pour établir une division par rang d’age

des gisements compliqués de ce systéme,

Les recherches importantes
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Fig. 2. Carte géologique de Bornholm (d’aprés GRONWALL et MILTHERS).

de M. J.-P.-J. RavN sur le Systéme crétacé en Bornholm ont fait
constater qu’en dehors de la zone a Actinocamax westfalicus du Séno-
nien il s’y trouve non seulement du Turonien et du Cénomanien
mais méme de 1’Albien (en couche secondaire dans le Cénomanien).

Dans le reste du Danemark c’est la Zone a Belemnitella mucro-
nata de la craie blanche sénonienne qui est le plus ancien des dé-
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pots qui affleurent. Le »sondage au frais de la fondation Carlsbergs,
entrepris prés de Kobenhavn et par lequel on a pénéiré jusqu’ a
861 m de profondeur, a fait trouver de la craie a Actinocamax qua-
dratus 2 une profondeur d’environ 659 m. Le Danien présente un
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Fig. 3. Carte du Préquartaire du Danemark.
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intérét spécial. On en a établi une division en 4 zones. On a tiré
au clair les phénoménes qui se présentent & la limite du Danien
tant supérieurement qu’inférieurement. On a pu constater que cer-
taines parties du Danemark ont été soulevées au-dessus du niveaan
de la mer vers la fin de I'époque sénonienne, aprés la formation de
la Zone A de I'époque danienne, et a la fin de I’époque danienne.
Aux localités connues de vieille date sont venu s’ajouter beaucoup
de nouvelles, et la connaissance de la faune a été considérablement
agrandie. Cette augmentation est due surtout aux recherches mulliples
entreprises par MM. RavNy, MiLTHERS, @pUM, BrONNICH NIELSEN et
ROSENKRANTZ.

Des progrés encore plus imporlants sont & noter pour la con-
naissance du Tertiaire. Vers 1880 et au-dela on enseignait encore a
I'Université que »la formation lignitique« se présente en 3 parties:
1) »La partie occidentale« le long de la cote occidentale de Jylland,
s’étendant de 14 a des degrés divers dans l'intérieur du pays. Dans
cette partie se trouvent en couche non dérangée de V’argile micacée,
du sable micacé et du lignite. 2) »La partie du Limfjord« dans les
iles de Mors et de Fur et dans la province de Thy; elle est entou-
rée du Systeme crétacé et constitue probablement une formation de
bassin dans celle-ci. On y trouve des couches de Moler, de »sable
noir«, outre, comme dans les autres parties, de Pargile micacée et
du sable micacé. Les positions des couches sont dérangées. 3) »La
partie du Cattégat« a la cote de Jylland entre Aarhus et Fredericia,
a Middelfart et Strib, dans I’fle d’A<bels et & Rosnees. Elle est ca-
ractérisée par 1’Argile plastique et les couches sont dérangées. Le
lignite appartient au Miocéne; les trones d’arbre dont il est formé,
ont été apportés par des fleuves venant de I’Allemagne, et ils se
sont amoncelés ca et 1a sur des rivages marécageux.

Nous voyons donc qu’on n’était alors arrivé qu’ A faire une di-
vision régionale. Aujourd’hui les différents dépots ont eu leur place
assignée dans le systéme. Le calcaire de sable vert, qu’on considé-
rait autrefois comme la partie supérieure du Danien, se rapporte au
Paléocéne inférieur, I’Argile de Kerleminde appartient au Paléocéne
moyen, »l’Argile grise« au Paléocéne supéricur; le Moler, dont le
»sable noir« s’est montré étre de la cendre volcanique, et I’Argile
plastique appartiennent & I’Eocéne inférieur, la partie la plus récente
de T'Argile plastique se rapporte peut-étre & I’Eocéne moyen. L’Eo-
céne supérieur fait défaut; 4 celte époque le Danemark a été ex-
haussé au-dessus du niveau de la mer. L’Oligocéne inférieur n’est
connu que sous forme de blocs erratiques. L’Argile a septaries et
I'argile sableuse prés d’Aarhus et Odder appartiennent & I’Oligocéne
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moyen, ’argile micacée noire et grasse a Vildsund et I'argile glauco-
nieuse verl-foncé au fiord de Mariager, a Aarhus et au Pelit Belt, a
I’Oligocéne supérieur. Le lignite est un dépot lacustre, formé d’ar-
bres et d’aulres plantes qui ont constilu¢ la végélation dans les lo-
calités ou le lignite se trouve; avec l'argile micacée et le sable mi-
cacé, qui se trovent au-dessus et au-dessous des couches de lignile,
il constitue le Miocene inférieur. Le sable micacé et ’argile micacée
marins A Skyum, a Skive, au fiord de Mariager elc., sont du Mio-
céne moyen. Il faut rapporter au Pliocéne le sable micac¢ aux pe-
tits galets siluriens roulés qui se rencontre aux environs de Vejle.
Nous sommes redevables des résultats ainsi obtenus surtout aux tra-
vaux de v. KoeNEN, GrRONwALL, UssiNng, Prinz, le géologue belge,
Ravn, BoceiLp, Hartz, HARDER, ROSENKRANTZ et WOLFF.

Enfin je me propose de faire le tableau de la conception du
Quaternaire qui était officiellement admise a I'époque de la fondation
du Service Géologique du Danemark; c’¢tait la conception de Jonns-
TRUP, et pour la metire en lumiére il fant d’abord faire ressortir
qu’a I'idée de Jounstrupr le Danemark se trouvait au-dessous du ni-
veau de la mer pendant 1’époque glaciaire; la nappe glaciaire se se-
rait donc avancée dans la mer et serait probablement aussi fondue
dans la mer. Il considérait »I’Argile a blocs roulés« comme la mo-
raine de fond de la nappe glaciaire; »le Sable & blocs roulés« s’était
sproduit par le fail d’'un lavage de I’Argile & blocs roulés, par ou
largile a ¢é1é enlevée, tandis que le sable, le gravier et les blocs
ont été¢ laissés sur place«. »Le Sable a blocs roulés« qui forme la
croupe de partage des eaux en Jylland, ¢tait & »considérer comme
une vasle moraine terminale, irréguliére, devant la grande moraine
de fond (I’argile pierreuse a blocs roulés) qui est répandue sur la par-
tie orientale du pays«<. Le Sable de lavage ¢tait da »a la derniére
action de la glace pendant son reculement, alors qu’elle recouvrait
encore la partie orientale du Jylland, de sorte que les eaux qui en
provenaient devaient s’écouler vers I'ouest. C’est le résultat d’un
lavage renouvelé et trés radical du Sable a blocs roulés, lavage pro-
duit par des courants particuliers, alors que des masses d’eau en
mouvement ont aplani les dépressions de la grande région a Sable
blocs roulés du Jylland occidental«. »L’absence de fossiles dans ces
dépots glaciaires secondaires rend difficile de se faire une idée pré-
cise quant a savoir s’ils sont déposés au-dessus ou au-dessous du
niveau de la mer, et la raison de I’absence de restes organiques est
probablement & chercher dans le fait que ces dépdts se sont produits
immédiatement aprés le reculement de la glace et pour ainsi dire au
pied méme de la glace«. L’Argile a Cyprina ou 1I’Argile ecemienne,
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comme elle fut nommée par V. NorpmanN 1908, était considérée par
JOHNSTRUP comme ¢tant ce que nous appelons aujourd’hui intergla-
ciaire, mais il croyait qu’a I'époque glaciaire qui a suivi la forma-
tion de I’Argile a Cyprina, aucune nappe glaciaire ne se fiit répandue
sur le Danemark mais seulement des glaces flottantes. En fouillant
et retournant certaines parties du fond de la mer celles-ci auraient
produit les positions des couches dérangées que nous rencontrons
dans beaucoup de nos falaises.

Ouest No. 9 No. 10 Est

Victor Madsen phot. 1903.

Fig. 4. Une partie de la falaise de Ristinge, ile de Langeland, entre la localité no. 9
(localité de la pointe 2 la balise télégraphique) et la localité no. 10.

Au-dessous du hangar on voit la puissante argile morainique, qui fait le sommet de
toute la série disloquée des dépots glaciaires et interglaciaires entre la localité no. 9
et la localité précédente & I'ouest. Cette puissante argile morainique est superposée
(mais separée par une dislocation) par les dépots de la Zone eemienne interglaciaire
(au-dessous des deux poteaux vers l'est); ces déplts sont superposés par les dépots
du sable glacio-fluviatile (en partie couvert d’herbe) avec une mince moraine inter-
médiaire, et ces dépots glaciaires sont a leur tour superposés par la puissante argile
morainique de la localité no. 10, qui fait le sommet de la série qu’on vient de nom-
mer (voir: Livret guide des excursions en Danemark 1918. Excursion C, pp.16—21).

JonnstrUP considérait 1’ensemble de 1’Argile & Yoldia du Vend-
syssel comme ayant é1é formé en un méme temps. L’Argile & Yoldia
dérangée aurait ¢té dérangée par ’action de glaces flottantes, ’Argile
a Yoldia pierreuse serait »produite par un mélange de matiéres mo-
rainiques pierreuses et sablonneuses, apportées postérieurement, et de
I’Argile a Yoldia du fond de la mer«, et elle serait »formée de la
méme maniére que tout le reste de ’argile glaciaire pierreusec.

Lorsque le Service Géologique du Danemark avait commencé les
travaux de cartographie géologique du pays, les géologues attachés a
ce service virent bient6t que les vues de JoHNSTRUP ne pouvaient
fournir une explication satisfaisante des phénoménes que présentent
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les dépots glaciaires, et que les théories nouvelles qui dominaient
dans les pays voisins du notre, ¢taient beaucoup plus utiles pour le
travail en campagne. En prenant ces théories comme point de dé-
part pour mes travaux je fus a méme, dés Pannée 1895, d’ctablir
une division de nos dépots quaternaires en 3 époques glaciaires et 2
époques interglaciaires. Cette division est venu a former la base de
notre conception actuelle des dépots quaternaires du Danemark. Les
recherches faites depuis lors par K.-J.-V. Steexstrup, UssiNG et par
I’essor de presque tous les gcologues danois qui vivent encore, nous
ont fourni une abondance de nouveaux fails, qui ont mis en lumiére
bien des détails mais n’ont pas modifié notre maniére de voir pour
le fond. Le point de vue auquel nous sommes arrivés peut étre
briécvemenl résumé ainsi:

La moraine A qui se trouve au-dessous de I’Argile a Yoldia a Es-
bjerg et I’Argile & Tellina de la falaise Rogle Klint prés de Strib, est
la moraine la plus ancienne du Danemark; elle a ¢té déposée a la
premicre des trois époques glaciaires du Danemark.

Datant du début de notre premiere époque interglaciaire nous
avons I’Argile a Yoldia d’Esbjerg (v. fig. 5), renfermant inférieurement
une faune arctique et supérieurement une faune boréo-arctique. L’Argile
A Tellina de.Régle Klint est synchrone de I’Argile a Yoldia d’Esbjerg.
Un peu plus récents que I'Argile a Yoldia d’Esbjerg sont les dépots
marins de Vognsbel, &4 2 km au NO d’Esbjerg, renfermant, en bas,
une faune boréo-arctique, et supérieurement une faune boréale. Datant
de celle méme époque interglaciaire nous avons encore les dépots
lacustres calcaires a Rind au Sud de Herning, a Harreskov prés la
station de Kibaek, et a Starup a l’est de Varde, qui renferment des
débris végélaux tempérés.

Pendant notre seconde ¢poque glaciaire se sont déposées la mo-
raine B de Rogle Klint et la moraine de surface des collines insulai-
res de I'ouest du Jylland.

Datant de la période la plus chaude de la derniére époque inter-
glaciaire nous avons les D¢pols eemiens marins (v. fig. 4) et, de la fin
de cette époque, la Série de couches marines de Skerumhede, qui ré-
flete I'aggravation climatologique depuis une nature boré¢ale, par une
boréo-arctique, jusqu’a des conditions hyperarctiques. Datant de cette
époque interglaciaire sont encore les marais du type de Brorup et du
type de Herning. Ces derniers présentent un intérét special en ce
qu’ils nous permettent de constater qu'au milien de cette époque in-
terglaciaire il s’est produit une oscillation climatologique considé-
rable. Ils montrenl que la flore a ¢té d’abord arctique, puis subare-
tique, puis encore tempérée — de sorte ue nous avions la forél

5
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mixte a chénes dans notre pays — puis de nouveau subarctique,
puis encore une fois tempérée, de maniére 2 donner accés de nou-
veau a la forét d’arbres a feuilles, et enfin subarctique a I’approche
de la derni¢re époque glaciaire. La découverte de celte oscillation
du climat, qui est due a D’application que M. KNup JessEN a faite
des méthodes modernes de recherches du pollen, est d’une portée
assez considérable pour étre qualifié¢e comme la plus importante qui
ait ét¢ faite en Danemark ces derniéres anndes.

Victor Madsen phot. 1905.

Fig. 5. Argiliére de la briqueterie de THORvALD MOLLER & Esbjerg, présentant de Iargile

marine contenant, en bas, une faune arctique (Yoldia arctica etc.) et, en haut, une faune

boréo-arctique (Mytilus edulis, Modiola modiolus etc.). Les couches d’argile, qui datent

du début de notre premiére époque interglaciaire, inclinent vaguement vers I'est, du cote
du centre du bassin.

Au cours de la derniére époque glaciaire la nappe de glace ne
s’est avancée que jusqu’a la ligne d’arrét jutlandaise bien connue. Elle
a déposé la moraine C (v. fig. 6). Les recherches faites depuis quelques
années ont permis de suivre dans le détail le progres du dégel défi-
nitif de la glace. Aprés un reculement considérable et une oscilla-
tion climatologique, qui a ¢ét¢ constatée par MM. MiLTHERS et KNuD
Jessen lors d'une recherche dans une tourbiére aux environs de
Smidstrup dans la commune de Gadbjerg, la glace s’est avancée de
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nouveau jusqu’a la ligne d’arrét du Jylland oriental, constatée par
M. HARDER, tout en déposant la moraine D. La poussée du Belt (mo-
raine E) et la poussée de Langeland (moraine F) se sont produites
encore plus tard.
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Les dépots tardiglaciaires et postglaciaires ont également été
e¢tudiés dans tous les détails; ceci est le cas surtout pour les dépots
marins l'Argile & Yoldia tardiglaciaire, la Couche & Zirphaea, les
Dépots a Liforina et la Couche a Dosinia, et pour les dépots d’eau
douce caractérisés par Poscillation climatologique d’Allersd et par
les deux horizons de desséchement. Et comme nous avons égale-
ment tiré au clair les changements de niveau du pays — et & ce
propos il importe de faire ressortir que la rencontre de souches de
pins & une profondeur d’environ 40 m dans les parages de Bornholm
contribue d’une maniére trés importante a fixer exactement altitude
du pays au-dessus du niveau de la mer a ’époque continentale —
nous sommes aujourd’hui & méme d’exposer le développement géo-
logique du Danemark aprés la derniére époque glaciaire, et de le
faire bien autrement a fond que cela ne fiit possible au moment ot
le Service Géologique du Danemark est entré en activité.

Je pense étre fondé a dire que nous n’avons pas A nous cacher
du travail qui a été fait par le Service Géologique du Danemark de-
puis ces 40 années. Mais le champ de travail qui nous reste a fou-
iller est encore assez grand, heureusement, pour que les jeunes géo-
logues n’aient pas a craindre loisiveté.

Je leur souhaite de pouvoir, en vieillissant, & ’heure de déposer
a leur tour les armes du travail, regarder a 'oeuvre qu’ils auront
achevée, avec la méme joie et la méme satisfaction que nous, les
vétérans, pour qui sonnera bient6t I’heure ol nous devrons déposer
nos marteaux et nos béches.

A leur tour, les Délégués, dans I'ordre indiqué par 'ordre alpha-
bétique du nom francais des nations représentées, ont pris la parole
pour adresser au D. G. U. leurs félicitations & l'occasion du 40¢ an-
niversaire et pour présenter des adresses de félicitation.

Monsieur le professeur W. Worrr, Abteilungsdirektor der Preus-
sischen Geologischen Landesanstalt, présenta, en langue danoise, les
félicitations de la Preussische Geologische Landesanstalt, en
signalant les liens éiroils et la collaboration intime entre les géologues
danois et les allemands, collaboration provenant naturellement du fait
que I’Allemagne et le Danemark s’avoisinent dans la presqu’ile cim-
brique.

Il mentionna e. a. les travaux exécutés au cours des années ré-
volues par le D. G. U., signalant spécialement les deux ouvrages der-
niérement parus, A savoir »La position stratigraphique des Dépols
d’Eem« (D. G. U. II. Rekke Nr. 47) et »Stratigraphical and Paleonto-
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logical Studies of Interglacial Freshwater Deposits in Jutland and
Northwest Germany« (D. G. U. II. Reekke Nr. 48); ces deux travaux
étaient d’un intérét primordial aussi pour la géologie de I’Allemagne
du nord.
Ensuite il présenta une adresse ainsi rédigée:

Der Danischen Geologischen Landesuntersuchung
sprechen wir zur
Jubelfeier ihres vierzigidhrigen Bestehens
unsere herzlichen Gliickwiinsche aus.

Wir blicken mit aufrichtiger wissschaftlicher und personlicher
Hochschitzung auf unsere Nachbaranstalt und ihre Mitglieder,
deren kleiner, aber auserwéhlter Stab ein nationales wissenschaft-
liches Werk unter Heranziehung der strebsamsten Hillskréifte aus
allen der Geologie zugetanen Kreisen des Landes zur Vollendung
bringt. Die Ergebnisse dieser erfolgreichen und umfassenden wissen-
schaftlich-praktischen Arbeit, dargeboten in verschiedenartigen Rei-
hen strengwissenschaftlicher und allgemeinverstandlicher Veréffent-
lichungen, tragen ihren Wert weit tiber die danischen Grenzen hin-
aus; auch wir haben fiir unser benachbartes Tatigkeitsgebiet reichen
Nutzen daraus gezogen.

Mogen der Danischen Geologischen Landesuntersuchung auch
fiir die Zukunft gliickliche Jahre des Wirkens und Gedeihens zum
Wohl ihres Landes und unserer gemeinsamen Wissenschaft be-
schieden sein.

Berlin, den 25. Juni 1928.

Preussische Geologische Landesanstalt.
(sign.) KruscH.

Monsieur le professeur G. GiricH, Director des Mineralogisch-
geolog. Staatsinstituts & Hambourg, présenta les félicitations de la
Deutsche Geologische Gesellschaft en accentuant les bonnes re-
lations qui avaient toujours existé entre cette Soci¢té et le D.G. U.

Monsieur le professeur G. GOTZINGER, Hofrat, Vienne, présenta, aun

nom de la Geologische Bundesanstalt d’Autriche, I'adresse suivante:

An die Dianische Geologische Landesanstalt in Kopenhagen.

Die Direktion der Geologischen Bundesanstalt in Wien be-
ehrt sich der Déanischen Geologischen Landesanstalt zur Feier
ihres 40 jahrigen Bestandes die herzlichsten Gliickwiinsche zum
~Ausdruck zu bringen.
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Mit hoher Achtung und besonderer Wertschéitzung haben die
osterreichischen Geologen der Bundesanstalt in Wien die eifrige
und erfolgreiche Tatigkeit verfolgt, welche Ihr Institut im Laufe
der verflossenen vier Jahrzehnte fiir die geologische Erforschung
Ihres Heimatlandes, so wie nicht minder fir den Fortschritt der
gesammten geologischen Wissenschaft entfaltet hat. Mit voller Zu-
versicht kénnen wir den Wunsch aussprechen, dass die Zukunft
der Dénischen Landesanstalt eine ebenso glickliche Wirksamkeit
gewdhren moge wie die Vergangenheit.

Wien, 20. Juni 1928.

(sign.) Dr. WiLBELM HAMMER,
Direktor der geol. Bundesanstalt.

Monsieur le professeur C. DorLTER, Hofrat, Vienne, adressa les
félicitations de la Geologische Gesellschaft in Wien et de Oester-
reichischen Ingenieur- und Architektenverein.

Monsieur le professeur F. X. ScHAFFER, Hofrat, Direktor der Geolo-
gisch-Paldontologischen Abteilung des Naturhistorischen Staatsmuseums
in Wien, offrit les félicitations de la Geologische Gesellschaft in
Wien et présenta, au nom du Naturhistorisches Staatsmuseum,
I’adresse suivante:

Naturhistorisches Staatsmuseum
Geologisch-paliontologische Abteilung
Wien I, Burgring 7.

An die Direktion von
Danmarks Geologiske Undersogelse, Kopenhagen.

Das Naturhistoriche Museum in Wien und besonders dessen
Geologisch-Palaontologische Abteilung gestatten sich der Direktion
der Danischen Geologischen Landesanstalt die herzlichsten Glick-
wiinsche zum vierzigsten Jahrestage ihrer Griindung zu iibersenden.
Die Geologische Landesuntersuchung blickt zuriick auf eine Reihe
iiberaus wertvoller wissenschaftlicher Arbeiten, die vor allem die
Kenntnis der Kreide, des Tertidrs und des Quartirs geférdert ha-
ben. Sie kann mit Stolz auf die soweit fortgeschritiene geologische
Aufnahme des Landes hinweisen, die eine so stattliche Anzahl
prachtiger Karten veroffentlicht hat. Damit steht sie in der ersten
Reihe der geologischen Landesanstalten der ganzen Erde.

Es gereicht uns zur grossen Freude bei dieser Gelegenheit
auf die herzlichen Beziehungen hinzuweisen, die zwischen unse-
rer Forschungsinstitute und Ihrer berfimten Anstalt bestehen und
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die auch von einer erfreulichen persénlichen Freundschaft gefor-
dert werden.
Wir wiinschen lhrer Anstalt ein ebenso erspriessliches Wirken
im Dienste unserer Wissenschaft wie bisher und alles Gliick fir
die Vollendung ihrer grossen Aufgabe.

Wien, am 19, Juni 1928.
Der Direktor:

(sign.) F. X. SCHAFFER.

Monsieur le professeur PourL FourMARIER, de l'Institut de Géo-
logie de I'Université de Li¢ge, adressa les félicilations de la Société
Géologique de Belgique; il exprima le plaisir et la satisfaction
qu’il avait eues & prendre part aux deux excursions déja terminées,
celle de l'ile de Bornholm et celle de l'ile de Moen, et il présenta
I’adresse suivante:

La Société Géologique de Belgique

se réjouit de voir le Service Géologique de Danemark célébrer le
quarantiéme anniversaire de sa fondation. Elle le remercie de
Pavoir invitée A assister & la célébration de cet anniversaire; elle
est heureuse de pouvoir faire remettre par son délégué ses veeux
les plus cordiaux pour une prospérité toujours croissante.

La Société Géologique de Belgique est depuis longtemps en
relation avec le Service Géologique de Danemark; elle a suivi
avec un vif intérét les travaux exécutés par les membres de cette
Institution. Elle se fait un devoir de les féliciter pour I'ceuvre ac-
complie dans un pays ou les conditions d’observation sont souvent
difficiles sous la couverture des dépots quaternaires. Les patientes
recherches de géologues danois ont cependant apporté une con-
tribution de premier ordre 2 la connaissance du sol d’une partie
importante du continent européen; elles ont fait la lumiére sur
I’évolution de contrées bien plus vastes s’étendant sans contesie
jusqu’au territoire de la Belgique.

C’est pourquoi la Société Géologique de Belgique souhaite
que 'ceuvre accomplie par le Service Géologique du Danemark
aille en se perfectionnant toujours pour le bien général et le pro-
gres de la Science.

Pour la Société Géologique de Belgique
Le Secrélaire général,
(sign.) FOURMARIER.
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Le directeur de I'Instituto Geolégico de Espafia, Monsieur Louls pE
La PENA v BraNa, Madrid, était porleur des compliments de la part
du Gouvernement espagnol au Président d’honneur de Ia Réunion,
le Ministre de I'Institution Publique, Monsieur Byskov, et, de la part
de I'Instituto Geol6gico de Espana, des félicitalions au D. G. U.

Monsieur GOrpoN Pappock, Chargé d’affaires des Etats-Unis
d’Amérique, Délégué de U. S. Geological Survey, présenta les félicita-
tions cordiales de cette institution,

Monsieur V. TANNER, Statsgeolog vid Geologiska Kommis-
sionen i Finland, adressa une félicitation de cetle institution.

Monsieur G. Dupois, professeur & 1’Universilé de Strashourg,
était porteur de la salutation suivanle de la part du Ministére de
I’Instruction Publique:

Monsjieur le Ministre,
Monsieur le Recteur Magnifique,
Mesdames, Messieurs.

L’ceuvre accomplie par le Danmarks Geologiske Undersoagelse
en quarante années d’existence, touche a de trés importants pro-
blemes de géologie générale, et les résultats scientifiques acquis
par les Géologues danois ont grandement contribué a développer
nos connaissances relatives a ’histoire du globe terrestre.

Danmarks Geologiske Undersogelse a ainsi travaillé pour le
plus grand honneur du peuple danois qui a la trés juste réputa-
tion d’estimer par-dessus toutes choses, les beautés de la Science
et des Arts.

Aussi, Monsieur le Ministre de I’Instruction Publique et des
Beaux-Arts de la République Francaise a-t-il tenu a se faire repré-
senter & cette féte jubilaire afin d’exprimer & Monsieur le Minisire
de DlInstruction Publique de Danemark, & Monsieur le Docteur
Mabsen, le trés estimé Directeur de Danmarks Geologiske Under-
sogelse, et a ses savants Collaborateurs, ses plus vives félicitations
pour I'ceuvre géologique que nous leurs devons ainsi que ses veeux
pour 'heureuse continuation de cette cuvre.

G. Dusors,
Délégué du Ministre de P'Instruction Publique
et des Beaux-Arts de la République Francaise.

Il présenta ensuite la félicitation suivante de la Société Géo-
logique du Nord:

Py

La Société Géologique du Nord, ayant son siége a Lille, se
trouve la plus proche du Danemark parmi toutes les sociétés
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francaises qui s’adonnent a la Géologie, et elle s’intéresse vive-
ment au labeur si fécond des Géologues danois, avec lesquels elle
a d’intimes relations scientifiques et amicales.

Elle m’a chargé de dire son admiration pour les beaux tra-
vaux géologiques publiés depuis la formation du Danmarks Geo-
logiske Undersogelse et d’en féliciter le trés honoré, trés sympa-
thique et trés savant Directeur, Docteur Madsen, animateur de
toute la géologie danoise, ainsi que les nombreux géologues qu’il
a rassemblés autour de lui.

Que de nombreuses et brillantes années de succés scientifique
soient réservées encore au Danmarks Undersogelse.

G. Dusors,
Président de la Société Géologique du Nord.

Monsiear LEon BERTRaND, professeur a I'Université de Paris, Dé-
Iégué tant du Service de la Carte Géologique de France que
de la Société Géologique de France, présenta les adresses sui-
vantes:

La Sociélé Géologique de France, a la veille de féter son
Centenaire, est heureuse d’adresser ses trés vives félicitations au
Service Géologique du Danemark, qui célébre aujourd’hui ses 40
années de travaux.

Elle exprime, en particulier, ses sentiments de haute consi-
dération a I’éminent directeur, M. Victor Madsen, qui a su im-
primer a4 P'organisme scientifique de Copenhague une belle vitalité
et lui a assuré une place de premier ordre dans le monde géo-
logique. Elle s’est fait un plaisir de participer aux solennités qui
vont avoir lieu en Danemark en déléguant M. Léon Bertrand,
Professeur & la Sorbonne, 4 la Réunion géologique internationale
de Copenhague et en le chargeant de présenter cette adresse.

A Paris, le 18 Juin 1928.
Le Président

de la Société Géologique de France
(sign.) L. JoLEAUD.
Ministére

des
Travaux Publics

Carte Géologique
de la France

Le Service de la Carte Géologique de la France, que jai le
grand honneur de représenter en l'absence de son Directeur M.
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Pierre Termier, lequel m’a chargé d’exprimer ses vifs regrets de
ne pouvoir se trouver ici aujourd’hui, éprouve un trés grand
plaisir & prendre part a la brillante Assemblée des Géologues ve-
nus de pays si nombreux et réunis a Copenhague pour féter le
40™e anniversaire de la naissance du Service Géologique du Dane-
mark.

En sa qualité de frére ainé, notre Service est trés heureux
de venir saluer son cadet et de lui offrir ses souhaits les plus
cordiaux de longue vie et prospérité.

La brillante activité dont le Service Géologique du Danemark
a fait preuve depuis sa création jusqu’a présent est un sur garant
de la continuation de sa vitalit¢ dans I’avenir. Elle dépasse d’ail-
leurs le cadre des études et des descriptions locales, nous appor-
tant A4 tous des lumiéres et des éléments de comparaison extréme-
ment précieux de certaines des questions les plus délicates de la
Géologie.

Mais il serait profondément injuste de ne pas rapporter cette
féconde production a la Direction si éclairée et compétente de M.
Victor Madsen, qui a su s’entourer d’une brillante phalange de
collaborateurs d’élite, tout en payant lui-méme largement de sa
personne. Aussi serait il impossible au Service de la Carte Géo-
logique de la France, dans les félicitations que je viens apporter
en son nom, de ne pas confondre en un méme hommage le Ser-
vice Géologique du Danemark et son éminent Directeur, a qui je
souhaite irés cordialement de longues années encore d’activité,
pour le plus grand bénéfice des progrés de la Géologie du Dane-
mark et de ceux de la Science Géologique toute entiére.

L.EoN BERTRAND,

Professeur de Géologie structurale et Géologie appliquée a I’Université de Paris.
Collaborateur principal du Service de la Carte Géologique de la France.

Sir Joun S. FLETT, director of the Geological Survey of
Great Britain était I'interpréte des félicitations de cette institution,
du Department of Scientific and Industrial Research, et de
la Geological Society of South Africa.

Monsieur HENRY DEWEY, Stategeologist, Londres, offrit les féli-
citations de la Geological Society of London et de la Geologist’s
Association.

Monsieur le professeur Karr v. Papp, Buda-Pesth, adressa les
félicitations de la Magyar kir. foldtani intézet, et il présenta
I’adresse suivante:
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1888—1928.
Danmarks Geologiske Undersegelse, Kebenhavn.

Die Direktion und die Mitglieder der Konigl.-Ungarischen
Foldtani Intézet entbieten der jiingeren Schwesteranstalt in Keben-
havn anlasslich des Vierzigjihrigen Jubileums ihre besten Griisse.

Die Arbeilen die in Danmark auf geologischem Gebiete gelei-
stet wurden, erfiilllen uns alle mit aufrichtigster Bewunderung.

Ihre Wichtigkeit lasst sich am besten an ihrem Einflusse auf
die allgemeine Geologie ermessen. Wir hoffen und vertrauen, dass
es auch in Zukunft der Danmarks Geologiske Undersogelse be-
schieden sein wird auf der bisherigen Bahn vorzuschreiten zum
Wohle der Geologie und zum Ruhme ihrer Mitglieder.

Budapest im Monat Juni 1928.
(sign.) Dr. KarL voN Papp, (sign.) Baron Franz Nopcsa,
Prof. d. Geologie. Direktor der kgl. ung. geol. Anstalt.
Mitglieder der Anstalt:

(sign.) P. TrEeITzZ, (sign.) E. TiMKG, (sign.) Dr. LiFFa AMEL,

Agro Chefgeologe. Agro Chefgeologe. Kngl. Oberbergrat,
a. o. Prof. d. techn. Hochsch.

(sign.) Dr. K. EnszrT, (sign.) Dr. G. voN LA&szLé, (sign.) Dr. O. KApi6.

Chefchemiker. Chefgeologe.
(sign.) Paur RozrLozsNiIk, (sign.) EMERICH VON MARos,
Kgl. ung. Chefgeologe. Kgl. ung. Chefgeologe.
(sign.) Dr. Z. SCHRETER, (sign.) Dr. K. Rorn v. TELEGD,
Kgl. ung. Chefgeologe. Kgl. ung. Sektionsgeologe.
(sign.) Dr. J. Vien, (sign.) Dr. L. von Marsio,
Sektionsgeologe. Kgl. Sektionsgeologe, Sekretér.
(sign.) Dr. EmiL ScHERF, (sign.) Dr. Joser SUMEGHY,
Kgl. ung. Sektionsgeologe. Kgl. ung. Sektionsgeologe.

(sign.)Dr. STEPHAN FERENCZY, (sign.)Dr. MARGRETHE v. PAPP-BALOGH.
Kgl. ung. Sektionsgeologe.
(sign.) Tu. A. PITTER, (sign.) Dr. K. LAMBRECHT,
Kgl. ung. Kartograf. Bibliothekar, Privatdozent.

Monsieur CarL Buaagg, Oslo, directeur de Norges Geologiske

Undersokelse, offrit une félicitation a Iinstitution-sceur de Dane-
mark et remit 'adresse suivante:

I erkjennelse av det store og betydningsfulle arbejde Dan-
marks Geologiske Undersogelse i 40 aar har utfort til fremme av
geologisk forskning, til vidtrekkende gavn for Danmarks nzerings-
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veier og av verdi langt utover Danmarks grenser, senner Norges
Geologiske Undersokelse broderinstitusjonen i Danmark sin hjerte-
ligste Iykdnskning.

Oslo den 23. juni 1928,
(sign.) CArL BugGGE.

Monsieur le professeur CarL Frep. KoLperup, Direktor for Ber-
gens Museum, offrit ses félicitations et remit I’adresse suivante:

Til Danmarks Geologiske Undersagelse.

Bergens Museum, hvis mineralogisk-geologiske avdeling driver
omfattende geologiske undersokelser i det vestlige Norge, snsker
4 bringe sin hilsen til jubileet i takknemmelighet for, hvad Dan-
marks Geologiske Underspgelse har veeret for Skandinaviens geo-
logiske utforskning, og med de beste snsker om en fremtid som
er de store tradisjoner verdig.

Vivat, crescat, floreat!

Bergen i Juni 1928,
(sign.) CArL FreEp. KoLDERUP.

Monsieur Jakos SCHETELIG, professeur & I’Université d’Oslo, pré-
senta ]a salutation suivanle de la part de la Norsk Geologisk For-
ening:

Til Danmarks Geologiske Undersagelse.

Med en takk for det arbejd, Danmarks geologiske Under-
sogelse har utfort for den geologiske forskning i Norden, sender
Norsk geologisk forening sin hilsen til 40-ars jubiléet.

Oslo juni 1928.

(sign.) TuoroLr Voor.
(sign.) ArRNE BuccE. (sign.) AnpoLr HoEkL.

(sign.) JAKOB SCHETELIG. (sign.) HALvor ROSENDAHL.

Monsieur le professear P. TescH, Directeur van Rijks Geologi-
sche Dienst, Haarlem, offrit les félicitations les plus cordiales de
cette institution.

Monsieur le professeur Jozer Morozewicz, Directeur du Polski
Instytut Geologicny a Varsovie, était I'interpréte d’une salutation de
la part du Gouvernement polonais, et il remit du Service dont il
est le chef, Padresse suivante:
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Au Service Géologique du Danemark.
Danmarks Geologiske Undersoegelse,
Copenhague-Kebenhavn.

Le Service Géologique de Pologne désirant participer a la
célébration du quarantiéme Anniversaire du Service Géologique du
Danemark présente & Son Directeur d’aujourd’hui — Monsieur
Victor MADSEN — cette adresse exprimant foi et hommage et le
tribut de la plus sincére admiration pour la somme de travail
accomplie au courant des quarante derniéres années (1888-—1928)
par les géologues danois avec les plus vifs souhaits que leurs
efforts soient a I’avenir toujours aussi fructueux et qu’ils contri-
buent aussi puissamment & la gloire de la Science Géologique et au
honheur de la vaillante et si hautement civilisée Nation Danoise.

Directeur du Service Géologique de Pologne

(sign.) Prof. J. Morozewicz.
Varsovie—Warszawa

le 25 juin 1928.

Monsieur le professeur JAN Nowak, Cracovie, remit ’adresse sui-
vante de Polskie Towarzystwo Geologiczne (Société Géologique

de Pologne):

Polskie Towarzystwo Geologiczne
Société Géologique de Pologne

Krakéw 54, Rue Grodzka. -

Au Service Géologique du Danemark.

Le Danemark et la Pologne n’ont pas des froniiéres com-
munes, mais ces deux pays sont liés par de nombrenses atta-
ches d’ordre paléogéographique, géologique et historique.

Nos grandes culminations anticlinales de la plaine de Pologne
trouvent leur continuation vers le Nord-Ouest dans le sous-sol du
Danemark. Ce sont les mémes glaciers scandinaves, qui ont sculpté
la face de nos terres. Les frontiéres septentrionales de notre pays
sont baignées par des flots de Ia méme mer. Dans les veines des
anciens rois du Danemark coulait le sang de la famille royale de
Piast et le héros national polonais Czarniecki luttait avec succes
au coté des légions danoises.

Il est d’autant plus compréhensible, qu’au moment ou le
Service Géologique du Danemark céléebre son 40¢ anniversaire la
Société Géologique de Pologne n’a pu manquer a participer a cette
grande féte.
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Nous avons I’honneur de Vous féliciter de la glorieuse tache
scientifique accomplie, nous Vous souhaitons des nombreuses an-
nées d'une prospére activité.
Krakéw, le 15 juin 1928.
Secrétaire Président
(sign.) Dr. F. Biepa. (sign.) J. Nowak.

Monsieur le professeur DimiTry IwanowiTcH MOUCHKETOFF, di-
recteur du Comité Géologique de U. R. S. S. a4 Leningrad, apporta
les félicitations de cette institution et lut ’adresse suivante, rédigée
en danois:

Comité Géologique

de I'U. R.S. S.

Directeur

den 25. Juni 1928
Léningrad.

Danmarks Geologiske Undersagelse, Kgbenhavn K.

En Hilsen til Danmarks geologiske Undersggelse i Anledning
af det 40 Aars Jubileeum med Onsket om en fortsat blomstrende
Udvikling til Nytte for den geologiske Videnskab. I Anledning af
den hejtidelige Dag tillader Det hgjeste Landskonomiraads Geo-
logiske Komité U. S. S. R. sig at overrsekke til Deres geologiske
Museum en lille Kollektion af Faunaen fra det daniske Laghzzlte
paa Krim-Halveen.

Direktor for den Geologiske Komité
(sign.) D. MOUCHKETOFF.

Monsieur A. FERsMANN, professeur du Musée Minéralogique de
I’Académie des Sciences de U. R. S. S., Léningrad, offrit les féli-
citations de cette institution.

Monsieur AxerL GAveLiN, Stockholm, directeur en chef de Sve-
riges Geologiska Undersdokning offrit une cordiale félicitation du
Service dont il est le chef, a I'institution-sceur de Danemark, et remit
I’adresse suivante:

Till
Danmarks Geologiske Undersegelse
vid dess 40-Ars Jubileum den 25 Juni 1928.

Nar Danmarks Geologiske Undersogelse i dag hogtidlighalier
sin 40-arsdag, beder Sveriges Geologiska Undersokning att till den
danska broderinstitutionen fa framfora sina hjartliga och av be-
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undran fyllda lyckonskningar till de rika skordar som den under
de gingna aren bargat at vetenskapen, den rent teoretiska sivil
som den tillampade.

Med stolthet kan Underspgelsen peka pi en statlig rad publi-
kationer av grundliggande betydelse fér Nord-Europas geologi.
Sverige, som genom Fennoskandias gransomréide i Skine samman-
bindes med Danmark, har sérskild anledning alt erkidnna den
store tacksamhetsskuld, vari svensk forskning star till den danska
Geologiske Undersogelsens arbeten.

Till sitt varma tack for alit vad Undersdgelsen redan givit
vetenskapen vill Sveriges Geologiska Undersdkning knyta forhopp-
ningen, att Danmarks och Sveriges geologiska statsinstitutioner
allt framgent maste fi std trofast forenade i arbeten for gemen-
samma hoga vetenskapliga mal.

M4 fortsatt framgéing alltjamt f6lja Danmarks Geologiske Un-
dersagelse.

Stockholm, den 23 juni 1928,

(sign.) AXEL GAVELIN,
Chef fér Sveriges Geologiska Undersokning.

Monsieur HeELGE Backrunp, professeur a I'Université d’Uppsala,
remit, de la part de la Geologiska Foéreningen i Stockholm,
I’adresse suivante:

1888—1928.
Till Danmarks Geologiske Undersdgelse
frAn Geologiska Foreningen i Stockholm.

Till Danmarks Geologiske Undersogelse bringar Geologiska
Foreningen i Stockholm vid dagens jubileumsfest sina hjartligaste
lyckdnskningar. Det gemensamma utforskandet av Nordens geo-
logiska utveckling, i vilket den Geologiske Undersdgelses arbeten
intaga en sa framstiende plats, binder med starka band samman
danska och svenska geologer. Sérskilt vill Féreningen betyga sin
tacksamhet for den utomordentliga valvilja och det uppoffrande
tillmotesgdende, som svenska geologer under studiebesok i det
sodra grannlandet fatt rona.

M4 Danmarks Geologiske Underségelse med samma framgéing
som hittills f& fullfélja sina vetenskapliga traditioner och allt
framgent bara hogt den geologiska forskningens fana.

(sign.) Axer. HAMBERG.

(sign.) RAGNAR SANDEGREN.
Stockholm, den 23 Juni 1928.
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Monsieur Karr A. GRONWaALL, professeur & 1’Université de Lund,
apporta les félicitations de Lunds Geologiska Féaitklubb, faisant
ressortir les relations étroites et les liens de fraternité qui ont tou-
jours réuni les représentants de la géologie dans les universités voi-
sines des deux c6tés du Sund; il remit ensuite I'adresse suivante;

Till Danmarks Geologiske Undersagelse.

Alltsedan H. C. OrstEDS, J. G. ForcHHAMMERS och SveN
NiLssons dagar har i god grannsimja en livlig forbindelse fére-
funnits mellan geologiens idkare vid de tva ldrosétena pé var sin
sida av Oresund.

Det ar med stor glidje, som Lunds Geologiska Faltklubb,
sisom talesman for den geologiska vetenskapen vid Lunds uni-
versitet, till Danmarks Geologiske Undersogelse frambéar de hjirt-
ligaste lyckonskningar vid dess 40-ars jubileum, ock i tacksam
erintan av det stora och gedigna arbete, som redan utforls for
utforskandet av Danmarks geologi, uttrycker den sina innerligaste
forhoppningar om ett lyckligt och framgangsrikt arbete i fram-

tiden.
P4 Lunds Geologiska Faltklubbs végnar:

(sign.) KArRL A. GRONWALL.

(sign.) SVEN HOLGERSSON.
Lund, den 23 Juni 1928,

En dernier lieu, Monsieur le professeur CyriL Purkyng, directeur
de Stdtni Geologicky Ustav Ceskoslovenski Republiky a
Praha-Smichov, apporta les félicitalions les plus cordiales de ce Ser-
vice a4 Pinstitution-sceur de Danemark.

A leur tour, les délégués danois ont apporté leur félicitations
dans I'ordre suivant:

Monsieur le professeur MArRTIN KNUDSEN, Recteur de 1’Université,
de la part de I’Université de Copenhague, de Det Kgl. Danske
Videnskabernes Selskab (la Société Royale des Sciences et des
Lettres de Danemark), et de Danmarks Naturvidenskabelige
Samfund (la Société Scientifique de Danemark).

Monsieur le professeur MarrTIN VanL, de la part de Kommis-
sionen for Ledelsen af de Geologiske og Geografiske Under-
sogelser i Grenland (Comité du Service Géologique et Géographique
du Greenland), et de Det Kgl. Danske Geografiske Selskab (la
Société Royale de Géographie de Danemark), au nom de laquelle il
remit Padresse suivante:
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Til Danmarks Geologiske Undersogelse.

Det Kongelige Danske Geografiske Selskab bringer herved
Danmarks Geologiske Undersogelse sin Lykenskning i Anledning
af dens 40 aarige Bestaaen.

Danmarks Geologiske Undersogelse har i de forlebne Aar ud-
fart et yderst veaerdifuldt Arbejde og har publiceret en impone-
rende Rekke af Skrifter, der har haft den stersie Betydning, ikke
blot for Studiet af Danmarks Geologi, men ogsaa for Danmarks
Geografi.

Vi onsker Undersggelsen Held og Lykke til fortsat Arbejde
til Fremme af de to beslegtede Videnskaber.

Kebenhavn, den 25. Juni 1928.

(sign.) Kronprins FREDERIK,
Preesident.

(sign.) M. VaHL, (sign.) E. CASTONIER,
Vicepraesident. Sekreteer.

Monsieur le professeur Fr. WEIss, de la part de Statens Plante-
avlsudvalg (la Commission nationale pour le progrés de la planta-
tion).

Monsieur le professeur O.-B. BgceiLp, de la part de Dansk
Geologisk Forening (la Société Géologique de Danemark).

Monsieur le professeur Ap.-S.-JEnseEn, de la part de Dansk
Naturhistorisk Forening (la Société d’Histoire naturelle de Dane-
mark). .
Monsieur O. HimMeLsTRUP, membre du Folketing, secrétaire gé-
néral de De Samvirkende Danske Landboforeninger (la Corpo-
ration des Comices agricoles), de la part de cette institution, et

Monsieur le président CHr. SonNE, de la part de Det Danske
Hedeselskab (la Société pour la culture des landes de Danemark).

En outre les lettres de félicitation suivantes sont arrivées:

Université de Grenoble

Laboratoire
de
Géologie et de Minéralogie

Place Notre Dame, le 28 juin 1928.

Le Laboratoire de Géologie de 1'Université de Grenoble re-
mercie bien vivement le Service Géologique du Danemark de son
aimable invitation; il regrelte sincérement qu’aucun de ses mem-
bres ne puisse assister personnellement & la Réunion, mais il tient

6
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a s’associer de cceur et en toute cordialité aux félicitations que
les géologues présents apporteront a ’ceuvre magnifique accomplie
par leurs confréres danois.

Sur deux questions en particulier, le Quaternaire marin et
glaciaire, et le probléme de I’étage Danien, avec la limite du
Crétacé et du Tertiaire, les travaux publiés par les géologues du
Danemark ont apporté des données qui serviront de base 2 toutes
les études relatives & ces questions dans I’Europe entiére.

Les géologues grenoblois seraient trés désireux de voir se
fonder une »Association pour 1’étude du Quaternaire nord-euro-
péenc. Spécialisés dans I’étude du Glaciaire alpin ou des terrasses
fluviatiles et dépots marins méditerranéens, ils ne pourront natur-
ellement pas apporter de contribution personnelle aux travaux de
la future »Association«; mais de ces travaux résultera sans doute
une synthése générale, universellement adoptée (et qui nous manque
encore) du Quaternaire nord-européen; et une telle synthése nous
aiderait grandement A résoudre les nombreux problémes qui se
posent encore a propos du Glaciaire alpin et du Quaternaire marin
des pays méditerranéens.

(sign.) M. Gignoux, Professeur de Géologie, Directeur du Laboratoire.
»  P. Lory. Sous-Directeur du Laboratoire.
> L. MoreT, Professeur de Géologie.
» F. BLANCHET. Assistant de Géologie.

Le 6 juin 1928.

Le Service Géologique du Danemark.

Le Comité Géologique de I’Extréme Orient Russe prie le Ser-
vice Géologique du Danemark de bien vouloir agréer ses plus sin-
céres félicitations pour le 40-éme anniversaire de ses travaux qui
ont ét¢ d’'une si grande portée pour le Danemark ainsi que ses
voeux pour la continuation des travaux fructueux pour le bien
de sa patrie et pour la science universelle.

Le Comité Géologique de I'Extréme Orient Russe.
Directeur S. MAKEROFF.

SEANCE DU MARDI 26 JUIN 1928, a 9 h. 30.
Président: M. D.-J. MOUCHKETOFF. _

M. W. WorrrF fit une conférence intitulée: Gemeinsame Pro-
bleme der geologischen Landesdurchforschung von Déne-
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mark und Deutschland. Pour le texte de la conférence nous ren-
voyons aux pp. 167—176.

M. M. Limanowskr et le président ont présenté quelques remarques
A propos de la conférence; ce dernier a fait ressortir que la conférence
accentua justement la nécessité de fonder I’Association pour I’¢tude
du Quaternaire européen (v. p. 257).

Aprés que la charge de la présidence eut été cédée 4 M. K.-A.
GroNnwaLL, M. O.-B. Bgceirp fit une conférence intitulée: Die Mo-
lerformation. La conférence était accompagnée de projections lu-
mineuses. La conférence étant un extrait de I'ouvrage du conférencier
qui a paru dans la Série II des publication du D. G. U. sous le No. 33,
celui-ci avait exprimé le désir qu’on n’en publidt pas le texte dans
le présent compte-rendu. A propos de la conférence M. P.-G. KrRAUSE
a signalé la présence de blocs erratiques de Moler aux environs de
la ville de Danzig.

Monsieur HiLmar @pum, fit une conférence intilulée: Apercu des
problémes actuels du Danien. La conférence se trouve reproduite
aux pp. 177—182.

Ont pris part a la discussion M. M. Limanowskr et le confé-
rencier.

Le président a levé la séance a 11 h. 50.

SEANCE DU MERCREDI 27 JUIN a 9 h. 15.

Président: M. LLEoN BERTRAND.

M. P. Tescu fit une conférence illustrée par des projections, in-
titulée: Sur la séparation stratigraphique Pliocéne-Pleisto-
céne en Europe. La conférence est reproduite aux pp. 183—188.

Ont pris part & la discussion: MM. J. Lewinski, G. Dusots, qui
a fait un exposé assez détaillé des deépodts correspondants dans le
nord de la France, W. WovLrr, M. Limanowski, le conférencier et le
président.

M. W. WoLrrF a fait remarquer qu’en Allemagne on préférait
maintenant pour les phases glaciaires les désignations (du bas en
haut) de glaciation d’Elster, Saale, Warthe et Weichsel; une phase
tout a fait inférieure serait a désigner comme glaciation d’Elbe. Il
reste encore a statuer si les glaciations de Warthe et de Weichsel
sont séparées par une époque interglaciaire ou seulement par une
période interstadiaire; dans ce dernier cas il serait justifié de paral-
léliser les deux phases les plus supérieures (celles de Warthe et de
Weichsel) avec la glaciation alpine wiirmienne.



84

A ce propos M. P. TescH a rendu attentif au fait qu’en Hol-
lande il ne s’est développé qu’une seule moraine de fond, qui, vers
Pest, est jointe au »untere Geschiebemergel< de I’Allemagne. Dans
le mur les dépéts interglaciaires contenant la faune & Paludina dilu-
viana sont représentés tant en Allemagne qu’en Hollande. D’aprés
cela la position stratigraphique de la moraine de fond de Hollande est
indubitable. Je la considére comme glaciaire rissienne, parce qu’ainsi
je vois la seule possibilit¢ de rattacher d’une maniére satisfaisante
la série de dépots d’Angleterre a celle de I’Allemagne du Nord.

M. G. Dusors fit une conférence sur Le Flandrien et la trans-
gression flandrienne de la Manche & la région dano-finno-
scandique. La conférence est reproduite aux pp. 189-—200.

M. V. TanNER a fait quelques remarques se rapportant a la con-
férence.

M. H. Dewex fit une conférence intitulée: Pleistocene changes
of level in England compared with those in Denmark. Un
résumé de la conférence se trouve reproduit aux pp. 201—203.

La charge de la présidence ayant été cédée a M. W. WoLrF il
y a eu une courte discussion, a laquelle ont pris part MM. L. BEr-
TRAND, G. Dusois, le conférencier et le président.

M. F.-X. ScHAFFER a fait les remarques suivantes:

Les niveaux relatifs des terrasses constatées dans le sud de
PAngleterre correspondent d’une maniére frappante aux niveaux re-
connus dans la région de la Méditerranée et dans le bassin du
Danube, lesquels se laissent constater depuis I’Algérie, par la cote mé-
diterranéenne de France, les vallées du Rhone, du Sereth et du Danube
inférieur, jusque dans la contrée de Vienne. Ce phénoméne si éton-
nant, nous pouvons le constater seulement, mais nous n’en trouvons
pas l'explication, car il nous est impossible d’admettre un souléve-
ment aussi uniforme d’une partie si gigantesque de la surface ter-
restre. En admettant un abaissement du niveau de la mer la diffi-
culté consiste 4 accepter la conclusion qui deviendra alors d’urgence,
4 savoir que dans ce continent si étendu il n’y aurait pas eu de
mouvements, lesquels nous devons cependant considérer comme in-
évitables.

M. F.-X. ScHarrFER fit une conférence intitulée: Vergleichung
der Gliederung der nordischen Vereisung mit der alpinen.
Un résumé de la conférence se trouve aux pp. 205—207.

La conférence a donné lieu a une discussion, qui a été ouverte
par M. S. Pawrowskl, qui a fait ressortir e. a. la difficulté qu’il y a
a indiquer la limite enlre le Pliocéne et le Pleistocéne, et qui était
d’avis que I'’hypothése de deux époques glaciaires seulement s’ac-
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corderait bien avec les conditions en Pologne, point de vue auquel
M. M. LimaNowskKr était porté 4 se rallier. Ont pris part a la discus-
sion en outre: MM. D.-J. MoucHKETOFF, P. WoOLDSTEDT, le conféren-
cier et le président.
Le président a levé la séance & 11 h. 50.

SEANCE DE JEUDI 28 JUIN 1928 a 9 h. 15.
Président: M. P. TEscH.

M. Pauvr WorpsTEDT fit une conférence, illustrée de projections
et intitulée: Die Gliderung des nordeuropaischen Diluviums
La conférence est reproduite aux pp. 209—224.

La conférence fut suivie d’une discussion. M. S. PawLowskr a
fait ressortir qu’il ne faut pas s’en tenir & une méthode seulement; la
méthode morphologique est importante, sans doute, mais on ne doit
pas délaisser la méthode ordinaire, la méthode géologico-stratigra-
phique. M. W. WoLrr accentua I'importance de la ligne de Flaming.
Ont pris part encore a la discussion, outre le conférencier, MM. F.-
X. Scuarrer et M. LimaNnowskr, qui a fait ressortir que, vers 1’ouest,
le climat a eu un caraclére plutét océanique tandis que, vers l'est, il
a été plutoét continental. Les lignes de démarcation des deux derniéres
glaciations sont identiques du c61é de I'occident tandis que vers l'est
elles sont séparées par une grande distance. En Pologne on ne peut
pas distinguer des limites morphologiques aun sud de la ligne de
Poméranie.

Le président fit remarquer que les arguments tirés de la mor-
phologie, qui résultent en une division de I’époque glaciaire la plus
récente en une phase de Warthe et un phase de Weichsel, auraient
besoin d’élre suppléés par la démonstration de dépdéts séparateurs d’un
caractére indubitablement interglaciaire.

M. V. NorpMANN était inscrit pour une conférence: Die strati-
graphische Stellung der Eem-Ablagerungen; mais en raison de
I’heure avancée le conférencier a di se borner 4 donner un résumé et
4 renvoyer aux tracés de coupes de forages elc. accrochés aux murs
de la salle de conférences. La conférence se trouve cependant repro-
duite in exlenso pp. 225—238.

La conférence a donné lieu a des remarques de la part de MM.
M. LiManowski et du président, qui a fait ressortir que les condi-
tions dans les Pays-Bas étaient exactement les mémes que dans ’ouest
du Slesvig et dans le Jutland; I’age des Dépdts d’Eem comme étant
de I’époque interglaciaire de Riss-Wiirm lui paraissait absolument
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constaté. M. P. WoLDSTEDT s’est rallié & ce point de vue; il était d’avis
qu’il y avait 3 glaciations en Pologne, et il a discuté la question des
limites des glaciations dans le sud et dans le nord de la Pologne.
M. W. WoLrFF a porté l'attention sur les recherches faunistiques de
M. NorDMANN, qui montrent d’une facon décisive que tous les Dépots
d’Eem datent de la méme époque, c. a. d. qu’ils sont déposés au
cours d’'une méme transgression de la mer.

La charge de la présidence a passé 4a M. W. HowarrH, aprés
quoi M. Knup JEsseEN fit une conférence intitulée: Interglacial
Fresh-Water Deposits in Jutland and Northwest Germany.
La conférence, qui était accompagnée de projections, se trouve re-
produite aux pp. 239—242,

Sir Joun FrLETrT a fait quelques remarques a propos de la con-
férence.

M. GeErarp DE GEeER de Stockholm s’était fait inscrire pour as-
sister & la Réunion, et il avait annoncé une conférence sous le titre:
Dating of the gothiglacial ice-recession in Scanodania. Au dernier
moment, cependant, il fut empéché de se rendre & Copenhague, mais
sa conférence se trouve imprimée aux pp. 251—254.

Il va sans dire que, dans ces conditions, aucune discussion de
cette conférence ne put avoir lieu; qu’il nous soit permis, toutefois,
de renvoyer ici a la critique de I'ouvrage de M. DE GEERr: On the solar
curve, mentionné dans sa conférence — critique publiée dans le travail
de M. V. MiLTHERs intitulé: On the socalled Gothi-glacial Limit in
Denmark. Geografiska Annaler, Arg. 9, Stockholm 1927.

La séance est levée a 11 h. 15.

Pour 1 h. la »Danmarks Naturvidenskabelige Samfund« avait
donné rendez-vous devant I'Ecole Polytechnique aux membres de la
Réunion pour faire, sur l'invitation de la Société et en compagnie de
ses membres, une excursion dans le nord de la Séeland.

Sous la direction de M. V. MiLTHERS un cortége d’automobiles,
dont la plupart avaient été gracieusement mis a la disposition de I'ex-
cursion par des membres de la Société, a (uitté Copenhague pour
passer d’abord, un peu a4 l'ouest de Farum, la vallée de la riviére
Mgalleaa, vallée subglaciaire datant de la fonte de la nappe glaciaire
en Sé¢eland. Elle fait partie du systéme de vallées subglaciaires dirigées
de I'est & I'ouest qui se trouve entre Farum-Uggelese du coté nord et
Maalgv-Viksg vers le sud. Aprés avoir longé la vallée de Mglleaa du
cOté sud sur une certaine distance on a traversé la vallée de nouveau,
et le cortége a fait halte devant la chaufournerie de Farum, ou
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M. V. MiLTHERS a fait la démonstration des grandes carriéres dans la
nappe morainique, couvrant un gravier glacio-fluviatile riche en blocs
de calcaire de Saltholm et en silex de la grosseur d’une téte d’homme
(v. fig. 7). Aprés triage des matériaux fins et du silex, les blocs cal-
caires sont utilisés dans la chaufournerie, et les autres blocs pour
en faire du blocage.

Victor Madsens phot.
Fig. 7. Une graviére de la chaufournerie de Farum.
Des dépots de gravier glacio-fluvial avec des galets de Saltholmkalk (Danien supérieur)
couverts de l’argile morainique.

De la chaufournerie de Farum on a passé par Uggelose et
Slangerup pour arriver a la ville de Frederikssund, ot on a
visité le Kjokkenmedding a »Bilidt« (voir fig. 8).

La M. V. NorpMANN donna la communication suivante:

»Ladies and Gentlemen!

We are here standing upon one of the classical places not only
of the Danish archaological science, but of the archeseology on the
whole.

It was in this place that the famous Danish naturalist IapETUS
STEENSTRUP in the year 1837 made some finds of flint implements
lying in deposits of sand and gravel filled with shells of oysters,
cockles and other marine molluscs which deposits he considered as
»raised beaches«. This gave rise in 1848 to the constitution of the
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socalled »Lejre-committee« consisting of STeEeENsTRUP, the geologist
JonaN GeorG FForcnnammeRr, »the father of Danish geology«, and
the most esteemed archaeologist Jens Jacos AsmusseN Worsaae. The
committee was given the task to clear up the nature and origin of
this find and others similar to this, and the investigations, made
here at »Bilidt« as well as a little more northward at Havelse Wind-
mill and at several places in Jutland resulted, as is well-known, in
Worsaak’s finding out (in 1850) the true origin of these shell mounds:
they were the work of man, refuse-heaps from the meals and the
domestic life of the ancient population in the stone age. STEENSTRUP
gave the name of »Kjokkenmeddinger« (sing. Kjokkenmedding), kit-
chen-middens, to these shell mounds, a Danish word which soon
was naturalized in the international scientific literature. These Kjok-
kenmoddinger belong to the culture stage which in the Scandinavian
archeeology is called »weldre Stenalder« (I’ancien age de la pierre), a
slage which, as is well known, does not belong to the paleolithic
but to the older neolithic (mesolithic) culture, the Ertebolle-stage,
younger than the Mullerup culture, but older than the culture of the
polished implements and the great stone-graves.

Compared with the great kitchen-middens — the Ertebolle Kjok-
kenmgdding S. W. of Legster, Jutland, for instance, which has given
name to this culture-stage — the Kjokkenmedding of »Bilidt« is only
a small one, with few implements and apparently destilule of bones
of mammals and birds but rich in shells of oysters, cockles, mussels
and periwinkles and containing the charateristic hearths and stripes
of ashes and charcoal. The situation is also very characleristic, the
kitchen-midden resting on the emerged marine deposit of the post-
glacial Litorina-(Tapes)-period.

I am now going to explain the section which in a conspicuous
manner shows the difference between the natural, marine deposils
of the raised beach with the shells washed up and the »artificial«,
on the beach resting shellmound, heaped up by man a short time
alter the maximum of the Litorina-(Tapes-) submergence.«

Ensuite M. NorpmanN a expliqué la coupe, mise a net pour
I'occasion, qui traverse le Kjokkenmedding et le cordon littoral sous-
jacent, en accord avec la description fournie dans le »Livret guide
des excursions en Danemark 1928, Excursion D.« — D. G. U. Série V,
no. 5 (éditions francaise, allemande et anglaise).

De Frederikssund on a continué par Sigerslevvester el Sigers-
leveoster jusqu'a Strg Bjerge, un osar d’une longueur totale de
8 km, d’une largeur allant jusqu’a 400 m, et d’une hauteur dépassant
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V. Nordmann phot. 1911.

Fig. 8. Partie occidentale du profil coupant le Kjokkenmdodding a »Bilidt« et le cordon littoral sous-jacent,
de I'époque a Litorina (Tapes).

A, Kjokkenmodding non dérangé; dans le trou situé a gauche on trouva un foyer. B, Sable marin ou sable mouvant, con-

tenant ca et la quelques coquilles de mollusques; plus a I'est, la couche augmente de puissance et sépare nettement la

couche de civilisation supérieure, non dérangée (A), de C, couche de Kjokkenmodding dérangée et partiellement bouleversée

(se rapportant, comme la couche supérieure, a la civilisation d’Ertebélle). D, les dépots de sable et de gravier marins du
cordon littoral, renfermant des lits de coquilles déposées dans des conditions naturelles.

o}

()]
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les alentours de 20 m au maximum. Il se présente comme une levée
de terre imposante (Carte 4 1:40000 dans D. G. U. Série V, no. 3,
p. 73). On s’est arrété & »Skaaret«, une vallée a travers 'osar, pro-
duite par I’eau de fonte qui, venant d’un bassin endigué par la glace
an sud de V'osar, s’est frayé un chemin a travers la levée de l'osar du
sud au nord, ol I'eau de fonte a fait naitre ensuite les plans de sable
extramarginaux unis qui entourent Stre.

Aprés la visite a Stro Bjerge on est allé par Skevinge & la
brigueterie de Borup, ou l'on a vu de Vargile de plateau tardi-
glaciaire, horizontalement stratifi¢e, déposée dans un lac glaciaire qui
a été entouré de glace de toutes parts. De la on a poursuivi pour
Hillerod, oli, dans le Pavillon du chateau, un gouter a été offert
aux membres de I'excursion; ceux-ci ont pu faire ensuite une prome-
nade dans le parc et la cour du chateau de Frederiksborg.

De Hillersd on a suivi la route qui longe la lisiere SO de la
forét Store Dyrehave. On a fait halte & une graviére ol on voit
du gravier morainique contenant des blocs dont le volume se mesure
quelquefois par métre cube. Tandis que le gravier de la chaufournerie
de Faram est trés riche en calcaires par le fait qu'il s’est formeé en
rapport avec un apport de glace venant du sud-est (glace baltique),
les matériaux 4 Store Dyrehave sont extrémement pauvres en cal-
caires. Ceci s’explique par le fait qu’ils ont été déposés par un tor-
rent glaciaire venant du nord-est et dont le front de glace pendant
un temps assez prolongé s’est trouvé le long de la lisiére sud-ouest
de Store Dyrehave, d’out il s’est prolongé vers le nord a travers la
forét Gribskov et vers le sud jusqu'aux environs du lac Sjelse et
de la forét Rudeskov.

En passant par Blovstred et Birkersad on a poursuivi la route
a travers Rudeskov jusqu’a la colline de Hoje Sandbjerg, d’out l'on
jouit d’une vue superbe sur le Sund et I'ile de Hven, et la cote de
la Scanie en arriére-plan. Au sommet de la colline M. V. NORDMANN a
fait une conférence, dont le texte va suivre.

»Mesdames et Messieurs.

Permettez-moi d’usurper pour un moment votre bienveillante
attention; je voudrais vous orienter un peu sur ce que vous voyez
d’ici, du sommet de la Heje Sandbjerg (c. a. d. »le haut mont de
sable«): tel est le nom de la colline sur laquelle nous nous trouvons.

Vous jouissez ici de la vue d'un paysage florissant et typique-
ment danois. Je n’entrerai pas ici dans le détail d’'une description de
ce paysage; j'espére que, tout a I'heure, mon collegue M. MILTHERS
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s’en chargera. — Ici, comme partout en Danemark, a I'exception de
Iile de Bornholm, ce sont les gisements quaternaires (diluviaux et
alluviaux) qui jouent de beaucoup le plus grand réle: plaines mo-
rainiques ondoyantes et collines consistant partiellement en sable gla-
cio-fluviatile. Ce sont exclusivement les dépdts de la derniére glacia-
tion et méme encore d’'une des derniéres phases de celte derniére
glaciation, dont la contrée qui nous entoure porte I'empreinte.

De méme que, au Kjokkenmeding de »Bilidt¢, nous nous som-
mes arrétés an nom du savant naturaliste danois IsAPETUS STEENSTRUP,
c’est encore son nom qui nous revient & la mémoire ici; car tout
prés d’ici, du co6té sud-est, au pied-méme de ceite colline, se trouvent
les tourbiéres, actuellement remplies d’eau, de Vidnesdam Mose,
une des localités classiques oti — il y a de cela & peu prés cent ans,
puisque c’était en 1837 — il a mis en relief les traits principaux de
I'histoire de l'immigration de nos arbres forestiers et juslifié de ses
périodes bien connues: la période du tremble, celle du pin et celle
du chéne.

En portant notre regard plus loin nous voyons, au-delad du Sund
bleu, un autre pays: la Scanie. Dés I'dge de l'antiquité du Nord
elle avait ¢té une province du royaume de Danemark, mais depuis
200 ans elle appartient 4 nos »brddre hinsidan Sundet<, nos chers
fréres d’an-dela du Sund, qui apprécient fortement la possession de
cette province, car elle constitue la partie la plus fertile de la Sutde.
Elle ressemble en apparence au Danemark: 1a encore, ce sont pour
la plus grande part les gisements quaternaires qui constituent la sur-
face, et dans toute la partie sud-ouest de la Scanie le sous-sol est
formé de roches du Danien. Mais vous verrez encore une chose,
quelque-chose de différent que, dans les limites actuelles du Dane-
mark, vous ne pourrez voir de pareil qu'en Bornholm. En portant
votre regard vers le nord vous remarquerez le promontoire de Kul-
len — le [aite bleuitre que vous voyez dans le loinlain, par-dessus
les cimes des arbres; plus loin & la droite vous verrez d’autres croupes
de collines: Séderdsen et Romele Klint. Ces croupes de collines
consistent en granite: c’est la roche archéenne qui émerge ici du
pays de plaine sous forme de horsts (mdles). Et au voisinage de ces -
horsts le sous-sol se compose de dépots cambriens et siluriens, tel
que vous pourrez le voir ici sur la carle (ici, le conférencier indiqua
de la main une carte géologique de la Scanie, qu’il avait apporlée
et qu’il deplia devant les auditeurs {v. fig. 9]). Faisant suite 2 ces dé-
pots se trouvent plus loin des gisements du Rhétien-Liassique et du
Crétacé supérieur. Tous ces gisements sont nettement délimités entr’eux
par des failles, dont il s’y trouve plusieurs systémes, mais dont la
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Fig. 9. Carte des dépdts préquaternaires de la Scanie et de la Séeland orientale
(d’aprés ErpManN, NATHORST et d’autres).
. Roches anté-cambriennes. 2. Cambrien et Silurien inférieur. 3. Silurien supérieur. 4. Trias.

5. Jurassique. 9. Crétacé (a. Senonien. b. Danien). 7. Paléocéne inférieur au-dessous de la
ville Kebenhavn (Copenhague). B. Basaltes. F. Failles.
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direction principale va du nord-ouest au sud-est; en d’autres termes,
c’est la zone marginale finno-scandique que vous dominez ici
du regard.

Vers le nord vous voyez la ville suédoise de Hilsingborg a
I'entrée du Sund, et de I'autre c6té du Sund, vers V'ouest, se trouve
—— cachée a nos yeux par le jeune bois — la ville danoise de Hel-
singer (Elseneur), avec le fameux chateau de Kronborg, ot le
prince HAMLET n’a pas vécu.

La ville suédoise — Halsingborg — se compose de deux parts;
la ville basse, qui est bétie sur ’alluvion marin, et la ville haute,
qui domine un versant de colline d’environ 23 métres d’altitude. Ce
versant est composé de dépots Rhétiens-Liasiques, lesquels sont immé-
diatement recouverts de terrains quaternaires. Si vous vous déplacez
seulement de 5 kilométres vers 'oust, de maniére 2 arriver sur le coté
danois du Sund, vous ne trouverez pas trace de dépdts Rhétiens-Lias-
siques. Au-dessous des dépo6ts quaternaires 2 Helsingor (Elseneur)
on trouve, a une profondeur d’environ 30 meétres au-dessous de la
mer, les roches du Danien et, la-dessous encore, la craie blanche.
On ignore quelle est la puissance de ces gisements, mais nous savons
qu'a Copenhague la puissance en dépasse 800 m.

Il y a donc, par rapport aux assises profondes, une différence
exirémement grande du c6té suédois et du c6té danois de la partie
- septentrionale du Sund, et comme la distance qui sépare les deux
villes d’Elseneur et de Halsingborg est si peu considérable (5 km),
cette différence ne peut s’expliquer autrement que par Vexistence
d’une faille qui s’étend longitudinalement dans la partie nord du
Sund et se poursuit le long de la cOte occidentale de la Suéde. Il
est & supposer que c’est de cette faille que les tremblements de terre
scandinaves tirent leur origine. Comme il faut supposer que le rejet
de cette faille est trés considérable — de plusieurs kilomélres peut-
éire — on sera sans doute fondé a fixer cetle faille comme la limite
occidentale de la grande zone de failles du sud de la Suéde — en
dépit du fait que, dans le sous-sol de I'ile de Séeland, on a pu égale-
ment consiater la présence de certaines failles.

Nous nous trouvons donc ici prés de la limite entre la
zone marginale finno-scandique et la grande région de
plaines du Danemark et du nord de I’Allemagne. — Et, pour
finir, je me bornerai a faire remarquer que la petite ile, aux falaises
escarpées formées de terrains quaternaires, que vous voyez 1a-bas dans
le Sund, est I’ile de Hven, o une des plus illustres personnalités
du Danemark, ’astronome Tycno BRAHE, avait fait construire son
célebre observatoire Uranienborg. En quiltant cette ile en 1597 il
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porta ses pénates, vous le savez peut-étre, en Autriche, ot il mourut
en 1601. Ses cendres reposent dans I’église de Tein dans la capitale
de la Tchécoslovaquie, Praha (Prague).«

Pour finir, on s’est rendu de Hdje Sandbjerg par Vedbeaek, la
route cotiére et le parc »Jegershborg Dyrehave«, a I’hotel »Belle-
vue«, olt un diner a été offert aux invités de l'excursion. Le prési-
dent de la »Danmarks Naturvidenskabelige Samfund«, M. Fr. JOHANN-
SEN, Directeur en chef de la Société Anonyme des Téléphones a Co-
penhague, a souhaité la bienvenue aux hotes de la Société et porté
un toast aux géologues étrangers; plusieurs géologues étrangers et
 danois ont pris la parole ensuite pour remercier M. le président et
la »Danmarks Naturvidenskabelige Samfund« de I’excursion si intéres-
sante et a tel point réussie.



RECEPTIONS
PENDANT LA SESSION



e dimanche 24 juin Dansk Geologisk Forening (la Société Géo-
logique de Danemark) avait invité les géologues étrangers a4 un
banquet au »Restaurant Nimb«. 57 invités étrangers et quelques in-
vités danois avaient acceplé P'aimable convocation et se rencontraient
a4 20 h. avec environ 40 membres -— dames et messieurs — de la
Société. Le président de la Société, M. le professeur O.-B. BoGaeILp
a souhaité la bienvenue aux géologues étrangers, dont Sir JouN FLETT
s’est fait Iinterpréte pour remercier du cordial accueil et célébrer
I’hospitalité danoise. Aprés I'heure du café les hoéles et les invités se
sont rendus dans le jardin de »Tivoli<, qui se présenta justement ce
soir-1a — 4 l'occasion de la St. Jean — dans toute sa splendeur des
grands jours.

Le lundi 25 juin le Ministére de I’Instruction Publique
offrit aux membres de la Réunion un banquet dans les salles du
Pavillon du Yacht Club royal a Langelinie. Le ministre de I'Insiruc-
tion Publique, Son Excellence J. Byskov recut les géologues, des re-
présentants du monde savant en Danemark, et d’aulres invités. Au
cours de la soirée, & mesure que la féte s’animait de plus en plus,
on vit se former des groupes changeants d’invilés étrangers et danois;
on renouvelait de vieilles connaissances, de nouvelles amitiés se
fondaient, et les membres de la Réunion se sentirent bientét animés
d’un esprit d’unité, ol les particularités nationales s’harmonisaient
de la facon la plus charmante. A ce beau résultat a contribué beau-
coup aussi la gracieuse amabilité avec laquelle le ministre J. Byskov
a fait les honneurs de la féte.

Aprés la séance du mardi 26 juin les membres de la Réunion,
avec un certain nombre d’invités danois, étaient les hotes du Musée
minéralogique pour une collation trés réussie, qui eut lien au
musée-méme. Aprés avoir été photographiés dans la cour d’honneur
du musée les hotes se rendirent dans les différentes salles pour vi-
siter les collections du musée 4 plusieurs égards irés remarquables.
Plus tard dans ’aprés-midi on a pu visiter le Musée national des
antiquités et le Musée zoologique.

Dans la soirée du méme jour le Conseil d’administration de
la ville de Copenhague avait invilé 4 une réception a I’Héotel de
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Ville. Outre les géologues assistaient a la soirée Son Excellence le
Ministre des Affaires étrangéres M. L. MoLTESEN, le Chef de Cabinet
de Sa Majesté le roi, le Chambellan A. KrieGer, le Chef de section
F. Grasg du Ministére de I'Instruction Publique, plusieurs profes-
seurs de I’Université, & la téte desquels le Recteur de I'année, M. le
professeur MARTIN KNUDSEN, plusieurs professeurs de I’Ecole supé-
rieure d’Agriculture, et d’autres personnalités représentant différentes
institutions. Le Conseil d’administration et le Conseil municipal de
la ville de Copenhague étaient réprésentés par le Préfet de la ville,
M. J.-K. BtLow, MM. les bourgmestres P. HEpEsorL, E. Karer et P.
J. PEDERSEN et plusieurs syndics et conseillers municipaux avec leurs
dames.

Aprés que la cloche de la présidence, maniée par M. le bourg-
mestre P. HEDEBoL, avait appelé I'assistance a se masser autour de
la tribune du grand hall M. le Préfet de la ville de Copenhague
I’a saluée par l'allocution suivante:

Mesdames, Messieurs.

Au nom de la Municipalité de Copenhague j’ai ’honneur de
souhaiter la cordiale bienvenue aux membres étrangers de la Réunion
internationale géologique ainsi qu’a Son Excellence le Ministre des
Affaires étrangéres et a tous nos autres invités qui ce soir ont bien
voulu faire a la ville de Copenhague I’honneur et le plaisir d’assister
a cette réception.

La géologie est une des sciences qui travaillent le plus sous
’aspect de I'éternité. Ou I'histoire compte avec des siécles, la géo-
logie compte avec des dix-milliers d’années. Pour elle, »mille ans sont
comme un seul jour.« Tout de méme, la géologie est une science
pratique: Elle nous apprend en méme temps & mieux connaitre le sol
qui forme la base de notre exislence quotidienne. Mais elle nous en-
seigne également que I'évolution de notre propre pays est étroitement
lite a I’évolution des autres pays, faisant partie du globe, qui est le
berceau de I’humanité tout entiére.

(’est en reconnaissant I'universalité de leur science que les géo-
logues de tous les pays se sonl groupés dans la Réunion géologique
internationale qui cette année s’est réunie en Danemark a I’occasion
du quarantiéme anniversaire de notre Service Géologique.

Nous autres Danois sommes heureux de voir I'intérét que portent
a4 notre pays les géologues internationaux, intérét qui s’est donné une
si belle expression par la participation aux excursions d’études que
vous venez de faire et que vous continuerez aprés le Congrés.
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La Municipalité de la ville de Copenhague, que vous avez hien
voulu choisir comme siége de vos délibérations, est particuliérement
heureuse de pouvoir vous recevoir aujourd’hui & 1I’Hoétel de Ville.
Elle espére que, reposant de vos travaux, vous passerez quelques
heures agréables en notre compagnie.

Mesdames, Messieurs. Je vous souhaite, a tous, la bienvenue dans
I’Hotel de Ville, cette maison qui est & la fois le siége du Conseil
municipal et de I'administration de notre capitale.

Au nom des géologues M. le professeur LEoN BERTRAND, dans
une allocution a la fois chaleureuse et spirituelle, a présenté des re-
merciements cordiaux pour 'excés d’amabilité dont avaient été ren-
contrés les étrangers partout ot, jusqu’ici, ils s’étaient trouvés en
Danemark. Il fit I’éloge de la vertu spécialement danoise qui se
trouve exprimée dans le mol: gemytlig, et grace a laquelle le con-
tact entre les indigénes et les étrangers s’établissait trés facilement et
trés naturellement. Il termina en adressant des remerciements re-
spectueux a 'auguste protecteur de la Réunion, Sa Majesté le Roi,
et en remerciant également toutes les Autorités avec lesquelles les
géologues avaient été en rapport, il résuma ses appels et ses voeux en
un: Leve Danmark! ,

On se rendit ensuite, par l'escalier d’honneur, dans la Salle des
fétes, ou des rafraichissements furent servis, el bientot la danse a
commencé dans le grand hall, aux sons de I'orchestre de la garde

royale.



EXCURSIONS



Dans le compte-rendu des excursions, qui va suivre, on se bornera
essentiellement & indiquer la route suivie par les excursionnistes,
route qui n’a pas tout le temps été exactement identique a celle in-
diquée dans le programme fixé a I'avance. Différentes circonstances,
avant tout les intempéries auxquelles on a malheureusement été ex-
posé¢ assez souvent, ont quelquefois obligé les géologues qui diri-
geaient les excursions, a omettre la visite de tel ou tel profil ou a
choisir une route nouvelle. La description détaillée des différents
profils et des types de paysage qu’on a étudiés, se trouve dans les
»Livrets guides des excursions en Danemark 1928« (D. G. U. Série V,
No. 5) qui ont paru en anglais, allemand et francais et qui ont été
distribués aux membres de la Réunion.

EXCURSIONS PRECEDANT LES SEANCES
EXCURSION A, POUR I’ILE DE BORNHOLM
LISTE DES PARTICIPANTS

BackLunp, Helge, Uppsala. Joun-Hansen, M. Mlle., Copen-
BeGaiLp, O. B., Copenhague. hague.
Boong, Olga Mlle., Liege. Kopym, O., Prague.
BrEpa, Marcel, Liege. LecrayE, M., Liege.
CarLrisen, Karen Mlle., Copen- Livanowskl, M., Wilno.

hague. Mapbsen, Victor, Copenhague.
Correns, C., Rostock. MaraGel, Edouard Lujan, Buenos
Danrsrom, Th., Falun. Aires.
DeEwEy, Henry, Londres. MiLTHERS, V., Copenhague.
DeEwey, B. Mme., Londres. Morozewicz, J., Varsovie.
Dusois, Georges, Strasbhourg. Nowak, Jan, Cracovie.
FreTrT, Sir John S., Londres. PavitzscH, S.,; Copenhague.
FourmarieEr, Paul, Liege. Poursen, Chr., Copenhague.
GaLLE, A. Mlle., Copenhague. RHEDEN, vaAN, J., Haarlem.
GrinpLEY, H. E., Somerset. Samsonowicz, Jan., Varsovie.
Guion, Clément, Liége. StepHENS, J. V., York.
HowartH, W. E., Cardiff. Sunpius, N., Stockholm.
Jonansson, H. E.; Stockholm. Wray, D. A., York.
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COMPTE RENDU DE L’EXCURSION

Le dimanche 17 juin les excursionnistes se sont réunis le soir
au Restaurant Wivel, prés de la gare centrale, pour s’introduire les
uns aux autres. A 23 h. on a pris le bateau pour Bornholm.

Le lundi 18 juin a 7 h. environ le bateau est arrivé & Ronne,
la plus grande ville de l'ile (environ 10000 habitants). Aprés avoir
¢été installés & Dams Hotel, quartier-général de ’excursion, les ex-
cursionnistes sont allés en voiture & Aakirkeby, la seule ville de

Anna Galle phot.

Fig. 10. En chemin pour la riviére Leaesaa.

Bornholm qui n’est pas une ville maritime. De la on se rendit & pied
a la riviere Lesaa, guidés par M. O.-B. BociLp, Mlle KAREN CALLI-
sEN, et M. Cur. PourLseN. Un peu au sud de Aakirkeby on put ob-
server la limite entre le granite, qui forme la parlie septentrionale,
relativement ¢levée, de I'ile, et le grés de Nexé cambrien, qui consti-
tue de grandes portions de la partie sud, relativement basse, de Born-
holm. Cette limite se présente ici sous forme d’une faille, qui a fait
se produire un coteau bas. En différents endroits le long de la ri-
viere Leesaa (& Vejrmollegaard, a Kalby et Vasegaard) on eut 1’occasion
d’étudier les différents schistes, grés et calcaires cambriens et ordo-
viciens superposés l'un a l'autre. A Risebsek on vit le schiste a
Dictyograptus ordovicien superposé par du calcaire & Orthoceras. On
se rendit ensuite en autos & Arnager, ou, du coté est, a Madsegrav,



K. A. Gronwall phot. 1898.

Fig. 11. Concrétions de calcaire dans les schistes argileux de 1'étage & Paradoxides a Leesaa, Bornholm.
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on put voir du sable vert cénomanien & nodules phosphoritiques,
superposé discordamment a des formations du Rhétien-Liassique; un
peu plus & I'ouest on vit le calcaire d’Arnager turonien superposé au
sable vert mentionné plus haut.

De Arnager on se rendit en autos & Ronne, ou l'on visita les
carrieres de la Société anonyme »De forenede Granitbrude.

On se réunit ensuite a Dams Hétel pour le diner, auquel étaient
spécialement invités M. O.
KoErFoED, préfet du dé-
partement de Bornholm,
et Madame, M. P.-M. NIEL-
SEN, avocat, directeur de
la Société anonyme »De
forenede Granitbrud«, et
M. VigGo NIELSEN, ingé-
nieur, directeur de »Hasle
Klinker- og Chamottefa-
brik«. M. le préfet porta
un toast en francais aux
géologues, en leur souhai-
tant cordialement la bien-
venue a I’ile de Bornholm.

Le mardi 19 juin
on suivit en sens inverse
le programme fixé, en se
rendant directement de
Ronne a la riviere Oleaa,
ou, pres de 'embouchure,
on étudia les schistes a

Cyrtograplus et a Rastrites AnnalGalle; phot.
<n ramonriant sn Cothian. Fig. 12. A Vejrmollegaard (ferme du moulin a vent).

R pp (Sundius, Dewey, Dahlblom, Mme Dewey).
dien, et, plus au nord,

I’étage a Olenus (Cambrien supérieur) et le calcaire & Exsulans (zone
inférieure de 1'étage a Paradoxides, Cambrien moyen).

De la on se rendit a la carriere Frederiks Stenbrud prés de
Nexo, ou le directeur, M. P.-M. NieLSEN, souhaita la bienvenue.
Cette vieille carriere date de l'année 1754, et elle était d’abord pro-
pri¢t¢ de I'Etat. La grande inondation de 1872 I'a détruite et I'a
remplie d’eau de mer; et ce n’est qu'en 1922 qu’elle a é1é de nou-
veau mise a sec et qu’on y a recommencé a exploiter le grés de Nexo.

Apres un déjeuner froid, arrosé par différents boissons gracieuse-
ment offerts par M. le directeur NIELSEN, on se rendit par les Para-
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disbakker, dont le granite, & coloration trés singuliére, est fort re-
cherché comme pierre a batir, et par Aarsdale, a Listed, ol I'on
vit du granite de Svaneke percé d’un filon de diabase de 31 m de
large. De la on retourna a Ronne en passant par Almindingen (c. a
d. le terrain qui, autrefois, était propriét¢ commune aux habitants de
Iile), terrain granitique du milieu, assez élevé et partiellement boisé.

Le mercredi 20 juin on se rendit en autos de Ronne, a travers
le terrain granitique, 2 Osterlars Kirke, la plus grande des 4 cé-
lébres églises rondes de Bornholm, construites au 13¢ siécle, non seule-

Victor Madsen phot.
Fig. 13. »Ah, la bonne biére danoise!«

(Kodym, Dahlblom, Fourmarier, Dubois, Correns, Mlle Callisen, Morozewicz).

ment pour usage ecclésiastique mais en méme temps en vue de la
défense dans ces temps belliqueux, ou elles ont servi comme forti-
fications. De la on a continué pour Salene prés de Gudhjem et, en
longeant la cote septentrionale si pittoresque, pour Hammeren, le
grand rocher arrondi qui conslitue I'extrémité nord de I'ile de Born-
holm. Sur ce parcours on vit le granite tantét avancant jusqu’a la
mer sous forme de terrains rocheux a fenles nombreuses, surlout 2
Ro6 (Helligdommen, c.a.d. le rocher sacré), tantét reculant de facon
a laisser la place libre & une plaine littorale peu é¢levée, délimitée
vers lintérieur par une falaise formée a une époque ou le sol était
affaissé par rapport au niveau actuel. En d’autres endroits on put ob-
server de belles lignes cotiéres tardiglaciaires ou postglaciaires (fig. 14).




V. Milthers phot. 1902.

Fig. 14. Lignes cotiéres tardiglaciaires a4 Sandkaas, cote septentrionale de Bornholm.




Fig. 15. Vue du cdté nord, sur le terrain granitique autour des ruines du chiteau Hammershus;

au fond, le mamelon rocheux de Hammeren, extrémité nord de Bornholm.
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On déjeuna a Blanchs Hétel & proximité des ruines volumineuses
de Hammershus (v. fig. 15), ancien manoir des archévéques danois,
édifié¢ vers le milieu du 13¢ siécle. Le chiteau, qui a joué un réle
important dans I'histoire de I’ile, a servi & plusieurs reprises de prison
d’Etat; vers la fin du 17¢ siécle il commencait & tomber en dessué-
tude. Dans les années de 1743 a 1814 il fut en grande partie démoli,
mais depuis 1822 les ruines ont été mises en défens.

De Hammeren on se rendit & Bagaa, entre les villes de Hasle
et Rénne, ou, dans les argiliéres de sHasle Klinker- og Chamotte-
fabriker«, on a observé les couches pendantes d’argile liasique, plus
ou moins réfractaire et renfermant de minces couches de charbon.

L’excursion s’est terminée par un diner & Dams Hoétel, on, par
I'entremise de M. J. Morozowicz, les géologues étrangers ont présenté
une adresse 4 M. BogGiLp pour le remercier de l’éminente organisa- |
tion de I'excursion. MM. G. Duois et M. LimaNowsK! ont également
pris la parole.

A 23 h. on a pris le bateau pour retourner 4 Copenhague.

EXCURSION B, POUR LE SUD DE LA SEELAND
ET I’ILE DE MOEN

LISTE DES PARTICIPANTS

BackrLunp, Helge, Uppsala.
Boong, Olga Mlle., Liége.
Bripa, Marcel, Liége.
Correns, C., Rostock.
Dewey, Henry, Londres.
Dewey, B. Mme , Londres.
Dugois, Georges, Strasbourg.
FLENsBURG, V.. Malmo.
FrerT, Sir John S., Londres.
Fogn, R., Copenhague.
FourMARIER, Paul, Liége.
GrinpLEY, H. E., Somerset.
Guion, Clément, Liége.
HixTtzE, V., Copenhague.

HirszBerG, Francois, Varsovie.

Howart, W. E.; Cardiff.
Jessen, Knud, Copenhague.
Kobym, O., Prague.
Krauvse, P. G., Eberswalde.

Lrcrave, M., Liége.
LenNcewicz, S., Varsovie.
Lewinski, Jan, Varsovie.
Livanowski, M., Wilno.
Mapsen, Victor, Copenhague.
MARrAGG1, Edounard Lujan, Buenos
Aires.
MEerTz, E. L. Mme., Copenhague.
Morozewicz, J., Varsovie.
Nowag, Jan, Cracovie.
Opum, Hilmar, Copenhague.
Ravn, J. P. J., Copenhague.
RuepeN, vaN, J., Haarlem.
RosenNkraNTz, Alfr., Copenhague.
Rypzewskr, -B., Wilno.
SamsoNowicz, Jan, Varsovie.
SanDEGREN, R., Stockholm.
TescH, P., Haarlem.
Wray, D. A., York.
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COMPTE RENDU DE L’EXCURSION

Le jeudi 21 juin les excursionnistes sont allé en autocars de
Copenhague par Kioge a Store Hedinge; de 12 on a poursuivi par la
plaine morainique trés unie qui monte trés doucement vers ’est jus-
qu'a ce que, & une altitude d’environ 50 m au-dessus de la mer, elle
se termine en une falaise abrupte, Stevns Klint, formée par I'éro-
sion de la mer; cette falaise se compose, en bas, de craie blanche
(craie & Belemnilella mucronata supérieure, Zone a Scaphites consliriclus)
et en haut, de dép6ts se rapportant au Danien inférieur, dont le cal-
caire 4 bryozoaires (Limsten), constitue la partie prédominante. Les
dépdts daniens sont superposés par de Pargile morainique.

A Hojeruplund, prés de la vieille église, ’excursion fut recue
par le préfet, M. G. Torr, et M. H.-C. PETERSEN, membre du Conseil
général, En termes trés cordiaux M. le préfet, se servant de la langue
francaise, a souhaité la bienvenue aux excursionnistes, aprés quoi le
Conseil général a gracieusement fait servir des rafraichissements. On
a ensuite commencé la descente a la céte, oit I'on a pu voir les
éboulis de Limsten provenant de 'éboulement qui a eu lien le 16
mars 1928. Par DPaction destructrice de la mer, ininterrompue a tra-
vers les siécles, la vieille église Hojerup Kirke, consacrée en 1358,
était venu a se trouver au bord-méme de la falaise, et I’excavation
de la craie blanche trés molle avait pris des proportions telles que
le Limsten superposé avait é1é miné jusqu’au-dessous du chceur de
I'église. L’éboulement dont nous venons de parler, a fait se détacher
d’énormes masses de Limsten, qui dans leur chute ont entrainé le
cheeur de V'église. — Sous la direction de MM. J.-P.-J. Ravn, H.
@puM et A. ROSENKRANTZ on s’est rendu le long de la cote jusqu’au
phare de Stevns, ol la falaise a été escaladée de nouveau. De 12
on s’est rendu en autos a Faxe Kalkbrud. Cette carriére, la plus
importanie du Danemark, est ouverte au jour sur une longueur de
plus d’'un km et a environ 30 m de profondeur. Son origine remonte
a plusieurs siécles, et elle a été a l'origine ouverte sous forme de
plusieurs petites carriéres pratiquées au sommet de la colline de Faxe,
dont le noyau s’est constitué au cours de 1’époque danienne sous
forme d’un banc a coralliaires avec une végétation considérable de
bryozoaires fournissant un abri & une riche faune de mollusques,
brachiopodes, crustacées etc. A 1'époque glaciaire la nappe de glace,
dans sa marche en avant, I’a faconné de telle maniére qu’il a pris la
forme d'une roche moutonnée avec un des c6tés nettement exposé
aux chocs et I'autre 4 I'abri, et & la surface il présente par places
une striure bien marquée.



Axel Jessen phot. 1904.
Fig. 16. La falaise de Stevns Klint prés de I'église Hojerup Kirke avant I'éboulement du mois de mars 1928. On voit,
dans le bas de la falaise, la craie blanche (sénonienne) fortement minée par la mer; la-dessus, le Limsten (calcaire a
bryozoaires, du Danien inférieur) fait saillie. Dans le Limsten on voit les couches faiblement arquées de silex, qui sont
dues & de grandes végétations d’éponges siliciques au fond de la mer d’alors. En haut, une couverture d’argile morainique.




V. Milthers phot. 1902.

Fig. 17. Partie de la carriére de Faxe, vue sud-est.
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Arrivée a la carriére I'excursion fut recue par M. le directeur N.
LANGKILDE, qui a gracieusement fait servir des rafraichissements;
aprés la visite dans la carricre on s’est rendu a4 Faxe Ladeplads,
pour y diner et passer la nuit. Au diner ont pris part M. le préfet
G. Torr et Madame, et M. le directeur N. LANGKILDE.

Le vendredi 22 juin. Dans la matin¢e quelques-uns des gco-
logues les plus intéressés a I’étude du Danien ont fait encore une
visite & la carriere de Faxe, avant le départ de I’excursion pour
Kallehave, ot I'on a déjeuné. De la on s’est rendu en bac a vapeur
3 Koster dans l'ile de Moen, pour continuer en autos par Stege,
la seule petile ville de l'ile, et par le terrain morainique vaguement
ondulé et la grande dépression a4 Borre (a I'é¢poque a Litorina une
anse de la Baltique), jusqu’a >Hdoje Moenc, dont la surface forte-
ment accidentée et le sol alternant trés fréquemment entre sable et ar-
gile imprime a cette parlie de I'ile un caractére tout différent de celui
de la partie occidentale. A Magleby on se dirigea vers le sud pour
arriver 4 Hovdbleg, une colline de craie blanche, d’ou 'on jouit
d’une vue trés étendue sur le pays plat et peu élevé vers le sud et,
vers I’est, sur le pays élevé, trés accidenté et fortement perturbé dans
sa construction géologique. M. I'inspecteur V. HiNtzE, qui dirigea cetle
partie de I'excursion, a donné ici un apercu général de la constitu-
tion géologique et des dislocations de Hoje Moen. On n’entrera pas
ici sur les détails, ni des localités visitées dans I'aprés-midi, ni des
vues ¢mises par le conducteur de I'excursion sur la maniére et I’époque
de formation de la falaise et les phénomenes qui s’y rapportent; nous
nous bornerons a cet égard 4 renvoyer aux informations détaillées
dans le »Livret guide des excursions en Danemark 1928<. D. G. U,
série V, no. 5, excursion B. Le diner a eu lieu & Hunoso Gaard, ou
I’'on a également pass¢ la nuit.

Le samedi 23 juin on se rendit, dés le matin, a la cote au-
dessous du phare de Moen, ou l'on s’embarqua dans un petit
bateau & moleur pour étudier les dislocations des différentes parlies
de la falaise en les longeant en mer. Le bateau s’avanca lentement
vers le nord en cotoyant la falaise d’aussi pres que possible, jusqu’a
Jydelejet, ot I'on a débarque.

Apres le déjeuner & Hunosogaard une partie des excursionnistes
sous la direclion de M. V. Hintze se sont rendus a la [alaise pour
I’étudier d’en haut et pour traverser le bois Klinteskoven, tandis que
d’autres sont allé a la cote, ot ils ont ramassé des fossiles dans la
craie blanche; ceux-ci ont eu M. A. ROSENKRANTZ pour guide.

On a diné a Hunosdgaard. Le soir on s’est rendu sur les hau-
teurs pour voir les feux de la St. Jean. En Danemark, comme aussi
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ailleurs dans les pays du Nord, on avait coutume, dans les temps
trés anciens, de se garder contre les esprits malfaiteurs en allumant,
sur les tumuli ou au sommet des hautes collines, de grands feux la
veille de la Ste Valborg (Walpurgis), le 1¢* mai. D’aprés la croyance
populaire les sorcieres s’envolent cetle nuit-la a la montagne Blocks-
berg dans le Harz pour un rendez-vous avec le diable-méme. — Dans
des temps plus avancés cetle illumination nocturne fut transférée a
la veille de la St. Jean (24 juin), et malgré le fait que la croyance en

a b ¢ d e

Fig. 18. Objets caractéristiques de la civilisation Mullerupéenne. La station de la tour-

biére de Sverdborg. a, hache en bois de cerf a tranchant de silex. b et e pointes bar-

belées formées d’os tubulaire. ¢, silex pygmées. d, perle en dent d’ours. Fig. a, d, et
¢ /s, bete?/s de la grandeur naturelle. (D’aprés Frits JoHANSEN et BRONDSTED).

efficacite de cette cérémonie s’est évanouie depuis longtemps la cou-
tume elle-méme s’est maintenue jusqu’a ce jour.

Le dimanche 24 juin on a quitté I'ile de Moen pour retourner
en Séeland, ot 'on s’est rendu au hameau de Svaerdborg situé
entre les villes de Vordingborg et Nastved. Dans la grande tourbiére
a l'oust du hameau M. KNup JESSEN avait mis & découvert une partie
de la station épipaléolithique, oli le Musée des Antiquités danoises avait
auparavant fait faire des fouilles importantes?'). Cette habitation a été

') K. FRus-JoOHANSEN avec la collaboration de KNup JESSEN et de HERLUF WINGE:
Une station du plus ancien age de la pierre dans la tourbi¢re de Sveerdborg. Mém.
de la Soc. Roy. des Antiqu. du Nord. 1918—1919. Copenhague.



V. Hintze, phot. 1913.

Fig. 19. Falaise de Moen. Vue, prise des »Slotsgavlenec« (Slaasgaalerne), sur la partie des »Talerne«, a travers le creux »Jydelejet«.
La pointe culminante de I'arriére-plan est »Lille Talerc.
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située sur une petite langue de terre dans le lac d’autrefois, et I’hu-
midité de ’emplacement a fait qu’elle n’était habitable qu’en été. On
y a trouvé une grande quanlité d’os d’animaux manges, surtout d’ure
et d’élan, et une foule d’outils, avant tout des pointes barbelées et des
haches d’os et de corne (du cerf commun aussi bien que de I'élan); les
outils de silex sont moins dominants, on a pu y constater cependant une
technique microlithique d’un caractére particulier (v. tig. 18, ¢). Cette
civilisation a été appelée le Mullerupéen, d’aprés la premiére localité
ol elle a été trouvée, le station dans la tourbiére de Maglemose preés
de Mullerup au nord de la ville de Slagelse dans la Séeland occidentale.
Elle appartient a la fin de I’époque conlinentale (époque a Ancylus),
période oi1 la forét mixte & chénes élait en train de supplanter les foréts
a pins. Celte civilisation mullerupéenne, épipaléolithique, précéde im-
médiatement le temps des Kjokkenmoddings (civilisation d’Ertebolle).

~

De Sveerdborg on est revenu & Copenhague.

EXCURSIONS APRES LA REUNION

EXCURSION C, POUR LE NORD-OUEST DE LA SEELAND,
LA FIONIE ET LE JUTLAND

LISTE DES PARTICIPANTS

ANDERSEN, Johs., Copenhague.
Backrunp, Helge, Uppsala.
BERTRAND, Léon, Paris.
BeccLp, O. B., Copenhague.
Dewey, Henry, Londres.
Dewey, B. Mme., Londres.
Dusors, Georges, Strasbourg.
Eceers, W., Kiel.

FrLerT, Sir John S., Londres.
GarLe, A. Mlle., Copenhague.
GOTzINGER, G., Vienne.
GranMaNnN, Rudolf, Leipzig.
GrinpLEY, H. E., Somerset.
GUricH, G., Hambourg.
Hansen, Sigurd, Copenhague.
Hinrze, V., Copenhague.

HirszBerG, Frangois, Varsovie.

Jessen, Axel, Copenhague.
Jessen, Knud, Copenhague.

Krausge, P. G., Eberswalde.
LeEncEwiCcz, S., Varsovie.
Lewinskl, Jan, Varsovie.
Limanowskr, M., Wilno.
Mapsen, Victor, Copenhague.
MerTz, E. L. Mme., Copenhague.
MiLTHERS, V., Copenhague.
Moucukgrorr, D. L., Leningrad.
NorbmanN, V., Copenhague.
OpuM, Hilmar, Copenhague.
Pawrowskr, S., Poznan.
PurkyNE, Cyril, Prague.
RHEDEN, van, J., Haarlem.
Rosenpanr, Halvor, Oslo.
SANDEGREN, R., Stockholm.
TANNER, V., Grankulla, Finland.
Tescu, P., Haarlem.
WoLpsTEDT, Paul, Berlin.
Worrr, W., Berlin.



126

COMPTE RENDU DE L’EXCURSION

Le vendredi 29 juin on se rendit en autos de Copenhague 2
la ville de Holbzk, d’ot I'on a continué, sous la direction de
M. V. MiLTHERS, en traversant la presqu’ile qui sépare le fiord de
Holbzk du Lammefjord, qui est en grande parlie mis a sec. A
Avdebo on a traversé la digue qui délimite orientalement le territoire
mis & sec; on a parcouru un pays de moraine de fond typique pour
arriver, au sud de Sneglerup, a4 la moraine interlobaire entre les
deux courbes de moraines marginales formées aux bords des deux
lobes glaciaires qui correspondent anx deux dépressions centrales qui
ont, plus tard, donné naissance aux fiords Lammefjord et Sidinge-
fiord (v. la carte fig. 20). En continuant vers le N-O jusqu’au village
de Hoéve on a suivi la courbe morainique qui constitue la limite
entre la dépression centrale de Lammefjord et la plaine de lavage
située devant les moraines marginales et aujourd’hui pour la plus
grande part recouverte de la mer, qui forme ici la baie Sejré Bugt.
En poursuivant vers le sud de Héve a Asnzs on a de nouveau
passé par le pays de moraine de fond du c6té de la dépression cen-
trale; et en continuant par la route d’Asnzs 4 Faarevejle on a
passé¢ par le Lammefjord desséché, ol I'on a pu voir des profils,
tant des dépéts datant de la période d’affaissement & Litorina, avec
Ostrea, Tapes et d’autres mollusques de cette période, que des dépots
les plus récents, formés aprés I'immigration de Mya arenaria. Dans
Iéglise, située sur une pointe de terre dans le fjord d’autrefois, le corps
de James HEPBURN, comte de BoTHWELL est déposé dans le caveau.
De Faarevejle on s’est rendu a la colline Vejrhoj, dont le sommet,
4 121 m au-dessus de la mer, offre une vue instructive sur la courbe
morainique et les types de terrain qui s’y rapportent. De Ia on a
poursuivi par »Draget«, l'isthme étroit qui, du temps de la période a
Litorina, réunissait la presqu’ile d’Odsherred avec le reste du pays.
En chemin on a passé par le vieux chateau de Dragsholm, ap-
partenant au Moyen-a4ge a4 I'évéché de Roskilde et servant, aprés la
Réforme, un certain temps comme prison d’Etat. C’est ici que mou-
rut comme prisonnier de I’Etat, en 1578, le comte de BornwEeLL
aprés avoir €té, en 1567, capturé et condamné par Frfpgric II, roi
de Danemark et de Norvége, pour avoir, avant son mariage avec
MARIE STUART, reine des Ecossais, enlevé une Norvégienne noble, qu’il
quitta plus tard dans les Pays-Bas.

Aprés avoir passé a travers P'anse également desséchée Svinninge
Vejle, partie la plus reculée du Lammefjord, on a parcouru, entre
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Fig. 20. Carte a équidistances du Nord-ouest de la Sjeelland,
a l'echelle d’environ 1:350000.




128

K. Rordam phot. 1894.

Fig. 21. Les couches de sable et gravier glacio-fluviatiles redressées
dans la carriére de Lundebakke prés Kundby.

Kundby et Stifts Bjergby, un terrain trés particulier, a collines
pointues et isolées, dont le noyau se compose de couches de sable
et gravier glacio-fluviatiles plus ou moins redressées, recouvertes d’un
manteau d’argile morainique; leur mode de formation s’explique diffi-
cilement. A Bjergsted, a l'ouest de Jyderup on est monlé sur les
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collines pittoresques, autrefois couvertes de nombreux blocs dispersés
et dont les moraines marginales font suite a la courbe morainique
entourant le Lammefjord. Le lac de Skarrits6é a l'ouest de Jyderup,
connu pour sa beauté, est a considérer comme une dépression cen-
trale en rapport avec les moraines marginales de Bjergsted.

On a diné a Jyderup, pour conlinuer ensuite pour Ruds Vedby
ott, dans Dargiliére de cette localité, on a pu étudier un profil a

S. A. Andersen phot.
Fig. 22. De la vase (gytje) d’Allerod entre l'argile a Dryas inférieure
et supérieure dans l'argiliére de la tuilerie de Ruds Vedby.

travers une série compléte de couches tardiglaciaires: en bas, de l'ar-
gile d’un lac glaciaire, & »varvs«, nettement siratifice; la-dessus, de
I'argile & Dryas inférieure, de la vase (gytje) d’Allerdd et de Iargile
a Dryas supérieure (v. fig. 22).

De Ruds Vedby on s’est rendu & Korsér pour traverser le Grand
Belt par le bac & vapeur et arriver 2 Nyborg en Fionie, ou l'on a
passé la nuit.

Le samedi 30 juin on se rendit dans la matinée a la falaise
Lundsgaard Klint sur la cote du Grand Belt, un peu au sud de
la petite ville de Kerteminde, ou M. Vicror Mapsen a fait la dé-
monstration de la falaise, qui a 23,5 m de haut et se compose d’ar-

9
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gile de Kerteminde paléocéne moyen (Séelandien moyen) couverte d’en-
viron 12 m d’argile morainique.

Apres avoir passé par Kerteminde et le fiord de Kerteminde on
a longé la courbe morainique marginale qui entoure la dépression
centrale constituant aujourd’hui I'anse de Kertinge Nor, pour ar-
river &4 Munkebo, o M. Vicror MADSEN a fail voir aux excursion-
nistes les vestiges d’une voute de glacier dans cette moraine margi-
nale et, la-dedans, un feeding-esker. A Gelsaa on arriva a la plus

Victor Madsen phot.
Fig. 23. Vingt-neuf géologues ont pris place sur le »Damestenc,
le plus grand bloc erratique du Danemark.

grande plaine de lavage de la Fionie; une partie de la plaine par-
courue est formée de plusieurs longues et étroites étendues de sable
entrecoupées de longues croupes étroites d’argile morainique.

On est retourné a Nyborg pour déjeuner, pour continuer ensuite
vers le sud ou, a proximité du village de Hesselager, on a visité
le plus grand bloc erratique du Danemark, Hesselager-Stenen ou
»Damestenen«, d’'un périmetre de 45,s m. Le bloc est d’un granite
gris rougeatre (v. fig. 23). — De Ia on a fait route pour le lac d’autre-
fois, barré par la glace, & Stenstrup. Dans I’argiliere de la bri-
queterie nouvelle de Stenstrup on fut recu par M. le directeur
L.-M. Laursen, membre du Sénat (Landsting), qui a gracieusement in-
vité les excursionnistes 2 prendre du thé et d’autres rafraichissements,



Victor Madsen phot. 1903.

Fig. 24. Argilicre de la briqueterie de Juelsbjerg, a Stenstrup en Fionie. La photographie, qui montre de l'argile & Dryas

supérieure et inférieure avec une couche intermédiaire de vase d’Allersd foncée, a été prise en 1903. Dans l'argiliére,

qui a aujourd’hui une beaucoup plus grande extension, les excurcionnistes ont vu une couche de vase similaire, mais plus
dérangée et partiellement démolie.
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par M. H.-C. ANDERSEN, propriétaire de la briqueterie Egebjerg Tegl-
veerk, et par M. le propriélaire A.-P. ANDERSEN, Léjtved. M. V. Norbp-
MANN a fait la démonstration du profil (v. fig. 25), ot I'on voit I'ar-
gile stratifiée du lac glaciaire avec des lits plus épais de sable et de
gravier trés peu au-dessus de l’argile morainique sous-jacente. Dans
Iargiliere de la briqueterie Juelsbjerg Teglveaerk on vit entre I’ar-
gile & Dryas supérieure et inférieure une couche de vase d’Allerod
et d’argile calcaire d’eau douce, couche irréguliérement plice et re-

Anna Galle phot.

Fig. 25. Argiliéere de la nouvelle briqueterie de Stenstrup.
Couches d’argile déposées dans le lac barré par la glace.
M. NorDMANN fait une conférence.

courbée et assez perturbée par les mouvements et affaissements posté-
rieurs de la masse d’argile; les perturbations ne peuvent étre dues a
la nappe glaciaire, celle-ci n’ayant pas ¢té dans le voisinage
de la localité pendant ou aprés la formation de la vase. —
Dans l'argiliere de la briqueterie Egebjerg Teglverk on vil une
couche non perturbée de vase d’Alleréd située dans un bassin trés
peu profond a la surface de I'argile a Dryas inférieure; la couche
d’argile & Dryas supérieure, originairement trés considérable, avait éte
enlevée de facon a n’en laisser que des restes insignifiants des par-
ties les plus inférieures au-dessus de la vase d’Allerdd.

On s’est rendu ensuite & la petite colline de Lerbjerg, située a
la limite entre la partie la plus ancienne et la partie la plus récente
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du lac barré par la glace; du sommet de cette colline la vue domine
le fond du lac et les alentours. Ici M. V. NorpMANN a tracé les
contours de I’histoire du développement du lac. (v. le Livret guide
des Excursions en Danemark 1928. D. G. U., Série V, No. 5, excur-
sion C, pp. 11 a 15). Apres, on s’est rendu a pied au village de
Rodme, d’ott 'on est allé en autos & Svendborg; durant la pre-
micre partie de cette course on a longé le bord méridional du lac.

-

R. Grahmann phot.
Fig. 26. Statue de H. C. OrsTED, révélateur de I'électro-magnétisme,
¢érigée sur la place du marché a Rudkobing, Langeland, sa ville
natale. (Knud Jessen, Eggers, Sigurd Hansen, Nordmann, Wolff,
Madsen, Mlle Galle).

Au diner a Svendborg, ot 'on devait passer la nuit, ont été invités
M. Laursen, membre du Sénat, M. ANDERSEN, proprié¢taire de la bri-
queterie d’Egebjerg, et M. ANDERSEN, propri¢taire du domaine de
Lojtved.

Le dimanche 1° juillet on a fait la traversée en bac a vapeur
de Svendborg & Rudko6bing dans l'ile de Langeland, pour se rendre
en autos a la falaise Ristinge Klint. En chemin on a fait halte a
XEskebjerg, une des collines transversales si caractéristiques qui
constituent une zone relativement étroite s’étendant dans toute la



longueur de I'ile du nord au sud et qui sont a considérer comme un
phénomene du front glaciaire se rapportant a la ligne d’arrét qui est
a signaler ici comme limite occidentale de la nappe glaciaire pendant
la période de 1'époque tardiglaciaire dénommée par M. DE GEER la
période gothi-glaciaire!). Le noyau de ZAskebjers — de méme
que dans d’autres de ces collines transversales -— se compose de
couches redressées de sable et gravier glacio-fluviatiles, couches dont
le redressement s’accentue a4 mesure qu’on se rapproche de la partie
médiane de la colline. — Dans une petite sabli¢re & Hanebjerg pres du vil-
lage de Humble on eut
également 'occasion de
voir des couches de sa-
ble et gravier complete-
ment perpendiculaires.

A Ristinge Klint
(falaise de R.) — au
pied de laquelle on a
fait honneur au déjeu-
ner froid qu’on avait
apporté — on a c¢tudié
les conditions de gise-
ment tres perturbées
des dépots quaternaires
(glaciaires et intergla-
ciaires) — 25 disloca-
tions ont ¢1é constatées.
Dans la localité qui

figure sous le No. 11 . 0 1 onesion dans la sablibre & Hskebjerg, fle de
(D. G. U. Série II’ No. Langeland. (Hirszberg, Grindley, Flett, Girich,
17, p.57-58. — Résumé Limanowski, Madsen, Bertrand).

en francais p. 269-271)

on a spécialement soumis les Dépots d’Eem et les formations en rap-
port avec ceux-ci & un examen détaillé.

De la falaise de Ristinge on retourna a Rudkobing pour suivre
une invitation de la part de M. J. WINTHER, négociant, fondateur et
directeur du Musée archéologique de 1'ile de Langeland. M. WINTHER
a entrepris un grand nombre de recherches archéologiques importantes

R. Grahmann phot.

') Cette ligne d’arrét ne correspond donc pas a la limite gothi-glaciaire indiquée
généralement sur les cartes publiées par M. DE GEER, ou elle s’avance e. a. jusqu’au
lac de Stenstrup, ce qui ne peut aucunement avoir été le cas (voir V. MiLTHERS: On
the so-called Gothi-glacial Limit in Denmark. »Geografiska Annalerc¢, Arg. 9. Stock-
holm 1927).
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a Langeland, et il a surtout fait des fouilles a Lindo, ile d’autrefois
dans I’anse Lindelse Nor sur la cote occidentale de Langeland, ou
il a découvert des places d’habitation et des vestiges de maisons
datant de I’age du néolithique. — Dans le programme de 1’excursion
le départ de Rudkobing pour Svendborg était prévu pour 15 h. 30 par
le bac a vapeur ordinaire; mais sur I’iniliative de M. WINTHER et
grace a la bienveillance de la compagnie de vapeurs »Det sydfynske
Dampskibsselskab« le départ fut différé jusqu’a 17 h. C’est ainsi qu’on
eut le temps de visiter d’abord, avec M. WINTHER comme guide, le
Musé¢e de Langeland, ou sont installées e. a. les grandes trouvailles

Anna Galle phot.
Fig. 28. Une halte apres I’étude absorbante de la falaise de Ristinge Klint.
(Bertrand, Dubois, Purkyné, van Rheden, Grindley, Mouchkétoff.
Woldstedt, Limanowski).

by

de Lindo (M. WINTHER a généreusement offert & chacun des excur-
sionnistes un exemplaire de son ouvrage sur les fouilles a Lindo), et
de se rendre ensuite a la maison de plaisance de M. WINTHER pour
un »garden-party«, ou I'aimable hote, brillamment aidé par sa dame
d’honneur Mlle HorNum, a fait servir un thé somptueux.

A 17 h. le départ a eu lieu, par vapeur spécial, pour la station
balnéaire »Christiansminde« prés de Svendborg, ol I'on a diné.
Enfin on est allé en autos & Odense pour y passer la nuit.

Le lundi 2 juillet une partie des excursionnistes ont fait une

visite matinale & la Cathédrale d’Odense, consacrée au saint na-
tional de Danemark, St. Knup. L’édifice actuel a été construit dans
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la 2¢ moiti¢ du 13¢siecle. Dans la
crypte on a pu voir le reliquaire
renfermant les ossements du saint
roi Knup, assassiné en 1086 par
les Jutlandais rebelles devant 1'au-
tel principal de 1'¢glise de St. Alban
a Odense, église qui a ¢été plus tlard
démolie. Il fut canonisé en 1101.

A 9 h. '/2 on a quitté Odense
pour se diriger & Middelfart, d’ou
I'on a fait la traversée du Petit Belt
en bac a moteur pour arriver a
Snoghoj en Jutland. De la on est
allé par la ville de Fredericia a la
falaise Trelde Klint située a I'ex-
trémité de la cote sud du fiord
Vejle Fjord. Ici, M. H. Opum a fait la démonstration du profil, qui
présente des bancs de sable morainique noir ou gris tirant son
origine pour la plus grande part de malériaux tertiaires en couche
secondaire. Renfermés dans de I’argile morainique et du sable fluvio-
glaciaire on vit en outre de grands morceaux détachés de calcaire
lacustre interglaciaire et de vase contenant des débris végétaux e. a.
de Picea excelsa, un arbre qui né s’est pas {rouvé en Danemark en
végétation spontanée depuis la derniére période glaciaire. Il n’est pas
possible de décider si ces dépots lacustres se rapportent a la derniere
ou a la premiére des deux périodes interglaciaires constatées en Da-
nemark. Les dépots glaciaires aussi bien que les interglaciaires de
Trelde Klint présentent de fortes poussées et d’autres dérangements
des conditions de gisement. A I'extrémité ouest de la falaise on voit
des glissades dans de I'argile plastique éocéne.

A cause de la pluie abondante qui tombait on a d@, pour dé-
jetiner des provisions qu’on avait apportées, chercher un abri au
sanatorium »Trelde Sande«, olt la salle & manger a été gracieusement
mise a la disposition des excursionnistes; la propriétaire, Mme MAREN
JENSEN, et la gérante, Mlle HELcA KoNRADSEN, ont encore eu l'ama-
bilit¢ d’inviter les excursionnistes a4 prendre une tasse de caf¢, et
méme de faire improviser une petite matinée artistique. Sir Jonn
FLerT s’est fait I'interprete de toute la compagnie pour remercier de
cet aimable accueil.

La pluie, qui a continué a tomber, a empéché la visite projetée
a Hvidbjerg (argile et sable micacés, partiellement couverts de dépots
quaternaires), et les autos ont ¢té dirigés direclement a Brejning,

s 1

R. Grahmann phot.

Fig. 29. M. WinTHER prend congé de ses

hotes. (Mlle Hornum, Winther, Tanner,
Backlund, Gotzinger).
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ou I'on s’est embarqué dans un bateau a vapeur pour aller a Vejle.
La pluie ayant cessé a ce moment-la on a eu loccasion d’observer
du bateau les conditions géologiques a Brejninghoved, ot 'on vit
des dépots estuariens avec des couches horizontales, non dérangées,
d’argile micacée miocéne, de couleur foncée, alternant avec du sable
micacé blanc ou couleur de rouille, et recouvertes d’argile morainique.
Le passage en bateau pour Vejle fournit également I’occasion d’observer
les conditions du terrain de la grande vallée 4 tunnel dont 'extrémité
orientale est occupée par le fiord de Vejle.

Arrivés a Vejle les excursionnistes furent recus par M. B.-M.
JENSEN, professeur au lycée de la ville, qui leur a adressé, en fran-
cais, quelques paroles de bienvenue. Des autocars, mis a la disposi-
tion par le préfet du département, ont porté les excursionnistes a la
préfecture, ou le préfet, M. le chambellan K. VaLLgk, et Madame fai-
saient les honneurs d’un five-o’clock tea. Dans une ¢légante impro-
visation francaise le préfet a souhaité la bienvenue en Jutland a tous
les excursionnistes. Plus tard les géologues, en compagnie de M. le
préfet et Madame et de M. JeNSEN, sont allés par la vallée de Grejs-
dalen au village de Jelling, résidence royale d’autrefois, o1 I’on visita
les deux célebres pierres runiques et les deux grands tumuli, les plus
grands du Danemark, datant de la fin de I'époque des vikings. M. V.
Norpmann donna un apercu du caractére général de I’ensemble du mo-
nument, citant les différentes théories quant a la signification et a I'em-
placement premicre des diffé1entes parties?). Il a donné connaissance
e.a. d’une théorie émise par M. J. WintHER de Rudkjobing, théorie qui
se distingue essentiellement de toutes les autres théories émises sur
le sujet, et d’apreés laquelle le tumulus situé¢ au nord, dans lequel on
a trouvé une chambre sépulcrale dépouillée, aurait été dressé par le
roi Gornm (mort environ 936) en mémoire de la reine Tuyra. La petite
pierre runique, dont 'inscription montre qu’elle a ¢été érigée par Gorm
en mémoire de THyRra, avait -— selon un communiqué de 1538 — a
l'origine sa place au sommet de ce tumulus; le tumulus situé au sud,
par contire, dans lequel jusqu’ici on n’a pas trouvé de chambre sépul-
crale, serait un monument dressé pour la commémoration de leur fils
KNup DanaasT, tué dans une expédition guerriére en Angleterre. Le roi
GorM lui-méme — selon la coutume ordinaire du temps de I'dge de
fer — serait alors inhumé au milieu des deux tumuli au-dessous
de la grande pierre runique, que son fils et successeur sur le throne,
le roi HaraLp Braaranp, fit ériger en mémoire de ses parents en-

') Voir e.a. Sopaus MiLLER, 1897: Nordische Altertumskunde, nach Funden und
Denkmilern aus Ddnemark und Schleswig. Bd. II, pp. 247—253. Strassburg.
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viron 980 (v. fig. 28). A propos de cette pierre runique on sait qu’autre-
fois elle est trouvée enfoncée dans le sol, peut-étre en conséquence
de I’enfoncement de cette chambre mortuaire supposée, et que, en
1586, elle a ¢té de nouveau érigée par les soins de CaspArR MARK-
DANNER, bailli royal au chateau Koldinghus.

Du sommet du tumulus méridional la vue s’élend sur un pays
de plateau vaguement ondulé, fendu par les deux grandes vallc¢es a
tunnel: la vallée de la riviére Vejle Aa et celle de la riviére Grejs Aa.

Au retour a Vejle on
a diné a 1'établissement
»Skyttehuset«; au diner
étaient invités M. le pré-
fet VaLLoE et Madame,
et M. le professeur JEN-
sEN. — Tres tard dans
la nuit on est arrivé a
Horsens, ou 'on devait
passer la nuit.

Le mardi 3 juillet
on quitta Horsens pour
se rendre, sous la direc-
tion de M. V. MILTHERS,
par Nim a la partie de
la ligne d’arrét de la
nappe glaciaire de Dest
du Jutland dont la courbe
morainique marginale dé-
limite la grande dépres-
sion ol coule aujourd’hui
la riviere Hansted Aa et

Anna Galle phot.

Fig. 30. La grande pierre runique a Jelling, érigée
environ 980 par le roi HaraLp BrasTanp. Le plus
qui est donc la dépres- ancien monument chrétien en Danemark a date fixée

sion centrale dela courbe (le dos de la pierre porte, taillée dans la pierre, une
morainique en question. figure du Christ crucifié, mais sans croix). La pierre
A la riviere Gudenaa,
a louest de Nim et pere, et de THYRrA, sa mére, le HARALD qui se soumit
UndEI‘UP, on a passé la tout le Danemark et la Norveége et christianisa les
plaine de lavage tardigla- Danois.

ciaire se rapportant aux

moraines marginales, pour continuer par le plateau glaciaire plus a
I'ouest jusqu’a la vallée Salten Aa Dal. Celle-ci est une combination
d’une vallée subglaciaire et d’une vallée extramarginale tardiglaciaire
avec un cours d’eau postglaciaire: en certains endroits c¢’est son carac-

porte l'inscription suivante: Le roi HaraLp ordonna
de faire cette pierre commémorative de Gorm, son



140

tére subglaciaire, a lacs allongés, qui prédomine, en d’autres, c’est le
caractére tardiglaciaire, a terrasses. A environ 2 km a l'ouest de la
route on vit le beau profil naturel & couches alternantes d’argile et
de sable micacés miocénes et un mince lit de lignite (voir fig. 32).
On a pris son déjeuner a 'auberge Salten Kro, pour se rendre
ensuite & Himmelbjerget, dont la partie la plus connue, Kollen
(147 m), n’est pas réellement une accumulation, mais une partie dé-
tachée par érosion postérieure du plateau au bord de la grande vallée
a tunnel ol se trouvent les lacs Himmelbjergsoerne, lacs allongés, et

Sigurd Hansen phot.

Fig. 31.
En parcourant la vallée de la riviére de Salten Aa.
(Backlund, Sandegren, Limanowski).

ou coule la plus grande riviere du Danemark, la Gudenaa (158 km).
Du belvédere au sommet de Kollen on a joui de la vue du paysage
si caractéristique.

De Himmelbjerget on s’est rendu a la ville de Silkeborg et puis
par Funder, en traversant le pays morainique qui constitue la partie
extréme et la plus occidentale du terrain qui a été couvert de la nappe
glaciaire durant la derniere période glaciaire, jusqu’a Paarup, ott I'on
a eu acceés au pays originaire de la période glaciaire précédente,
pays qui a été fortement influencé par la dénudation périglaciaire
pendant la derni¢re période glaciaire. On traversa maintenant la
plaine de lavage formée devant le front glaciaire pendant la derniére
période gldciaire, pour arriver & Isenbjerg, une colline élevée, origi-
naire de la période glaciaire précédente mais se présentant aujourd’hui



Axel Jessen phot. 1897.
Fig. 32. Profil naturel dans la vallée de la riviére Salten Aa, présentant des couches alternantes d’argile et de sable
micacés, miocénes, avec un mince lit de lignite, le tout couvert de sable glacio-fluviatile.




comme une petite » Bakkeo«,
colline insulaire, élevée bien
au-dessus de la plaine de
lavage environnante. De 12
on se rendit par la plaine de
lavage sur le plateau élevé
de la précédente glaciation,
(ui constitue une partie de
la trés grande colline in-
sulaire Skovbjerg Bakked,
pourarriver a Herning, ot
I'on a passé la nuit.

Le mercredi 4 juillet
on visita dans la matinée
Pargiliere de la briqueterie
de Herning, ot un creuse-
ment spécial avait été pra-
tiqué pour permettre aux
géologues d’étudier les dé-
pots lacustres interglaciaires
datant de la derniére époque
interglaciaire. Comme ils se
lrouvent ici en dehoirs du
territoire de la derniére gla- Fig. 33. A »Himmelbjergetc.
ciation ils sont couverts (Tanner et Sigurd Hansen).
seulement de terre fluide et
non pas de dépots réellement glacigénes. M. Knup JESSEN a fait la
démonstration du profil, qui présente cette particularité que, entre
deux dépots a flore nettement tempérée, il se trouve un dépot —
appel¢ couche intermédiaire (Mellemlag) — qui posséde une flore
distinctement subarctique. D’aprés la localité en question ici il a
donné a ce type de marais interglaciaires le nom de Herning-Typen
(type de Herning).

On s’est dirigé ensuite vers le nord en passant par la grande
plaine de lavage Karup Hedeslette traversée de vallées tardiglaci-
aires a terrasses, pour arriver & Skjelhoje a la limite entre la plaine
de lavage et le pays accidenté de la derniére glaciation, situé der-
riere (c. a.d. plus a l'est). L’eau glaciaire, qui a déposé¢ le sable de
lavage, s’est écoulée ici par les grandes vallées a tunnel des fiords
Mariager Fjord et Randers Fjord, vallées dont le fond inégal est mar-
qué aujourd’hui par les lacs allongés a Hald et a Viborg. A partir de
Skjelhoje on a passé par le pays morainique de la derniére glaciation

Hilmar ©@dum phot.
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mentionné auparavant, pour arriver 4 Bekkelund, du coté occidental
du lac Hald S6, nommé un peu plus haut. On a fait halte ici pour
prendre le déjeuner; de la véranda du restaurant on a joui de la vue
du lac pittoresque, sur les bords duquel on voit non moins de trois
ruines de la vieille résidence seigneuriale Hald, dont I’emplacement
a été quatre fois changé.

De Bakkelund on a fait route pour la trés vieille capitale du
Jutland, la ville de Viborg (nom provenant de vi-bjerg, c. a d. la
montagne au sanctuaire), dont on a visité la cathédrale. La vieille

Anna Galle phot.

Fig. 34. L’excavation dans les couches interglaciaires a la tuilerie de Herning.
(En haut, a gauche M. Backlund; a droite: M. Grindley et Mme Mertz; en bas, dans
I’excavation: M. Woldstedt, Sir John Flett, M. M. Purkyné, Gotzinger, Knud Jessen).

cathédrale avait été a plusieurs reprises ravagée par le feu, et elle en
était devenue tellement abimée qu’elle menacait ruine. C’est pourquoi,
en 1863, elle fut démolie, & I’exception de la crypte et une partie du
cheeur, pour étre réédifiée — en un style roman pur mais presque
trop sobre — dans les années de 1864 a 1876. Le granite dont elle
est consiruite provient en partie de pierres des champs (blocs erra-
tiques) des environs de Viborg, en partie il a él¢ importé des carrieres
prés de Uddevalla en Sueéde.

De Viborg on a fait chemin pour Ménsted, pour visiter la grande
carriere de pierre a chaux appartenant a la S¢ A¢ »De jyske Kalk-
veerker<. On y voit du calcaire a coccolithes »Blegekridt« (Danien
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V. Milthers phot. 1914.

Fig. 35. Profil dans l'argiliére de la briqueterie de Herning, présentant des dépdts lacustres interglaciaires couverts de terre fluide.

A, Terre végétale. D, sable A galets, terre fluide arctique (jusqu’a 3.2 m). E, sable sans galets (jusqua 1.sm). G, Vase brune, plus ou moins
sableuse (jusqu'd 2 m), A une flore thermophile (Trapa natans, Brasenia purpurea, Dulichium spathaceum, Acer campestre, Carpinus be-
tulus, Ilex aquifolium, Tilia platyphylla, Quercus robur, Picea excelsa, et d’autres). J, argile grise sans galet, »Mellemlaget« (jusqu’a 7.4 m) 2
une flove subarctique A Betula nana, Empetrum nigrum, Salix cfr. phylicifolia, Selaginella selaginoides et d’autres. Ki, sable de couleur claire
(jusqua 0.5 m), zone de décomposition de Ka. Ks, vase brune (jusqu'a 3.2m), a une flore thermophile tout a fait analogue a celle de la
couche G. L, argile stratifiée grise (jusqu’a 2.sm) & une flore arctique: Betula nana, Salix herbacea, S. reticulata.
La ligne noire indique la limite ondulée entre I'argile stratifiée arctique en bas et la vase brune en haut.
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supérieur, zone D) couvert de sable glacio-fluviatile. Du fond de la
carriére ouverte on avait acces aux galeries souterraines, ot I'occasion
s’offrit d’étudier les couches de calcaire difféeremment inclinées, avec
leurs rejets et plis et la discordance marquée des couches de silex.

De Ménsted on conlinua, en passant par la ville de Skive, jus-
qu’au détroit de Sallingsund, d’ott I'on se rendit en bac a vapeur
A I'ile de Mors, la plus grande des iles du Limfjord, pour arriver, le
soir, & la ville de Nykobing, oli on a passé la nuit,

. Victor Madsen phot. 1915.
Fig. 36. Couches de Moler prés de Skarrehage, fortement plissées,
de couleurs différentes mais sans cendres volcaniques.

Le jeudi 5 juillet on se rendit, dés le matin, a la carriére de
Moler prés de Ejerslev, ot M. O.-B. BosgiLp a fait la démonstra-
tion de la série supérieure des couches de Moler, dans laquelle se
trouvent, trés prés 'une de 'autre, les couches noires de cendre vol-
canique de la »série positive«'). De 1a on alla & »Skarrehage Mo-
lerverke«, ol 'on vit tant la série inférieure des couches de Moler a

~

stries de cendre éparses que les couches de Moler a couleurs variées

1) Cette désignation se rapporte au rang numérique donné par N.V. UssiNG pour
identifier la suite de couches de cendre; v. O. B. BogaiLp: Den vulkanske Aske i Mo-
leret .. Avec résumé en francais: Les cendres volecaniques du Moler (terre éoceéne
a diatomées) . ... D. G. U., Série II, No. 33.
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mais sans cendre volcanique; le placement de cette variélé du Moler
dans la série des couches n’est pas encore constaté. Ces couches 2
couleurs fortes se présentaient en de beaux plis accentués (v. fig. 36).

La direction de la S¢ A¢ »Skarrehage Molerverk« avait invité les
géologues a un déjeuner, qui, en dépit de la pluie qui continuait &
tomber, était trés animé et ont les toasts se sont succédé presque
sans interruption. — Sous la direction de M. le directeur AXEr GrAM,
et de MM. L. SpangsBeRrG et H. StyHR, ingénieurs, on a visilé ensuite
la fabrique de briques de Moler
et ses produits.

De Skarrehage on alla en
autos a Gullerup Strand,
d’ott I'on s’est rendu a pied a
Hanklit. On vit ici un énor-
me morceau détaché de Moler
pli¢ contenant les couches de
cendre de la série positive et
entouré de formations quater-
naires (v. fig. 37).

D’aprés le programme de
I’excursion la traversée a la ville
de Thisted dans la province de
Thy devait se faire & bord du
vapeur » lapetus Steenstrupc«, qui
avait été gracieusement mis a la
disposition de I’excursion par
le directeur de la Station biolo-
gique de Danemark, M. le Dr.
A.-C. JoHANSEN; mais a cause

S ) du mauvais temps accompagné

Fig. 37. Le grand pli de Moler et de cendre , § .P : p‘g )
volcanique a Hanklit, cote septentrionale d’une  forte pluie on a prefere
de I'ile de Mors. se servir des autos pour aller a

Vildsund, se faire transporter

par le bateau de passage, et continuer ensuite pour Thisted.
Etaient invilés au diner: le préfet, M. C. HAUuGEN-JOHANSEN, M.
le directeur AXxeL GraMm, M. I'ingenieur SpanasBeErG, M. JORGEN OLSEN,
directeur de la S¢ A¢ »Fuur Molerkompagni«, et le zoologiste M. MEL-
LENTIN POULSEN, qui remplacait M. le directeur A.-C. JOHANSEN, pen-
dant I’absence de celui-ci, comme chef & bord du »Iapetus Steenstrup.«
M. le préfet HAuGEN-JOHANSEN a pris la parole en francais pour
souhaiter aux géologues la bienvenue & Thisted, ville connue e. a.
pour avoir ¢té le berceau d’enfance de deux hommes éminents: le
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géographe reconnu MALTHE BruuNn, qui fut banni en 1800 & cause
de ses opinions politiques, aprés quoi il séjourna a Paris jusqu’a sa
mort en 1826, — et le poele et auteur J.-P. JacoBsen (1847—1885),
en dehors de son pays natal apprécié surtout en Allemagne. Le préfet
a terminé son allocution en invitant les géologues a passer la soirée
chez lui. Aprés le diner on a fait une promenade en ville, pour visiter
e. a. le tombeau de J.-P. JAcoBSEN.

On s’est réuni ensuite a la préfecture pour un souper animé et
une soirée musicale, au cours de laquelle e. a. Madame HEILMANN,
femme de l'inspecteur en chef des dunes, a interprét¢ par son chant
des compositeurs danois.

Le vendredi 5 juillet on visita, dés le matin, la grande car-
riere de pierre 4 chaux située immédiatement a I'est de Thisted; on
y vit du calcaire a coccolithes (»Blegekridt«) et du calcaire a bryo-
zoaires se rapportant au Danien supérieur, zone C. Les conditions
tectoniques y sont trés compliquées. Sous la direction de M. AxEL
JESSEN, on a traversé ensuite, en se dirigeant vers le nord-est, un pays
fortement empreint de l'action destructrice et réédifiante de la mer
a Litorina postglaciaire: de grands cordons littoraux et des falaises
escarpées délimitent les passes et fiords d’autrefois, dont le fond sou-
levé postérieurement forme aujourd’hui la vallée unie au milieu du
pays élevé, de méme que les plaines alentour; le pays ¢leve, de son
colé, a constitué des iles plus ou moins importantes dans la mer
d’autrefois. Ca et 1a on voit dans les falaises des profils naturels ou
artificiels, qui permeltent de s’assurer immédiatement de la nature
du noyau de ces iles constituées de différents calcaires. On a ¢étudié
un tel profil dans une carriére de craie blanche a Kjolby Gaard
prés de la station de chemin de fer Hunstrup Station. Dans ce profil
on vit de la craie blanche (Sénonien), nettement délimitée supérieure-
ment et couverte d’une mince couche d’argile (correspondant a la
»Fiskeler« de la falaise de Stevns; on trouve aussi ailleurs la série
de couches du Danien débutant par une telle couche d’argile au-
dessus de la craie blanche); cette couche d’argile passe assez gradu-
ellement & du »Blegekridt« pauvre en fossiles se rapportant au Danien
inférieur (Zone A) et correspondant au calcaire a Cyclasler au-dessus
de la »Fiskeler« dans la falaise de Stevns.

Pres de I'église de Hunstrup on visita un des cordons littoraux
mentionnés plus haut, datant de I’époque a Litorina (Tapes). Il se
distingue comme la seule localité connue ou l'on trouve des exem-
plaires fossiles de Leuconia (Conovolus) bidentata Mtc. var. alba TurT.,
espéce qui n’a pas été trouvée vivante en Danemark’).

) Voir C. M. SteeNBERG: Landsnegle (Bleddyr I). Danmarks Fauna. Haandbog
over den danske Dyreverden, udg. af Naturhist. Forening. Kbhvn. 1911, p. 204.
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On a continué¢ en autos pour Bulbjerg, dont la falaise, haute
de 40 m, se compose de calcaire a bryozoaires (Danien inférieur,
Zone B); il en est de méme du rocher isolé, »Skarreklit«, situé dans
la mer au-devant de la cole. Aprés avoir déjeuné a I’hétel situé au-
dessus de la falaise on fit une promenade a travers la région de dunes
si caracléristique, qui couvre la surface de I'ile d’autrefois, de I’époque
a Litorina. En plusieurs endroits, et surtout a Troldting, on vit
dans les dépressions entre les dunes la surface du Diluvien mise a
nu et usée par I’érosion du vent, laquelle a fait se produire de petites

Victor 1dsen phot 1

Fig. 38. Le rocher »Skarreklit« et le cap »Bulbjerge.
(Danien inférieur couvert de dépots glaciaires).

plaines de galets. La part principale des galets étaient du silex poli
par le sable. Ici on a, & plusieurs reprises, trouvé des outils datant
de I'époque néolithique et de 1’Age du bronze.

Prés du village de Vust sur la route de Thisted a Aalborg on a
regagné les autos pour se rendre a la tuilerie Lindholm Teglverk
au NO de la ville de Norre Sundby, ot I'on vit de I'argile tardiglaciaire
non dérangée, déposée horizontalement et sans fossiles (déposée pro-
bablement a proximilé des embouchures des rivieres des glaciers dans
la mer & Yoldia). Dans les flancs de Skansebakken, terrain élevé
diluvien & Norre Sundby, on vit, sous la forme de terrases, falaises
cotieres ete., les traces distinctes de 1’érosion de la mer a Yoldia tardi-
glaciaire aussi bien que de la mer a Liforina (Tapes) postglaciaire.

De la on a travers¢ Norre Sundby et, aprés avoir passé le Lim-
fjord par le pont de bateaux, la ville d’Aalborg, pour arriver a la
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grande carriére de craie blanche de I’établissement Portland-Cement
Fabrikken Roérdal située a lest de la ville; on y vit de la craie
blanche (Sénonien) presque sans silex.

Au diner des géologues a Aalborg étaient invités M. le directeur
Buck Hansen de Aalborg-Portland-Cementfabrik et M. le consul A.-F.
OvLsen, directeur de »De forenede nordjyske Teglverker«.

Vers les 20 h. on a quitté Aalborg pour aller par Saby a Fre-
derikshavn, ou 'on a passé la nuit.

Le samedi 7 juillet, toujours sous la dlrectlon de M. AxEL
JESSEN, on quitta Frederikshavn pour passer par le plateau tardigla-
ciaire (argile & Yoldia) au sud de Kvissel, oti V'on visita la tuilerie de
Ravnsholt au SE de la station de chemin de fer Kvissel. La tuilerie
est située sur un banc d’»argile diluvienne« (argile d’eau de fonte)
qui n’affleure pas, entouré de l'argile 4 Yoldia tardiglaciaire. Un
forage en vue de trouver de I’eau a fait monter a la surface, d’une
profondeur d’un peu au-dessus de 50 m, de I’eau salée et du gaz. Le
gaz apparait sous forme de petites bulles dans l'eau, qui en prend
un aspect laiteux. Si le temps est calme, le gaz qui se dégage reste
stationnaire au-dessus de la surface de 'eau et peut prendre feu. —
On a traversé ensuite, dans sa partie orientale, la région trés acci-
dentée appelée »Tolne Bakker«, formée & proximité d’une ligne d’arrét
du front glaciaire. Se dirigeant vers le nord on a passé l'église de
Tolne et s’est arrété devant un grand dolmen oblong de V’age de la
pierre (époque néolithique); plus loin on est arrivé a4 un point do-
minant prés du hameau Vogn & I’extrémité nord du pays ¢élevé, d’ou
la vue embrasse la langue de terre Skagens Odde, imposant terrain
bas alluvial qui, & sa base, mesure environ 30 km de largeur et qui
est long d’environ 35 km en ligne droite. Cette grande langue de terre
est formée aprés le maximum d’affaissement de 1’époque a Litorina,
I’exhaussement du sol et le transport de sable et gravier, di au cou-
rant coOtier, ayant coopéré a sa formation.

De Vogn on retourna par Tolne Bakker pour se diriger vers
Pouest & un autre plateau tardiglaciaire, la plaine dite Sindal-Fla-
den. Dans l'argiliére de la tuilerie Sindal Teglverk on avait 'occa-
sion d’étudier l'argile marine tardiglaciaire dans laquelle on a trouve
différents mollusques: Yoldia (Portlandia) arctica; Saxicava arctica, Tel-
lina calcarea, et espéce caractérisant cette formation: Tellina Torelli'),
et d’autres.

1) Voir Ap. S. JenseEn, 1905: On the Mollusca of East-Greenland, I. Lamelli-
branchiata. With an introduction on Greenland’s fossil Mollusc-Fauna from the quater-
nary time. Medd. om Grénland. Bd. 29. 11, p. 345.

Ap. S. JENSEN, 1905: Studier over nordiske Mollusker. IV. Tellina (Macoma),
Vid. Medd. Naturhist. Foren. Kébenhavn, pp. 23—25.



De Sindal on s’est dirigé vers le sud a travers le pays de col-
lines glaciaire de la derniére glaciation, pour arriver & la grande plaine
Voergaard-Fladen, une dépression centrale qui, & I’époque tardi-
glaciaire, a été partiellement remplie d’argile & Yoldia et de sable a
Saxicava. Dans la période continentale subséquente, alors que le pays
était 2 un niveau élevé, la plaine a été sillonnée de petits cours
d’eau se réunissant peu a peu dans la riviére principale Voer Aa,
qui débouche dans le Caltégat. Pendant I’abaissement & Litorina qui
s’ensuivit, la mer a pénétré dans les petites vallées entaillées par les
cours d’eau mentionnés, en déposant de I’alluvion marin (argile a
Cardium, boue et sable). — On a continué vers le SO en traversant
le pays de collines »Jydske Aas«, qui constitue une grande courbe
de moraine marginale délimitant la dépression centrale de Voergaard.
A Skinderhede, du co6té extérieur ouest de cette courbe, on vit
de petites moraines marginales nettement accentuées. De la on se
rendit d’abord vers le SO par Hjallerup, oot se tient, une fois par
an, la grande foire aux chevaux, Ia plus grande du Danemark et,
du reste, une des plus importantes de I’'Europe entiére; puis on re-
tourna vers l'est, passant par la forét Dronninglund Storskov et
de nouveau par le plateau de Voergaard, jusqu'a Albzek Bakker,
collines formées devant un front glaciaire de la derniére glaciation.
L’extrémité sud de ce pays de collines constitue une falaise cétiére
escarpée tardiglaciaire; en-dessous de celle-ci s’étend le fond de
mer exhaussé postérieurement mais formé a I’époque postglaciaire.
On retourna a Frederikshavn en longeant la falaise littorale escarpée
au Nord de Seeby, datant de I'époque tardiglaciaire et postgla-
ciaire. Prés de la ferme Vandkjer Gaard, 4 2 km environ au N de
Sxby, on avait une vue excellente sur les 3 »degrés« de la structure
géologique de la province de Vendsyssel: a I’extréme ouest, le pays
élevé composé de formations glacigénes; en contre-bas, le fond ex-
haussé de la mer a Yoldia, dont le versant du coté oriental est une
falaise formée par la mer a Liforina postglaciaire; enfin, en contre-
bas de cette falaise, le troisi¢éme degré: le fond exhaussé de la mer
a Litorina (voir fig. 39). — La nuit a été passée a Frederikshavn.

Le dimanche 8 juillet on quitta Frederikshavn pour se diriger
vers l'ouest, suivanl la méme route que la veille jusqu’a la station
de Sindal; on traversa la ville de Hjorring et gagna la céte ouest
de Vendsyssel 4 Lonstrup. Ici on a quitté les autos, qu’on n’a re-
pris qu’au village de Noérre Lyngby, pour se rendre & pied sur la
plage dominée par la falaise Lonstrup Klint, qui a environ 12 km de
long et s’éleve jusqu’a 60 m de hauteur; on en. longea la partie la
plus intéressante au point de vue géologique, étudiant avec un vif



Axel Jessen phot. 1927.
Fig. 39. Vue prise de la ferme Vandkjer au Nord de Saby. A Varriére-plan & gauche on voit le terrain élevé ancien. Le
grand terrain plat de la moiti¢ gauche du premier plan est le terrain de la mer a Yoldia ('ombre projetée qui le délimite,
marque la falaise cotiére de la mer a Liforina postérieure). Au second plan & droite on voit, & un niveau plus bas, le fond
de mer soulevé de I'époque a Litorina (Tapes). A l'arriére-plan a droite on voit, en haut, la mer récente (le Cattégat).
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Axel Jessen phot. 1917.
Fig. 40. Partie de la falaise Lonstrup Klint a Stensnzes. Dans le haut de la

falaise on voit (@) du sable marin tardiglaciaire (sable a Saxicava supérieur),
la-dessous (b) de l'argile 4 Yoldia (tardiglaciaire), reposant sur (¢) du sable
morainique de la derniére glaciation; la-dessous encore on voit (d) du sable
glacio-fluviatile contenant, en haut, de minces couches de sable morainique; et
au-dessous de ces formations, (¢) de 'argile de I'eau de fonte (argile diluvienne).
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intérét les multiples formations glacigénes, fortement mais régulicrement
disloquées sur une ¢lendue de 4 km environ, les dépots marins, etc.').
La partie arctique de la Série marine interglaciaire de Skerumbhede,
la zone dite Zone a Poriflandia arctica, qui fait saillie inférieurement
dans la partie trés ébouleuse & Stortorn, était difficile & passer sans
se mouiller les pieds; plusieurs des
excursionnistes en firent 'expérience.
On a ensuite fait 'ascension de la
partie la plus élevée de la falaise,
Rubjerg Knude, ou 'on a déjeuné
dans le phare. Aprés, on est rede-
scendu sur la plage. L’ascension
aussi bien que la descente ont été
rendues difficiles a cause d’un vé-
ritable vol de sable; c’est que le
sable des parties supérieures des lam-
beaux glacio-fluviatiles, qui sont trés
disloqués ici, est entrainé par le vent
par-dessus le bord de la falaise et se
loge ici en dunes assez importantes.
La promenade s’est continuée vers
le sud jusqu’au profil bien connu

situ¢ un peu au nord de Norre
Lyngby: ce profil présente de I'ar-
gile et du sable d’eau douce? dé-
posés dans un bassin a la surface
de largile a Yoldia tardiglaciaire.
Les dépots, qui se sont formés au
début de la période forestiére post- H. Odum phot.
glaciaire, renferment outre des mol- Fig. 41. Sir John Flett étudie les con-
lusques lacustres, des os de Rangifer ditions de g}sement compli(!uées de la
larandus, Spermophilus rufescens, et frladac: Lamsivop: Klint.
d’autres, de méme que des branches de saule rongées par le castor.
En fait de débris végétaux déterminables, exception faite de certaines
mousses, on n’a trouvé que des feuilles de plantes polaires; mais la
présence du castor et de certains insectes forestiers montrent que la

) Voir AxeL JEssEn: Lonstrup Klint. With an English Summary. D.G.U. Série
I, No. 49. Ce travail n’ayant pas encore paru a la date de I'excursion, on en avait
fait tirer séparément le résumé, dont on a distribué des exemplaires a tous les ex-
cursionnistes.

2) AxeL JESSEN og V. NorpMANN, 1915: Ferskvandslagene ved Norre Lyngby. With
an English summary of the contents. D. G. U. Série 1I, No. 29.
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forét n’a pu se trouver bien éloignée du lac. Au sud de ce profil a
dépots lacustres la falaise se compose de nouveau d’argile & Yoldia
tardiglaciaire couverte de sable a Saxicava (voir fig. 42).

De Norre Lyngby on retourna par Hjorring a Frederikshavn, ou
I'on a diné. Vers le soir on a fait une petite promenade au nord de
la ville pour visiter quelques petites sabliéres, olt I'on a pu étudier
les couches a Dosinia trés riches en fossiles, les plus récents des
dépots marins de I’époque a Litorina (Tapes). Un peu plus loin vers
le nord on a rencontré des petites argilieres dans I'argile dile » A<ldre
Yoldia-Ler« (argile a Yoldia inférieure), c¢. a d. la zone a Portlandia
arctica de la Série marine de Skarumhede, formée vers la fin de la
dernicre époque interglaciaire. Le fait est qu'une abrasion trés forte
a enlevé les formations glacigénes de la derniere glaciation de ma-
niére & mettre & nu Dargile & Portlandia arclica et méme 2 enlever
une partie de celle-ci, en sorte que les grand blocs qui s’y trouvent
— et qu’il faut supposer charriés dans la mer a Yoldia par des icé-
bergs — restent aujourd’hui réunis a la surface. Plus tard, les cou-
ches & Dosinia se sont déposées entre ces blocs directement au-dessus
de la formation interglaciaire. Dans I'argile & Portlandia on remarqua
de singuliers trous tubulaires sinueux, remplis de petites coquilles et
fragments de coquilles provenant des couches & Dosinia superposées.
L’origine de ces trous reste tout a fait inconnue.

Le lundi 9 juillet on quitta Frederikshavn pour aller vers le
NO, a Skagens Odde. Cette langue de terre, comme nous I’avons dit,
s’est formée en temps postglaciaire par suite de I’action réciproque
de I’exhaussement du sol et du transport de matériaux opéré par les
courants de la mer. C’est pourquoi, en plusieurs endroits, la terre
basse présente a la vue des séries de cordons littoraux en courbe,
I'un & peu pres paralleéle a 'autre (on les nomme »Rimmer«), séparés
par des passages élroits remplis de tourbe, appelés »Dopper«. A Jerup
Hede, partie sud de Skagens Odde, on visita une telle région de
Rimmer et Dopper, dont M. AxeL JESSEN expliqua en détail I'origine
et la structure.

De la on se rendit & Kandestederne ou, dans la falaise litto-
rale, on a pu voir une région de Rimmer en coupe transversale;
mais ici on constate le fait curieux que le sable des cordons litto-
raux (Rimmer) — plus hauts, a 'origine, que les passages intermédi-
aires — a été enlevé plus tard par le vent, aprés quoi l’érosion éoli-
enne a pu librement pénétrer jusqu’au gravier littoral et condenser
celui-ci jusqu’a formation d’une couche de galets assez épaisse pour
empécher toute érosion ultérieure. C’est pourquoi les »Rimmer« con-
stituent aujourd’hui des plaines de galets plus ou moins larges entre



Axel Jessen phot. 1898.

Fig. 42. Vue de la partie méridionale de la falaise Lonstrup Klint, prés du chemin menant de la cote a
Norre Lyngby. Du sable & Saxicava supérieur reposant sur de largile & Yoldia tardiglaciaire et couvert
de formations alluviales: tourbe et sable mouvant.
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les »Dopper«, qui en sont devenues les plus haut situdes, et dont la
couche de tourbe est couverte de sable mouvant de maniére a étre
fortement comprimée (» Martorve, c.a.d. »tourbe marine«); voir fig. 43.

Aprés le déjeuner on fit une promenade sur la Raabjerg Mile
ou Studeli Mile, la plus grande dune mouvante du Danemark,
située au SE de Kandestederne. il y a 30 & 40 ans elle avait la forme

Axel Jessen phot. 1917.
Fig. 43. Vue de la plage a Kandestederne. Des »Rimmer« et »Dopper« en coupe
transversale. Le bord supérieur de la falaise dans la partie droite de la photo-

graphie est 'extrémité d’une plaine pierreuse qui s’est produite par le fait que
le sable du cordon littoral (»Rimmec¢), qui s’est trouvé ici de prime abord, a
été enlevé par le vent. La partie élevée suivante est une »Doppe«; les parties
noires prés du sommet sont de la tourbe; celle-ci a été déposée dans la dépres-
sion entre les cordons littoraux et plus tard couverte de sable mouvant; mais
lorsque, plus tard, les cordons ont été enlevés par le vent, la tourbe se trouve
maintenant située plus haut que la surface de la plaine pierreuse. A gauche
de la »Doppe« s’ensuit une autre plaine pierreuse étroite; puis vient encore
une »Doppe« en coupe transversale avec sa couche de tourbe, et enfin, tout a
fait & gauche, une troisiéme plaine pierreuse.

d’un barkhane et elle s’élevail & 41 m au-dessus du niveau de la mer
et & 20 ou 22 m au-dessus du terrain environnant; plus tard elle
s’est abaissée et élargie et les contours en sont devenus plus indécis.
Aujourd’hui elle est mise en défens; mais le terrain situé plus a I'ouest
ayant été planté elle ne recoit plus d’apport de nouveaux matériaux;
autrefois elle s’avancait d’a peu prés 8 m par an vers l'est.

11



Hilmar @dum phot.
Fig. 44. En attendant le déjeuner a Kandestederne.
(Sir John Flett, Mlle Galle, Hirszberg, Limanowski, Lewinski).

W. Eggers phot.
Fig. 45. M. Gotzinger, & »Grenen¢, extréme pointe du Jutland, ot deux
mers se rencontrent (2 gauche le Scager-Rack, a droite le Cattégat).
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On s’est rendu ensuite & Skagen, ou l'excursion s’est terminée
par un diner & Skagens Badehotel; & cet occasion un géologue de
chaque nation a pris la parole pour remercier de I'excursion le direc-
teur du Service Géologique de Danemark, M. Vicror MapseN, et les
géologues danois.

Dans la soirée on a fait une promenade pour visiter le caveau
mortuaire du poéte HoLGER DRACHMANN (mort en 1907), pratiqué dans
une dune a 'est de I'hotel, et pour jeter un coup d’ceil sur »Grenenc,
pointe exiréme du Jutland, orienlée vers l'est (v. fig. 45).

L’excursion D, pour le nord-est de la Séeland, eut lieu en con-
nexion avec les séances de la Réunion a Copenhague; le compte-rendu
en est donné aux pp. 86 a 95.
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GEMEINSAME PROBLEME DER GEOLOGISCHEN
LANDESFORSCHUNG VON DANEMARK
UND DEUTSCHLAND

ier Jahrzehnte der geologischen Landesdurchforschung sind in

Danemark und finfeinhalb Jahrzehnte in Preussen dahingegan-
gen. In dieser langen Zeit sind auf dénischer und deutscher Seite
Landschaften studiert worden, die aneinander grenzen und in ihrem
ausseren Geprége die innigsten Zusammenhénge aufweisen. Das nord-
deutsche Flachland steht durch die Landbriicke der kimbrischen Halb-
insel mit Ddnemark in unmittelbarer Verbindung und zwischen den
beiderseitigen Inselgebieten Seeland, Falster, M6en, Riigen, Langeland
und Fehmarn giebt es eigentlich keine natiirlichen Grenzen. Das Meer
dazwischen ist ja nur flach {iberflutetes Land, und der Meeresboden
weist dhnliche Merkmale auf, wie die benachbarten Kiistenstriche.
Fiir den Geologen ist er nur ein vom Wasser verschleierter und des-
halb schwierig zu erforschender Teil des Landes, dessen Unterbau
natiirlicher Weise in das Gesamtprogramm der Forschung mit hinein
gehort.

Ueberblickt man die von beiden Staaten geleisteten Arbeiten dieser
vier bis finf Jahrzehnte, so ergibt sich aus ihnen eine Fille gemein-
samer wissenschaftlicher und methodischer Probleme. Gerade in neu-
erer Zeit haben diese Probleme eine besondere Bereicherung durch die
Entwickelung des neuen Wissenschaftszweiges der Geophysik empfan-
gen, die weder an Landesgrenzen noch an Meeresgrenzen halt macht.
Sie ist berufen, den durch die jungen Deckformationen verhiillten
Unterbau unserer Linder aufzuklaren.

Die gemeinsamen Probleme erstrecken sich sowohl auf die Ver-
breitung und Faziesentwickelung der einzelnen Formationen, wie auf
die Tektonik und Oberflichengestaltung der beiden Lénder.

Wenn man von Bornholm absieht, so ist im danischen Unter-
grunde bisher keine édltere Formation als die obere Kreide erschlossen.
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Die in Nord-Jitland aufgefundenen erratischen Blocke von oberem
Jura und Neokom weisen zwar auf das Vorkommen dieser Forma-
tionen am benachbarten Meeresgrund und demgemdass wohl auch
sicher unter dem Festlande hin, aber das Anstehende ist noch nicht
aufgedeckt. Auf der deutschen Seite der kimbrischen Halbinsel haben
wir eine grossere Mannigfaltigkeit des Untergrundes. Auch dort kennt
man vom Mesozoikum bisher nur die Kreide bis hinab ins Ceno-
man, und wenn man die Insel Helgoland mit in Betracht zieht, auch
das Neokom, den Muschelkalk und den Buntsandstein; daneben tre-
ten aber an einzelnen Stellen in Schleswig-Holstein wesentlich fdltere
Formationen auf. Zunichst sind es sicher indentifizierte Glider der
Zechsteinformation bei Segeberg, Elmshorn (Lieth), und Altona (Lan-
genfelde) namlich Gips, Rauhwacke, Stinkschiefer, Kalksteine und
Dolomit-Aschen. Neben ihnen aber lagern gewaltige Massen von
rotem Ton, Sandstein, Schieferton, Gips und Steinsalz, die uns inter-
essante stratigraphische und tektonische Rétsel aufgeben. Vermeint-
liche, neuerdings aber als normale Sedimente aufgeklarte Einlagerun-
gen von Porphyrtuff in dieser Schichtenfolge hatten auf die Spur
des Rotliegenden gefithrt. Fossilfunde in- der petrographisch aller-
dings ein wenig abweichenden roten Tonscholle von Schobiill bei
Husum, deren Wurzel in geringer &stlicher Entfernung zu suchen
sein diirfte, weisen dort auf die Formation Old Red hin. An bei-
den Stellen also treten paldozoische Gesteine zutage, und zwar in
solcher Michtigkeit und Eigenart, dass man auf ein weites unter-
irdisches Verbreitungsgebiet schliessen muss. Es kann nicht zweifel-
haft sein, dass man sie eines Tages im benachbarten déinischen Boden
antreffen wird. Auf deutscher Seite reichen Solquellen, die mit dem
Perm oder mit dem Old Red zusammenhéingen bis nach Hiitten in
der Gegend zwischen Eckernférde und Schleswig. Auf déanischer Seite
ist Sole bei Kolding bekannt. Ueber weitere Vorkommen von Salzsole
in Danemark bin ich nicht orientiert. Alle diese Vorkommen stellen
uns vor die Aufgabe, den Nordrand der Salzbecken des Zechsteins
und die gesamten Verhaltnisse noch dlterer Salzbildungen aufzuspiiren.
Mit der Erforschung dieser Verhaltnisse, namentlich auch in tektoni-
scher Hinsicht, steht weiter das grosse praktische Problem der Auf-
suchung von Erdél in Zusammenhang, da ja Erddl nicht bloss nach
den Erfahrungen in Nord-Deutschland fast stets an die Einflusszone
von Salz gebunden ist. Zwischen Rotliegendem und Old Red wére aus-
serdem das Karbon zu suchen, dessen Entwickiung hier im Norden
noch ganzlich im Dunklen liegt. Niemand kann sagen, ob einstmals
produktives Karbon hier entwickelt war, ob es einer Transgression
zum Opfer gefallen ist, oder ob es stellenweise noch gegenwirtig vor-
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kommt. Da die Kohle auf lange Zeit die wichligste Kraftquelle der
Technik bleiben wird, so wiirde thre Entdeckung in bisher kohlen-
leeren Landern wie Déanemark von der allergrossten Bedeutung sein.
In Siid-Schweden sehen wir allerdings das Mesozoikum unter Ausfall
aller zunichst folgenden Formationen unmittelbar iiber Silur trans-
gredieren. Aber irgendwo zwischen dort und Mitteldeutschland, wo
man neuerdings produktives Karbon bis in die Mark Brandenburg
festgestellt hat, muss dessen wichtige Grenze liegen.

Dies kann nur im Zusammenhang mit der Erforschung der Unter-
grundtektonik durch geophysikalische, Mittel geschehen. Die in
beiden Léndern gemachlen Anfinge solcher Untersuchungen haben
bereits schone Erfolge gezeitigt und berechtigen zu weiteren grossen
Hoffnungen. In Betracht kommen hauptsichlich die Schweremessun-
gen und die Messungen der magnetischen Verlikalintensitit. Aus den
Arbeiten von Borass, Reicn und anderen wissen wir, dass aus der
Gegend von Fiinen und den kleinen Belt hinauf eine Schwerezone
streicht, die auf die Niahe von festen Gesteinen im Untergrunde hin-
weist. Zu einem &hnlichen Ergebnis fiilhren die magnetischen Mes-
sungen, soweit sie bisher ausgefiihrt sind. Diese magnetischen Mes-
sungsergebnisse sind dadurch von besonderer Bedeutung, dass sie in
engem Zusammenhange mit dem Auftrelen von kristallinen Gesteinen
im Untergrunde stehen. In Deutschland hat man mit Erfolg gewisse
Bezirke (z. B. die Gegend nordostlich von Husum), in welchen durch
Schweremessungen und Messungen der magnetischen Vertikalintensi-
tit eine Aufragung kristalliner Gesteinsmassen im Untergrunde wahr-
scheinlich geworden waren, mittels kunstlicher Erderschiitierungen,
deren Wellen in bestimmter Weise von den verschiedenen Gesteins-
horizonten reflektiert werden, weitergepriift. Auch in Danemark wird
man zweifellos auf diesem Wege zu genaueren Umrissbildungen der
Untergrundsgebirge gelangen. Merkwiirdig ist es, wie das gesamte
Ostseekiistengebiet von Ost-Preussen bis hinauf in die Beltgegend
magnetisch gestort ist. Hier liegt ein Problem fiir gemeinsame
Forschungsarbeit nicht blos in der Kiistenzone, sondern auch auf
dem Meer.

Ich tbergehe die interessanten Fragen der Faziesentwicklung und
Ausdehnung der mesozoischen Formationen, deren Kenntnis gréssten-
teils schon innerhalb des norddeutschen Tieflandes abbricht. An ihrer
oberen Grenze steht die Dinische Stufe, von der wir durch einzelne
Tiefbohrungen auch in Norddeutschland Fragmente festgestellt haben.

Es folgt dann das Eozin, in Norddeutschland eine der sprode-
sten Formationen infolge ihrer Fossilarmut und eintonigen Fazies-
entwicklung. In Danemark ist sie im Lauf der Jahrzehnte ausgezeich-



net erforscht, so dass die Aufgabe der weiteren Erforschung mehr
auf deutscher, als auf dénischer Seite liegt. Unter den folgenden Ter-
tidrstufen bieten das Miozdn und Pliozén besonderes Interesse. Gren-
zen und Faziesverhaltnisse des Miozéns zeigen noch manche For-
schungsliicke. Das nordische Miozan ist namentlich in seinen jiingeren
Teilen durch eine hochst eigenartige Fauna ausgezeichnet, deren Ur-
sprung noch nicht bekannt ist. Das altere Pliozan ist neuerdings in
Norddeutschland in sehr grosser Verbreitung festgestellt. Es ist bei
uns fast tiberall aus Flussanschwemmungen aufgebaut, die sidwarts
bis in das mittlere Brandenburg hinein und mindestens bis zum
Untergrund von Wilhelmshaven verkieselte Fossilien nordischen Ur-
sprungs (Silur) enthalten. Wir sehen also im Pliozin ein weit ge-
spanntes Netz nordischer Fliisse nach Mittel- und Westdeutschland
verlaufen. Diese Fliisse miissen teilweise ihren Weg durch Danemark
genommen haben, und ich erinnere mich von einer sehr interessanten
Excursion des Déanischen Geologischen Vereins an pliozine Flusskiese
aus dem Greisdal bei Veile, die mit denjenigen von Sylt und ande-
ren norddeutschen Gebieten die grosste Aehnlichkeit zeigen; auch sie
enthalten verkieselte Silurfossilien. Im Gegensatz zu terrestrischen Ab-
lagerungen des alteren und mittleren Tertiirs enthilt unser Pliozéin
gar keine oder unbedeutende Braunkohlenfloze. Hucke hat neuerdings
die Hypothese aufgestellt, dass dies auf einer stark kontinentalen,
vielleicht geradezu ariden Klimagestaltung des Pliozins beruhe. Er
stiitzt sich dabei auf die starke Schotterentwicklung durch Gesteins-
zerfall und auf die weite Ausdehnung des Landes iiber Westeuropa
hinaus, durch welche die befeuchtenden und erwarmenden Meeres-
stromungen von unserem Gebiet ferngehalten wurden. Diese ritsel-
hafte Periode verdient die besondere Aufmerksamkeit der Geologen
aller Linder im siidlichen Ostseeumkreise. In Betracht kommen auch
die anscheinend ausgedehnten Aenderungen der Héhenverhiltnisse
Nordeuropas zu jener Zeit.

Die grosste Fiille von Problemen bietet fir uns das Diluvium.
Es sind Probleme, die ganz Nordeuropa umfassen, aber Dinemark
und Norddeutschland sind dabei besonders eng miteinander verbun-
den, da sie gleichermassen Aufschiittungsgebiete des Inlandeises ge-
wesen sind, das auf dem fennoskandinavischen Schilde eine ungeheure
Abtragungsarbeit verrichtete. Ausserdem lauft mindestens eine Ver-
eisungsgrenze durch den Festlandsteil beider Lander. Fast alle Fragen
der Ausseren Bodengestaltung interessieren den dénischen Geologen
in gleicher Weise wie den deutschen, und nicht minder gilt das von
der stratigraphischen Gliederung des Diluviums. Was zunichst die
Ausdehnung der einzelnen Vereisungen betrifft, so ist in beiden
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Landern die Frage aufgetaucht, ob die Gesamtzahl der Vereisungen
drei oder vier betragen hat. In Norddeutschland gibt es ausserhalb
des seenreichen Gebietes der jiingsten Vereisung eine von Seen freie
Zone, die den nordéstlichen Teil der Lineburger Heide und der Alt-
mark siidlich der Elbe, sowie die Gegenden zwischen dem Glogau-
Baruther Urstromtal und der Flamingendmorane umfasst; diese Zone
ist lange Zeit hindurch als sicheres Gebiet der jingsten Vereisung
behandelt worden, obwohl sie sich morphologisch von den nord-
licheren Gegenden scharf unterscheidet. Schon gelegentlich der ge-
meinsamen Bereisung mit Dr. MiLtaerRs und Dr. Knup JESSEN im
Jahre 1922 habe ich meine Zweifel an dieser Auffassung ausgesprochen.
Die Zweifel haben sich zu der eindringlichen Frage verdichtet, ob
dieses Gebiet einer zwischen die Weichsel-Vereisung und die Saale-
Vereisung der preussichen Karten einzuschiebenden Vergletscherung
zuzurechnen ist, fir welche WorLpsTEDT neuerdings den Namen
»Warthe-Vereisung« vorgeschlagen hat. Es fragt sich nun, ob
diese Zone auch entlang der Weslgrenze der jiingsten Vereisung in
Schleswig-Holstein und Jitland vorhanden ist, und ob man, auch
wenn sie fehlt, dort mit vier Vereisungen rechnen muss, wobei (nach
WoLpsTEDT) angenommen werden kénnte, dass die Zone der Warthe-
Vereisung sich unter die Morianen der Weichsel-Vereisung zuriickzoge.
Meine bisherigen Untersuchungen in Schleswig-Holstein reichen zur
Losung dieser Frage noch nicht aus. Weitere Forschungen von da-
nischer Seite wiirden dafiir zweckmaéssig sein.

In engem Zusammenhange mit der Frage der Warthe-Vereisung
steht das Problem der Eingliederung gewisser Interglazialbildun-
gen in die diluviale Stratigraphie. In dieser Hinsicht scheint mir das
jiingere der beiden marinen Interglaziale Norddeutschlands schon aus
dem Grunde von besonderer Bedeutung zu sein, weil marine Hori-
zonte grossriumig und einheitlich aufzutreten pflegen und in ihrem
Zusammenhang besser erkennbar sind als Moorbildungen und sonstige
Siisswasserinterglaziale. In der Literatur herrscht iiber das Eem starke
Verwirrung. Aber eines ist klar: im Nordseekiistengebiet vom Jiitland
bis zur Zuydersee lagern die Eemschichten ohne jiingere Morénen-
bedeckung iber einer alten Moradne, wahrend sie im Ostseekiisten-
gebiete durch jiingere Glazialbildungen stark gestort und oftmals vol-
lig entwurzelt sind. Nachdem in neuerer Zeit die Diénische Geolo-
gische Landesuntersuchung die Lagerungsverhiltnisse des Eem bei
Tondern durch eine Reihe von Bohrungen in dem Sinne aufgeklart
"hat, dass dort jegliche jiingere Moranenbedeckung fehlt, wihrend aber
Anlagerung an altere Diluvialhdhen erkennbar ist, hat die Preussiche -
Geologische Landesanstalt gegenwartig mit gleichlaufenden Bohrungen
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bei Oldenbiittel am Nordostseekanal begonnen. Aus dieser Gegend
war namlich an Hand friherer Baugrandsuntersuchungen behauptet
worden, dass eine diinne Decke von Geschiebemergel das Eem iiber-
lagere. Die beiden ersten Bohrungen der Geologischen Landesanstalt
haben ergeben, dass ein typischer Geschiebemergel iiber dem Eem
fehlt. Am Grunde der dasselbe iiberlagernden junglazialen Talsande
findet sich aber eine merkwirdige Tonschicht von 1—1%/2 m Starke,
in welcher scharfkantige Steine bis zu 6 ¢m Durchmesser stecken,
die sich unter der Tonschicht zu einer diinnen reineren Steinlage
entwickeln. Aus den mit ausserster Sorgfalt gewonnenen Proben ge-
winnt man den Eindruck, dass an dieser Stelle ein steiniger Wan-
derboden, der von den ganz nahe gelegenen, aus Geschiebemergel
bestehenden Eemufern herriihrt, vielleicht auch ein alter Strandkies
des Eemmeeres, von Tonmergelschlamm {iberkleidet ist. Dieser Ton-
mergelschlamm scheint der erste Fernabsatz der Svchmelzgewéisser einer
Vereisung zu sein, deren Ende einige Meilen nach Osten gelegen hat.
Dies kann eigentlich nur die Weichselvereisung gewesen sein; eine
sichere Spur der Warthevereisung ist aus den Bohrprofilen nicht zu
entnehmen. Das wiirde zu dem Schluss fithren, dass das Eem im
letzten Interglazial entstanden ist, eine Schlussfolgerung, die genan
derjenigen aus den dénischen Bohrungen entspricht. Die Frage ob
das Liegende des Eem zur Warthe- oder zur Saalevereisung gehort, ist
im gegenwarligen Stadium der Bohrungen noch nicht entschieden.

Auf die Frage der Faziesentwicklung des Eem méchte ich nicht
naher eingehen; es scheint, dass sowohl in Jitland wie in der Ge-
gend von Elbing marine Ablagerungen von mehr nérdlichem Geprage
in das gleiche Vergletscherungs-Intervall hinein gehéren, wie das
durch seine lusitanische Fauna gekennzeichnete Eem. '

An terrestrischen Bildungen diirften dem Eem vielleicht die jiin-
geren Interglazialmoore der kimbrischen Halbinsel z. B. Brorup,
Loopstedt bei Schleswig, Nienjahn bei Hohenwestedt und Schulau a.
d. Elbe entsprechen.

Eine grosse Rolle spielt in Schleswig-Holstein das marine l-
tere Interglazial, das vielleicht eine noch grdssere Verbreitung,
allerdings in ganz anderen Grenzen gehabt hat, als das Eem. Sicher-
lich wird auch dieses Equivalente in DAnemark besitzen. An ver-
schiedenen holsteinischen Orten, z. B. Glinde bei Uetersen und Lauen-
burg (Gegend am Elb-Travekanal), steht dieses dltere Interglazial mit
Torf- und Faulschlammablagerungen in Verbindung. An an-
deren Orten finden sich solche alten Sedimente ohne die sichere Ver-
bindung mit dem é&lteren marinen Interglazial, so dass ihre Einord-
nung in die quartidre Schichtenfolge noch schwierig ist. Unsere da-
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nischen Kollegen haben, von den Verhéltnissen in Jiitland ausgehend,
ihre Studien nach dieser Richtung bis weit in Norddeutschland aus-
gedehnt und sind dabei zu sehr interessanten Ergebnissen gekommen,
zu denen deutscherseits noch nicht Stellung genommen ist.

Unter den spitglazialen Bildungen beansprucht die Allerdd-
Stufe besondere Aufmerksamkeit. Man hat sie in Deutschland bisher
nur am Nordostseekanal bei Flemhude wiedergefunden; Nachforschun-
gen in anderen Landesteilen, namentlich in Pommern sind bisher
vergeblich gewesen. Bekanntlich spielen in Dénemark die Allerdd-
Bildungen eine wichtige Rolle fiir die spit- und postglaziale
Chronologie nach der Methode pE GEER. Aber weder in Danemark,
noch in Norddeutschland ist man in der gliicklichen Lage eine so
wenig unterbrochene Reihenfolge von Biindertonen aufweisen zu kén-
nen wie in Schweden. Infolgedessen ist es bisher nicht moglich ge-
wesen die pE GEER’sche Chronologie bis zu dem Zeitpunkt der Maxi-
malausdehnung der Weichselvereisung zu verlingern. Es gibt aber
im Bereiche dieser Vereisung in beiden Lindern Stauseeablagerungen,
deren genaue Warvenzihlung wenigstens zu zeitlichen Vorstellungen
iiber gewisse lokale Abschnitte des Eisrtickzuges fithren wiirde, z. B.
im Bereiche des Liibecker Stausees und vielleicht auch in gewissen
Winkeln des Haffstausees an der unteren Oder, sowie einiger Stau-
becken in Hinter-Pommern.

Im ibrigen treten in der Erforschung der postglazialen Bildun-
gen gegenwiirtig in beiden Léandern drei Momente besonders hervor:
Erstens der Aufbau der Moore und die Enilwicklung der Flora im
Zusammenhang mit den verschiedenen klimatischen Epochen; zwei-
tens die chronologischen Beziehungen der vorgeschichtlichen mensch-
lichen Kulturepochen mit den geologischen Abschnitten der Postgla-
zialzeit, und drittens die Frage der Bodenbewegungen.

In der Moor-Geologie hat sich die pollenanalytische Methode
eingebiirgert, doch fehlt es noch sehr an Untersuchungen. Erst durch
eine sehr grosse Anzahl pollenanalytisch bearbeiteter Querschnitte von
Mooren, namentlich von Hochmooren wird man ein klares Bild der
Klimaentwicklung der Postglazialzeit gewinnen, fiir welche neuerdings
die Forschungen von Gams und NorpHAGEN mit ihrer Theorie einer
trockenen Wirme-Epoche vom Ausgang des Neolithikums bis zum
Ende des Bronzealters frische Anregung gegeben haben. Ein Teil der
Postglazialmoore liegt am Nordseegrund und bedarf der Er-
forschung vom Schiff aus. Auch die vielgestaltigen Gewésser der Ostsee
und des Kattegats bergen derartige Ablagerungen, die bis hoch in die
Litorinazeit hinaufreichen.

Die Forschungen iiber die geologische Position der altesten mensch-
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lichen Kulturreste werden durch immer neue Funde bereichert. Die
Maglemose-Kultur ist anch in deuischen Mooren aufgefunden und
die altberiihmten Kjokkenméddinger finden sich zu beiden Seilen der
Grenze.

Von den postglazialen Bodenbewegungen kann man nur
sagen, dass sie ebenso komplizert wie grossartig gewesen sind. In
Deutschland wird von seiten interessierter Lokalforscher, die in ihrer
Art eine sehr niitzliche Tatigkeit entfalten, haufig der Fehler gemacht,
die grossen schwedischen Bodenbewegungsphasen Yoldiasenkung, An-
cylushebung und Litorinasenkung ohne weitéres auf das deutsche
Meeres- und Kistengebiet zu tibertragen und zwar sowohl beziiglich
der Bewegungsart als auch der Bewegungszeit. Wer die neueren skan-
dinavischen Arbeiten dariiber verfolgt hat, weiss, dass die Bewegungen
nach Art und Zeit schon dort auf verhaltnismissig kleinem Raum
grosse Unterschiede aufweisen und z. B. diesseits des @resundes an-
ders verlaufen sind als jenseits. Es muss deshalb fiir eine moglichst
neutrale Basis und Terminologie der Beschreibung gesorgt
werden. Der Ausdruck Yoldiazeit un Ancyluszeit passt unter keinen
Umstéanden, der Ausdruck Litorinazeit nur sehr bedingt fir das deut-
sche Nordseegebiet.

Fiir uns Deutsche ist die Frage von grosser Bedeutung, ob die
Senkung der Nordseekiiste zumm Abschluss gekommen ist oder
noch andauert. Es hat den Anschein, dass sie in gewissen Gebieten,
z. B. an der Jade und in der nordfriesischen Bucht auch in neuerer
Zeit noch Fortschritte gemacht hat. Untergegangene mittelalterliche
Feldfluren, deren Grében und Ackerfurchen stellenweise noch deut-
lich zu erkennen sind, liegen draussen im Watt unter der mittleren
Hochwasserlinie, also in einer Lage, in der sie gegenwirtig nur unter
sehr starkem Deichschutz und kiinstlicher Entwisserung gehalten
werden konnen. Der in Frage kommende Kiistenstrich reicht allerdings
nur wenig iiber die dinische Grenze hiniiber, denn schon in der Ge-
gend von Ribe beginnt das jutische Hebungsgebiet. Die Erforschung
des Senkungsgebietes ist fiir die Fragen der Landgewinnung und des
technischen Kiistenschutzes von umso grosserer Bedeutung, als die
Nordsee mit ihrer starken Gezeiten und Sturmfluten ein besonders
unruhiges und angriffslustiges Element ist. Man interessiert sich fiir
diese Frage dort viel mehr als im Bereich der Siid- und Westkiiste
der Ostsee, die so viel friedlicher und stetiger ist, obwohl auch dort
starke historische Landverluste einen umfassenden Kiistenschuiz er-
fordern.

Es ist sehr schwer, die hypothetischen Héhenverschiebungen
zwischen Land und Meeresspiegel fesizustellen, weil die Wasserstinde
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den verschiedenartigsten Bedingungen unterworfen sind und auch die
Pegel in den weichen wisserigen Kiistenboden meistens keinen genti-
gend zuverlassigen Halt haben. Deutscherseits wird deshalb ein aus-
gedehntes Feinnivellement ausgefithrt, das von der Nordseekiiste
bis an den Rahmen des saxonischen Senkungsfeldes in der Nihe von
Osnabriick herangeftihrt wird und hoffentlich noch einen zweiten An-
kniipfungspunkt etwa an den Magdeburger Uferrand in der Gegend
von Flechtingen bekommt. Durch dieses ausgedehnte Feinnivellement,
in welches zunichst die Kiiste zwischen Ems und Elbe und spater
voraussichtlich auch die schleswig-holsteinische Kiiste einbezogen
wird, kann man miltels Wiederholung in gewissen Zeitabschnitten
die Bewegungen des Festlandes kontrollieren. Allerdings gibt es fiir
diese Kontrolle keinen absoluten Nullpunkt, und so wird man nur
relative Bewegungen ermitteln. Aber auch dies hat fiir die Frage der
Iebendigen Tektonik und des Kiistenschutzes einen ausserordentlich
grossen Wert. Nach Westen hin werden sich unsere Messungen an
gewisse hollandische Messungen anschliessen. Es wire sehr zu wiin-
schen, dass auch dénische Feinmessungen angegliedert wer-
den konnten, fiir welche dann der gegebene Ankniipfungs-
punkt an den tektonischen Tieflandsrahmen das alte Gebirge
von Siid-Schweden sein wiirde. Es hat einen grossen Reiz sich
auszumalen, welche Schliisse kommende Generationen aus dieser
Pulsfithlung des Lebens in der Erdkruste ziehen werden. Bisher war
es nur moglich, in die geologische Vergangenheit zuriickzublicken und
aus ihrem dunklen Hintergrunde gewisse Bewegungstendenzen bis an
die Schwelle der Gegenwart zu verfolgen. Wir sehen klar, in wie
hohem Masse die alten tertiiren Meeresablagerungen bereits verbogen
und versenkt sind. Die altdiluvialen Meeresbildungen sind leider
zum grossten Teil durch die ungeheueren Schiebekrifte des Inland-
eises verstaucht und zerrissen. Aber in einzelnen Gegenden, z. B. im
unteren Elbgebiete, hat sich doch eine geniigende Anzahl ungestorter
Ueberreste erhalten, um die Feststellung zu gestatten, dass hier die
positiven und negativen Bodenbewegungen vom élteren Interglazial
bis zur Gegenwart sich beinahe ausgleichen und hochstens einen
Senkungsbetrag von 10-—30 m gelten lassen kénnen. Ob das
altere Interglazial ausserdem besondere tektonische Verbiegungen er-
litten hat, ist schwierig zu entscheiden; es ist jedenfalls denkbar.
Eine andere gute Basis fiir die Beurteilung der Bodenbewegungen
bietet das im westlichen Schleswig-Holstein und stdwestlichen Jiit-
land ungestort lagernde Eem. Dessen gegenwirlige Tiefenlage im
westlichen Holstein (Gegend von Oldenbiittel am Nordostseekanal),
in Nordfriesland und in der Gegend von Ribe zeigt, dass die posi-
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tiven und negativen Bodenbewegungen seit der Eemzeit keinen nen-
nenswerten Ueberschuss nach einer Seite haben. Es kommt besten-
falls ein Gesamtsenkungsbetrag von 5—10 m heraus, was um so
wichtiger ist, als ein Teil der Eemablagerungen in der Nordfriesischen
Bucht liegt, die als junges Senkungsfeld angesprochen wird.

So verknipfen sich erdgeschichtliche Vergangenheit und Zukunft
der beiden Lander in solcher Weise, dass iiber die politischen Gren-
zen hiniiber auch die wissenshaftlichen Forschungsarbeiten Hand in
Hand fortschreiten miissen. Es ist tiberfliissig zu sagen, dass den ge-
meinsamen geologischen Grundziigen ebenso grosse Aehnlichkeiten
in der Beschaffenheit der bebauten Ackerkrume entsprechen,
obwohl fir letzlere ja nicht blos der geologische Unterbau, sondern
auch das Klima von grosster Bedeutung ist. Die fruchtbaren braun-
schwarzen Béden von Falster und Laaland gleichen vollig den Béden
von Fehmarn und dem &ussersten Ostzipfel von Holstein; die Mo-
rinenlandschaften Seelands und Fiinen entsprechen denjenigen von
Riigen, Vorpommern und Mecklenburg, die ostjitischen Férdenland-
schaften finden ihre Fortsetzung in Schleswig-Holstein und die rau-
hen, tief ausgelangten, ortsteinreichen Heiden der westjiitischen Bak-
keder finden ihr Gegenstiick in den altdiluvialen Heidegebieten von
Westschleswig, Nordwest-Hannover und Oldenburg. Dieselben West-
winde, dieselbe feuchte Seeluft, derselbe karge Sonnenschein haben
auf der gemeinsamen geologischen Grundlage eine gleichartige Vege-
~tation und einen gleichartigen Naturboden erzeugt, den die Menschen
beider Lander im Wetteifer mileinander zur Grundlage ihrer Existenz
gemacht haben.




HILMAR ODUM

Dr. phil., Assistent ved Danmarks geologiske Undersogelse.

APERCU DES PROBLEMES ACTUELS DU DANIEN

u cours de lexcursion dans la Sjzlland méridionale la plupart
de vous, Mesdames et Messieurs, ont eu 1’occasion de voir dif-
férents dépots daniens, et ceux d’entre vous qui vont prendre part a
I'excursion en Jylland, en verront d’autres encore. C’est pourquoi je
me propose de vous donner, dans cette conférence, un apercu de notre
connaissance actuelle de ces dépdts et de vous tracer, dans ses plus
grandes lignes, un tableau de nos recherches sur le Danien.

La localité classique pour I’étude des dépdts les plus inférieurs
du Danien, c’est la falaise de Stevns (Stevns Klint), coupe en appa-
rence un peu compliquée mais en réalité des plus instructives. La
couche inférienre du Danien, le caleaire & Cyclaster (sorte de calcaire
a coccolithes ou »Blegekridt« = Zone A.'), voir fig. 46, s’est déposée
ici dans des bassins peu profonds a la surface de la craie blanche,
sa déposition débutant par la formation d’une mince couche d’argile
nettement délimitée du Sénonien. Vers le haut, cette couche est dé-
limitée également du cdété du calcaire a bryozoaires par un plan
d’abrasion, pendant la formation duquel s’est effectu¢ le durcisse-
ment du calcaire du fond de la mer, du calcaire & Cyclaster aussi
bien que de la craie blanche. Cet horizon durci, comprenant soit de
la craie blanche soit du Blegekridt, contient des empreintes de co-
quilles aragonitiques, ailleurs dissolues dans les roches calcaires non
durcies.

Dans le nord de Jylland on trouve également des coupes sem-
blables, au nombre desquelles il faut citer celles de Bogelund et de
Kjolby Gaard. — A Bogelund la déposition du Blegekridt de la zone A
a également débuté par une couche d’argile contenant, ici, de grands

) Aper¢u de la Géologie du Danemark. Danm. geol. Unders. V. Rekke. No. 4,
1928, p. 59.
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Fig. 46. Profils schématiques & travers la limite entre le Sénonien et le Danien.
La partie hachée indique un horizon de durcissement.

nodules roulés de craie blanche, et qui est d’une nature indubitable-
ment conglomératique; vers le sommet, le Blegekridt est durci, déli-
mité par un plan d’abrasion et superposé par du calcaire a4 bryo-
zoaires, qui remplit des fissures et des trous dans le Blegekridt durci.
A Kjolby Gaard, localité qu'on ira visiter au cours de ’excursion,
on trouve, superposé a la craie blanche sénonienne, le Blegekridt du
calcaire a Cyclasler, ayant a sa base le conglomérat argileux a no-
dules de craie blanche.

Au-dessus du Blegekridt de la Zone A fait toujours suite le cal-
caire a4 bryozoaires de la Zone B, mesurant quelque 30 m de puis-
sance; les excursionnistes se rappelleront P'avoir va a la falaise de

Stevns.

La puissance des Zones C et D n’est pas connue exactement,
mais 4 en juger des sondages, leur puissance totale peut étre évaluée
a entre 100 et 200 m.

Contrairement a4 ce qui est le cas pour la Zone B, les roches de
la Zone C varient assez considérablement. A Skillingbro, la seule
localité o1 'on ait pu observer directement la superposition des cou-
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ches, on trouve du »Blegekridt« (calcaire a4 Coccolithes sans bryo-
zoaires) superposé au calcaire A bryozoaires de la Zone B, mais en
d’autres localités la roche s’est développée sous forme de calcaire a
bryozoaires. La plus grande part du calcaire a coralliaires de Faxe
est également A rapporter & la Zone C; les excursionnistes se sou-
viendront d’y avoir vu ce calcaire, formant un grand banc a coral-
liaires et contenant des couches secondaires de calcaire & bryozoaires.

Les roches de la Zone D se sont développées encore plus dif-
féremment, en tant qu’on y trouve du calcaire & bryozaires aussi
bien que du »Blegekridt«; dans de grandes étendues celui-ci passe a
des dépots plus grossiers, sable calcaire, ou calcaire graveleux, con-
tenant méme, dans certains cas, des couches conglomératiques. Le
calcaire le plus supérieur de la Zone D est & son tour recouvert par
le sable paléocene.

Au point de vue faunistique les quatre Zones sont caractérisées
par des séries d’espéces, de telle facon qu’a la transition d’une Zone
2 une autre certaines formes disparaissent tandis que des formes
nouvelles font leur entrée en scéne.

Le Danien présente donc une série de dépo6ts de nature apparem-
ment trés différente, tellement différente qu’il a fallu un effort con-
sidérable pour arriver & en gagner une vue d’ensemble et pour les
mettre en relation I'un a 1’autre. Et néanmoins on trouve des carac-
téres communs aux dépots variés qui constituent le Danien en son
entier.

Nous avons devant nous une série, d’épaisseur assez considér-
able, de dépéts calcaires presque sans la moindre immixtion d’argile
ou de sable quartzeux. A travers toute I’époque danienne s’est opérée
la déposition d’une vase calcaire trés fine ressemblant étroitement a
celle de I’époque sénonienne, qui venait de produire la craie blanche.
Dans sa forme la plus pure ce calcaire vaseux du Danien, nommé
Blegekridt, ne se distingue de la craie blanche que par le fait de
renfermer quantité de particules calcaires moins fines.

Celte vase calcaire — constituant, & 1’état pur, le Blegekridt —
forme également la matiére premiére de plusieurs roches différentes
se présentant, celles-ci, comme calcaire 4 bryozoaires ou calcaire a
coralliaires — selon la »végétation« de ces animaux au fond de la
mer. Les plus anormales en sont en réalité les calcaires grossiers
sableux ou graveleux de l’est de la Sjelland au sommet du Danien.

Comment s’expliquer maintenant cette roche principale du Danien
et ses variétés? On y a répondu assez diversement a travers les temps.
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On a parlé de vase de la mer abyssale, vase a globigerinas ou a
coccolithes, de la déposition de calcaire 4 coccolithes, dans une eau
peu profonde, ou du remaniement des gisements calcaires (spéciale-
ment de la craie blanche) a diverses profondeurs. Depuis quelques
années D'attention s’est portée sur la précipitation chimique (ou bac-
tério-chimique) de calcaire qui, dans des circonstances spéciales, peut
s’effectuer dans les parties supérieures de I’eau de la mer. Que ce
soit 14 le mode de formation pour la craie blanche est admis au-
jourd’hui, et la formation des dépdts daniens s’explique sans doute
de la méme maniére. Je crois que nous avons ici la clef pour I'inter-
prétation de ces dépéts; la mer danienne en Danemark et dans le
sud de la Suéde a présenté les conditions nécessaires & ce mode de
sédimentation: arrivage de matiéres dissolues (dont le chaux a fait
partie), eau basse, température élevée, et fuite de 1’acide carbonique
avec précipitation de calcite.

Nous arrivons maintenant a la question des profondeurs de cette
mer et de ses variations. Les conditions aux limites inférieure et
supérieure de la Zone A démontrent qu’il faut admettre deux oscilla-
tions, ainsi que 'a démoniré M. RoSENKRANTZ: le premier soulévement
a mis fin 4 la formation de la craie blanche, et pendant Paffaisse-
ment subséquent s’est déposé le calcaire a Cyclaster de la Zone A,
débutant par la couche d’argile et le conglomérat basal. Le dernier
soulevement a fait cesser la formation de la Zone A et a produit
Pabrasion et le durcissement des gisemenis déja déposés. Au cours
de Paffaisement subséquent, affaissement de grande étendue et de
longue durée, se sont déposés le calcaire & bryozoaires de la Zone B
et les Zones suivantes, C et D, du Danien; ce cycle de sédimentation
ne s’est achevé qu’a la fin de P'époque danienne. II faut supposer
que le maximum de cet affaissement ait eu lieu pendant la déposi-
tion du calcaire & bryozoaires de la Zone B et que les gisement épais
plus purs de vase calcaire ou de sable calcaire des Zones C et D se
soient déposés dans une eau assez basse.

Ces questions ne sont cependant pas complétement élucidées;
elles sont encore discutées, et en ce qui concerne I’éclaircissement des
oscillations de la mer danienne en Danemark on peut dire que le
travail a ce sujet est encore A ses débuts. Je me bornerai a attirer
votre attention au fait trés singulier que la Zone A — 2a puissance
trés secondaire et en connexion avec les deux oscillations — s’est
développée & peu prés également en Sjelland et dans le Jylland
septentrional (distance assez grande), ce qui indique tant des pro-
fondeurs égales que le caractére régional des oscillations. — De plus,
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Papparition de conglomérats intraformationaux dans la Zone D dans
la Sjelland orientale (entre autres a Herfégle), décrits par MM. Ro-
SENKRANTz et BRUNNICH NIELSEN, indices de fortes dislocations lo-
cales vers la fin de I’époque danienne. — Enfin des sondages
récents dans l'ile de Laaland ont fait constater que, toutefois, les
.oscillations ont été irrégulieres (méme dans les limites du Danemark)
en tant que la transgression principale du Danien n’atteint la partie
la plus méridionale du Danemark que vers la fin de ’époque dani-
enne, les dépots de la Zone D étant superposés ici immédiatement a
la craie blanche sénonienne.

L’étude des oscillations de la mer danienne et des lacunes se
rattachant aux régressions nous améne a la question de la délimita-
tion du Danien, de sa séparation des étages voisins ou de son rat-
tachement a4 ces mémes étages. Le Danien, qui se sépare du Séno-
nien sur beaucoup de poinis essentiels (entr’auilres par 1’absence
d’Ammonites, de Belemnites et d’Inocérames), faut-il le rapporler au
Crétacé ou au Tertiaire? La question, posée d’abord par M. Gros-
SOUVRE, a ¢été reprise ces derniéres années dans notre pays par M.
BrONNICH NIELSEN.

Cette question, qui semble au premier coup d’ceeil d’un pur for-
malisme, recéle toutefois plusieurs problémes réels. Le fait est que
les diverses régions européennes de Terrain danien sont toutes déve-
loppées assez différemment et qu’aucune d’elles n’est assez compléte
pour qu’on y trouve la solution de toutes les questions qui se posent;
si tel n’avait pas été le cas la question du rapport du Danien n’au-
rait pas exist¢ aujourd’hui. Dans les circonstances données on a
cherché a se tirer d’affaire en comprenant dans la discussion les ré-
gions voisines, ce qui est tout naturel; mais le malheur est que cette
amplification s’est souvent opérée sur une base par trop insignifiante.
On a parallélisé des dépots sur la base de quelques fossiles seulement
ou sur la base de ressemblances accidentelles, sans qu’on st avec
certitude s’il y avait correspondance couche par couche et lacune
par lacune.

Ajoutez a cela que ces recherches ont été faites sur la base de
la littérature, ce qui a donné lieu encore plus facilement 2 des er-
reurs et 4 des déterminations erronées de fossiles, et vous compren-
drez qu’an nombre des systématisations qui ont été établies au cours
des temps il y en a qui sont assez hypothétiques. Et encore: une
erreur une fois imprimée il est parfaitement impossible de la redres-
ser, méme si l'on arrive postérieurement, dans le pays d’origine, a
des résultats plus corrects. J’en pourrais citer plusieurs exemples;
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mais je me bornerai & mentionner que dans la toute derniére édition
de Em. Kavser: Lehrbuch der Geologie (1924, Bd. 4, S. 235), le Da-
nien supérieur de Danemark est cité comme contenant des Baculites
— assertion reproduite dans des traités spécianx — malgré le fait, sou-
vent constaté, que le Danien ne contient ni Ammonites ni Belemnites.

Il serait intéressant de passer en revue la littérature des der-
niéres années, mais pour ce faire il faudrait une lecon a part. Je
me bornerai donc & des considérations générales. A mon avis nous
avons échoué dans nos efforts sur plusieurs points, et nous n’avons
qu'une chose a faire, c’est de commencer a nouveau. Il faudra ex-
aminer premiérement les dépdts eux-mémes et ne s’en rapporter ni
aux collections des musées ni a la littérature. En ce qui concerne le
Danien, un tel examen a déja commencé dans différents pays (on peut
citre les travaux de Mlle. WEBER de la Russie, de M. SCHOELLER et
d’autres auteurs en France, etc.). Et le seul moyen pour obtenir une
base de comparaison solide et pour établir un rapport entre les diffé-
rentes régions daniennes consistera a faire faire les recherches de ces
régions par un géologue (ou des géologues) connaissant d’avance a
fond le Danien de leur propre pays.
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LA SEPARATION STRATIGRAPHIQUE PLIOCENE-
PLISTOCENE EN EUROPE

Es connaissances du Plistocéne européen sont encore loin d’étre
complétes. Néanmoins je suis d’avis qu’une division générale
doit étre acceptée afin qu’un progrés réel soit possible. Les travaux
importants de M.M. Geikig, PeEnck et BRUCKNER, DEPERET, etc. ont
démontré qu’une division en quatre périodes glaciaires et trois péri-
odes interglaciaires nous donne une base sérieuse et bien fondée.

La comparaison de la série plistocéne du Danemark et du Nord
de I’Allemagne avec celle de I’Angleterre est encore douteuse et trou-
blée; ce sont les Pays Bas qui doivent nous fournir les traits d’union
nécessaires. Dans la partie ouest de la Hollande une série de dépoéts
assez compléte du Pliocéne inférieur jusqu'aux formations actuelles
est représentée, le facies continental alternant avec le facies marin.

La plupart des géologues compétents en Europe — et aussi en
Amérique — distinguent la succession qui s’exprime dans les termes
bien connus de Giinzien, Mindelien, Rissien et Wiirmien, dont je me
servirai par préférence.

Tableau général du Plistocéne européen

JaMmES GEIKIE | PENCK et BROCKNER DEPERET

18941914 1901—1909 1918—1921
Pél:i(?de glaciaire IV Mecklenl?urgian Wﬁrm ) Monastirien
Période interglaciaire ITI | Neudeckian Riss-Wiirm
Per"u.)de gIac1a1re III Polom:an RIss . Tyrrhénien
Période interglaciaire II | Helvetian Mindel-Riss
PéI"i(.)de gIaciaire I‘I' SaxoniaIl Mindel . Milazzien
Période interglaciaire I |Norfolkian Glnz-Mindel
Période glaciaire I Scanian Gilinz Sicilien



D’aprés la litérature récente il est permis de constater quon est
généralement d’accord que la série dans le Danemark et dans le Nord
de I’Allemagne est en rapport avec la série alpine de la maniére sui-
vante:

Division du Plistocéne dans correspondant
I’Allemagne du Nord le Danemark avee
Derniére phase glaciaire Derniére phase glaciaire Wirm
Deuxiéme phase interglac. | Deuxieme phase interglaciaire Riss-Wiirm
Deuxiéme phase glaciaire | Deuxiéme phase glaciaire Riss
Premiére phase interglac. | Premiére phase interglaciaire Mindel-Riss
Premiere phase glaciaire Premieére phase glaciaire Mindel
Préglaciaire / Préglaciaire f Gunz-“Mmdel
|\ 1 Ginz

Pour moi il est absolument hors de doute que les Pays Bas n’ont
connu qu’une seule glaciation car il n’y a qu’un niveau morainique
dans la série plistocéne: la partie septentrionale de la Hollande a été
couverte de glace une seule fois. C’est le dép6t morainique de la gla-
ciation Rissienne, l'argile & blocaux inférieur des Allemands, qui se
trouve le long des frontiéres hollando-prussiennes de la Mer du Nord
jusqu’au Rhin et j'accepte la conclusion que le niveau morainique de
la Hollande correspond avec le Rissien. Voila ce qui rend possible
d’indiquer la position de la série hollandaise dans le tableau général.

Dans la parti ouest des Pays Bas on connait la superposilion
suivante:

Partie de la série plistocéne hollandaise comprise entre
le niveau morainique rissien et le scaldisien.

Rissien. Niveau morainique accompagné de dépdts fluvioglaciaires.

Troisiéme groupe. Série de couches fluviatiles et limniques:
graviers (galets de roches des bassins du Rhin et de la Meuse),
sables grossiers et fins, argiles plus ou moins sableuses, tourbe.
Faune terrestre et d’eau douce rare.

Deuxiéme groupe. Série de couches fluviatiles et limniques:
les argiles et les sables fins dominent, mais les dép6ts plus gros-
siers ne manquent pas et contiennent de petits galets de roches
des bassins du Rhin et de la Meuse. Faune terrestre plus riche
mais localisée.

Premier groupe. Série de couches fluviomarines: caractére litho-
logique comme dans le deuxiéme groupe. Faune marine boréo-
arctique.

Scaldisien. La faune marine boréale passant dans une faune méri-
dionale.
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La faune marine du premier groupe est surtout caractérisée par
la prédominance des espéces boréales et arctiques qui abondent dans
la partie supérieure: Tellina lata (== calcarea), Aslarte borealis, Astarte
compressa, Cardium greenlandicum, Leda oblongoides, Leda lanceolala,
Yoldia arctica, Nucula tenuis, Nucula cobboldiae, Bela turricula, Scala-
ria greenlandica, etc. Donc ces couches correspondent aux étages
Amstelien et Icénien.

Dans la partie est de ’Angleterre le seul niveau morainique con-
tenant des erratiques d’origine scandinave est le »lower boulder clay«
ou »>North Sea drift« de F.-W. Harmer. Il faut que ces matériaux aient
passé par le bassin de la Mer du Nord et la partie septentrionale de
la Hollande pour atteindre I'’Angleterre. A cause de ces faits c¢’est mon
opinion que le lower boulder clay correspond a la troisiéme période
glaciaire, la glaciation rissienne.

Notre Scaldisien est absolument identique avec le Waltonian de
F.-W. HARMER.

Notre premier groupe représente I’Amstelien et une partie de
I’Icénien. Mais la faune d’eau douce du deuxiéme groupe est encore
la méme que celle de I'Icénien (Vivipara glacialis, Lithoglyphus, Ne-
maturella, Valvata Goldfussiana, Corbicula fluminalis, Pisidium astartoi-
des, etc.). Alors notre deuxiéme groupe appartient aussi & 1’leénien.
On trouve ainsi les autres horizons anglais jusqu’au lower boulder
clay englobés dans notre troisieme groupe.

On peut comparer la série hollandaise avec la série anglaise
comme suit:

Partie ouest de la Hollande Partie est de I’Angleterre
Rissien. Niveau morainique Lower boulder clay (North Sea drift)
: Arctic freshwater beds a flore boréale
Troisiéme groupe Yoldia-beds a faune marine boréale
Cromer Forest beds
Weybourne zone l
Deuxiéme groupe Chillesfords beds Icenian
Premier groupe Norwich zone
Butleyan | .
Amstel
Newbournian f mstelian
Scaldisien Waltonian

La partie supérieure du Waltonian (horizon de Little Oakley)
montre la premiére apparition des mollusques boréales et récentes qui
jouent déja un rdle important dans ’Amstelian et prédominent com-
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pletement dans la zone de Norwich. C’est pourquoi je me joins a
Popinion qui celle-ci correspond au commencement du Giinzien. Je
pense que la série anglaise occupe la position indiquée ci-aprés:

Lower boulder clay Riss Troisiéme période glaciaire
Arctic freshwater beds | v o1 Riss Deuxiéme période interglaciaire
Yoldia-beds :

Mindel Deuxi¢me période glaciaire
Cromer forest beds Glinz-Mindel Premiére période interglaciaire
Weybourne zone
Chillesford beds Glinz Premiére période glaciaire

Norwich zone

Py

On sait que le niveau propre a servir de séparation entre le
Pliocéne et le Plistocéne n’est pas encore fixé d’une maniére satis-
faisante. En Angleterre I'étude de la série plio-plistocéne a été com-
mencé avec le Crag blanc et le Crag rouge et on comprend trés bien
comment on a ét¢ porté & considérer comme pliocéne supérieur les
horizons qui surmontent le Crag rouge, opinion qui donne des diffi-
cultés aussi tét qu’on cherche les relations avec Ia série plistocéne
sur le continent. Il faut absolument accepter 1’opinion de J. GEIKIE
(1894) que DI'lcénien de HArMER représente les premiéres phases du
Plistocéne continental. Pour rendre possible une comparaison pro-
ductive des assises britanniques avec celles du continent je propose
de prendre comme niveau de séparation la base de la zone de Nor-
wich. Ainsi le Plistocéne commence avec 'introduction de la premiére
période glaciaire, les »glaciations pliocénes« de quelques auteurs —
source de toutes sortes de malentendus — deviennent du Plistocéne et
la contradiction est supprimée. Donc je placerai le plan de démarca-
tion entre I'Icénien et I’Amstelien, c’est a dire entre le crag de Norwich
et le crag de Butley des auteurs anglais.

Il résulte des considérations précédentes que le tableau du syn-
chronisme des assises plistocenes prend la forme donnée dans le ta-
bleau, p. 187.

Les mollusques d’eau douce des assises qui sur le continent re-
présentent I'lcénien de Norfolk ne sont pas encore suffisamment connus.
Les espéces suivantes caractérisent spécialement les niveaux icéniens:

les deux formes du genrve Vivipara qui s’appellent Vivipara media
Woobpwarp et Vivipara glacialis Woonb, la derniére étant beaucoup plus
nombreuses que la premiére,

une petite forme du groupe des Paludesirinidae qu'on peut ranger
dans le genre Nematurella de SANDBERGER (espdce plus petite que la
Nematurella runtoniana SANDB.),
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une espece du genre Valvata connue sous le nom de Valvata
Goldfussiana WisT.

Comme compagnons caractéristiques on peut citer Lithoglyphus
naticoides (= fuscus), Corbicula fluminalis et Pisidium astartoides qui
toutefois se trouvent encore dans les niveaux un peu plus réceats de
Iinterglaciaire Mindel-Riss, mais beaucoup plus localisé (par exemple
Lithoglyphus et Pisidium en Allemagne, Corbicula en Angleterre).

La faune d’eau douce de linterglaciaire Giinz-Mindel en Hol-
lande est avant tout caractérisée par la combinaison:

Vivipara media Woopwarp et glacialis Woop, abondant

Vivipara diluviana KunTtH , rare

Lithoglyphus naticoides FER. , hombreux
Nematurella spec. , nombreux
Valvata Goldfussiana WisT , Aassez rare
Corbicula fluminalis MULLER , hnombreux
Pisidinm astartoides SANDBERGER , nombreux

Ces coquilles sont accompagnées d’espéces de Bithynia, Valvata,
Succinea, Planorbis, Helix, Unio et Pisidium qui se retrouvent dans
les horizons plus élevés de la série plistocéne, méme pour une partie
dans les dépdts actuels.

Il est trés remarquable que Vivipara diluviana est déja présent
dans linterglaciaire Giinz-Mindel, & coté de Vivipara media et glacia-
lis qui dominent complétement. Nous savons que Vivipara diluviana
abonde dans Pinterglaciaire Mindel-Riss de la Hollande et de I’Alle-
magne ol media et glacialis sont tout a fait inconnues.

Vraisemblablement pour I’Europe occidentale on a:
dans linterglaciaire Giinz-Mindel prédominance de Vivipara media et
glacialis; Vivipara diluviana est déja présente mais au second plan,
dans l'interglaciaire Mindel-Riss Vivipara diluviana dans les premiers
rangs; Vivipara media et glacialis ont disparu.
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LE FLANDRIEN ET LA TRANSGRESSION
FLANDRIENNE DE LA MANCHE A LA REGION
DANO-FINNO-SCANDIQUE

I. Le cycle sédimentaire flandrien en Flandre.

a. La constitution géologique de la Plaine maritime flamande
est connue grace 2 de nombreux sondages qui ont iraversé en général
20 a 30 meétres de dépdts quaternaires littoraux ou saumaétres, parfois
limniques, reposant sur du Crétacé ou du Tertiaire’). Ainsi que
I'indiquent leurs caractéres lithologiques, fauniques et stratigraphiques,
ces dépdts se sont formés depuis D’altitude actuelle - 30, jusqu’a
Paltitude actuelle | 52), & un niveau constamment trés voisin
du niveau moyen de la mer, c’est-d-dire au cours d’une grande
période de transgression marine, ou de submersion de la plaine,
interrompue par de courts épisodes d’émersion souvent localisés.

b) Ces sédiments appartiennent a4 un méme cycle sédimen-
taire et doivent étre groupés en un seul étage géologique auquel il
convient d’étendre et de réserver I’appellation Flandrien?).

¢. Dans le Flandrien ainsi défini j’ai distingué, trois divisions
principales*): inférieure, moyenne, supérieure.

1) G. Dugois: Recherches sur les terrains quaternaires du Nord de la France.
Mém. Soc. Géol. Nord, Lille, Tome VIII, Mém. I, 1924,

%) Altitudes rapportées au zéro du nivellement général de la France, qui est
celui du niveau moyen de la mer. La marée haute atteint actuellement Paltitude
~+38 4 +4 en Flandre.

%) Terme créé par Ruror et Van DEN Broekck pour désigner la plus grande
partie des sédiments quaternaires de la Plaine maritime flamande, puis détourné de
son sens primitif par Ruror. Voir G. DuBois: loe. cit,, p. 133.

%) G. Dusoss: loc. cit., p. 119—154.
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FI. 1. Le Flandrien inférieur qui peut avoir 5 & 15 métres
d’épaisseur est formé de sédiments marins ou fluvio-marins & Elephas
primigenius var. sibiricus DePERET (fig. 47, F1. 1¢). Dans les vallées,
ces sédiments passent latéralement a4 des graviers fluviatiles a E.
primigenius, Rangifer tarandus et instrumenis paléolithiques récents.
A Coquelles prés de Calais, un banc de tourbe contenant des graines
de Menyanthes trifoliata, épais de 0 m 60, surmonte les dépots a
E. primigenius (fig. 47, FL. 1d).

FIL. 2. Le Flandrien moyen qui a 15 m. d’épaisseur, est formé
de sables gris bleu & faune marine voisine de la faune actuelle de
la. mer du Nord (Cardium edule, Macoma balthica, Mytilus edulis,
Ostrea edulis) (fig. 47, Fl. 2s). Parfois les sables font place a de
Pargile de polder & Scrobicularia plana. Des intercalalions tourbeuses
locales livrent la faune continentale et I'industrie néolithique, puis
I'industrie métallique peu développée. Dans les vallées ces sédiments
passent latéralement & des graviers, sables ou argiles fluviatiles ainsi
qu'a de la tourbe. Un banc de tourbe irés étendu termine le Flan-
drien moyen; il a formé le sol de la Plaine au temps gallo-romain
(fig. 47, F1. 21).

Fl. 3. Le Flandrien supérieur n’a que 1 ou 2 métres d’épais-
seur. Il est formé de sables marins & Cardium edule, ou d’argiles &
Scrobicularia plana déposés entre le IIléme et le VIIIéme siécles
aprés J. C. (fig. 47, FL. 3)'). Ces dépots de sables et d’argiles qui
recouvrent la tourbe gallo-romaine, ont continué a se former dans
les pold