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1. Resume

| nerveerende undersggelse er opstillet en detaljeret grundvands-overfladevandsmodel (benaevnes Rigkilde
modellen) for Vasby og Sengelgse Moser. Modelscenarierne skal belyse de nuvaerende hydrologiske
forhold og mosernes udvikling pa kort sigt i EU-LIFE naturprojektets lgbetid frem til 2020 for at fa udviklet
naturen her og nu, samt belyse de hydrologiske forhold der kan bergre mosen pa lang sigt med fremtidige
effekter af klimaaendringer og @ndringer i meengden af drikkevandsindvinding. 7 modelscenarier er blevet
undersggt.

Draenscenarie 1 belyser muligheden for at etablere nye nedgravede dreenrgr/abne grgfter sa vaerdifuld
naturarealer kan bevares i hhv. gstenden af Vasby Mose og gstenden af Sengelgse Mose. Der skal veere
opmaerksomhed p& at bundkote forholdene i Spang A og Sengelgse A pa de konkrete steder, hvor de ny
draensystemer munder ud i derne og bundkoten af draensystemerne. Faldene er sm3, sa det kan veere
ngdvendigt at etablere hgjvandssikring i draenrgrene eller dreengrgfterne ved hgjvandstand i derne.

Draenscenarie 2 belyser mulige effekter pa vandstandsforholdene omkring de nyetablerede
draeningssystemer med henblik pa at vurdere negative pavirkninger pa de bevaringsvaerdige rigkeer i begge
moser. Modelberegninger viser, at der kan veere malbare vandstandssaenkninger i en afstand pa op til 50m
fra dreenrgret/grgften. Det er vigtigt i en indkgringsperiode at monitere vandstandssaenkningerne pa begge
lokaliteter med vandstandsloggere.

Ved Enghavegardsvej 21 er lavet et scenarie 3 og 4, hvor det skal vurdere om draenvand kan afledes fra
markafvanding pa arealer syd for Sengelgse Mose via et nyetableret lukket rgr fra Enghave gardsvej 21
enten igennem Sengelgse Mose til Sengelgse A eller ledes syd om Sengelgse Mose mod g@st til Hakkemose
Grgften. Begge Igsninger er mulige, men begge kraever at HT-kommune har sarlig opmaerksomhed pa at
kontrollere brinkernes hgjde specielt ved Hakkemose Grgften ind mod nordgstenden af Sengelgse Mose, sa
overlgb af naeringsholdigt vand undgas ved hgjvandssituationer.

| scenarie 5 skal betydningen af gget nedbgr vurderes i et fremtidigt klima i et vadt og et tgrt scenarie
sammenholdt med et nutidigt scenarium med henblik pa (a) de to mosers fugtighedsforhold samt (b) Spang
A og Sengelgse A’s afstrgmning, hvor ekstremperioder med hgj vandstand og ekstremperioder med lav
vandstand i moseaflejringerne er blevet simuleret som fglge af klimaekstremer. Klimascenarier beregnet
med Rigkilde modellen for et fremtidigt tgrt og vadt klima i perioden 2080-2100 sammenlignet med det
nutidige klima viser ikke store forskelle i vandstand, imellem det vi kender i dag og om 60-80ar.
Vinterperiodens vandstande beregnet for de tre klima scenarier viser stgrst forskelle pa optil 10-15 cm,
mens sommer scenariet maksimalt er pa 5cm. Beregningerne sandsynligggr saledes, at i planternes
vaekstperiode i sommerhalvaret sa vil fugtighedsforholdene i moserne ikke andres vaesentligt i et
fremtidigt klima. Til gengaeld kan der vaere et forvaltningsmaessigt opmaerksomhedspunkt omkring
hyppigheden af grgdeskaering, og senere grgdeskaering pa aret i de to der i et fremtidigt klima for at sikre
tilstraekkelig gode afstrgmningsforhold i aerne.

| scenarie 6 er den kalibrerede Rigkilde model blevet sat op til at evaluere det foreslaede
moniteringsnetveerk af pejleboringer i moseaflejringerne samt i sekundaere og primaere
grundvandsmagasiner. Det anbefales at installere vandstandslogger i mindst 10 boringer i Vasby og



Sengelgse Moser til overvagning af vandstanden. Formalet er dels at overvage eventuelle pavirkninger fra
grundvandsindvindinger i omradet, eventuelle pavirkninger fra klimasendringer og endelig effekten af
etablering af to nye lokale afdraningssystemer i hhv. Sengelgse og Vasby Moser. Overvagningen skal fglge
a@ndringer i vandstand i det primare grundvandsmagasin nar moserne; i selve moseaflejringerne, samt
observere sndringer i vandstand i op til 50m afstand vaek fra de to nyetablerede draeningssystemer i de to
moser.

| scenarie 7 er betydningen af at gge indvindingsmaengder med 20% fra de eksisterende kildeplader i
Sengelgse omradet blevet vurderet i forhold til @ndringer i vandstand i moseaflejringerne. Pa baggrund af
modelberegninger med Rigkilde modellen vurderes det for det fgrste, at selv ved en ggning af
grundvandsindvindingen med op til 20 % i Sengelgse omradet sa vil vandstanden i moseaflejringerne ikke
pavirkes naevneveerdigt (fa millimeter). Intet tyder pa at gradientforholdene vil &endres sa de steder hvor
der i dag er en opadrettet grundvandsstrgmning vil forsvinde. For det andet vurderes det at vandfgringen i
aerne omkring og i de to moser ikke reduceres vaesentligt (fa promille) ved en ggning af indvindingen i
omradet med 20%.

2. Baggrund og formal

Hgje-Taastrup kommune skal have opstillet en lokal grundvands- og overfladevandsmodel for Vasby og
Sengelgse Moser med scenariekgrsler, der skal indga som del af aktion Al i LIFE-projekt ”Rig-Kilde-LIFE”
(LIFEI4NAT/DK/000606).
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Formalet med opgaven er at opstille en lokal grundvands- og overfladevandsmodel for Vasby Mose og
Sengel@gse Mose (Fig. 1), der kan benyttes til en raekke scenariekgrsler for at belyse og opna viden om
hvordan den lysdbne habitatnaturtype rigkaer i Vasby og Sengelgse Moser bedst beskyttes og udvikles.
Scenariekgrslerne skal belyse en raekke forhold sasom effekter af gget draening, gget grundvandsindvinding
og klimaforandringer.

Rapporten er en kortfattet beskrivelse af den opstillede model med en fokuseret analyse af de hydrologiske
forhold, som er afggrende for det grundvandsafhaengige terrestriske gkosystem i moserne. Analyserne er
opdelt i en reekke scenarier, som skal belyse de nuvaerende forhold og mosernes udvikling pa kort sigt i EU-
LIFE naturprojektets Igbetid frem til 2020 for at fa udviklet naturen her og nu, samt belyse forhold der kan
bergre moserne pa lang sigt med fremtidige effekter af klimaandringer og gget indvinding af drikkevand.

3. EU RigKilde-LIFE projektet og dette projektomrade

Projektomradet Vasby Mose og Sengelgse Mose indgar i et feelles EU LIFE naturprojekt kaldet RigKilde-
projektet. Hgje-Taastrup Kommune (HT kommune) har sammen med Thisted Kommune, Jammerbugt,
Struer, Faxe og Furesg Kommuner, samt Naturstyrelsen ansggt og opnaet stgtte til at gennemfgre en falles
indsats for tre fugtighedskraevende, lysabne habitatnaturtyper - kildevald, avneknippemose og rigkaer, som
er staerkt pa retur i hele Danmark.

Det omrade der i HT Kommune indgar i RigKilde-projektet bestar af to store moser — Vasby Mose og
Sengel@gse Mose. Begge moser, men i saerlig grad Vasby Mose, rummer omrader af stor botanisk interesse.
Moserne har veeret fredet siden 1968. Fredningerne er blevet moderniseret med henblik pa at sikre
naturpleje i omraderne. Vasby Mose er sdledes fredet igen 2003 og de fredede arealer er udvidet fra 29 ha
til 35 ha, mens Sengelgse Mose er blevet fredet igen i 2007 og udvidet fra 56 ha til 77 ha.

Vasby Mose og Sengelgse Mose indgar i dag i et Natura 2000-omradet nr. 140, Habitatomrade H124 pai alt
109 ha, der er specielt udpeget pa grund af en vaesentlig tilstedeveerelse af de lysabne, kalkholdigt og
fugtighedskraevende naturtyper rigkaer (7230) og tidvis vad eng (6410) (Bilag 1). Disse naturtyper er i dag
begraenset til mindre isolerede forekomster i begge moser. Det mest vaerdifulde rigkaer i Natura 2000-
omradet findes centralt i Vasby Mose. Her vokser der pa samme sted to karakteristiske rigkeers-arter melet
kodriver og halvgraesset rust-skeene sammen, som det eneste sted i landet.

Malet med Natura 2000-omradet for Vasby Mose og Sengelgse Mose er at bevare og fremme de
naturtyper og arter, som omradet er udpeget for at beskytte. Moserne har tidligere vaeret udnyttet til
graesning og hgslaet, samt under og efter krigen til tgrvegravning /1/. | Natura 2000-planen for moserne er
seerlig hydrologi, og tilgroning naevnt, som vaesentlige trusler mod at opna gunstig bevaringsstatus. Der skal
derfor i szerlig grad for dette omrade ske en indsats for naturtyperne rigkzer og tidvis vad eng. Indsatsen er
rettet mod at sikre naturtypernes areal gges, og at der skabes sammenhang mellem forekomsterne.

Ifglge habitatbekendtggrelsens § 4, stk. 1 er bevaringsmalsaetningen for Natura 2000-omraderne at sikre
eller genoprette en gunstig bevaringsstatus for de naturtyper og arter, omraderne er udpeget for. |
Miljgmalsloven er det fastsat, at staten skal udarbejde Natura 2000-planer, der fastsaetter mal for
naturtilstanden med henblik pa at sikre eller opna gunstig bevaringsstatus, og kommunerne skal udarbejde
handleplaner til gennemfgrelse af Natura 2000-planen inden for kommunernes geografiske omrader. Det



folger saledes, at kommunerne har en lovbunden opgave i at arbejde for at sikre eller genoprette en
gunstig bevaringsstatus for naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for de naevnte Natura 2000-
omrader.

| RigKilde-projektet gennemfgres tilsammen indsatser i 8 Natura 2000-omrader. Thisted Kommune er
projektansvarlig for det samlede projekt, og de gvrige kommuner samt Naturstyrelsen indgar som partnere
i projektet.

4. Opstilling af en lokal geologisk model (Geoscene 3D)

De to moser er blevet kortlagt med handboreudstyr i perioden 2014-2015. Alle boringer er beskrevet for
hver 15 cm til dybder mellem 1 og ca. 4 m /2,3/. Samlet er der udfgrt knap 100 handboringer, med 54
handboringer i Vasby Mose og 43 handboringer i Sengelgse Mose. Alle handboringerne er indlaest i JUPITER
databasen og har faet hver sit DGU nr. | figur 2 ses placeringen af handboringerne i de to moser og det
fremgar klart at boringerne er nogenlunde jaevnt fordelt i Vasby Mose, mens handboringerne i Sengelgse er
koncentreret i den vestligste del samt centrale del af Sengelgse, hvor de vade kortlagte naturtyper
forekommer i dag. | de ikke-kortlagte omrader af Sengelgse Mose er der saledes stgrre usikkerhed pa
tolkningen af laggraenserne i de geologiske profiler.
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Figur 2. Placering af handboringer i Vasby og Sengelgse Moser.

Den georefererede lokalgeologiske information fra handboringerne er blevet samlet i det geologiske
modelleringsveerktgj Geoscene3D. Lagflader, der har betydning for vandets stremning (t@rv, gytje, sand og



ler), er blevet indarbejdet i den geologiske model for moseaflejringerne. | alt er der opstillet 30 tolkede
geologiske profiler indenfor modelomradet. Den lokal-geologiske 3D model indarbejdes efterfglgende i den
regional-geologiske model, og skaber grundlag for geologien i den lokale grundvands-overfladevandsmodel
(Rigkilde modellen).

Profil 11

v

i)

Figur 3. Tolkede geologiske profiler i Vasby og Sengelgse Moser er primaert baseret pa handboringer i
moserne. Det gra felt angiver afgraensningen af de to moser i Rigkilde modellen (jf. figur 1). Den rgde
ramme angiver modelomradet (scene extent) for den opstillede Geoscene3D model. De tre gule stjerne og
det gra og rede "kamera” centralt i omradet er blot modeltekniske elementer, der ikke forklares neermere.
De enkelte geologiske profillinjer er angivet med navn i en gul boks.

Den konceptuelle model for moseaflejringerne i de to moser er som fglger (beskrevet fra terreen og ned):

- Lag 1 (benavnes "Tgrv 1”). Tervl-laget er beskrevet som tgrv eller muld gverst i de handborede
profiler.

- Lag 2 (benavnes "Sand 1”). Sand1-laget udggres af mindre sand lommer, der stratigrafisk altid ligger
umiddelbart under Tgrv 1 de steder hvor sandlommerne forekommer.

- Lag 3 (benaevnes "KGy")). Kalkgytjen KGy er oftest stratigrafisk afgraenset opadtil af enten Tgrv 1 eller
Sand 1. Nedadtil ligger KGy ovenpa Sand2 eller Tgrv2.

- lLag4(benaevnes “Torv2”). Terv2-laget er sldet sammen af dybereliggende tgrvelag og lag af organisk
gytje (OGy). Tgrv2 ligger typisk mellem KGy og Sand2 eller sjeeldnere ligger OGY ovenpa KGY (kun i
Sengel@gse Mose)

- Lag5 (benavnes "Sand2”). De steder hvor Sand2-laget forekommer i moseaflejringerne, sa ligger det
altid direkte pa det underliggende ler.



- Lag 6 (benaevnes "top_ler”). Toppen af leren er den lerenhed, der fgrst forekommer i de handborede
profiler. Lertypen kan bade veaere glacialt moraeneler eller en issgler (Dryas-ler). “Top ler” vil altid vaere
bunden af den geologiske model for moseaflejringerne.

Bemeerk at lag 3 i den konceptuelle model benaevnes som kalkgytje, men samme jordtype er beskrevet som
kildekalk i /1/. Dette spiller dog ingen rolle, da kalkgytje og kildekalk rent hydraulisk har en meget lav
hydraulisk ledningsevne og behandles ens i den lokale grundvands-overfladevands model.

Figur 4 viser et eksempel pa et nord-sydgaende geologisk profil igennem Vasby Mose (profil 11 i Fig. 3).
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Figur 4. Eksempel pa geologisk profil (Profil 11) fra Geoscene3D modellen.

5. Forudgaende analyser, opstilling og kalibrering af Rigkilde modellen

Den lokale grundvands- og overfladevandsmodel, fremover omtalt som RigKilde modellen, er en
videreudvikling af Niras HT-kommune model fra 2013 /4/. Afgraensning af Rigkilde modellen er naermere
beskrevet i afsnit 5.3. RigKilde modellen adskiller sig fra HT kommune modellen ved at fokusere pa
interaktionen mellem overfladevandet, moserne, og grundvandsmagasinerne. For eksempel anvender
RigKilde modellen STREAM package delen i MODFLOW modelleringsvaerktgjet til simulering af samspillet
mellem derne som Igber igennem omradet og grundvandsmagasinerne. Det sikrer, at modellens
vandbalance kan verificeres ved vandfgringsmalinger. Ved den tidligere model bliver grundvandet fjernet
fra modellen ved draening, nar det stiger op i den kote, som draenet er indsat i, svarende til bunden af
derne. RigKilde modellen er herunder kalibreret imod den grundvandsudstrgmning, som sker i
vadomraderne i de to moser. Dvs. at vandfgringsmalinger udfgrt i nedstrgms del af moserne, samt i
moserne, er benyttet i kalibreringen og dermed er modelparametre justeret til at matche denne malte



vandfgring. RigKilde modellen benytter sig desuden ogsa af den lokal geologisk model for de to moser
opstillet i Geoscene 3D.

De belyste scenarier analyserer forhold med forskellig skalaafhaengighed. Fx belyser et af scenarierne
effekten af en potentiel @ndring af omradets indvindinger. Det kreever en model, hvis udstraekning
inkluderer omradets kildepladser, dvs. en modelskala med en grid stgrrelse pa 100m. Denne model kaldes i
det fglgende lokalmodellen (eller Rigkilde modellen). Scenarierne, som omhandler effekter af eventuelle
draenkanaler eller dreenrgr i moserne, kraever en oplgsning i moserne pa ned til 5-10 m grid st@rrelse, hvor
draenene indlaegges. Denne model kaldes den hgjoplgselige lokalmodel.

5.1 Analyse af den tidslige og rumlige grundvandsdynamik

Som baggrund for opstilling af RigKilde modellen er omradets grundvandsdata analyseret for at bedgmme,
hvad en rimelig tidslig oplgsning er, og for at se hvor meget grundvandsstanden varierer fra ar til ar.
Herunder specielt trykniveaet i moserne. Ved undersggelserne dokumenteret i /2,3/ blev der foretaget
omfattende pejling af grundvandsstanden i og omkring moserne i 2014 og 2015. | naervaerende
undersggelse er der ligeledes foretaget en pejlerunde i 2016. Desuden er der i Rigkilde modellen
indarbejdet gode gjebliksbilleder fra Store Pejledag i oktober 2014 og 2016. Den store maengde af data ger,
at vi kan bestemme den arlige fluktuation af grundvandsspejlet under og i moserne med god sikkerhed.

| Sengelgse Mose er der 35 filtersatte boringer i selve moseaflejringerne, som er pejlet minimum 3 gange.
For aret 2015 viser de en middel fluktuation af grundvandsspejlet pa 18 cm (median pa 11 cm). De 58
filtersatte boringer i Vasby Mose viser for 2015 en endnu mindre middel grundvandsfluktuation pa kun 14
cm (median pa 8 cm), mens grundvandsspejlets fluktuation i de dybe boringer omkring vadomradet viser en
middel fluktuation i 2015 pa 33 cm (median pa 24 cm). De dybe boringer er ikke filtersat i selve
mosesedimenterne og reprasenterer trykniveauet i kalken eller sandlag mellem kalken og mose
sedimenterne.
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Figur 5. Afbildning af den tidslige variation i trykniveau for kalk- og sand-magasiner (dyb) og korte boringer
filtersat i moseaflejringerne i hhv. Vasby og Sengelgse Moser.
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Trykniveaumalingerne viser, at er lavest i sommerperioden, hvor der generelt ikke foregar
grundvandsdannelse, mens trykniveauet er relativt hgjere i vinterperioden. Observationer omkring de
lokale grundvandsforhold ved Sengelgse og Vasby Moser viser saledes tydeligt, at:
e Regionale trykniveauer i kalk- og sand magasinerne varierer sammen med mosernes lokale
grundvand, hvilket antyder at der er en god hydraulisk kontakt.
e Sasonvariationer eksisterer, men er minimale, generelt under 20 cm.
e Grundvandsstanden varierer pa arstids (kvartals) basis og ikke pa ugentlig til daglig basis.

Konklusionen er ud fra disse malinger, at det ikke giver mening i modelleringssammenhaeng at kigge pa
daglige til ugentlige variationer af grundvandsstanden. Derimod er det meget relevant at undersgge,
hvordan sasonmaessige trends i det regionale grundvandsmagasin pavirker grundvandsudstrgmningen og
trykniveauet, eller vandstanden i selve moserne. Det er saledes vigtigt at papege, at vandstanden i
moserne, er styret af grundvandsstanden og ikke af daglige variationer i vandstand og afstrgmning i derne i
moserne. Da endemalet for dette projekt er at supportere planlagningen af optimale hydrologiske forhold
for den bevaringsvaerdige natur, er modelopsatningen optimeret imod de grundvandsforhold, som er
afg@rende for den bevaringsveaerdige natur.

5.2 Vandstrgmmen i algbene

Det er dokumenteret igennem feltarbejde i naervaerende projekt samt feltarbejde rapporteret i /2/, at
vandstrgmningen igennem Spang A, Sengelgse A og Hakkemose Grgften - er synsmaessig stillestdende.
Grundet det store tveersnit er vandfgringen dog stadig mulig. De to aers og Hakkemose Grgftens har
tidligere vaeret undersggt i /10/. Data for de to ders og Hakkemose grgftens bund-topografi er brugt til
modelopsatningen.

5.3 Modelopsaetning og kalibrering

Figur 6 viser omradeafgraensningen af RigKilde modellen. Denne afgraensning blev besluttet sammen med
HT kommune for, at kunne gennemfgre de forskellige scenarier og for at inkludere oplandet til de vandlgb,
som gennemlgber Vasby og Sengelgse Moser. Geologien er indlagt i lokalmodellen i 4 numeriske lag, se
narmere beskrivelse i figur 7.
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Figur 6 Rigkilde modellens omradeafgraensning, inkluderede vandlgb (stream arcs). Potentialelinjer er vist
for Store Pejledag 2016. Placeringen af den gst-vestgaende profillinje i figur 7 er vist med en sort linje. Rgde
trekanter viser vandfgringsstationer, vestligst Tostholmbro, @stligst Hakkemose Grgften (lige fgr
sammenlgb med Sengelgse A), nordligst Sengelgse A (efter sammenlgb med Hakkemose Grgften). Lilla linje

viser den samlede afgreensning af Vasby og Sengelgse Moser.
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Figur 7 Numeriske lag med gridstgrrelse pa 100m i Rigkilde modellen. Nederste lag (blat lag) bestar af kalk
og kvartaer sand (KS3) , dernaest et numerisk lag (lysbrunt lag) primeert bestaende af kvarteert sand (KS2) og
kvartaert sand (KS3). @verste lag (brunt lag) viser det gvre moraneler (ML1). Det tynde grgnne lag gverst i
profilet indeholder de forskellige sedimenter i mosen kortlagt i /2, 3/. Profilet har en overhgjde pa 20
gange. | modelranden er der indlagt en fastholdt trykrand i det bla lag, orange prikker, efter data fra Store
Pejledag 2016 (jf. figur 6). De geologiske lag-forkortelser er naermere beskrevet i Bilag 4.
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Ud over Rigkilde modellen med grid stgrrelse pa 100m er der udviklet en hgjoplgselig modelversion med
finere grid stgrrelse pa 5-10 meter grid stgrrelse til simulering af draenscenarie 1 og 2 i fokusomradet for en
eventuel etablering af nye draensystemer (beskrevet i afsnit 6).

Rigkilde modellen og den hgjoplgselige lokalmodel for draenscenarierne er begge opstillet som grundvands-
overfladevandsmodeller pa hver sin skala. Det betyder, at de beregner, hvordan den vandmaettede del af
geologien star i kontakt med overfladevande som vandlgb, moser og sger. De simulerer ikke processer i den
umaettede zone, sasom fordampning, og saledes er der brug for at beregne en grundvandsdannelse, som
input til grundvandsmodellen. Grundvandsdannelsen beregnet i DK-modellen bruges som input til Rigkilde
modellen. Der er anvendt beregnet grundvandsdannelse fra DK-modellens omrade 1 (Sjzelland), for en
arreekke (2011-2015). Fra DK-modellen er det muligt at lave et udtraek af grundvandsdannelsen for RigKilde
modelomradet.

Den overordnede vandbalance for hele modelomradet for perioden 2011-2015 ses i figur 8. | perioden 1.
jan. 2011 til 30. dec. 2015 er der sket en gget grundvandsdannelse i omradet pa ca. 8 cm. Det betyder i
praksis, at grundvandsstanden i de dybere magasiner i omradet er steget i denne periode.

Total Error
2

Precipitation
3735
/ vapotransp
2599

Figur 8 lllustrationen viser de led i vandbalancen der indgar i DK-modellens opsaetning. Vandbalance for
RigKilde modellens omrade indeholder de samme vandbalanceled som vist i figuren og er udtrukket fra DK-
modellen for perioden 2011-2015. Alle tal-vaerdier er opgjort i mm og er akkumuleret over perioden 2011-
2015. Figuren er modificeret fra /11/.
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Rigkilde modellen er kalibreret (1) stationaert imod 125 boringer med vandstandsmalinger fra 2015, (2)
sammenholdt med 2016 potentialekortet fra Store Pejledag 2016, samt (3) vandfgringsdata fra
Tostholmbro, Sengelgse A, og Hakkemose grgften for 2015 og 2016 (bilag 2). Herefter er modellen valideret
mod dynamiske data og kert fra 2011 til 2016 for at kigge pa modellens evne til at simulere variationer i
trykniveau.

Til kalibrering af Rigkilde modellen blev dels benyttet hydrauliske ledningsevner fra henholdsvis
mosesedimenter, det gvre moraneler, laget primaert bestaende at KS2 og KS3, samt kalken. Desuden blev
til kalibreringen brugt leekageparameteren i bunden af derne, der beskriver hvor let grundvandet stremmer
ind i dens bund.

Figur 9 viser placeringen af vandstandsmalinger (markeret med sorte prikker) og model-tilpasning til disse
med angivelse af forskellen pa observeret og simuleret vandstand pa hhv. mellem 0-75 cm (grgn), mellem
75-150 cm (gul), og over 150 cm (r@d). Den rummelige fordeling af disse vurderes at veere tilfredsstillende
og specielt i selve moserne er fejlen pa simuleret trykniveau acceptabel. Det skal hertil naevnes, at grundet
den store maengde observationer i moserne er trykniveauet veegtet hgjt i Rigkilde modellen. Den samlede
middelfejl var 30 cm og middelvaerdien pa kvadratafvigelsessummen er opgjort til 122 cm. Dette anses for
at vaere en acceptabel fejl pa simulerede trykniveauer for en grundvandsmodel pa denne skala.

Tabel 1 Simuleret og observeret vandfgring

Vandfgringsstationer Observeret Simuleret % afvigelse
Tostholm bro 4183 3848 8,0
Sengelgse A 3805 3458 9,1
Hakkemose Grgften 1614 1679 4,0

% afvigelse er den procentvise afvigelse mellem observeret og simuleret vandfgring i m3/d.

Vandfgringen igennem og ud af moserne indgik desuden som en vigtig parameter i kalibrering af Rigkilde
modellen, fordi den beskriver, hvor godt modellen simulerer den maengde grundvand, som udstrgmmer til
moserne. | tabel 1 er angivet observerede og simulerede vandfgringer ved Tostholm bro, i Sengelgse A og i
Hakkemose Grpft. Da de beregnede afvigelse mellem observeret og simuleret vandfgring kun udggr mellem
4 0g 9 % vurderes den opstillede model at reproducere den observerede vandfgring tilfredsstillende. Den
overfladiske direkte afstrgmning til moserne og aerne vurderes pa denne baggrund at vaere minimal og er
derfor ikke inkluderet i vandbalancen.
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Figur 9 Kalibreret model og fejl pa trykniveau (head) observationer. Stgrrelsen af sgjlerne repraesenterer

fejlen mellem simuleret og observeret trykniveau i de givne boringer. Differencen imellem simuleret og
observeret trykniveau er inddelt i tre farve kategorier: differens pa 0-75 cm (grgn), differens pa 75-150 cm
(gul) og differens > 150 cm (rgd). Potentialelinjer er optegnet pa baggrund af Store Pejledag 2016
malingerne. Nederst er vist et zoom af omradet ved selve moserne.
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5.4 Validering

Rigkilde modellen er valideret ved at kgre den dynamisk fra 2011 til 2016 og undersgge, hvordan den
efterligner observerede trykniveauer. Figur 10 viser eksempler pa trykniveauvariationer igennem
simuleringsperioden. De to eksempler viser, hvordan de 4 observationspunkter ligger i forhold til de
beregnede vaerdier. Generelt set er den arlige variation rimelig simuleret ud fra de data, som er til
radighed. Ud fra observationerne ser det ud til, at Rigkilde modellen eventuelt overestimerer variationer,
men modsat har vi ikke observationer pa det tidspunkt, hvor trykniveauet ifglge modellen er hgjest. Der er
ingen grund til at tro, at modellen ikke simulerer det hgjeste trykniveau pa det rigtige tidspunkt, selvom vi
ikke kan bekrzefte det med data. Dataloggere i det fremtidige loggernetvaerk vil kunne vise den korrekte
arlige variation. At vi har tiltro til modellens hgjeste trykniveau skyldes det forhold, at hgjeste trykniveau
opstar i perioden umiddelbart efter mest grundvandsdannelse. Grundvandsdannelsen er, som fgr
beskrevet, fremkommet ved DK-model kgrsler, hvor grundvandsdannelsen altid har veeret et fokusomrade.
De vigtigste parametre til beregning af grundvandsdannelsen i DK-modellen er nedbgrsmangder og
potentielt fordampning, hvilket er direkte malbare parametre, eller afledt af malbare parametre. Derfor har
vi tillid til Rigkilde modellens evne til simulering af tidspunkt af hgjeste grundvandsstand, og dermed
tidspunkt for det givne ars mest vade periode i moserne.
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Figur 10 Figuren viser Rigkilde modellens evne til at simulere de arlige variationer i trykniveau for peroden
2011-2016. Trekanter angiver observationer af vandstand i de to boringer 700.7009 og 700.7075 i moserne.
Boring 700.7009 (= VM3-1 i Vasby Mose der har filter i 1 meters dybde) og boring 700.7075 (= VM18-1 i
Vasby Mose, der ogsa har filter i 1 meters dybde). Kurverne med prikker viser de simulerede
vandstandsvariationer i de to boringer. De grgnne stolper viser differencen mellem observeret og simuleret
vandstand.

Figur 10 viser ogsa, at der er en vis forskel i arsvariationerne. Det ses pa de simulerede vandstandskurver at
vintrene 2015 og 2016 er vadere end de foregaende ar. Desuden ses at arsvariationerne i arene 2013-2014
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er 10-15 cm mindre end i arene 2015-2016. Det vurderes at 15 cm hgjere vandspejl kan i visse dele af
moserne oversvgmme stgrre arealer.

5.5 Historisk tidsserie

Tidsserien for boring 200.126 (figur 11), beliggende lige gst for Sengelgse Mose, er medtaget og analyseret i
projektet, da den viser flere interessante forhold for det lokale trykniveau. Angaende de arlige variationer
kan der observeres pa nederste plot i figur 11, at arsvariationerne er 20 -30 cm. Det bekraefter, hvad vi har
observeret ved pejling af de mange boringer i moseaflejringerne i perioden 2014-2016 og viser saledes
enslydende svingninger i det omkringliggende grundvandsmagasin og trykniveauet i selve mosen. Det er
ogsa interessant at kigge tilbage i historien, hvor vi har et indblik i trykniveauet fra omradet tilbage fra
starten af 1900 tallet. Vi ser her den helt lokale effekt af henholdsvis klimaudviklingen, men ogsa
udviklingen af indvinding og afdraening. Det er vigtigt ikke kun at fokusere pa indvinding, men ogsa pa
draening og her taenkes specielt pa draening af moserne, eksempelvis som fglge af t@rveskaering /1/. Saledes
falder trykniveauet tydeligt i 1930’erne og 1940’erne, sandsynligvis som fglge af gget afdraening, men nok
ogsa gget indvinding. Vi ser laveste niveau i midten af 1970’erne, hvilket passer fint med perioden med
stgrste indvinding i Danmark. Det er dog vaerd at bemaerke, at trykniveauet i 70’erne ikke adskiller sig
markant fra perioden 1935-1970. Det kunne tolkes saledes, at afdraeningen af omradet er den overordnede
og dominerende faktor for trykniveauet og dermed vandstanden i omradet. Efter at afdraningen er
foregaet, finder vi det laveste trykniveau i 70’erne, hvor den stgrste indvindingspavirkning fandt sted. Det
nuvaerende trykniveau er naesten pa hgjde med det observerede i starten af 1930’erne, og der ser ud til at
veere en trend med stigende trykniveau, startende fra 1990’er og frem til idag.

Redeggrelsen for regulativet af 1996 /10/ for Sengelgse A siger, at bundekoten her er haevet med op til 75
cm i den abne del. Det kunne vaere neaerliggende at tilskrive grundvandsstigningerne i denne periode til
denne haevning af bundkoten. Redeggrelsen beskriver ligeledes for vintervandfgringen, at ”“for hele
vandlgbet er der ved ovennaevnte afstramning (vinter 10 ars maximumafstrgmning) en vandspejlsstigning
pa 0-25 cm, lokalt op til 60 cm, betinget af den haevede bundkote jf. de faktiske forhold”. | de seneste ar har
trykniveauet ikke vaeret under kote 14, hvilket det var kontinuert fra 1934 til 1995, se gverste kurve, figur
11.

Ovenstaende diskussion er interessant i det nuvaerende perspektiv, da arsager til en mulig nuvaerende
stigning er omdiskuteret af lodsejerne i omradet. Det ser ud til, at en sadan stigning har fundet sted i
1990’erne men det kan ikke dokumenteres, at haevningen af bundkoterne i 1980’erne og 1990’erne, har
noget med stigningen af vandstanden i moserne de sidste 10 ar. Denne stigning af vandstanden i moserne
kan desuden ikke dokumenteres af naervaerende undersggelse.
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Figur 11 Historisk tidsserie fra boring 200.126, der er beliggende lige gst for Sengelgse Mose. De historiske
kurver viser, at der er nogen variation; ved det gverste plot ses specielt effekt af formodet tgrveskzering i
1920’erne og 1930’erne, der virker som den stgrste vandstandspavirkning, mens pavirkningen fra
1970’ernes maksimale vandindvinding ikke pavirker omradet anderledes end observationer viser for
1940’erne og 1950’erne. Det kunne indikere, at draeningen af omradet som fglge tgrveskaering er mere
betydende end effekten af vandindvindingen. | forbindelse med Store Pejledag er 200.126 pejlet til 13,77
moh (2014) og 14,06 moh (2016).

6. Scenarier og resultater

Resultaterne fra scenarierne er beskrevet i det fglgende. Analyserne er opdelt i en reekke scenarier, som
skal belyse de nuvaerende hydrologiske forhold og mosernes udvikling pa kort sigt i EU-LIFE naturprojektets
Ipbetid frem til 2020 for at fa udviklet naturen her og nu, samt belyse forhold der kan bergre moserne pa
lang sigt med fremtidige effekter af klimaaendringer og aendringer i mangden af drikkevandsindvinding. |
den forbindelse er Rigkilde modelomradet sat op til at indeholde nuvaerende indvindingsoplande.

Opsaetningen af modellen, og de analyser af grundvands — overfladevands systemet, som ligger til grund for
modelopsaetningen, og de forskellige valg som er truffet, vil ogsa pavirke scenarierne. Derfor er scenarierne
pavirket af den viden, som er opnaet igennem diverse analyser under modelopsaetningen. Den tidslige
dynamik i grundvandssystemet viser, at trykniveauerne svinger pa sasonbasis og ikke pa daglig eller
ugentlig basis. Ydermere star vandstanden i mosen i god kontakt med de omkringliggende primaere og
sekundaere magasiner. Vandstanden i moserne afhanger af grundvandet i de omkringliggende magasiner
til en vis grad. Et af de fglgende scenarier vil belyse, om det er muligt at kontrollerer vandstanden i et givet
omrade i mosen ved indlaeggelse af enten abne draengrgfter eller nedgravede lukkede draenrgr. Moserne
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leverer en stor del af vandet til stremningen i derne. Som det er observeret blandt andet i november 2015,
kan hgje vandstande i derne dog oversvgmme moserne. Dette skal afhjeelpes ved at sgrge for en
tilstreekkelig vandfgringsevne igennem aerne, derunder et tilstraekkeligt fald. Et tilstraekkeligt fald
indebaerer en kontinuert indsats og opmaling af geometrien af derne (bredde og bundkote). Hvis ikke
algbene "vedligeholdes” vil vandstanden i kanalerne stige, nar den samme vandmaengde skal bortledes.
Heaeves vandstanden i derne, haeves vandstanden i moserne ogsa.

HT kommune har angivet, at tidligere undersggelser af algbene har vist, at vandfgringsevnen er
tilstraekkelig til at lede vandet fra moserne samt draenvand veek /4,5,10/. Neervaerende undersggelse af
mosernes vandstandsdynamik viser, at selvom kapaciteten i derne findes, kan det ved stgrre
regnhandelser skabe en sa hgj vandstand i derne, at stgrre oversvgmmelser ind i moserne finder sted.

Scenarie 1 og 2 (draenscenarier)

| scenarie 1 skal der vurderes med den opstillede Rigkilde model for gstenden af Sengelgse mose og for
gstenden af Vasby Mose, hvilken betydning en nyetablering af et nedgravet draenrgr eller genetablering af
en aben greft til bortledning, har pa de naarmeste der. | scenarie 2 vurderes om nyetablerede grgfter kan
senke vandstanden i en sadan grad af vandmaetningen af arealer ved eksisterende eller potentielle lysaben
habitatnatur, herunder rigkaer, reduceres.

HT kommune har udpeget to omrader i hhv Vasby og Sengelgse Moser, der behandles i de to
draenscenarier. For Vasby Mose angar det omradet ved matrikel 6h og 7s Vasby by (#stende af Vasby
Mose). For Sengelgse Mose angar det omradet mellem matrikel 10d og 13e Sengel@se By (Sengelgse Mose,
lige vest for tillgb af Hakkemose Grgften til Sengelgse A).
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Figur 12. Sengelgse Mose scenarie 1. Draenplacering i modellen angivet ved en potentiel draen anlaegslinje
(gul linje). Pa figuren er angivet regulativbundkoter af bundkoter. Desuden er terreenkoten vist tre steder
langs draenet. Alle koter er angivet i moh. Kortudsnittet viser kun data for Sengelgse A regulativet.

Figur 12 viser placering af enten et nyetableret nedgravet draenrgr eller en dben greft i gstlig del af
Sengelgse Mose. Bundkoten af Sengelgse & pa det sted, hvor det teenkte draenrgr/greft munder ud i den,
har en bundkote pa mellem kote +10,9 moh og kote +11,3moh. Det er vaerd at bemaerke topografien,
sammenholdt med bundkoten af kanalen, som ifglge opmalinger er mellem kote +10,9 moh og kote +11,3
moh. Disse oplysninger vil kreeve udfgrsel af et detailprojekt. Hvis eksempelvis vandstanden i omradet langs
det ny dreenrgr/ abne groft skal saenkes til 50 cm under terraen kan draenrgrets eller den abne grefts
bundkote hgjest blive kote + 11,4 moh, hvilket betyder at draenet/grgften vil have en kote meget taet pa
vandspejlet og bundkoten i den. Det vil veere kritisk, nar aen har hgje vandstande, og der vil veere mulighed
for tilbagelgb i mosen. Specielt hvis draenet er en aben grgft, er det problematisk. Ved et lukket draenrgr vil
muligheden for pavirkning ved tilbagelgb vaere mindre i moserne. Ved hgjvandssikring indbygget i
draenrgret, sikres der mod tilbagelgb. For at ga videre med en Igsning kraever det en detailprojektering med
en mere praecis indmaling af mosens topografi fgr det afggres, om en draening ved draenrgr kan foretages.
Fer denne indmaling skal det praecist fastlaegges, hvor draenrgret endeligt skal ligge.

Delkonklusion (scenarie 1): HT-kommune skal vaere seerlig opmaerksom omkring bundkote forholdene af

det ny draenrgr/bunden af den dbne grgft i forhold til bundkoten og anslaet hgjvandstand i den pa det sted
hvor draenrgret/den dbne grgft munder ud i Sengelgse A, nar vandstanden i moseomradet omkring
draenrgret/grgften skal seenkes eksempelvis 50 cm. Det anbefales et detailprojekt, hvor bl.a. de aktuelle
terreenforhold langs anlaegslinjen indmales med differential GPS, samtidig med at bundkoten i den
indmales. Det anbefales udelukkende at planlaegge anlaegsarbejdet udfra konkrete GPS opmalinger i felten,
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og det er ikke nok kun at benytte SDFE’s 1,6m eller 0,40m hgjdemodel ved planlaegning af anlaegsarbejdet.
Det vil veere kritisk, nar den har hgje vandstande, og der vil veere mulighed for tilbagelgb i mosen. Specielt
hvis draenet er en aben groft, er det problematisk. Ved et lukket draenrgr vil muligheden for pavirkning ved
tilbagelgb vaere mindre i moserne. Der foreslas en hgjvandssikring indbygget i draenrgret, sa vandet ikke
kan Igbe tilbage ind i mosen igen.

| scenarie 2 vurderes om nyetablerede grofter i Sengelgse Mose kan saenke vandstanden i en sadan grad af
vandmaetningen af arealer ved eksisterende eller potentielle lysaben habitatnatur, herunder rigkeer,
reduceres. Det skal undersgges hvilken pavirkning der kan ske i forhold til rigkaer, der er afhaengig af den
opadrettede grundvandstilfgrsel. Figur 13 viser hvordan en dransaenkning vinkelret pa dreenrgret kan
beregnes. Hvis eksempelvis draenrgret seenker vandstanden med en meter ved selve draenrgret, vil
vandstanden sankes 30 cm, ca. 25 meter fra draenet. Figuren viser, at seenkningen 50 m fra draenet er ca.
en tiendedel af seenkningen ved selve draenet.

Z&ndring i vandstand
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Figur 13. Sengelgse Mose scenarie 2. £ndring af vandstand/gvre grundvandsspejl i meters afstand fra draen
i Sengelgse Mose draen scenariet, i en afstand pa hhv. 70 og 124 m vinkelret pa Sengelgse A.

Den preaecise seenkningsdybde, som fglge af afstanden fra draenet, er afhaengig af bl.a. jordbundens
hydrauliske ledningsevne, som varierer meter for meter. Derfor er det ikke muligt at give en praecis
seenkningsdybde, da vi ved modelleringen benytter os af gennemsnitsvaerdier for den gverste tgrv, som
draenet ligger i den @stlige del af mosen. Pa trods af denne usikkerhed vurderes det, at seenkningen fra
draening breder sig udover de nzermeste 10 til 30 meter fra draenet. Beregningerne viser dog at der en
potentiel risiko for at en mindre afseenkning af vandstanden pa op til 10 cm i en afstand op til 50 m fra
draen uanset om afsaenkningen sker 70m eller 124m fra kanten af den. Lignende draensaenkninger er
rapporteret af /8/. Hvorvidt afsaeenkningerne har en negativ virkning pa den gnskede opadrettede
grundvandsudstrgmning siger disse beregninger intet om, og det anbefales at der etableres
moniteringsboringer i flere afstande fra draensystemet, hvor de hydrauliske gradientforhold overvages og
evalueres efter 2-3 ars drift.

Delkonklusion (scenarie 2): Modelberegningerne viser at som fglge af etablering af et nyt draenrgr i jorden

eller en dben draengrgft vil dette draensystem kunne afsanke vandstanden som et minimum10-30m
vinkelret vaek fra draensystemet med 30-50cm vandstandssaenkning. Det kan dog ikke udelukkes at
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vandstanden pavirkes optil 50m fra det ny draansystem med optil 10cm vandstandssaenkning. Effekten af
afsankningerne pa grundvandsudstrgmningen anbefales moniteret med mindst 2 moniteringsboringer og
evalueres efter 2-3 ars drift.

Vasby Mose dreenscenarie
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Figur 14. Vasby Mose scenarie 1. Kort viser placering af draen, bundkoter for algb/grefter og koter langs en

potentiel draen anlaegslinjen (gul linje).

Scenarie 1: Figur 14 viser placering af dreen scenariet for Vasby Mose. Her burde der veere mulighed for
anlaeg af et nedgravet draenrgr eller en aben gregft i forhold til bundkoter i den, hvis bunden af det
nyetablerede draensystem eksempelvis ligger 50 cm under terraen. Igen, som ved Sengelgse Mose
scenariet, ma det dog understreges, at de pracise koter for henholdsvis draenet, samt koten pa dens bund
ved draensystemets udmunding er afggrende for den endelige beslutning om etablering af et draensystem.
Da den naevnte koteforskel ogsa her er lille, vurderes det at et lukket draenrgr med hgjvandssikring vil fa
mindre negative effekter ved muligt tilbagelgb fra den. Det foreslas at der fglges op med et detailprojekt.

Delkonklusion (scenarie 1): Seerlig opmaerksomhed skal gives af HT kommune omkring draenlinjen i Vasby

Mose til at fa indmalt anlaeglinjen med differential GPS for at sikre det ngdvendige fald mod udmundingen
ved Spang A. Det vurderes at et lukket draenrgr med hgjvandssikring bedre vil sikre mod tilbagelgb fra den
ind over moseoverfladen, end en aben gregft kan ggre. Det foreslas at der fglges op med et detailprojekt.

Scenarie 2: Pavirkningen af grundvandsspejlet i forskellige afstande vinkelret pa draensystemet viser, at
seenkningen foregar over et stgrre omrade end kun lige omkring draenet. Draenet er nedsat i en dybde pa
50 cm under terraen. Resultaterne er sammenlignelige med resultaterne fra Sengelgse draen scenariet. |
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Vasby Mose er modellen mere praecis, og overestimerer ikke vandspejlet, men star teet ved terraen, som
observationerne viser (figur 15). | den del af Sengelgse Mose, hvor dranscenariet er placeret, er det
simulerede vandspejl over topografien, og nar dreenet saledes placeres under terraenoverfladen, saenkes
det simulerede vandspejl under draen scenariet mere end ved Vasby scenariet. Faelles for begge scenarier
er dog, hvor langt pavirkningen af draenet nar vaek fra selve draenet. For begge draenscenarier beregnes
afseenkninger pa op til 40-50m fra de nye draen. Det giver en vis sikkerhed i scenarieresultaterne, at der
opnas nogenlunde ensartede resultater for de to forskellige omrader.

En anden udfordring for dette omrade hvor Vasby Mose draenscenariet er blevet undersggt, er at der i
seerlig nedbgrsrige perioder kan opsta oversvgmmelser fra et sidelgb til Spang A ind over den fglsomme
natur. Her ses ogsa en problematik ud fra bundkoterne i Spang A, som er taet pa terraen koten i det
fglsomme omrade, mellem den foresldede draening og Spang A.

Z&ndring i vandstand
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Figur 15. Vasby mose scenarie 2. Pavirkning af grundvandsspejl ved draening med nedgravet draenrgr i
0,50m dybde eller med aben grgft. Scenarie kgrsler hvor trykniveau er pavirket med afstanden fra draen.

Delkonklusion (scenarie 2): Modelberegningerne viser, at det er sandsynligt, at der vil ske en afsaenkning af
vandstanden i en afstand pa optil 50 m veek fra draensystemet. Stgrrelsen af afsaenkningen vil veere stgrst
naer Spang A. Der skal laves konkrete pejlinger i mindst 2 boringer i en indkgrings periode p& 2-3 &r. Det
foreslas at udfgre et detailprojekt.

Scenarie 3

| scenarie 3 skal det vurderes om draenvand kan afledes fra markafvanding pa arealer syd for Sengelgse
Mose via et nyetableret lukket rgr pa Enghavegardsvej 21 gennem Sengelgse mose til Sengelgse A. |
udbudsmaterialet var det anfg@rt, at der i scenarie 3 vurderes om markvandet kunne afledes med et lukket
draenrgr. Det vurderes imidlertid at det vil veere mere hensigtsmaessigt at etablere et lukket rgr uden
draenvirkning.

Den dbne draengrgft, der i dag afleder naeringsholdigt vand fra markerne syd for mosen og igennem mosen
fra Enghavegardsvej 21 skal udskiftes med et lukket rgr. Derved hindres at markvandet fra markerne siver
ud/lgber over grgftekanten i hgjvandssituationer og ud i mosen teet pa de veerdifulde rigkaer.
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Udfordringen ved Enghavegardsvej omhandler ud fra den korte periode for dataindsamling et periodisk
aktivt draenrgr fra marker syd for Enghavegardsvej 21 (bilag 3). Malinger gennemfgrt af Orbicon for sidste
halvar af 2016 viser et gennemsnit pa 0,85 L/s, hvilket vurderes ikke at have nogen vasentlig kvantitativ
effekt pa det vandlidende omrade mellem Enghavegardsvej og Sengelgse A. Udigbet fra Sengelgse Mose
havde i samme periode en middelvandfgring pa 44 L/s og derfor udger draenbidraget under 2 % af den
samlede udstrgmning fra mosen.

Det lukkede rgr kan enten fgres fra Enghavegardsvej 21 videre igennem mosen som et lukket rgr med
hgjvandssikring i udlgbet til Sengelgse A. Vaelges denne linjefgring skal der ogsa tages hgjde for at ved
kraftige regnhandelser kan der ske overlgb fra Hakkemose Grgften med nzeringsholdigt vand ind i den
nordgstlige del af Sengelgse Mose pa den gst-vestgaende strakning frem til t-krydset og sammenlgbet
med Sengelgse A. Der kan pa denne straekning vaere behov for at haeve Hakkemose graftens brinker ind
mod mosen, for at hindre fremtidige indlgb. Herved reduceres pavirkningen af rigkeerene med
nzringsholdigt vand, og det kan forventes, at afgraensningen af mosen bliver lettere. Der kan eventuelt
yderligere arbejdes videre med at etablere vade enge fgr Hakkemode Grgften nar Sengelgse Mose.

Alternativt kan det ledes mod @st, syd for Sengelgse Mose i et nyt draenrgr, se sort linie pa figur 16, direkte
til Hakkemose Grgften, hvis denne omlaegges til sin tidligere vej udenom Sengelgse Mose, se gul streg figur
16. Endelig bgr det overvejes om den nuvarende draengrgft gennem mosen ved Enghavegardsvej 21
bibeholdes for alene at aflede overfladevand der falder i mosen ud til Sengelgse A. Det skal overvejes, om
der skal laves en hgjtvandssikring s& der ikke sker tilbagelgb ind i grgften og ud i mosen.
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Figur 16. Ny linjefgring af Hakkemose Grgften (gul) og forslag til lukket rgrfgring af draen fra
Enghavegardsvej 21 til Hakkemose Grgften med mulig opsamling af draen langs @st-vest gdende markskel
(sort).

Delkonklusion (scenarie 3): Det vurderes at maleperioden for draenvandfgringer i efteraret 2016 er

utilstraekkelig til at komme med en endelig konklusion pa stremningsmaengder og — dynamik, nar et nyt
lukket rgr skal etableres fra Enghavegardsvej 21. Men pa baggrund af den pt. kendte maleserie er
dreenvandstrgmningen beskeden og hvis den er repraesentativ vil det veere et mindre lukket rgr der skal
etableres i jorden. Det lukkede rgr kan enten fgres fra Enghavegardsvej 21 videre igennem mosen som et
lukket rgr med hgjvandssikring i udigbet til Sengelgse A. Alternativt kan det ledes mod gst, syd for
Sengel@gse Mose i et nyt draenrgr, se sort linie pa figur 16, direkte til Hakkemose Grgften, hvis denne
omlaegges til sin tidligere vej udenom Sengelgse Mose. Endelig bgr det overvejes om den nuvarende
draengrgft gennem mosen ved Enghavegardsvej 21 bibeholdes for alene at aflede overfladevand, der falder
i mosen ud til Sengelgse A. Det skal overvejes, om der skal laves en hgjtvandssikring, sa der ikke sker
tilbagelgb ind i grgften og ud i mosen. Der kan eventuelt yderligere arbejdes videre med at etablere vade enge for
Hakkemode Grgften nar Sengelgse Mose. Dette kraever udfgrsel af et detailprojekt.

Scenarie 4
| scenarie 4 vurderes dimensionsgiven diameter af det nyetablerede lukkede rgr.

Ud fra data leveret af Orbicon er det som beskrevet i Scenarie 3 ikke relevant at gennemfgre
modelsimuleringer med denne meget lave vandfgring. Modellens kalibrerede flow igennem mosen,
indeholder desuden implicit denne draenafstremning, da det simuleres som grundvandsinput og dermed
indgar i vandbalancen for vadomradet.

Hvad angar det lukkede draenrgr fra Enghavegardsvej 21 til enten Sengelgse A, eller ideelt set, til
Hakkemose Grgften, skal det have samme diameter som selve draenrgret. Hvis det er muligt at omlaegge
udlgbet af Hakkemose Grgften som vist i figur 17, kan diameteren vaelges saledes at andre draen fra fx
marker syd for mosen mellem Enghavegardsvej og Hakkemose grgften opsamles og dermed bortledes fra
Sengelgse Moses @gstlige del, se forslag figur 16.

Delkonklusion (scenarie 4): Et lukket dreenrgr anbefales at have sammen diameter som draenrgret ved

Enghavegardsvej 21, da vandmaengden der skal bortledes til enten Sengelgse A eller Hakkemose graften (jf.
scenarie 3). Der kan vaere en fordel ved at etablere anlaegslinjen til Hakkemose Grgft, da der samtidigt kan
opsamles draenvand fra andre marker syd for Sengelgse Mose.

Scenarie 5

| scenarie 5 skal betydningen vurderes af gget nedbgrsmangder i et fremtidigt klima med henblik pa (a) de
to mosers fugtighedsforhold samt (b) Spang A og Sengelgse A’s afstrgmning med en dynamisk model, hvor
ekstremperioder med hgj vandstand og ekstremperioder med lav vandstand i moseaflejringerne kan
simuleres som fglge af klimaekstremer. For at teste effekter af et fremtidigt klima benyttes eksisterende
nationale klimascenarier, der fglger faglige anvisninger fra det internationale klimapanel (IPCC). De
nationale klimascenarier nedskaleres sa de deekker Rigkilde modelomradet omkring de to moser. Pa
baggrund af nedskalerede klimadata for et fremtidigt klima, skal et vadt, et tgrt og et middel scenarie
anvendes.
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Ud fra analyser og klimadata frembragt i et tidligere studie /9/ om klimafremskrivninger, er et vadt og et
tert klimascenarie for den fjerne fremtid valgt. Den fjerne fremtid defineres som ar 2080-2100. DK-model
Sjeelland er saledes kgrt med klimainput for denne periode, og grundvandsdannelsen er udtrukket til
Rigkilde modellen. Herefter er Rigkilde modellen kgrt for en 5 ars periode for nutiden (2005-2009) og for en
5 ars periode for hhv. den tgrre og den vade fremtidsperiode. Resultater fra fremtidsperioden er
sammenlignet med resultatet fra nutidsperioden. Den vade prognose for fremtiden indeholder i
gennemsnit 19 % mere nedbgr end nutidens klima. Den tgrre fremtidsprognose indeholder 6 % mere
nedbgr en nutidens klima. Fzelles for scenarierne er, at fordelingen af nedbgren henover aret er anderledes
end i nutiden fordeling af nedbgren hen over aret. Fremtidsprognoserne er fremstillet ved den sakaldte
delta change metode /9/, hvor manedlige faktorer ganges pa nedbgren. Med den metode benyttes den
nutidige observerede arsdynamik for nedbgren, mens forskellige faktorer ganges pa manederne. Det har
den fordel, at den samme periode kan analyseres og direkte sammenlignes, se figur 17.
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Figur 17 Simulererede vandstande i kalkmagasinet under moserne og i moseaflejringerne beregnet med
Rigkilde modellen i et nutidigt klima og i et fremtidig vadt og et fremtidigt tgrt klima. 200.126
repraesenterer trykniveauet (vandstanden) i det primaere kalk magasin, mens 200.7051 (SM1-3.5 i
Sengelgse Mose med filter i 3,5 meters dybde) repraesenterer trykniveauet i moseaflejringerne.

Af figur 17 fremgar det at vandstanden for sommerperioden er nasten ens for de tre beregnede klima
scenarie der mens der en noget stgrre forskel pa vandstandene i vinterperioden for de tre beregnede klima
senarier. Der er ingen vaesentlig forskel pa arsdynamikken i kalkmagasinet under moserne eller i selve
moseaflejringerne. Forskellen pa et fremtidigt vadt eller tgrt klima er beskedent med ca. 10-15cm hgjere
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vandstand i det vade fremtidige scenarie. Et middelscenarie vil vaere teet pa nutidig vandstand. |
sommerperioden er forskellen mellem scenarierne pa maks. 5cm. Dette betyder i et fremtidigt klima, i
planternes veekstsaeson i sommer halvaret, sa vil fugtighedsforholdene sandsynligvis ikke s&endre sig
vaesentlig, fra det vi kender i dag.

Generelt ma det konkluderes ud fra resultaterne, at selvom der er en tydelig forskel pa de to scenarier og
nutiden, vil fugtighedsforholdene i moserne ikke a&ndres vaesentligt pga. klimaforandringer. Andre forhold
er muligvis mere vigtigt at holde gje med f.eks. afstremningsforholdene fra Spang A og Sengelgse A i et
fremtidigt klima. Der skal vaere et forvaltningsmaessigt opmaerksomhedspunkt omkring hyppigheden af
gredeskaering, og senere gr@deskaering pa aret i de to aer i et fremtidigt klima for at sikre tilstreekkelig gode
afstremningsforhold i Set i forhold til de andringer, der er foregdet op igennem det 20. arhundrede,
vurderes pavirkningen fra klimaforandringer pa moserne at vaere lille. Fx viser den historisk tidsserie for
boring 200.126 en vandstand f@gr 1930’erne pa over 15 moh, mens den nuvaerende middelvandstand er ca.
13,5 moh, mens den i de 5 simulerede ar i den fjerne fremtid, ikke er over 14 moh.

Delkonklusion (scenarie 5): Klimascenarier beregnet med Rigkilde modellen for et fremtigt t@grt og vadt

klima i perioden 2080-2100 sammenlignet med det nutidige klima viser ikke store forskelle i vandstand
imellem det klima vi kender i dag og om 60-80ar. Vinterperiodens vandstande beregnet for de tre klima
scenarier viser stgrst forskelle pa optil 10-15 cm, mens sommer scenariet maksimalt adskiller sig med 5cm
mellem de tre klimascenarier. Beregningerne sandsynligggr saledes, at i planternes vaekstperiode i
sommerhalvaret, vil fugtighedsforholdene i moserne ikke s&endres vaesentligt i et fremtidigt klima. Det
vurderes saledes at der ikke vil vaere veesentlige eendringer i de hydrologiske forhold i moserne safremt
drzaeningssystemerne (draenrgr og grafter) er virksomme. Til gengzeld skal der nok veere et
forvaltningsmaessigt fokus pa en hyppigere og senere pa aret gredeskaering i de to aer i et fremtidigt klima
for at sikre tilstraekkelig gode afstréemningsforhold i derne.

Scenarie 6
| scenarie 6 benyttes den kalibrerede Rigkilde model til at evaluere det foreslaede moniteringsnetvaerk af
pejleboringer i moseaflejringerne samt i de sekundaere og primaere grundvandsmagasiner.

Figur 18 viser et forslag til placering af grundvandsmoniterings-lokaliteter. Det foreslas at etablere
kontinuert malende vandstandsloggere i udvalgte eksisterende boringer, der er filtersat i hhv.
moseaflejringerne og i det primaere grundvandsmagasin i moseomradet. Det foreslas at udbygge 1-2
boringer med indtag i det primaere grundvandsmagasin (kalk eller kvartaere sandlag) samt i 4-5 af boringer i
moseaflejringerne. Det skal bemaerkes, at der skal installeres nye pejlergr pa de steder, hvor det besluttes
at etablere den kontinuerte overvagning i moserne. Yderligere placeres, som et minimum 2 boringer med
vandstandsloggere til midlertidig overvagning af vandstandsaendringer omkring de nyetablerede
nedgravede draenrgr eller abne grgfter i hhv. Vasby og Sengelgse Moser.
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Figur 18 Forslag til etablering af vandstandsloggere i udvalgte eksisterende boringer filtersat i hhv.
moseaflejringerne og i det primaere grundvandsmagasin i moseomradet. Yderligere placeres
vandstandsloggere til midlertid overvagning af vandstandsaendringer omkring nyetablerede nedgravede
draenrgr eller abne grgfter i hhv. Vasby og Sengelgse Moser.

Modellen viser, at der er god hydraulisk kontakt mellem primaere grundvandsmagasiner (kalken og det
kvartaere sandlag KS2 indlejret i moraenelersdaekket, se evt. bilag 4 for konceptuelt geologisk model). Det
skal vaere et vigtigt kriterium for udvaelgelse af placeringen af overvagningsboringerne i moseaflejringerne
at moniteringsnetvaerket fokuserer pa omrader med fglsom natur. Specielt i den @gstlig ende af Sengelgse
mose mangler der malinger af grundvandsstand i boringer. Resultatet af draenscenarie 2 i begge moser
viser, at det er vigtigt at monitere i forskellige afstande fra nyetablerede nedgravede draenrgr eller abne
draengrgfter. Det anbefales, at overvagningsperioden mindst et ar fgr draening etableres og 2-3 ar i
driftfasen for at kunne fglge effekten af draeningen.

Delkonklusion (scenarie 6): Det anbefales at installere vandstandslogger i mindst 10 boringer i Vasby og

Sengelgse Moser til overvagning af vandstanden. Formalet er dels at overvage eventuelle pavirkninger fra
grundvandsindvindinger af moserne, eventuelle pavirkninger fra klimazendringer og endelig effekten af
etablering af to nye lokale afdraningssystemer i hhv. Sengelgse og Vasby Moser. Overvagningen skal fglge
a@ndringer i vandstand i det primaere grundvandsmagasin naer moserne; i selve mosaflejringerne, samt
observere andringer i vandstand i optil 50m afstand vaek fra de to nyetablerede draeningssystemer i de to
moser.
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Scenarie 7

| scenarie 7 skal betydningen af aendringer i indvindingsmangder fra de eksisterende kildepladser vurderes.
Desuden konsekvenserne for rigkaerets krav til opadgaende kalkholdigt grundvand vurderes med den
kalibrerede lokalmodel for begge moser.

| figur 19 er vist placeringen af omradets indvindingsboringer samt udvalgte moniteringsboringer i det
primaere grundvandsmagasin og i selve moseaflejringerne der indgar i scenarie 7’s Rigkilde modelanalyse af
om omradets betydelige grundvandsindvinding potentiel kan pavirke vandstandsforholdene i de to moser
ved en forggelse af indvindingen pa samlet 20%. £ndringen i vandstand er med Rigkilde modellen beregnet
for 3 boringer i moseaflejringerne og i en boring @st for Sengelgse mose.
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Figur 19 kortoversigt der viser placeringen af udvalgte indvindingsboringer og moniteringsboringer i
Sengelgse omrader, der indgar i analysen af scenarie 7. Der er vist tre moniteringsboringer i
moseaflejringerne og en i det primaere grundvandsmagasin (200.126). Det er kun indvindingsboringer, hvor
den samlede oppumpning er gget med 20% i scenarie 7 der er indikeret.

Nedenstaende tabel 2 viser resultater for scenarie 7. | tabel 2A er vist det observerede trykniveau (h Obs)
fgr indvindingsmaengden gges med 20% og det med Rigkilde modellen simulerede trykniveau (h Sim) fgr
indvindingen gges i 2 moniterings boringer i Sengelgse Mose, en boring i Vestenden af Vasby Mose samt en
boring i kalkmagasinet. Det med Rigkilde modellen simulerede trykniveau ved en forgget indvinding pa 20%
(h Sim*) er sa mmenholdt med fg@r situationen som differencen i simuleret trykniveau i mm vandstand (h
Diff **). Resultaterne er entydige, og viser ringe effekt af en indvindingsaendring pa 20 % i modelomradet,
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svarende til 1,7-3mm andring i vandstand. Med andre ord simulerer Rigkilde modellen en ganske lille
pavirkning af vandstanden i moseaflejringerne til trods for indvindingsmaengden samlet gges med 20% i
omradet. Det forventes ikke pa denne baggrund af gradientforholdene vil pavirkes vaesentligt som fglge
heraf.

| tabel 2B er vist observeret og simuleret vandfgring i Sengelgse a, hakkemose Grgft, samt Tostholmbro,
der repraesenterer afstrgmningen fra Vasby Mose. Den malte vandfgring fgr den forggede indvinding
begynder er angivet som Q obs (i m3/d) og den med Rigkilde modellen simulerede vandfgring Q Sim fgr
gget indvinding. Q Sim angiver den beregnede vandfgring med Rigkilde modellen ved 20% gget indvinding.
Zndringen i vandfgring fgr og efter ggning af indvindingen er angivet ved Q diff* (i m3/d) og den
procentvise reduktion i vandfgring f@r og efter den ggede indvinding er angivet i Diff i %. Den beregnede
andringen i vandfgring for de tre vandfgringsstationer kan opggres i promille stgrrelsen, hvilket ma anses
for en ganske ringe pavirkning af vandfgringen som fglge af en endog meget forgget indvinding i omradet
omkring de to moser.

Delkonklusion (scenarie 7): For det fgrste vurderes det pa baggrund af modelberegninger med Rigkilde

modellen at selv ved en ggning af grundvandsindvindingen med op til 20 % i Sengelgse omradet, sa vil
vandstanden i moseaflejringerne ikke pavirkes naeevneveerdigt (fa millimeter). Intet tyder pa at
gradientforholdene vil @ndres, sa de steder hvor der i dag er en opadrette grundvandsstrgmning vil disse
forblive opadrettet. For det andet vurderes det, at vandfgringen i derne omkring og i de to moser ikke
reduceres vasentligt (fa promille) ved en ggning af indvindingen i omradet med 20%.

Tabel 2 Effekter af forgget vandindvinding

A) DGU h Obs h Sim h Sim* h Diff**
Vest Sengelgse Mose 200.7590 13.99 14.084 14.081 2.9
Vest Vasby Mose 200.7029 14.32 14.258 14.255 3.0
@st Sengelgse Mose  200.7051 14.28 13.831 13.828 2.8
Kalkboring 200.126 14.11 13.483 13.481 1.7

Trykniveauer, h, er i moh. *Ved forgget indvinding pa 20%. **Difference i mm

B) Q Obs QSim QSim* Q Diff* Diffi %
Sengelgse A 3805 3458 3451 -7 0.19
Tostholmbro, Vasby Mose 4183 3848 3833 -15 0.40
Hakkemose Grgft 1614 1679 1675 -4 0.23

Q er vandfgring i m3/d
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7. Konklusioner og anbefalinger

| nerveerende undersggelse er opstillet en detaljeret grundvands-overfladevandsmodel (Rigkilde modellen)
for Vasby og Sengelgse Moser. Modellen skal belyse de nuvaerende hydrologiske forhold og mosernes
udvikling pa kort sigt i EU-LIFE naturprojektets Igbetid frem til 2020 for at fa udviklet naturen her og nu,
samt belyse de hydrologiske forhold der kan bergre mosen pa lang sigt med fremtidige effekter af
klimaaendringer og aendringer i mangden af drikkevandsindvinding. | den forbindelse er Rigkilde
modelomradet sat op til at indeholde nuvaerende indvindingsoplande.

Pa baggrund af 7 model scenarier har fglgende kunne konkluderes.

Senarie 1 og 2 (draenscenarier pa to specifikke lokaliteter i Sengelgse og Vasby Moser)
Sengelgse Mose

HT-kommune skal veere seerlig opmarksom omkring bundkote forholdene af det ny dreenrgr/bunden af
den dbne groft i forhold til bundkoten og ansldet hgjvandstand i den pa det sted, hvor dreenrgret/den dbne
groft munder ud i Sengelgse A, nar vandstanden i moseomradet omkring draenrgret/grgften skal saenkes
eksempelvis 50 cm. Det anbefales at de aktuelle terreenforhold langs anlaegslinjen indmales med
differential GPS samtidig med at bundkoten i den indmales. Det anbefales udelukkende at planlaegge
anlagsarbejdet udfra konkrete GPS opmalinger i felten, og det er ikke nok kun at benytte SDFE’s 1,6m eller
0,40m hgjdemodel ved planlaegning af anleegsarbejdet. Det vil vaere kritisk, nar den har hgje vandstande, og
der vil vaere mulighed for tilbagelgb i mosen. Specielt hvis draenet er en aben grgft, er det problematisk.
Ved et lukket draenrgr vil muligheden for pavirkning ved tilbagelgb vaere mindre i moserne, hvis
hgjvandssikring indbygges i draenrgret, dvs. vandet kan kun Igbe i én retning gennem rgret.

Modelberegningerne viser at som fglge af etablering af et nyt dreenrgr i jorden eller en aben draengregft vil
dette draensystem kunne afsaenke vandstanden som et minimum10-30m vinkelret vaek fra draensystemet
med 30-50cm vandstandssaenkning. Det kan dog ikke udelukkes at vandstanden pavirkes optil 50m fra det
ny draensystem med optil 10cm vandstandssaenkning. Effekten af afseenkningerne pa
grundvandsudstrgmningen anbefales moniteret med mindst 2 moniteringsboringer og evalueres efter 2-3
ars drift.

Vasby Mose

Seerlig opmaerksomhed skal gives af HT kommune omkring draenlinjen i Vasby Mose til at fa indmalt
anlzaeglinjen med differential GPS for at sikre det ngdvendige fald mod udmundingen ved Spang A. Det
vurderes at et lukket draenrgr med hgjvandssikring bedre vil sikre mod tilbagelgb fra den ind over
moseoverfladen end en dben gregft kan ggre.

Modelberegningerne viser at det er sandsynligt at der vil ske en afseenkning af vandstanden i en afstand pa
optil 50 m vaek fra draensystemet. Stgrrelsen af afseenkningen vil vaere stgrst naer Spang A. Der skal laves
konkrete pejlinger i mindst 2 boringer i en indkgrings periode pa 2-3 ar.
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Enghavegardsvej 21 (scenarie 3 & 4)

Scenarie 3: Det vurderes at maleperioden for draenvandfgringer i efteraret 2016 er utilstraekkelig til at
komme med en endelig konklusion pa strgmningsmangder og —dynamik nar et nyt lukket rgr skal etableres
fra Enghavegardsvej 21. Men pa baggrund af den pt. kendte maleserie er draenvandstrgmningen beskeden
og hvis den er repraesentativ vil det vaere et mindre lukket rgr, der skal etableres i jorden. Det lukkede rgr
kan enten fgres fra Enghavegardsvej 21 videre igennem mosen som et lukket rgr med hgjvandssikring i
udlgbet til Sengelgse A. Alternativt kan det ledes mod @st, syd om Sengelgse Mose i et nyt draenrgr, se sort
linje pa figur 16, direkte til Hakkemose Grgften, hvis denne omlaegges til sin tidligere vej udenom Sengelgse
Mose. Endelig bgr det overvejes om den nuvaerende draengrgft gennem mosen ved Enghavegardsvej 21
bibeholdes for alene at aflede overfladevand der falder i mosen ud til Sengelgse A. Det skal overvejes, om
der skal laves en hgjtvandssikring sa der ikke sker tilbagelgb ind i grgften og ud i mosen.

Scenarie 4: Et lukket draenrgr anbefales at have sammen diameter som draenrgret ved Enghavegardsvej 21,
da vandmaengden der skal bortledes til enten Sengelgse A eller Hakkemose grgften (jf. scenarie 3). Der kan
veere en fordel ved at etablere anlaegslinjen til Hakkemose Grgft da der samtidigt kan opsamles draenvand
fra andre marker syd for Sengelgse Mose.

Scenarie 5 (klimascenarier af nutidigt, fremtidigt tgrt og vadt klima (2080-2010)

Klimascenarier beregnet med Rigkilde modellen for et fremtigt tgrt og vadt klima i perioden 2080-2100
sammenlignet med det nutidige klima viser ikke store forskelle i vandstand imellem det klima vi kender i
dag og om 60-80ar. Vinterperiodens vandstande beregnet for de tre klima scenarier viser stgrst forskelle pa
optil 10-15cm, mens sommer scenariet maksimalt adskiller sig med 5cm mellem de tre klimascenarier.
Beregningerne sandsynligger saledes at i planternes vaekstperiode i sommerhalvaret sa vil
fugtighedsforholdene i moserne ikke sendres vaesentligt i et fremtidigt klima. Det vurderes séledes at der
ikke vil veere vaesentlige eendringer i de hydrologiske forhold i moserne safremt draningssystemerne
(draenrgr og grefter) er virksomme. Til gengeeld kan der veere et forvaltningsmaessigt
opmeaerksomhedspunkt omkring hyppigheden af grgdeskaering og senere grgdeskeering pa aret i de to aer i
et fremtidigt klima for at sikre tilstraekkelig gode afstremningsforhold i derne.

Scenarie 6 (automatisk vandstandslogging i udvalgte moniteringsboringer)

Det anbefales at installere vandstandslogger i mindst 10 boringer i Vasby og Sengelgse Moser til
overvagning af vandstanden. Formalet er dels at overvage eventuelle pavirkninger fra
grundvandsindvindinger i omradet, eventuelle pavirkninger fra klimaaendringer og endelig effekten af
etablering af to nye lokale afdraeningssystemer i hhv. Sengelgse og Vasby Moser. Overvagningen skal fglge
@ndringer i vandstand i det primaere grundvandsmagasin nar moserne; i selve mosaflejringerne, samt
observere andringer i vandstand i optil 50m afstand vaek fra de to nyetablerede draeningssystemer i de to
moser.

Scenarie 7 (effekter af gget grundvandsindvinding pa vandstand i og afstremning fra moserne)

For det f@grste vurderes det pa baggrund af modelberegninger med Rigkilde modellen at selv ved en @ggning
af grundvandsindvindingen med op til 20 % i Sengelgse omradet, sa vil vandstanden i moseaflejringerne
ikke pavirkes naevneveerdigt (fa millimeter). Intet tyder pa at gradientforholdene vil &endres, sa de steder
hvor der i dag er en opadrettet grundvandsstrgmning vil disse forblive opadrettet. For det andet vurderes
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det at vandfgringen i derne omkring og i de to moser ikke reduceres veesentligt (fa promille) ved en ggning
af indvindingen i omradet med 20%.
Felgende anbefalinger kan gives pa baggrund af den opnaede viden ved projektet.

e Det anbefales at der gennemfgres en kontrolopmaling af bundkoter for a- systemerne, som afleder
vand fra Vasby Mose og Sengelgse Mose. For moseomraderne i gstenden af Vasby Mose og
gstenden af Sengelgse Mose, hvor der planlaegges etablering af nye draeningsystemer (nedgravede
draenrgr eller abne draengrgfter), anbefales der ogsa en detailopmaling af terraenkoter i forhold til
kote af draen og kote af vandstand i den. Det anbefales at udfgre et detailprojekt.

e Det anbefales at draenrgret ved Enghavegardsvej 21 viderefgres som et lukket rgr igennem mosen
til Sengelgse A eller gstover til Hakkemose Grgft. Det lukkede rgr kan enten fgres fra
Enghavegardsvej 21 videre igennem mosen som et lukket rgr med hgjvandssikring i udlgbet til
Sengelgse A. Alternativt kan det ledes mod @st, syd for Sengelgse Mose i et nyt draenrgr, se sort
linje pa figur 17, direkte til Hakkemose Grgften, hvis denne omlaegges til sin tidligere vej udenom
Sengelgse Mose. Endelig bgr det overvejes om den nuvaerende draengrgft gennem mosen ved
Enghavegardsve]j 21 bibeholdes for alene at aflede overfladevand, der falder i mosen, ud til
Sengelgse A. Det skal overvejes, om der skal laves en hgjtvandssikring, sa der ikke sker tilbagelgb
ind i greften og ud i mosen. Det anbefales at udfgre et detailprojekt.

e Det anbefales at HT-kommune gennemgar brinkernes hgjde specielt ved Hakkemose Grgften ind
mod nordgstenden af Sengelgse Mose, sa overlgb af naeringsholdigt vand undgas ved
hgjvandssituationer. Det anbefales at lave et detail projekt.

e Det anbefales at Orbicons malinger af vandfgringen i dreenrgret ved Enghavegardvej 21 fortseettes i
et til to ar, for at fa et bedre billede af den reelle vandmaengde fra markdraenet.

e Klimascenarierne viser, at vintervandstanden i et fremtidigt klima kan a&ndre sig op imod 15 cm,
hvorimod sommervandstanden er i samme niveau som i nutiden. Vurderingen er baseret pa
modelkgrsler af hhv. et vadt og et tgrt klimascenarie for fremtiden. Modelkgrslerne viser, at
klimaforandringerne ikke pavirker mosernes vandforhold i veesentlig grad. Derimod kan
klimaforandringerne pavirke forhold som fx grgdevaeksten, hvormed revision af
vedligeholdelsesplaner bgr foretages.

e Det anbefales at etablere et moniteringsnetveaerk af pejleboringer med dataloggere i
moseaflejringerne til overvagning af eendringer i grundvandsindvinding, effekter af
klimaetforandringer i omradet, samt effekten af etablering af nye draensystemer naer den
veerdifulde sarbare natur i moserne. Det anbefales at lave et detailprojekt.

e Forslag til fremtidigt monitering af grundvandstand i Vasby mose og Sengelgse mose

o Sengelgse Mose: Opsatning af 2-3 moniteringsstationer i gstlig del af mosen ved
naturfglsomme omrader.
Vasby Mose: Her fortszettes de allerede etablerede moniteringsstationer, se figur 5.7.
Hvis de to beskrevne omrader af mosen skal dranes med fx draenrgr, eller abne
draengrgfter, skal der minimum et ar fgr etablering og 2-3 ars driftfase opsaettes 2 loggere i
en afstand optil 30-50m meter fra draenet til monitering af vandstanden.

o Det anbefales, at der benyttes automatiske dataloggere, hvor data skal indsamles arligt/
halvarligt.
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o Det anbefales at moniteringsboringer har filter ca. 50 cm under vandspejlet det givne sted,
saledes at boringen ikke udtgrre under tgrre perioder.

O Alle rgr der ikke lzengere benyttes i moniteringspjemed anbefales at blive slgjfe.
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Bilag 2. Vandfgringsstationer i Spang A ved Vasby Mose og Sengelgse A ved Sengelgse Mose.

Vandstandsdata findes online http://www.hydrometri.dk/hyd/
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Bilag 3. Markdraen pa Enghavegardsvej 21.

Beskyttet vandisb -
/*/ Beskyttede vandicb

Natura 2000 habitatomrade -
E3 NATURA 2000 - Habitatomrader
Kommunegranser -
"/ Kommunegranser
Matrikelgraenser

Rorlagt straekning herfra

Sengelose &

Hakkemosegroften

UdIgb fra markdraen til grgft pa Enghavegardsvej 21, matr.nr 10d Sengelgse By, Sengelgse markeret med
red prik.
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Bilag 4 Konceptuelt geologisk model

Regional geologi:

e Kalken

e ML/PL, moraneler, praekvartaer ler

e KS3, kvarteer sand 3

e ML3, moraeneler 3, mindre afggrende udbredelse i omradet.

o KS2, kvartzer sand 2, det afggrende sandmagasin i omradet, er ss mmen med kalken primaere
magasiner

e ML1/ML2, gvre moraenelers enheder lokalt

e KS1, kvarteer sand 1, uvaesentligt for lokalmodellen, optraader meget marginalt.

Mose geologi

e Togrvl, gverste lag i moserne, mest udbredte lag.

e Sandl, optreeder meget begraenset i vadomraderne. Er kun observeret enkelte steder. | numerisk
model er denne enhed sldaet sammen med tgrv 1.

e Kalkgytje, observeres ved de fleste lokaliteter i mosen, men er ikke gennemgaende.

o Tgrv2, optraeder kun sporadisk i moserne. Er slaet sammen med Kalkgytje i numerisk hgjoplgselig
model.

e Stgrre gennemgaende sandlag, som udggr nederste lag i moserne.
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