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1. Indledning

1.1 Baggrund

Geopark Odsherred og GEUS har indgaet et forskningssamarbejde i forbindelse med Geo-
parkens Lammefjordsprojekt.

| dette samarbejde skal GEUS foretage geologiske undersggelser i den inderste del af Lam-
mefjorden, der skal belyse fjordbassinets morfologiske udformning, sedimenterne i bassinet
0g bassinets opbygning.

1.2 Formal

Formalet med undersggelsen er, gennem udfgrelse af boringer at kunne lave en kontinuert
beskrivelse og optegnelse af sedimenttyperne og sedimentlagfelgen, samt at kunne lokali-
sere bunden af bassinet, og derved fa tykkelsen af de postglaciale aflejringer. Ved at korre-
lere mellem boringerne gives en model for den geologiske opbygning og udvikling af den
inderste del af Lammefjorden. Desuden skal der laves makrofossil undersggelser af bore-
preverne for at bestemme aflejringsmilja.

Formalet med denne boringskampagne er at falge op pa de indledende boringer (197.670,
197.671, 197.672 og 197.673), der blev foretaget i 2016 (Jakobsen et al. 2016).

Boring 197.671 blev uddybet, for at finde bunden af bassinet, der ikke blev naet i borekam-
pagnen i 2016. Boring 197.677 blev udfert i den dybe del af bassinet, for at se om dybden
fundet i 197.671 er generelt gaeldende eller om det er mere lokalt.

Boringerne 197.678, 197.679, 197.680 og 197.681 skal derudover bruges til tolkning af geo-
radar undersggelser foretaget pad besggs marken og markerne ved dyndhullerne ved Tu-
borgve;j.

Formalet med georadar undersggelserne er at kortlaegge tykkelsen af de sandede kystnaere
aflejringer, og at kortleegge opbygningen af gstersbankerne der findes i de sandede kystnaere
omrader.

Formélet med C14 dateringerne er af fastsla alderen af de forskellige aflejringer, for at kunne

gare rede for, hvornar de enkelte enheder er aflejret og for at give en kronologisk beskrivelse
af bassinets udvikling.
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1.3 Feltarbejde

Feltarbejdet er udfart i perioden 6. marts til 10. marts, hvor der er udfart 6 boringer.

Boring 197.671 blev uddybet til 25 m. De gvrige 5 boringer har faet DGU numrene 197.677,
197.678, 197.679, 197.680 og 197.681.

Boringerne 197.680 og 197.681 er foretaget som handboringer pa besggsmarken.

Boringerne er slgjfet umiddelbart efter endt boring, og fyldt op med bentonit.

1.4 Metoder

Boringerne er udfert af GEUS med en Nordmeyer Geotool boremaskine. Der er anvendt en
windows sampler med 60 mm udvendig diameter, og med en laengde pa 1 m. Der var bores-
teenger til at foretage boringer til max 25 m. Desuden er der foretagaet to handboringer pa
besagsmarken.

Boringerne er beskrevet i felten efter Vejledning i Ingenigrgeologisk prevebeskrivelse (Lar-
sen et al. 1988), og efterfglgende indleest i Jupiter boredatabasen, der er tilgaengelig via
GEUS’ hjemmeside. Der er taget praver af hvert lag eller en prgve pr. m.

Efterfelgende er prgverne vadsigtet og indholdet af makrofossiler er analyseret.

Der er udtaget 5 prover til C14 datering. Prgverne er sendt til analyse hos Beta Analytic i
Florida. En preve er dateret pa Lunds Universitet, idet de kan analysere pa mindre prgve-
maengder.

Georadar analyser er foretaget med Sensors & Software pulseEKKO PRO system.Til under-
sggelserne er brugt 250 MHz antenner, der giver en god oplgsning, og har en penetrations-
dybde pa op til 10 m. Georadar undersggelserne er anvendt i de sandede omrader med
henblik pa at kortleegge @stersbankernes opbygning.
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2. Boringerne

2.1 Beliggenhed

Boringerne 197.677, 197.678, 197.679, 197.680, og 197.681 er boret i marts 2017, hvor ogsa
197.671 blev uddybet (Fig. 2). Boringerne 197.670, 197.671 197. 672 og 197.673 er boret i
juni 2016

= ] _ _
| @ Boringer udfort i Lammefjordsprojektet /
| @ Eksisterende geotekniske boringer : f /.
| /V = &= : ’ ] <
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igur 2.1. Kort der viser beliggenheden af de udfarte boringer i lammefjordsprojektet. Desu-
den er beliggenheden af tre geotekniske boringer vist, der indgar i den samlede tolkning af
bassinets opbygning.
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2.2 Beskrivelse af boringerne

| Bilag 1 er boreprofilerne for de fire boringer vist, med pr@vebeskrivelse af de enkelte praver.
De marine aflejringer er blevet sigtet og er analyseret for makrofossiler med henblik pa at
beskrive aflejringsmilg og alder.

2.2.1 Boring 197.671

Terraenkoten pa borestedet er -3,87 m. Boringen er boret til 20,5 m i 2016, og er i denne
unders@gelse uddybet til 25 m.

| denne boring er der truffet Gytje med skaller til 20,5 m u.t. Gytjen er siltet, svagt lagdelt og
magrk olivengra. Gytjen er skalholdig ned til 12 m u.t., og herunder ses fa skaller til 20,5 m
u.t.

Fra 20,5 til 22,65 m u.t. er der truffet gytje der er leret, siltet, mark olivengra med mere siltede
indslag, der er steerkt organisk holdig, og ingen synlige skaller.

Fra 22,65 til 23 m u.t. er der truffet sandet silt, mellemkornet sand og siltet ler, der alt er
kalkholdigt og grat.

Fra 23 til 24,5 m u.t. er der lag af gytje, leret silt og sand. Lagene er lagdelt med gra, merkegra
og sorte lag.

Fra 24,5 til 25 m u.t. er der truffet moraeneler.

Der er lavet makrofossilanalyser af 34 prgver, 18 praver i 2016 og 16 prever i 2017. Der er
fundet marine fossiler til 20,5 m u.t. Men i prgverne fra de nederste 4 m er der fundet danse-
myg, der lever i ferskvandsger. Dette tyder pa, at sgaflejringer under de marine aflejringer er
blevet opblandet med de marine aflejriger.

Fra 20,5 til 22,65 m u.t. er der fundet makrofossiler der indikerer et ferskvandssg miljg, og
Fra 22,65 til 23 m er der fundet fragmenter af Dryas planten og Betula nana (dveergbirk)
hvilket indikerer at det er aflejringer fra en kglig periode. En “C datering giver en alder pa
13915 ar far nu, der saledes placerer aflejringerne i ZAldre Dryas.

Fra 23 til 24,5 m er der makrofossiler der indikerer at der er tale om sgsedimenter, og frag-

menter af Betula albae (Birk) tyder pa et varmere klima end de overliggende Zldre Dryas
aflejringer, og de kunne saledes veere aflejret i Balling.

2.2.2 Boring 197.677

Terraenkoten pa borestedet er -3,9 m, og boringen er 20,5 m dyb.
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| denne boring er der truffet marin gytje til 12 m u.t., brakvandspraeget gytje fra 12 m til 20,4
m u.t. og ferskvandssilt fra 20,4 til 20,5 m u.t.

Gytjen i de gverste 12 m er siltet, leret, svagt lagdelt og mark olivengra. | de sidste 3 m er
der fa eller ingen synlige skaller. Der er dog fundet skaller ved sigtning. Makrofossilanalyser

viser, at der er marine fossiler i de gverste 12 m.

Der er udfgrt '4C analyse pa en hjertemusling fra prave 88278, udtaget 11,85 m u.t. Analysen
giver en alder pa 2033 ar for nu.

Fra 12 m og ned til 20,4 m u.t. er gytjen siltet, leret, lagdelt, markt olivengra og kalkfri. Ma-
krofossilanalysen viser, at der er fa marine fossiler, og ellers fossiler der kan henfares til s@-

eller landmiljger.

Fra 20,4 m og til 20,5 m u.t. er der truffet silt der er svagt sandet, svagt lagdelt, grat og
kalkholdigt. Makrofossilanalyserne indikerer, at det er en sgaflejring, antagelig postglacial.

2.2.3 Boring 197.678

Terraenkote pa borestedet er —2,45 m og boringen er 1 m dyb.

Fra 0 til 0,55 m u.t. er der truffet marint sand, der er mellemkornet, med enkelte gruskorn,
skaller, gulbrun og kalkholdig.

0,55 til 1 m u.t. er der truffet moraeneler, der er sandet, siltet, gruset, lys gulbrun og kalkholdig.

2.2.4 Boring 197.679

Terraenkoten pa borestedet er — 2,65 m og boringen er 2 m dyb.

Fra terreen til 1,15 m u.t. er der truffet skiftende lag af skalgrus og sand (Fig 2.2).
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Fig. 2.2. Skiftende lag af skalgrus og sand i boring 197.679.

Fra 1,15 til 1,25 m u.t. er der gytje, der er siltet, med skaller og merk grabrun, og fra 1,25 til
1,37 m u.t. er der grus, med skaller.

Fra 1,37 til 1,45 m u.t. er der tarv, der er meget omsat og sort, og herunder er der moreeneler
(Fig. 2.3.)

Makrofossilanalyserne viser at der er marine aflejringer ned til 1,37 m u.t., der er tolket som
en skalbanke (se kapitel 3). | tarvelaget er der fundet landsnegle, og aflejringsmiljget er fersk-
vands moseaflejringer.

Der er udfgrt '“C analyser af det nederste skalgruslag og det gverste, og de giver aldre pa
henholdsvis 4452 og 3139 ar far nu.

2.2.5 Boring 197.680

Boringen er udfert som en handboring. Terreenkoten er -4,02 m og boringen er 2 m dyb.
Fra terreen til 0,95 m u.t. er der truffet silt der er sandet, med mange skaller og grabrun.

Fra 0,95 til 2 m u.t. er der truffet gytje der er siltet, skalholdig og olivengra.
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2.2.6 Boring 197.681

Boringen er udfert som handboring. Terraenkoten er —2,8 m og boringen er 1,5 m dyb,

| boringen er der truffet skiftende lag af skaller og sand til 1,3 m u.t. Fra 1,3 til 1,4 m u.t. er
der gruset sand, der ligger pa moreeneler 1,4 m u.t.
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3. Georadar undersggelser af skalbanker

I Lammefjordsprojektet er der udfert georadarundersggelser pa besggsmarken ved rund-
karslen i udkanten af Farevejle Stationsby, og pa Marken mellem Slotsgarden og Tuborgvej
(Fig. 3.1).
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Figur 3.1. Kort over beliggenhed af georadarprofiler vist i Figs 3.2 og 3.4.

3.1 Besggsmarken

Pa besagsmarken er der kert et Georadar profil diagonalt over marken i @-V’lig retning (Fig
3.1). Terraenet stiger fra kote ca. -4 m ved rundkgrslen til kote 1,3 m i markens fijerneste
hjgrne fra rundkgrslen.

m under havniveau

m under havniveau

Bl Marint siltet gytje [ @sterbanke Bl Marint sand I Morzeneler

Figur 3.2. Qverst: hgjdekorrigeret Georadar profil pa besggsmarken. Nederst: Tolkning af
profilet baseret pa boringer.

| den gstligste del er der ingen indtraengning af radar signalet de farste 20 m. Her er der

konstateret moraeneler i overfladen, og lerets hgje elektriske ledningsevne forhindrer radar
signalet i at treenge ned.
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Herefter folger 20 m med kraftige reflektorer og relativ stor indtraengnings dybde. | overfladen
ses her skaller af bl.a. @sters og Hjertemuslinger. | dette interval er der lavet en handboring
(197.681) der viser skiftende lag af skaller og sand til 1,3 m u.t.. Herunder er der gruset sand,
der ligger pa moraeneler.

Fra gstersbanken og mod vest er indtreengningsdybden af radar signalet mindre og reflekto-
rerne er svagere. Omkring 10 m fra den vestlige ende af profilet er der truffet finsandet silt
med skaller til 1 m u.t. (boring 197.680) og gytije med skaller herunder.

De finkornede marine sedimenter mod vest lsegger sig ind pa estersbanken, og er derfor
yngre end selve banken. De interne strukturer der kan erkendes i siltaflejringerne viser ogsa
en udbygning mod vest.

3.2 Tuborgvej

Ved Tuborgvej er der kart et @3-V gaende georadarprofil (Fig. 3.4). Beliggenheden er vist pa
Fig. 3.1, og profilet er kgrt hen over et omrade, hvor der var store maengder skaller i overfla-
den. Efterfglgende er der udfert to boringer pa marken, og der er udtaget praver til #C date-
ringer af skallerne i henholdsvis bund og top af banken. Terraenet er fladt og svagt haeldene
og det er vurderet at der ikke er behov for terreenkorrektion.
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Fig. 3.4. Georadarprofil pa Slotsgardens mark ved Tuborgvej (gst til venstre og vest til hgjre).
Sammenhaengene reflektorer der kan fglges over laengere afstande er tegnet op. Aldrene pa
14C dateringer af skaller er angivet ved den @stlige skalbanke.

| den venstre del af profilet er der kun en halv meter indtraengningsdybde (Fig. 3.4), og bo-
ringerne 197.678 og 197.679 viser, at der er en moraenelers flade under de marine aflejringer
(Fig 2.3). De viser ogsa, at fladen haelder mod vest, idet moreeneleret traeffes i 0.5 m u.t. i
197.678 ogi 1,45 m u.t. i 197.679.

| de marine aflejringer er der sammenhaengene relativt kraftige reflektorer der markerer en
lagdeling, der afspejler to bankestrukturer. Den gstligste bankestruktur er gennemboret af
197.679, hvor de gverste 1,37 m er skiftevis skalgrus- og sandlag. Herunder er der et ca. 10
cm tykt lag af omsat terv, der igen hviler p4 moreeneler. Mod vest stiger siltindholdet, og
reflektorerne bliver svagere. De vestlige reflektorer ligger ind mod banken, og er yngre.

Skallerne fra den gstlige banke er '*C dateret ved bunden og i toppen, og giver aldre pa 4452

ar og 3139 ar far nu. Denne banke er saledes bygget op over ca. 1300 ar i perioden fra midt
Bonde Stenalder til midt Bronzealder.
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4. 'C dateringer

Der er udfgrt 5 stk. '#C dateringer pa muslingeskaller fra boringerne og en datering pa plan-
terester af Dryas og Betula nana. Resultaterne er vist i Tabel 4.1, og aldrene er angivet ved
de respektive boringer, hvor prgverne stammer fra i tvaerprofilerne i Fig. 5.2.

De farste 5 praver er dateret ved Beta Analytic i Florida, den sidste prave er analyseret pa
Lunds Universitet i Sverige

Tabel 4.1 Kulstof-14 dateringer, Lammefjorden 2017

Borings Prevenr. Kote Materiale Lab. nummer  Alder Kalibreret
Nummer m u.h. (**C arBP) alder (BP) '
197.672 78798 10,45  Mytilus Beta-479023 3050+ 30 2812
197.670 78764 13,64  Mytilus Beta-479024 2780+ 30 2524
197.677 88278 15,60  Cerastoderma Beta-479025 2400+ 30 2033
197.679 88294 3,45 Ostrea Beta-479026 4320 + 30 4452
197.679 88290 4,10 Mytilus Beta-479027 330030 3139
197.671 88261 26,8 Dryas,Bet.nana  a-57466 12072143 13915

" Kalibrering ifelge MARINE13 data, ved hjeelp af CALIB programmet, version 7.1. Mean probability aldre angivet.
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5. Sammenfatning og geologisk model

Den inderste del af Lammefjorden er en inderlavning til Vejrhgjbuen, der er et randmoraene-
kompleks skabt af et isfremst@d i den sidste del af sidste istid. Dateringer af hedeslette aflej-
ringer foran Vejrhgjbuen, mod vest, giver en alder pa ca. 17.000 &r (Houmark-Nielsen 2008).
Pa det tidspunkt har isen staet op mod Verjhgj buen og skyllet smeltevand og sand og grus
gennem Skamlebaek-Disbjerg klgften. Efter isens bortsmeltning fremstar inderlavningen som
et bassin. | tiden herefter er bassinet fyld med forskellige typer sedimenter, primaert gytje.
Bassinets omrids kan erkendes pa hgjde modellen, hvor gytjeaflejringerne er sunket lidt ind,
og bassinets overflade udggr de laveste dele af den vestligste del af Lammefjorden (Fig.
5.1). Pa det geologiske kort kan man se at overfladeaflejringerne i bassinet bestar af gytje,
og at udbredelsen af gytje aflejringer ogsa i store traek markerer bassinets afgraensning (Fig.
5.1).

B moraeneler B marint gytje |

i 7 B smeltevandssand marint sand |

= ] - -8m B ssoler B marint grus
S - s |

Figur 5.1. Hgjdemodel for den vestligste del af Lammefjorden, og geologisk kort over den
vestligste del af Lammefjorden.

De zldste sedimenter der er truffet i boringerne er glacialt moraeneler og smeltevandssand,
der udger bunden af bassinet. De naestaeldste sedimenter, der ligger direkte pa de glaciale
aflejringer er senglacialt sand og ler der dels er gledet ned i lavningen, eller ogsa aflejret i en
s@ der er dannet i denne lavning. | boring 197.670 er disse aflejringer truffet og makrofossiler
herfra viser, at graestundra og buske (Dryas og Dveergbirk) preegede vegetationen og indi-
kerer derved et relativt koldt klima, som igen betyder, at der er tale om senglaciale aflejringer
fra yngre eller sldre Dryas. Materiale fra et tilsvarende lag i boring 197.671 er '“C dateret
ved universitetet i Lund, og det giver en alder pa 13.915 ar far nu og lagene er saledes fra
/Eldre Dryas. | boring 197.671 er der under Aldre Dryas lagene fundet makrofossiler (Birk)
der indikerer et varmere klima. Det kunne meget vel veere aflejringer fra Bglling, hvor klimaet
var varmere end i ZAldre Dryas. | 197.673 er der ogsa senglaciale aflejringer. Her er dog ikke

GEUS 14



fundet makrofossiler eller andet. Tilsvarende aflejringer er beskrevet i de geotekniske borin-
ger 197.676, 197.675 og 197.674, men her er der ikke lavet fossilundersagelser.

Alderen pa den senglaciale prgve viser at inderlavningen har veeret isfri for 13915 ar siden,
og formodentlig lidt far idet der er fundet makrofossiler fra et lidt varmere tidsafsnit under de
daterede kold-klima aflejringer.

Kote Profil 1
,200m, AR & & & & & &
N N NJ N S \‘g\' \‘5\. 3130. 9"

-10
-20
-30
Glaciale aflejringer Senglaciale aflejringer Postglaciale aflejringer B Brakvands gytje
B Morzeneler M Senglaciale aflejringer B Ferskvandstorv B Marint sand A\ Skalbanke
[ Smeltevandssand Soaflejringer Marint gytje 2033 cCi4alder(&n
[+ Boringer udfort | Lammefordsprojektet 'Vr /’( Kote Pr0ﬁ| 2
® Eksisterende geotekniske boringer A B 0
5 ‘? s 6\’\ ~
LBy ; 8\ 4©
g’ Tl 7 s i ; N 9
i, 70 A 3
- 4P "@ - 2
) 9\6
-10—
-20—
-30

Figur 5.2. De udfgrte boringer er sammenstillet med tidligere udfarte geotekniske boringer i
to tveerprofiler Geologisk tveerprofil pa tveers af inderlavningens bassin (profil 1), og et tveer-
profil mellem boringerne 197.671 og 197.677 (profil 2).

Ovenpa de senglaciale sedimenter er der aflejret tgrveaflejringer, der er truffet i den ene
geotekniske boring 197.674. | boring 197.679 er der truffet et ca. 10 cm tykt tervelag lige
over morzeneler. Det er antagelig postglaciale ferskvandsaflejringer dannet nzer bredden i en
s@, der har fyldt lavningen.

GEUS 15



Postglaciale aflejringer er truffet i boringerne i form af ferskvandsgytje og brakvands praeget
gytie, marint gytje, marint sand, og skalbanker. Gytje aflejringer udger det stgrste volumen i
bassinet, og heraf er der mest marint gytje.

| de lavvandede omrader omkring @erne ved Farevejle Stationsby aflejres der marint sand
med skaller, og der opbygges deciderede skalbanker i lange strgg. To af bankerne er opmalt
med georadar ved Tuborgvej og pa besggsmarken (Figs 3.2 og 3.4). Ved Tuborgvej er den
ene banke gennemboret og top og bund er dateret. Aldrene ligger pa mellem 4452 og 3139
ar for nu. Aldrene repraesenterer det tidsrum hvor skalbanken er opbygget, og det svarer til
at banken har eksisteret fra midten af Bonde Stenalderen til midten af Bronzealderen. Andre
banker kan vaere bade aeldre og yngre.

| boringerne 197.671 og 197.677 ses den starste maegtighed af gytje. | 197.671 er de neder-
ste ca. 2,5 m lagdelt gytje- og siltlag med terrestriske fossiler, der ogsa er anboret i 197.677.
Herover fglger ca. 8 m brakvandspraeget gytje, der indeholder f& marine fossiler og terrestri-
ske fossiler. Det kunne vaere en brakvands facies, men en alternativ tolkning kunne veere at
der ved bunden af bassinet er anoxiske forhold der ggr, at der ikke lever bunddyr som mus-
linger, og at der er tale om en artsfattig marin gytje. Over den brakvandspraegede gytje er
der aflejret op til ca. 17 m marin gytje med mange skaller. Prgver fra den nederste skalholdige
gytje er dateret i tre boringer med aldre pa mellem 2033 og 2812 fgr nu. Hvis hypotesen om
at der er anoxiske forhold pa bunden i de dybere dele er rigtigt, kunne disse aldre markere
tidspunkterne, hvor havbunden kommer op i iltrigt miljg, og der kommer flere bundlevende
arter i Lammefjordens inderlavning. Samtidigt med at der er anoxiske forhold i de dybe dele
af bassinet er der iltrige forhold p& det lavere vand omkring Farevejle gerne, hvor skalban-
kerne dannes.
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7. Bilag 1; Borerapporter

7.1 Udskrifter fra Jupiter-databasen

Udskrifter af boringerne 197.671, 197.677, 197.678, 197.679, 197.680 og 197.681.

GEUS
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@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrewet 5/3 2018 Side 1

DGU arkivnr: 197. 671

Borested : En mark i Lammefjorden

Kommune : Odsherred

4540 Farewejle Region : Sjeelland
Boringsdato : Boringsdybde : 25 meter Terrankote : 3,87 meter u. DNN
Brendborer : Danmarks Geologiske Undersggelse Prover
MOB-nr - modtaget :1/7 2016 antal: 19
BB-journr - beskrevet :23/8 2016 af:PRJ
BB-bornr - antal gemt : 0
Formal Kortblad : 1413 INV Datum : EUREF89
Anvendelse UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : UTM-koord. : 653289, 6185248 Koordinatmetode : Differential GPS

Notater : 0-20 m u.t.: Beskrewet i felten 29/6 2016. Feltbeskrivelse indtastet i Jupiter databasen 23/8 2016. 20-25 m u.t.:
Beskrewet i felten 6/3 2017. Feltbeskrivelse indtastet i Jupiter databasen 12/12 2017.

meter u.t.

Kronostratigrafi

|
0 GYTJE (DYND), svagt leret, siltet, svagt sandet, olivenbrun, skalfragmenter (kantede),

hp

kalkholdig. (postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prave udtaget ved .75 m.

1GYTJE (DYND), svagt leret, siltet, mark olivengrda, mange skalfragmenter (kantede), fa
foraminiferer. (postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)), Udfert: analyseslemning. Prgve
udtaget ved 1.8 m. Note: Svovlholdig.

2 GYTJE (DYND), svagt leret, siltet, mgrk olivengra, mange skalfragmenter (kantede). (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 2.8 m. Note: Svovlholdig. Flotte hele
skaller.

3 GYTJE (DYND), svagt leret, siltet, mgrk olivengra, mange skalfragmenter (kantede). (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 3.8 m. Note: Svoviholdig.

4 GYTJE (DYND), svagt leret, siltet, mgrk olivengra, mange skalfragmenter (kantede). (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prove udtaget ved 4.8 m. Note: Svovl.

5 GYTJE (DYND), leret, siltet, merk olivengra, mange skalfragmenter (kantede). (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 5.8 m. Note: Svovl.

6 GYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengrd, mange skalfragmenter (kantede), kalkholdig.
(postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 6.8 m. Note: Svovl.

7 GYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengrd, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 7.8 m. Note: Svoviholdig.

8 GYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengrd, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 8.8 m. Note: Svoviholdig.

9 GYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengrd, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prave udtaget ved 9.8 m. Note: Svovl.

10 gYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengra, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 10.75 m. Note: Svovl.

11 gYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengra, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 11.8 m. Note: Svovl.

12 gyTUE (DYND), leret, siltet, mark olivengra, skalfragmenter (kantede), svagt kalkholdig.
(postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 12.75 m. Note: 12,7-13,0
meters dybde fa skaller eller ingen skaller.

13 GYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengrd, svagt kalkholdig. (postglacial saltvandsgytje (inkl.
diatomegytje)). Note: Ingen hjembragt prgve.

14 gYTUE (DYND), leret, siltet, mark olivengrd, svagt kalkholdig. (postglacial saltvandsgytje (inkl.
diatomegytje)), Udfart: analyseslemning. Prave udtaget ved 14.8 m. Note: Analyseslemning:
Tilsyneladende ingen skalfragmenter, foraminiferer o.l..

15 GYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengrd, svagt kalkholdig. (postglacial saltvandsgytje (inkl.
diatomegytje)). Prgve udtaget ved 15.8 m. Note: Ingen skaller generelt, dog en enk hel
cardium skal.

16 gYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengrd, svagt kalkholdig. (postglacial saltvandsgytje (inkl.
diatomegytje)). Prgve udtaget ved 16.75 m.

Klimastratigrafi
Dannelsesmiljg |

ma| pg jhog

r

Pg

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrewet 5/3 2018 Side 2

DGU arkivnr: 197. 671

hp

meter u.t.
|

17 GYTJE (DYND), leret, siltet, utydelig horisontal lagdeling, mark olivengra, svagt kalkholdig.
(postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 17.75 m.

18 GYTJE (DYND), leret, siltet, utydelig horisontal lagdeling, mark olivengra, svagt kalkholdig.
(postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Prgve udtaget ved 18.75 m. Note: 18,5-19
meters dybde: olivengra.

fp

19 GYTJE (DYND), leret, siltet, utydelig horisontal lagdeling, olivengra, fa foraminiferer, fa

fp

analyseslemning. Prgve udtaget ved 19 m.

\ ostrakoder, svagt kalkholdig. (postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)), Udfart:

20 GYTJE (DYND), leret, siltet, utydelig horisontal lagdeling, merk olivengra, svagt kalkholdig.
(postglacial ferskvandsgytje).

20,75 GYTJE (DYND), leret, siltet, utydelig horisontal lagdeling, mark gra. (postglacial
ferskvandsgytje).

20,8 SILT, steerkt indh. af humgs substans, mark brun, svagt kalkholdig. (postglacial
ferskvandssilt).

20,9 SILT, leret, lys olivenbrun, kalkholdig. (postglacial ferskvandssilt).

21 GYTJE (DYND), leret, siltet, utydelig horisontal lagdeling, mark olivengra. (postglacial
ferskvandsgytje).

22 GYTJE (DYND), leret, siltet, mark olivengra, kalkholdig. (postglacial ferskvandsgytje).
22,45 QILT, leret, grd, kalkholdig. (postglacial ferskvandssilt).

22,5 GYTJE (DYND), siltet, mark olivengra, kalkholdig. (postglacial ferskvandsgytje).

22,65 SILT, sandet, leret, grd, kalkholdig. (senglacial ferskvandssilt). Note: Sg, Yngre dryas.
22,75 SAND, mellem og groft, lys grébrun, bryozoer, kalkholdig. (senglacial ferskvandssand).

22,8 LER siltet, gr&, kalkholdig. (senglacial ferskvandsler), Udfert: datering. Note: C14 dateret til
13915 - Aldre Dryas.

23 INGEN PROVE, (ukendt lag, oplysninger mangler). Note: Sg, tidlig senglacial, evt. Allergd.

23,45 GYTJE (DYND), siltet, utydelig horisontal lagdeling, mgark olivenbrun, kalkfri. (senglacial
ferskvandsgytje).

23,65 QILT, leret, horisontal lagdeling, mark grd, kalkholdig. (senglacial ferskvandssilt). Note: Og
sort.

23,8 SAND, fint og mellem, gra, kalkholdig. (senglacial ferskvandssand). Note: Enk gruskorn.
24 SILT, leret, mark grabrun, kalkfri. (senglacial ferskvandssilt).

24,4 SILT, leret, horisontal lagdeling, mark grd, kalkholdig. (senglacial ferskvandssilt). Note: Og
sort.

24,5 LER, siltet, sandet, svagt gruset, gr, kalkholdig, "morzeneler".

ma|

lak|

pg jhoo

sg |bal

25

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

- holocaen

24,5 lakustrin - ant. senglacial - ant. bglling

meter u.t.

0 -20 marin - postglacial
20 - 22,65 lakustrin - postglacial - holocaen
22,65 - 23 lakustrin - senglacial - aeldre dryas
23 - 23,45 lakustrin - mangler
23,45 -
245 - 25 glacigen - glacial - kvarteer



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

Udskrewvet 20/12 2017 Side 1

& BORERAPPORT DGU arkivnr: 197. 677
GEUS
Borested : Skovywej Kommune : Odsherred

4540 Farewejle Region : Sjeelland

Boringsdato : Boringsdybde : 20.5 meter Terrankote : 3.9 meter u. DNN
Brendborer : Danmarks Geologiske Undersggelse Prover
MOB-nr - modtaget
BB-journr - beskrevet :7/32017 af:PRJ
BB-bornr - antal gemt : 0
Formal Kortblad : 1413 INV Datum : EUREF89
Anvendelse UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : UTM-koord. : 652813, 6184470 Koordinatmetode :

Notater : Beskrewet i felten 7/3 2017. Feltbeskrivelse indtastet i Jupiter databasen 12/12 2017.

Kron

ostratigrafi

meter u.t. Klimastratigrafi

| Dannelsesmiljg |

h

1=

0 GYTJE (DYND), siltet, olivenbrun, skalfragmenter (kantede), svagt kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

1 GYTJE (DYND), siltet, leret, mgrk olivengrd, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Note: Og meget mark gra.

2 GYTJE (DYND), siltet, leret, mgrk olivengrd, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

3 GYTJE (DYND), siltet, leret, mgrk olivengrd, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

4 GYTJE (DYND), siltet, leret, mark olivengra. (postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

5 GYTJE (DYND), siltet, leret, mgrk olivengra, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

6 GYTJE (DYND), siltet, leret, mgrk olivengra, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

7 GYTJE (DYND), siltet, leret, mgrk olivengra, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

8 GYTJE (DYND), siltet, leret, mgrk olivengrd, skalfragmenter (kantede), kalkholdig. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

9 GYTJE (DYND), siltet, leret, mark olivengrd, f& skalfragmenter (kantede), svagt kalkholdig.
(postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

10 GYTJE (DYND), siltet, leret, mark olivengrd, svagt kalkholdig. (postglacial saltvandsgytje (inkl.

diatomegytje)). Note: Ingen skaller.

diatomegytje)).

12 GYTJE (DYND), siltet, leret, mark olivengrd, kalkfri. (postglacial saltvandsgytje (inkl.
diatomegytje)).

13 GYTJE (DYND), siltet, leret, mark olivengra. (postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).
14 gYTJE (DYND), siltet, leret, mark olivengrd. (postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

15 GYTJE (DYND), siltet, leret, mgrk olivengrd, svagt kalkholdig. (postglacial saltvandsgytje (inkl.
diatomegytje)).

16 gYTJE (DYND), siltet, leret, horisontal lagdeling, mark olivengra. (postglacial saltvandsgytje
(inkl. diatomegytje)).

11 gyTUE (DYND), siltet, leret, mark olivengrd, kalkfri. (postglacial saltvandsgytje (inkl.
§17 GYTJE (DYND), siltet, leret, horisontal lagdeling, mark olivengra, kalkfri. (postglacial

20.5

18 GYTJE (DYND), siltet, leret, horisontal lagdeling, merk olivengra, kalkfri. (postglacial
saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Note: Med tynde gra og markebrune lag.

19 gYTJE (DYND), siltet, leret, horisontal lagdeling, merk olivengra, kalkfri. (postglacial

\ saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Note: Med tynde gra og markebrune lag.
\ saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

204 g)LT, svagt sandet, utydelig horisontal lagdeling, gra. (postglacial ferskvandssilt). Note: To
sten i bunden af sampleren.

Ima pg jhog)

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

BORERAPPORT

o
GEUS

Udskrewvet 20/12 2017 Side 2

DGU arkivnr: 197. 677

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 204 limnisk-marin - postglacial - holocaen
20.4 - 20.5 lakustrin - postglacial - holocaen



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrewvet 20/12 2017 Side 1

DGU arkivnr: 197. 678

Borested : Slotsgarden, Tuborgwej 61

Kommune : Odsherred

4534 Hare Region : Sjeelland
Boringsdato : Boringsdybde : 1 meter Terrankote : 2.45 meter u. DNN
Brendborer : Danmarks Geologiske Undersggelse Prover
MOB-nr - modtaget
BB-journr - beskrevet :9/32017 af:PRJ
BB-bornr - antal gemt : 0
Formal Kortblad : 1413 INV Datum : EUREF89
Anvendelse : UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : UTM-koord. : 653747, 6183852 Koordinatmetode :

Notater : Beskrewet i felten 3/9 2017. Feltbeskrivelse indtastet i Jupiter databasen 13/12 2017.

meter u.t.
|

0 MULD, sandet, siltet, gulbrun, skalfragmenter (kantede). (muld).
0.3 SAND, mest mellem, gulbrun, skalfragmenter (kantede). (postglacial saltvandssand). Note:

Enk gruskorn.

Kronostratigrafi
Klimastratigrafi
Dannelsesmiljg |
—{pg hog

0.55 | ER siltet, sandet, gruset, lys brungra. (glacial moraeneler (leret till)).

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 0.3 terrigen - postglacial - holocaen
0.3 - 0.55 marin - postglacial - holocaen
055- 1 glacigen - glacial - kvarteer



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrewet 20/12 2017 Side 1

& BORERAPPORT DGU arkivnr: 197. 679
GEUS
Borested : Slotsgarden, Tuborgvej 61 Kommune : Odsherred

4534 Hare Region : Sjeelland

Boringsdato : Boringsdybde : 2 meter Terrankote : 2.65 meter u. DNN
Brendborer : Danmarks Geologiske Undersggelse Prover
MOB-nr : - modtaget
BB-journr : - beskrevet :9/32017 af:PRJ
BB-bornr - antal gemt : 0
Formal : Kortblad : 1413 INV Datum : EUREF89
Anvendelse : UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : UTM-koord. : 653716, 6183883 Koordinatmetode :

Notater : Beskrewet i felten 9/3 2017. Feltbeskrivelse indtastet i Jupiter databasen 13/12 2017.

Kronostratigrafi
meter u.t. Klimastratigrafi
| Dannelsesmiljg |

[ [ 0 MULD, sandet, siltet, steerkt kalkholdig. (muld). Note: Finsandet. Tpg[iod 0
E&O.S SKALLER, lys grabrun, skalfragmenter (kantede), steerkt kalkholdig, "skalgrus". mra
) mi 0.5 SAND, mest fint, steerkt siltet, steerkt kalkholdig. (postglacial saltvandssand). @ ol [kv

0.6 SKALLER, lys grabrun, skalfragmenter (kantede), steerkt kalkholdig, "skalgrus". a
0.7 SAND, mest fint, steerkt siltet, lys grabrun, steerkt kalkholdig. (postglacial saltvandssand).

0.75 SKALLER, lys grabrun, skalfragmenter (kantede), steerkt kalkholdig, "skalgrus".

1 SKALLER, skalfragmenter (kantede), "skalgrus".

1.15 gyTUE (DYND), siltet, mark grabrun, skalfragmenter (kantede). (postglacial saltvandsgytje
(inkl. diatomegytje)).

1.25 gKALLER, skalfragmenter (kantede), "skalgrus".
137 TARYV, sort. (postglacial ferskvandstgrv). Note: Omsat.

1.45 LER, siltet, sandet, gruset, "moreeneler".

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0 - 0.3 terrigen - postglacial - holocaen
0.3 - 1.37 marin - postglacial - holocaen

1.37 - 1.45 lakustrin - postglacial - holocaen
145- 2 glacigen - glacial - kvarteer



@ De Nationale Geologiske Un
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dersggelser for Danmark og Grgnland

BORERAPPORT

Udskrewvet 20/12 2017 Side 1

DGU arkivnr: 197. 680

Borested : Adelers Alle
4540 Farewejle
Besggsmark, boring 1

Kommune : Odsherred
Region : Sjeelland

Boringsdato : 10/3 2017

Boringsdybde : 2 meter

Terrankote : 4.02 meter u. DNN

Brendborer : Brgndboreren er ukendt Prover

MOB-nr - modtaget

BB-journr - beskrevet :9/32017 af:PRJ
BB-bornr - antal gemt : 0

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad : 1413 INV Datum : EUREF89
Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : UTM-koord. : 654136, 6185678 Koordinatmetode :

Notater : Handboringer pa besggsmark. Beskrewet i felten 9/3 2017. Feltbeskrivelse indtastet i Jupiter databasen 13/12 2017.

meter u.t.

@ ukendt

hi

|
0 MULD, siltet, sandet, mgrk brun. (muld).

0.4 SILT, sandet, mark grabrun, skalfragmenter (kantede). (postglacial saltvandssilt).
P 2 . .
0.6 SILT, sandet, grabrun, skalfragmenter (kantede). (postglacial saltvandssilt).
0.7 SILT, olivenbrun, skalfragmenter (kantede). (postglacial saltvandssilt). Note: Foto 0,85 m.

Kronostratigrafi
Klimastratigrafi
Dannelsesmiljg |

| {pg hog
maj

r

0.95 gyTUE (DYND), siltet, olivenbrun. (postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)). Note: Foto

1,2m.

1.5 GYTJE (DYND), siltet, olivengra. (postglacial saltvandsgytje (inkl. diatomegytje)).

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0 - 0.4 terrigen - postglacial
04 - 2 marin - postglacial -

- holocaen
holocaen



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrewet 20/12 2017 Side 1

& BORERAPPORT DGU arkivnr: 197. 681
GEUS
Borested : Adelers Alle Kommune : Odsherred
4540 Farewejle Region : Sjeelland
Besggsmark, boring 2
Boringsdato : 10/3 2017 Boringsdybde : 1.5 meter Terrankote : 2.8 meter u. DNN
Brendborer : Brgndboreren er ukendt Prover
MOB-nr : - modtaget
BB-journr : - beskrevet :3/92017 af:PRJ
BB-bornr - antal gemt : 0
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad : 1413 INV Datum : EUREF89
Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : UTM-koord. : 654256, 6185655 Koordinatmetode :

Notater : Handboringer pa besggsmark. Beskrewet i felten 9/3 2017. Feltbeskrivelse indtastet i Jupiter databasen 13/12 2017.

Kronostratigrafi

meter u.t. Klimastratigrafi
g ukendt | Dannelsesmiljg |
O MULD, (muld). Tooied”
0.4 SKALLER, skalfragmenter (kantede), "skalgrus". ":a
15 0.6 SAND, grabrun, mange skalfragmenter (kantede). (postglacial saltvandssand).

1.05 SAND OG GRUS, grébrun, skalfragmenter (kantede), "skalgrus".
1.3 saAND OG GRUS, grabrun. (postglacial saltvandsgrus).
14 LER, siltet, sandet, gruset, grdbrun. (glacial moraeneler (leret till)).

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0 - 0.4 terrigen - postglacial - holocaen
0.4 - 1.4 marin - postglacial - holocaen

14 - 1.5 glacigen - glacial - kvartaer



8. Bilag 2; Kernefotos

8.1 197.671
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8.2 197.677
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