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1. Indledning

Miljgstyrelsen star for at udbyde den marine kortleegningsindsats, som primeert er en geolo-
gisk rastofkortlaegning. Kortlaegningen omfatter ogsa indsamling af natur- og miljgrelevant
basisviden, som er relevant i forhold til den fremtidige rastofplanleegning. | forleengelse af
rastofkortleegningen i Kattegat i 2016, delopgave 3, gnskede Miljgstyrelsen i forbindelse med
rastofefterforskningen i 2017, at der blev foretaget undersggelser af de spekulative ressour-
cer i de indre danske farvande. Disse ressourcer indgar i den Marine Rastofdatabase.

De spekulative ressourcer er blevet gennemgaet systematisk pa baggrund af den eksiste-
rende viden om rastofindholdet og den forskningsbaserede viden om rastofforekomster i de
indre danske farvande med henblik pa at udpege prioriterede forekomster (Rastofkortlaeg-
ning i 2017, delopgave 1). Pa baggrund heraf anbefalede GEUS et antal boringer inden for
hvert ressourceomrade til en neermere afklaring af ressourcens tilstedevaerelse, udstraek-
ning, sammensaetning og kvalitet. 150 vibrationsboringer blev udfart i oktober 2017.

Denne rapport beskriver og revurderer samtlige de for Miljgstyrelsen i 2017 undersggte spe-
kulative ressourcer. Desuden beskrives en reekke yderligere tiltag, der bgr gennemfares for
ngjere at kortleegge forekomsternes arealmaessige udstraekning og ressourceindhold for at
afklare, om forekomsterne kan omklassificeres til paviste eller sandsynlige.
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Figur 1-1. Lokaliseringen af boringer indsamlet i 2017.
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2. Baggrund for udpegning af boringspositioner

Placeringen af boringerne i de spekulative ressourcer er foretaget pa baggrund af tolkninger
af seismiske profiler, hvoraf hovedparten er gamle analoge data, der er plottet pa papir. Disse
data er fundet frem i GEUS’ arkiver. Profilerne blev skannede og er tolket ud fra den eksiste-
rende viden om geologien i det pagzeldende omrade. Pa basis af denne tolkning er der fore-
slaet en eller flere boringer i den spekulative ressource. Antallet af boringer afhaenger af den
arealmaessige udstraekning og kompleksiteten af ressourcens opbygning, samt eksistensen
af eeldre boringsdata i eller i umiddelbar naerhed af ressourcen. P& oversigtskortet (Figur 1-1)
ses boringspositionerne.

Boringerne udgjorde sammen med de skannede seismiske profiler og eventuelle nyere digi-
tale seismiske data grundlaget for den efterfalgende geologiske og geofysiske tolkning af
ressourcen, som har fart til en revurdering af, om der er ressourcer til stede i de omrader,
der er udpeget som spekulative ressourcer.
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3. Boringsbeskrivelser og analyser

Borekernerne pa op til 6 meters leengde blev opdelt i 1 m kernestykker p& boreskibet og
forseglet og efterfglgende hjembragt til GEUS’ laboratorium. Her blev borekernerne abnet pa
langs, fotograferet og beskrevet. For hver boring er der udarbejdet en sedimentologisk log,
der viser hvilke typer sedimenter, sedimentaere strukturer, laggraenser og makrofossilindhold
der fundet i boringen. Pa dette grundlag har vi foretaget en tolkning af sedimenternes aflej-
ringsmiljg og deres geologisk alder. Der er udtaget pravemateriale til kornstgrrelsesanalyser
fra sand-, grus- og ralenheder, som har ressourcepotentiale. Herudover er der i et antal ud-
valgte praver foretaget petrografiske analyser til belysning af indholdet af amorf flint. Til un-
derstgttelse af aldersbestemmelserne og geologiske modeller for ressourcernes dannelse er
der foretaget en raekke kulstof-14-dateringer af muslingeskaller og organisk materiale.

De samlede analysedata er efterfglgende blevet integreret i den endelige boringsbeskrivelse
og tolkning af ressourcerne.
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4. Vurdering og omklassificering af spekulative
ressourcer

Pa baggrund af resultaterne af boringerne, de seismiske data og eeldre boringsdata er der
foretaget en vurdering og anbefaling af, om ressourcerne kan beholde deres nuveerende
status, eller om de pa det fornyede grundlag skal omklassificeres eller eventuelt fiernes som
ressourcer. For visse spekulative ressourcers vedkommende har gennemgangen af aldre
data sammenholdt med de nye boringsdata skabt grundlag for en opdeling af ressourcerne
i flere underenheder, som hver for sig kan opfattes som selvsteendige afgraensede ressour-
ceomrader.

For hver spekulativ ressource som ved boring er verificeret som en ressource, er der fore-
slaet et undersggelsesprogram, som skal afggre om ressourcen kan klassificeres som sand-
synlig. Hvis ressourcen ved de gennemfgrte undersggelser er omklassificeret til sandsynlig,
selvom der stadig er stor usikkerhed om udstreekningen af ressourcen, er der opstillet et
program for de undersggelser, der skal til for at afgreense forekomsten. | kapitel 6 er der i
skemaform angivet et undersggelsesprogram, som bestar dels af estimerede km seismiske
profiler og dels af det antal boringer, der er ngdvendige for at kunne omklassificere spekula-
tive ressourcer til sandsynlige og afgreense den sandsynlige ressourcer, men ikke ngdven-
digvis omklassificere dem til paviste.

| det falgende foretages en systematisk gennemgang af de enkelte forekomster, der er un-
dersggt.
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5. Spekulative ressourcer

Resultaterne af de supplerende undersggelser af spekulative ressourcer preesenteres i det
falgende opdelt inden for de respektive projektomrader (Figur 5-1).
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Figur 5-1. Oversigtskort over projektomrader.
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5.1 Projektomrade 502 — Aarhus Bugt

Ressourcerne i Aarhus Bugt er knyttet til (1) glaciale smeltevandssedimenter, som bestar af
fint- groft sand; (2) senglaciale smeltevandssedimenter, hvor sedimenttyperne varierer fra
silt og finsand til groft grus og sten; (3) postglaciale sedimenter i form af bassin- og kanalud-
fyldninger, som bestar af meget varierende sedimenttyper samt (4) postglaciale sedimenter
i form af akkumulationsflak, som stedvist bestar af meget grove sedimenter aflejret pa hgijt-
liggende underlag af moraeneler. | projektomradet er der kortlagt 10 spekulative ressource-
omrader, heraf er fire prioriterede til yderligere undersggelser i form af boringer (Figur 5-1).
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Figur 5-1. Oversigtskort over prioriterede spekulative ressourceomrader i Aarhus Bugt omradet.

5.1.1 502.017

Dette ressourceomrade ligger ved Norsminde Flak p& vanddybder mellem 3 og 12 m og
udggr en at tre mindre ressourceenheder (502.015+502.017-502.018C). Sedimenterne be-
star hovedsagelig af postglacialt sand og grus og er deekket af meget lidt eller ingen overjord.
Mens ressourceomrade 502.015 er en sandsynlig ressource, hvor der har veeret har veeret
foretaget sporadisk indvinding af fyldsand og ral 3, er der ikke nogen tilgaengelige boringer
eller prgvetagninger fra ressource 502.017. Af samme grund og den meget begreensede
deekning af seismiske linjer gor at 502.017 er klassificeret som en spekulativ ressource. En
ny boring indsamlet i 2017 gennemborer ressourcen, men boringen indeholder kun tynde lag
af ressourcemaessig veerdi, det drejer sig om et 45 cm tykt lag mellem- til grovkornet sand
og et 40 cm tykt lag sand og grus (Figur 5-2). Under gruslaget findes Holocaene finkornede
sedimenter. Kornstgrrelsesanalyser der er udfgrt pa den gverste marine enhed (Bilag D)
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viser, at sandlaget bestar af 97 % sand og 1 % ler/silt. P4 grund af den begraensede lagtyk-
kelse konkluderes det, at ressourceomradet kan opgives.

561030.111, 502017-1; 56°01,960'N, 10°19,549'3; 9,1 m
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Figur 5-2. Sedimehtologisk log for boring 502017-1.

5.1.2 502.021

Dette ressourceomrade ligger syd for Mejlflak et par kilometer gst for nordspidsen af Samsg
pa vanddybder mellem 12 og 19 m (Figur 5-3). En eeldre boring (551002.67) i kanten af
ressourceomradet viser 1,6 m finkornet sand over 20 cm grus og moraeneler. Ressourcen
vurderes ud fra de seismiske data at veere nogle f& meter tyk; den overlejrer moraeneler.
Sedimenterne bestar af postglacialt mellem- og grovkornet sand med partier af grus aflejret
pa flanken af en skraning pa vanddybder mellem 12 og 25 m (se det seismiske profil 502-
021-101 (Figur 5-4). Underlaget er pa seismikken tolket som moraeneler med intern lagde-
ling. En ny boring fra 2017 (502021-1; Figur 5-5) indikerer, at der findes mindst 1,5 m marint,
darlig sorteret sand og grus (> 28 % grus og 54 % sand) overlejret af ca. 1 m siltet, fin- og
mellemkornet sand (75 % sand; 3 % grus; 21 % silt/ler jf. sigteanalysen). Det grusede lag
tolkes dannet som residuale sedimenter ved erosion af det underliggende moraeneler under
et lavere havspejlsniveau. Det gvre siltede/sandede lag tolkes aflejret efter Littorina trans-
gressionen.
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Figur 5-3. Detail oversigt over ressourceomraderne 502.021 og 502.022 med boringer og seismiske linjer.

| forbindelse med ressourceundersggelsen NST-2015 af Samsg Nord omradet blev der kort-
lagt to ressourceomrader, SNO-HS-01 og SNO-HS-02 benaevnt 502.052 og 502.053 (Figur
5-3). Disse omrader er anslaet til at indeholde ressourcevolumener pa hhv. 2 og 1 mio. m2.
Ressourceomrade 502.021 udger en fortsaettelse af disse to omrader. En samlet vurdering

af omradet er, at alle tre omrader bibeholdes som ressourceomrader.

Pa baggrund af informationerne fra den nye boring og en revurdering af omradet anslas det,
at ressourceomrade 502.021 maksimalt indeholder 0,5 mio. m® grus. Ressourcesikkerheden

er opgraderet fra spekulativ til sandsynlig.

GEUS
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Figur 5-4. Seismisk profil gennem ressourceomrade 502.021 med angivelse af lokalisering af den nye boring
(red streg).
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Figur 5-5. Sedimentologisk log for boring 502021-1.

5.1.3 502.022

Ressourceomradet ligger umiddelbart syd for og pA samme plateau som ressourceomrade
502.021 (Figur 5-3). Seismikken (Figur 5-6) og boring 502022-1 (Figur 5-7) viser dog, at de
residuale lag i dette omrade er meget tynde eller ikke eksisterende til sammenligning med
ressourceomrade 502.021 ovenfor. Ressourcen vurderes derfor at vaere uden rastofmaessig
interesse.
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Figur 5-6. Seismisk profil gennem ressourceomrade 502.022 og markering af den nye boring.
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Figur 5-7. Sedimentologisk log for boring 502022-1.

5.1.4 502.038

Dette lille ressourceomrade pa den sydvestlige flanke af Mejlflak ca. 3 km syd for Mejlgrund
(Figur 5-8) ligger pa vanddybder omkring 15-18 m (Figur 5-9). Sedimenterne bestar af dar-
ligt sorteret, postglacialt fint-groft grusholdigt sand med et indhold af ler og silt. Den nye
boring i ressourcen, 502.038-1, bekreefter at ressourcen gverst bestar af darligt sorteret
sand (Figur 5-10). Kornstgrrelsesanalysen viser 70 % sand, 21 % ler og silt og 8 % grus.
Farven er sort, hvilket viser, at sedimentet indeholder en stor maengde organisk stof. Res-
sourcen underlejres af lagdelt, fin-mellemkornet sand med et mindre indhold af ler og silt.
Kornstgrrelsesanalysen viser 82 % mellemkornet sand, 8 % groft sand og mindre end 4 %
ler og silt. Ressourcen bestar af Holocaent og senglacialt sand. En revurdering af volumenet
giver 0,5 mio. m3. Ressourcen vurderes stadig at vaere spekulativ pga. den ringe seismiske
deekning, og det skgnnes, at der skal indsamles yderligere ca. 10 km seismik og 1 boring.

GEUS 15
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Figur 5-8. Detailoversigt over ressourceomrade 502.038 med boringer og seismiske linjer. Bla linje markerer
placeringen af det seismiske eksempel.

502-038-097 502-038-1

Figur 5-9. Seismisk profil gennem ressourceomrade 502.038 med markering af den nye boring.
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561030.112, 502038-1; 56°01,798'N, 10°25,778'@; 20,0 m
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HS
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TS?

finsand, utydeligt lagdelt HCl +
2.5Y 4/3 olivenbrun

Figur 5-10. Sedimentologisk log for boring 502038-1.

5.1.5 502.041, 502.054 og 502.057

Disse ressourcer ligger pa vest-flanken af renden ud for nordspidsen af Samsg pa vanddyb-
der mellem 15 og 30 m (Figur 5-11). Ressourcerne bestar dels af ressourceomraderne
502.054 og 502.057, som begge blev kortlagt i 2015, og dels af den spekulative sand 1
ressource 502.041 nord herfor, som er afgreenset p& baggrund af seismiske data fra 1979
(Figur 5-12) og 2011. Ressourceomrade 502.057 blev kortlagt i 2015 som SNO_HS_06, og
ressourceomrade 502.054 som SNO_HS_03. Den nye boring 502041-1, der ligger indenfor
ressourceomrade 502.057, er placeret pa baggrund af de nyeste seismiske data (Figur 5-13,
Figur 5-14) med henblik pa at afklare kvaliteten af ressourceomraderne og for at sandsynlig-
ggre sammenhaengen mellem de tre ressourceomrader og for evt. at sld dem sammen til et
omrade.

Den nye boring, 502041-1, dokumenterer, at der under et dyndlag pa op til 1 m tykkelse
findes en potentiel ressource bestaende af Holocaent, marint, fint-mellemkornet sand (Figur
5-11). Kornstgrrelsesanalysen viser 75 % fin-mellemkornet sand, 17 % finsand og 2,5 %
grus. Nedadtil er ressourcen begreenset af vekslende senglaciale og ferskvandsaflejringer
uden ressourcemaessig veerdi.

Det konkluderes, at sedimenterne i ressourcelaget i ressourceomrade 502.054, 502.057 og
502.041 har samme dannelseshistorie, et marint flak dannet pa kanten af den dybe rende
gst herfor. Det vurderes, at volumenet for ressource 502.057 som tidligere beregnet er 5 mio.
m?3 og ressource 502.054 ca. 1 mio. m3, men at ressourcen kan vaere deekket af et op til 2 m
dyndet/siltet deeklag. Den maksimale lagtykkelse for ressourcelaget er 5-6 m (Figur 5-14).
Volumenet for ressourceomrade 502.041 er tidligere anslaet til 8 mio. m3. Men da tykkelsen
af det dyndede daeklag tidligere er undervurderet, estimeres ressourcepotentialet at veere
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reduceret til ca. 4 mio. m3. En ngjagtig volumenberegning vil dog kraeve supplerende seis-
miske data og flere boringer.
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Figur 5-11. Oversigtskort over ressourceomrade 502.041 og de bagvedliggende seismiske linjer og sedi-
mentologisk log for boring 502041-1 (til venstre).
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Figur 5-12. Seismisk profil fra 1979-data. Profilet viser ressource-enhed 502.041 afgraenset med bla streger.

18 GEUS



502-041-1 - = - a’ - . - - - - -
Line NA7_054 ~— B R =) 2 T e T T

WGS84 32N:
5 594560
SR 6208277

\.’. & %‘, R . " s : - . » " = s . x :
A SN i 2 £ I NETE S N ! k " P':r.‘l:i .&uims??l:::al? .y

Figur 5-13. Seismisk profil Na7_054 fra 2011 med angivelse af positionen for boring 502041-1.
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Figur 5-14. Seismisk profll SNO15-013 fra 2015 med angivelse af posmonen for borlng 502041-1. Nederst
ses boringens omtrentlige placering pa et zoom-ind omrade af profilet.

Konklusionen pa revurderingen er falgende: Pa baggrund af de nye boringsinformationer og
de seismiske tolkninger kan omrade 502.041 sammenleegges med omraderne 502.054 og
502.057. Det nye samlede ressourceomrade, kaldet 502.041, indeholder tilsammen op til 10
mio. m3. Ressourcesikkerheden er sandsynlig og det vurderes ikke, at der er behov for yder-
ligere undersggelser.
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5.1.6 502.056

Omrade 502.056 er medtaget i denne evaluering, da det ikke tidligere har veere indeholdt i
Marta. Der er ikke udfgrt nye boringer i 2017. Omradet ligger umiddelbart sydgst for ressour-
ceomrade 502.041, men udgar en selvstaendig enhed. Omradet blev kortlagt i 2015 som
SNO_HS_05 (Figur 5-15). Ressourceomradet blev i 2015 alene ud fra seismiske data tolket
som fin- og mellemkornet marint sand. Der ses onlap pa moraenen mod vest, og hzeldende
reflektorer i enheden (Figur 5-16). Det tyder, at der kan findes grovere sedimenter aflejret i
forbindelse med en udbygning, muligvis som et akkumulationsflak i tidlig Holocaen. Her over-
lejrer et deeklag pa 1-2 m af finkornede/dyndede sedimenter generelt ressourcen. Der er
ikke udfart kornstgrrelsesanalyser af boringen. Ressourcen vurderes som sandsynlig og kan
indeholde op til 1 mio. m3. Der vurderes ikke at vaere behov for yderligere undersggelser.
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Figur 5-15. Oversigt over ressourceomrade 502.056.

Figur 5-16. Seismisk profil gennem ressourceomrade 502.056 (SNO-Res-5).
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5.2 Projektomrade 504 — Samsg @st
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Figur 5-17. Oversigt over spekulative ressourcer, borlngsposmonerog ek5|sterende sejllinjer i projektomréade
504.

5.2.1 504.007

Ressource 504.007 udger en spekulativ Sand 1 forekomst pa ca. 28-42 m vanddybde @st
for Samsg (Figur 5-17, Figur 5-18). Ressourcen er kortlagt i forbindelse med rastofkortleeg-
ning for Fredningsstyrelsen i 1979 og den er afgreenset af otte seismiske linjer. Forekomsten
er beskrevet som en erosionsrest af en senglacial dalfyldning, beliggende som en uregel-
maessig terrasse pa siden af Storebeeltsrenden. Forekomsten har et varierende daekke af
sandet dynd.
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Figur 5-18. Kortudsnit med de spekulative ressourcer 504.007 og -023, boringspositioner og viste seismiske
profiler.

Forekomsten har en varierende maegtighed pa 1-5 m. Der findes en arkivboring 551011.40
centralt i forekomsten. Boringen indeholder 2 m sand over t@grv — og herunder 8 m sand og
silt.

Der er foretaget to ny boringer i forekomsten (Figur 5-21). Boring 504007-1 i den sydlige del
viser ca. 4 m finkornet dyndet marint sand overlejrende Holocaent ler. Boring 504007-3 i den
nordlige del af ressourcen viser 4 m marint lagdelt fin- og mellemsand, hvor den nedre del
er lidt grovere og bestar af krydslejret sand.

Kornstgrrelsesbestemmelse af boring 504007-1 (0—400 cm) viser 70 % sand og 29 % ler/silt.
Materialet er darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,14 mm.

Kornstgrrelsesbestemmelse af boring 504007-3 (40—240 cm) viser 98 % sand og 2 % ler/silt.
Materialet er forholdsvist godt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,21 mm. Kornstarrel-
sesbestemmelse af boring 504007-3 (250-350 cm) viser 99 % sand og 1 % ler/silt. Materialet
er velsorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,31 mm.
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Figur 5-19. Skannet analogt seismisk profil gennem boringsposition 504007-1.
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Figur 5-20. Skannet analogt seismisk profil gennem boringsposition 504007-3.
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Figur 5-21. Sedimentologiske logs for boring 504007-1 og 504007-3.
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Pa baggrund af de nye boringsoplysninger sammenholdt med den centrale arkivboring og
de eksisterende seismiske data (Figur 5-19 og Figur 5-20) opdeles forekomsten i to res-
sourceenheder: 504007a og 504007b (Figur 5-22). 504007a udger den vestlige del af
forekomsten hgjere oppe af flanken pa Storebzeltsrenden. Enheden klassificeres som en
sandsynlig Holoceen marint Sand 1 forekomst, og ressourcemaengden vurderes til ca. 4
mio. m3. Ressourceenhed 504007b ligger dybere nede af flanken til Storebeeltsrenden og
klassificeres, grundet ler-silt indholdet og den relativt darlige sorteringsgrad, som en spe-
kulativ marin fyldsandsenhed. Ressourcemaengden vurderes til ca. 2 mio. m3. Det vil
kreeve et teettere net af seismiske linjer (ca. 20 km) og endnu 1 boring for at afggre, om
forekomsten kan reklassificeres som sandsynlig.

SiCb

0 2 ==
D™ = | 45’

kilometres

Figur 5-22. Opdeling af ressource 504007 i ressource 504007A (vestlige del) og 504007B (gstlige del).
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5.3 Projektomrade 506 — Samsg Nord

| projektomrade 506 er der kortlagt 12 spekulative ressourcer, som alle er prioriteret til yder-
ligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang af ressourcepotentialet. Der er
ved disse undersggelser udfgrt 12 boringer til afklaring af rastofpotentialet i de prioriterede
forekomster (Figur 5-23).
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Figur 5-23. Oversigt over spekulative ressourcer, boringspositioner og ek3|sterende sejlllnjer i projektomrade
506.

5.3.1 506.008

Denne spekulative ressource er identificeret pa to seismiske linjer nord for Munkegrunde —
den har veeret klassificeret som en potentiel Holoceent marint Sand O ressource. Den nye
boring 506008-1 viser knap 5 m Holocaent siltet ler overlejrende senglacialt sand og ler (Figur
5-24). Den potentielle ressource kan dermed afvises som rastofforekomst.
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551004.198, 506008-1; 55°58,295'N, 10°52,393'@; 16,3 m
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Figur 5-24. Sedimentologisk log for boring 506008-1.

5.3.2 506.011

Ressourcen ligger gst for Marthe Flak (Figur 5-23) i et omrade med bade senglaciale og
Holocaene sand- og grusforekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologi-
ske undersggelser udfart af Fredningsstyrelsen i 1979 baseret pa analoge seismiske data
og fa boringer. Pa basis heraf blev den karakteriseret som en spekulativ, glacial smelte-
vandsdannelse med ressourcekvaliteten Sand O.

Den detaljerede kortlaegning af omradet i 2015 med sparker og Innomar udstyr har sammen
med verificeringen med en ny boring i forbindelse med naerveerende undersggelse i 2017
dannet grundlag for at kunne revidere ressourcens arealmaessige udstraekning, maegtig-
hedsvariation, maegtigheden af overjord samt ressourcetype og sikkerhed. Ressourcen er
kortlagt pa basis af et net af otte @-V gaende og seks N-S gaende seismiske linjer (Figur
5-27).
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Figur 5-25. Kort over eksisterende og revideret udstraekning af de spekulative ressourcer 506.011 og
506.025. Borepositioner og udstraekning af viste seismiske profiler er angivet.

Den nye boring 506011-1 placeret centralt i forekomsten; den viser ca. 4 m lagdelt, mellem-
kornet sand, overlejret af ca. 1,5 m Holocaent, marin silt med finsand og ler (Figur 5-26).
Boringen bekraefter séledes tilstedeveerelsen af en rastofressource. Ressourcen er klassifi-
ceret som en yngre senglacial ferskvandsdannelse, der erosivt overlejrer fint lagdelte (for-
modet finkornede) senglaciale dannelser i rendesystemer mellem moraenehgjdedrag i Mar-
the Flak — Yder Flak omradet. Ressourcen ligger pa vanddybder 20—-35 m og har et revideret
areal pa ca. 7 km? og en gennemsnitstykkelse pa 4-5 m. Den kortlagte ressource forgrener
sig leengere mod syd end angivet i den tidligere kortlaegning. Stedvis ses maegtigheder pa
op til ca. 10 m, hvor den erosive basis er nedskaret i de finkornede, aeldre senglaciale aflej-
ringer. Overjord, hovedsageligt bestaende af Holocaene finkornede marine aflejringer, udgar
meegtigheder pé ca. 1-5 m.
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561032.67, 506011-1; 56°00,627'N, 10°55,145'@; 25,8 m
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5Y 51 gré
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Figur 5-26. Sedimentologisk log for boring 506011-1.
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Figur 5-27. Seismisk @-V profil gennem ressource 506.011. Basis af ressourceenheden TS (senglacialt
ferskvandssand) er markeret med lys gren streg.

Den senglaciale sandressource varierer dels i tykkelse i omradet, dels i den seismiske sig-
natur; det tyder p& at sammensaetningen varierer. | forhold til de underliggende finkornede,
senglaciale dannelser og de overliggende Holocaene aflejringer, udviser den senglaciale
sandforekomst en mere diffus og varierende seismisk refleksionskarakter pa sparker profi-
lerne. Det er ligeledes karakteristisk, at de hgjfrekvente Innomar-data sd godt som ingen
penetration har i enheden.

Kornstarrelsesanalyser udfart dels pa den gverste marine enhed, dels i den underliggende
senglaciale ferskvandssandenhed (Bilag D) viser, at den marine enhed indeholder 30-40 %
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ler og silt, mens den senglaciale enhed bestar af 97 % sand og 1 % ler/silt. Materialet i den
senglaciale enhed er velsorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,3 mm, svarende til mel-
lemkornet sand. Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa prgvemateriale fra bo-
ringen.

Hvis der regnes med en gennemsnitlig tykkelse pa 4 m, kan den samlede tilstedevaerende
ressourcemaengde opgares til 28 mio. mé. Pa baggrund af resultaterne fra kornstarrelses-
analyserne klassificeres den senglaciale ressource som Sand 1. Da meegtigheden af over-
jord (dyndet sand) overstiger 1 m over langt hovedparten af ressourcen, og det overliggende
Holocaene sediment generelt er finkornet, ma det antages at kun en mindre del af ressourcen
er indvindelig. Tidligere kortlaegning har angivet stedvis tykkelse af forekomsten pa helt op
til 2025 m og et samlet anslaet volumen pa 57 mio. m3. Dette stgrre volumenoverslag skyl-
des formodentligt, at det med de daveerende seismiske data ikke har veeret muligt at adskille
den eeldre finkornede senglaciale enhed fra den yngre senglaciale sandede enhed.

Da ressourcen er afgreenset pa baggrund af 14 seismik linjer, og da boringsresultaterne vi-
ser, at der er rastoffer i omradet, klassificeres ressourcen som sandsynlig, men med begraen-
set indvindingspotentiale grundet tykt lag overjord.

5.3.3 506.025

Ressourcen ligger nordgst for Marthe Flak (Figur 5-25) i et omrade med bade senglaciale og
Holoczene sand og grus forekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologi-
ske undersggelser udfart af Fredningsstyrelsen i 1979 baseret pa analoge seismiske data
og fa boringer. P& basis heraf blev den karakteriseret som en postglacial daludfyldning af
marint, fint til mellemkornet sand (Boring 561032.32) med ressourcekvaliteten Sand 1.

Detaljeret kortlaegning af omradet i 2015 for Naturstyrelsen med sparker og Innomar udstyr
og verificering med to ny boringer i 2017 har dannet grundlag for en revurdering af ressour-
cens arealmaessige udstraekning, meegtighedsvariation, maegtigheden af overjord samt res-
sourcetype og sikkerhed. Ressourcen har et revideret areal pa ca. 7,6 km?, og den er kortlagt
pa basis af et net af ti @-V gaende (Figur 5-28) og to N-S gaende seismisk linjer (Figur
5-29). Ressourcen er aflejringsmaessigt identisk med ressource 506.011 umiddelbart syd
herfor.

Boring 506025-1 (Figur 5-30) foretaget i forbindelse med naervaerende projekt er placeret
centralt i forekomsten. Boringen viser ca. 3,2 m homogent, mellemkornet sand, overlejret af
ca. 1,5 m Holocaent marint, dyndet finkornet sand. | 2017 blev der, i forbindelse med forsk-
ningstogtet MSM62-2 med det tyske skib Maria S. Merian, yderligere foretaget en boring i
ressourcens nordligste del (MSM62-2_12-1/561032.66). Kernen paviste >3.1 m senglacialt,
lagdelt fin- og mellemkornet sand overlejret af 2,4 m marint dynd.
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Figur 5-28. Seismisk V-@ sparker profil gennem ressource 506.025. Tolket basis af ressourceenhed er
betegnet TS (senglacialt ferskvandssand) og markeret med lys grgn streg.

Boringerne bekraefter sdledes tilstedevaerelsen af en rastofressource. Ressourcen er klassi-
ficeret som en yngre, senglacial ferskvandsdannelse, der erosivt overlejrer finkornede og fint
lagdelte senglaciale silt-ler dannelser i rendesystemer mellem moraeneknolde i Marthe Flak
— Yder Flak omradet. Ressourcen ligger pa vanddybder 20-35 m og den har et anslaet areal
pa ca. 7,6 km? og en gennemsnitstykkelse pa ca. 3 m. Den kortlagte ressource har en bety-
delig leengere udstraekning mod syd (ca. 2 km) end angivet i den tidligere kortleegning. Sted-
vis ses maegtigheder pa op til ca. 6 m, hvor den erosive basis er dybt nedskaret i de finkor-
nede, aldre, senglaciale aflejringer. Overjord bestdende af Holoceene finkornede fersk- og
brakvandsaflejringer og marine aflejringer har en meegtighed pa ca. 2—-6 m.

Den senglaciale sandressource varierer i tykkelse i omradet, og den seismiske signatur an-
tyder ligeledes, at sammensaetningen varierer. | forhold til de underliggende finkornede
senglaciale dannelser og de overliggende Holocezene aflejringer udviser den senglaciale
sandforekomst en langt mere diffus og varierende seismisk refleksionskarakter pa sparker
profiler. Det er ligeledes karakteristisk, at de hgjfrekvente Innomar-data udviser sd godt som
ingen refleksioner i enheden.

Der er udfart kornstarrelsesanalyser af bade den senglaciale ressource og den overlejrende
Holoczene enhed. Analysen udfart pd materiale fra kerneniveauet 250-500 cm (senglacialt)
viser 98 % sand og 1 % ler/silt. Materialet er velsorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,3
mm. Analysen udfgrt pa niveauet 35-150 cm (Holoczent) viser 72 % sand og 22 % ler/silt.
Materialet er meget darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er 0,2 mm. Der er ikke foretaget
petrografiske undersggelser pa prgvemateriale fra boringen.

Hvis der regnes med en gennemsnitlig tykkelse p& 3 m, kan den samlede tilstedevaerende
meaengde i den senglaciale ressource opggres til ca. 23 mio. m® og pa baggrund af resulta-
terne fra kornstgrrelsesanalyserne, klassificeres ressourcen som Sand 1. Da meegtigheden
af overjord (dyndet sand) overstiger 1-2 m over langt hovedparten af ressourcen, og det
overliggende Holocaene sediment generelt er meget finkornet og organisk-rigt, ma det anta-
ges, at kun en begraenset del af ressourcen er indvindelig.

Da ressourcen er afgraenset pa baggrund af 20 seismik linjer og boringsresultaterne viser, at
der er rastoffer i omradet, klassificeres ressourcen som sandsynlig.
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Figur 5-30. Sedimentologisk log for vibrationsboring 506025-1.

5.3.4 506.036

Ressourcen ligger syd for Gasehage ved Ebeltoft halveens sydspids (Figur 5-31) pa ret lavt
vand (5-10 m). Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologiske undersggelser ud-
fart for Fredningsstyrelsen i 1979, og den er baseret pa tre seismiske linjer (Figur 5-32) og
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boring 561027.2 fra den centrale del af ressourcen. Pa basis heraf blev den karakteriseret
som et Holocaent marint akkumulationsflak med en Sand 1 ressource. Forekomsten er ge-
nerelt 5-8 m tyk, men i den gstligste udbygning mod Hjelm Dyb antages den at veere noget
tykkere. Boring 561027.2 indeholder finkornet, velsorteret sand med skaller og enkelte gyt-
jelag.
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Figur 5-31. Kortudsnit over de spekulative ressourcer 506-036 og 506-043, boringspositioner og viste seis-
miske sektioner.
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Figur 5-32. Skannet analogt seimisk profil med position af boring 506036-1. Tolket undergraense af speku-
lativ ressource er markeret med bl& streg.
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Boring 506036-1 foretaget i forbindelse med neaerveerende projekt i den centrale del af res-
sourcen pa 9,1 m vand viser > 2,2 m finkornet marint sand (Figur 5-33). Kornstgrrelsesana-
lyse af sandressourcen viser 98 % sand og 1 % ler/silt. Materialet er velsorteret og middel-
kornstarrelsen er ca. 0,17 mm. Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa prave-
materiale fra boringen.

Da ressourcen kun er afgraenset af tre seismik linjer og den nye korte boring ikke tilfgjer
vaesentlig ny information i forhold den eksisterende boring, betegnes ressourcen stadig
som spekulativ. Hvis ressourcen skal kunne omklassificeres til sandsynlig eller pavist, skal
der udfgres en mere detaljeret seismisk kortlaegning (ca. 30 km linjer med ca. 500 meters
afstand) og udfgres 2-4 boringer i de forskellige dele af ressourcen.

561027.6, 506036-1; 56°08,025'N, 10°42,869'%; 9,1 m

AGE
SCALE (m)
LITHOLOGY

NOTES

MUD SAND GRAVEL

-clay
[ silt

s
3

<
(3]

~gran

homogent finsand
5Y 5/1 gra

HS

§ X HCl+
Cardium, Spisula

Figur 5-33. Sedimentologisk log for vibrationsboring 506036-1.

5.3.5 506.043

Ressourcen ligger syd for Klokkegrund sydgst for Ebeltoft halvgens sydspids (Figur 5-31).
Ressourcen pa 2,4 km? er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologiske undersggelser udfert af
Fredningsstyrelsen i 1979 og baseret pa tre seismiske linjer (Figur 5-34) og boring 561031.5
fra den centrale del af ressourcen. Pa basis heraf blev den karakteriseret som smeltevands-
sand og -grus, der fremstar som en erosionsrest af glacialt forstyrret materiale. Ressourcen
blev klassificeret som en spekulativ Sand 1 forekomst.
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Figur 5-34. Skannet analogt selsmlsk profll med borlngsposmon 506043-1. Tolket undergraense af spekulativ
ressource er markeret med bla streg.

Boring 506043-1 foretaget i forbindelse med neaerveerende projekt i den nordlige del af res-
sourcen pa 21 m vand viser gverst en 0,65 m grus og ral farende marin Holocaen enhed, der
overlejrer glaciale aflejringer i form af slap moreene (ca. 2 m), smeltevandsaflejringer og mo-
reene (Figur 5-35). Den eksisterende boring 561031.15 i den centrale del af ressource viser
op til 6,5 m smeltevandssand med en mellemliggende lerhorisont i dybden 1,4-2,1 m.

561031.25, 506043-1; 56°07,177'N, 10°44,135'9; 21,4 m

NOTES

AGE
SCALE (m)
LITHOLOGY

MUD SAND GRAVEL

HS
HP|

ML

]
ol & & morsEneler HCI +
= A 5Y 4/2 clivengrd

HCI+
8 SV eRahenrs.

Figur 5-35. Sedimentologisk log for boring 506043-1.
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Der er udfart kornstarrelsesanalyser i de to nedre smeltevandssand enheder. Analysen ud-
fart af niveauet 355-415 cm viser 88 % sand og 9 % ler/silt. Materialet er relativt darligt
sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,21 mm. Analysen udfart p& materiale fra niveauet
225-390 cm viser 93 % sand og 7 % ler/silt. Materialet er velsorteret og middelkornstgrrelsen
er ca. 0,15 mm. Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa prgvemateriale fra bo-
ringen.

De eksisterende analoge seismiske data er af ringe kvalitet og den ny boring i den nordlige
del af ressourcen, der indikerer tilstedeveerelse af en flere meter tyk slap moraeneenhed i
omradet, gar generelt tolkning af den formodede glacialt forstyrrede sandressources ud-
straekning mod nord problematisk. Den grus- og ralfarende marine enhed pavist i den nord-
lige del repraesenterer muligvis tidlig Holocaene strandvoldsaflejringer.

Da ressourcen kun er afgraenset af tre seismik linjer og de eksisterende og ny boringsresul-
tater viser forskellige ressourcetyper og tilstedeveerelse af slap moraene, ma ressourcen
med hensyn til udstraekning, maengde og sammensaetning stadig betegnes som spekulativ.
Hvis ressourcen skal kunne omklassificeres, skal der udfgres en mere detaljeret seismisk
kortleegning (ca. 20 km linjer med ca. 500 m afstand) og udfgres 2-4 boringer i de forskellige
dele af ressourcen.

5.3.6 506.044

Ressourcen ligger pa ca. 15-20 m vand syd for @re Flak. Ressourcen er oprindelig kortlagt
ud fra rastofgeologiske undersggelser udfart for Fredningsstyrelsen i 1979 og baseret pa to
seismiske linjer (506-045-040 og 506-045-035) og boring 561031.20 i den nordligste del af
forekomsten (Figur 5-36). Pa basis heraf blev den karakteriseret som et fossil marint akku-
mulationsflak, overlejrende smeltevandsaflejringer. Ressourcen er klassificeret som en spe-
kulativ Sand 1 forekomst.
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Figur 5-36. Kortudsnit over de spekulative ressourcer 506.044, 506.045 og 506.053, boringspositioner og
viste seismiske sektioner.

Linje 506-044-035

Linje 506-044-035

Tolket undergreense af spekulativ

Figur 5-37. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 506044-1.
ressource er markeret med bla streg.

Boring 506044-1 (Figur 5-38) foretaget i forbindelse med neerveerende projekt viser en 2,2 m
marin grus- og ralfgrende Holocaen enhed overlejrende ferskvandsgytje og tarv. Under tar-

velaget findes en 0,6 m finsandet senglacial enhed.
Der er udfgrt fire kornstgrrelsesanalyser af materiale fra den nye boring.

Niveauet 15-100 cm indeholder 75 % sand, 21 % grus og 4 % ler/silt. Materialet er darligt
sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,7 mm.
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Niveauet 105155 cm indeholder 51 % grus, 45 % sand, og 4 % ler/silt. Materialet er darligt
sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,85 mm.

Niveauet 160-260 cm indeholder 55 % sand, 43 % grus, , og 2 % ler/silt. Materialet er darligt
sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 1,9 mm.

Niveauet 340-390 cm (senglacial enhed) indeholder ca. 70 % sand, og 30 % ler/silt. Materi-
alet er darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,16 mm.

Der er foretaget petrografisk undersggelse pa pravemateriale af den Holocaene marine grus-
og ralfgrende enhed. Heraf fremgar det, at indholdet af total poras flint i fraktionen 0—-4 mm
er 5,5 % (Bilag E).

561031.26, 506044-1; 56°04,015'N, 10°39,908'0; 16,7 m

AGE
SCALE (m)
LITHOLOGY
NOTES

MUD SAND GRAVEL

sand og fingrus HCl+
5Y 4/2 clivengra

Arclica, Mya

sand og grus . HCl+
5Y 4/1 merkegra

HG

HCl+
sand og fingrus
5Y 4/1 morkegrd

HG

homogen gytje, 2.5Y 4/3 oliven brun

& L HCI -
Bithynia, Najas, Cerathophyllum

k= torv 2.5Y 3/2 meget merke grabrun  HCI -

e 2 pinde

;-2 homeogen finsand HCI +

5Y 41 merkegra

homagen silt HCl +
£Y 41 morkegra

7] homogen finsand

E 23 5Y 4/1 markegré HCI +

i T homogen sit

Figur 5-38. Sedimentologisk log for boring 506044-1.

Boringen bekreefter tilstedeveerelsen af en rastofressource, og viser at der i den centrale del
af ressourcen findes grus og ralfgrende Holocaene marine aflejringer af betydelig meaegtig-
hed. Den positive morfologiske form og forseetudbygning pa de seismiske profiler (Figur
5-37) understgtter, at der er tale om en fossil strandvoldsdannelse.

Ressourcen er kun afgreenset pa baggrund af to seismiske linjer og to boringer. Verifikation
af ressourcen med boring i den centrale del og dens positive morfologiske form bevirker dog,
at ressourcen kan opgraderes til sandsynlig. Det hgje indhold af porgs flint underbygger, at
ressourcen ikke har veerdi som tilslagsmateriale til beton. Det er ligeledes uklart hvor stort
grus/ral indholdet er og hvor stor en del af ressourcen, der kan betegnes som Sand 1 eller
Grus 2. Huvis ressourcen skal kunne omklassificeres, skal der udfares en mere detaljeret
seismisk kortlaegning (ca. 16 km linjer med ca. 500 m afstand) og udfares 1-3 boringer i de
forskellige dele af ressourcen.
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5.3.7 506.045

Denne lille ressource (0,23 km?) ligger pa mellem 28-31 m vand i Hjelm Dyb (Figur 5-36).
Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologiske undersggelser udfart af Frednings-
styrelsen i 1979 og baseret pa en seismisk linje 506-045-040 (Figur 5-40) og ingen borings-
data. P& basis heraf blev den karakteriseret som en spekulativ marin, Holocaen grus/ral fo-
rekomst af formodet dynamisk karakter.

Boring 506045.1 foretaget i forbindelse med naerveerende projekt viser en 2,8 m sandet til
gruset, senglacial og Holocaen enhed overlejrende moraeneler. Den senglaciale underenhed
er 1,4 m tyk og bestar af gruset, mellem-groft sand. Den Holocaene underenhed, ogsa ca.
1,4 m, bestar af finsand med et 10 cm tykt stenlag. De gverste 10 cm bestar af siltet dynd
(Figur 5-39).

561031.27, 506045-1; 56°03,198'N, 10°41,058'0; 30,4 m

AGE
SCALE (m)
NOTES

MUD SAND GRAVEL

LITHOLOGY

3
—_—<
o
gran
pebb
obb
~boul

gytje, 5Y 4/2 olivengra HCl -

HP

meget darlig sorteret sand med
silt og grus

HS

73 cm: stenlag 10 cm tykt HCl +
5Y 4/1 markegra
Mytilus, Arctica, Ostrea

gruset mellem og
grovsand HCl +
2.5Y 4/3 olivenbrun

TS

A moraeneler

3 —
E A 5Y 4/1 morkegra HCl +
JAN
8 T I5Y mo gr.émellem og grovsand ol +
VAR
4 —|
- A A moraeneler HCl +
= 5Y 4/1 morkegra
1 A
ANAN

Figur 5-39. Sedimentologisk log for boring 506045-1.

Kornstarrelsesanalyser udfart pA materiale fra boring 506045-1 viser, at den Holoczene en-
hed bestar af 68 % sand og 22 % ler/silt. Materialet er moderat til velsorteret og middel-
kornstgrrelsen er ca. 0,44 mm. Den senglaciale sandenhed bestar af 83 % sand og 5 %
ler/silt. Materialet er darligt sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,58 mm. Der er ikke
foretaget petrografiske undersggelser pa prgvemateriale fra boringen.

Boringen bekrzefter tilstedeveerelsen af en rastofressource og viser, at der i omradet findes
grovere sandede senglaciale aflejringer, som er deekket af mere finsandede Holocaene ma-
rine dynamiske aflejringer (med stenlag). Ressourcen er oprindeligt angivet med en meget
begraenset udstraekning.
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Figur 5-40. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 506045-1. Tolket undergreense af spekulativ
ressource er markeret med bla streg.
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Da ressourcen kun er afgreenset pa baggrund af en seismik linje i et meget abent net og
en enkelt boring, er det ikke muligt at afgraense ressourcens praecise udstraekning. Seis-
mikken antyder, at den senglaciale enhed findes som en kanaliseret enhed med begraen-
set nord-syd udstraekning. Med hensyn til udstraekning og maengde ma ressourcen stadig
betegnes som spekulativ. Pavisningen af grovere senglaciale aflejringer ger dog ressour-
cen og det omkringliggende omrade interessant i forhold til at udfare en mere detaljeret
seismisk kortleegning fulgt op med boringer. For at kunne afgreense forekomsten anbefa-
les det, at der udfgres ca. 8 km sejllinjer med ca. 500 m afstand og 1-3 boringer.

5.3.8 506.047

Ressourcen ligger ved Skadesgrund gst for Helgenzes pa 4-15 m vand (Figur 5-41). Res-
sourcen pa 9,6 km? er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologiske undersggelser udfert for
Fredningsstyrelsen i 1979 og baseret pa tre seismiske linjer (Figur 5-42). Ressourcen er ikke
verificeret med boringer. P& basis heraf blev den karakteriseret som en spekulativ forekomst
af delvist marint, omlejret smeltevandssand og —grus. Ressourcen blev klassificeret som en
spekulativ Sand 1 forekomst.
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Figur 5-41. Kortudsnit med spekulativ ressource 506-047, boringsposition og viste seismiske sektioner.
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eismisk profil med boringsposition 506047-1.

Figur 5-42. Skannet analogt s

Boring 506047-1 (Figur 5-43) foretaget i forbindelse med naervaerende projekt i den centrale
del af ressourcen pa 8,6 m vand viser en 1 m marin Holocaen fin-mellemkornet sandenhed,
der overlejrer glaciale aflejringer i form af moresenesand og moraeneler.

Kornstarrelsesanalyser udfgrt pa materiale fra boring 506047-1 (0—100 cm) viser, at ressour-
cen bestar af 92 % sand og 3 % ler/silt. Materialet er moderat godt sorteret og middel-
kornstarrelsen er ca. 0,30 mm. Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa prave-
materiale fra boringen.

Det arealmaessigt relativt store ressourceomrade er afgreenset pa basis af kun fire seismiske
linjer. De eksisterende analoge seismiske data er af en ringe kvalitet og den ny boring i den
centrale del af ressourcen, viser en begraenset maegtighed pa ca. 1 m af ressourceenheden.
Pa dette grundlag ma ressourcen med hensyn til udstraekning, maengde og sammensaetning
stadig betegnes som spekulativ. For at kunne omklassificere ressourcen, skal der udfgres
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en mere detaljeret seismisk kortleegning (ca. 45 km) og udfgres 1-5 boringer i de forskellige
dele af ressourcen. Den kystnaere vestlige del af ressourcen ligger pa dybder <6 m, og kort-
leegning af den del er nedprioriteret.

561031.28, 506047-1; 56°07,325'N, 10°34,651'%; 8,6 m

AGE
NOTES

MUD SAND GRAVEL

LITHOLOGY

E
w
|
<
(]
(%]

homogen fin og mellemsand
5Y 3/2 merk olivengra HCl +

HS

Arctica

moreeneler HCl +
5Y 4/2 oliven gra

MS

morzeneler
5Y 5/3 cliven

>
>

HCI +

ML

>
>

Figur 5-43. Sedimentologisk log for boring 506047-1.

5.3.9 506.048

Ressourcen ligger pa skraningen mod Hjelm Dyb lige syd for Helgenaes pa 8-20 m vand
(Figur 5-44). Ressourcen pa 0,5 km? er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologiske undersg-
gelser udfart for Fredningsstyrelsen i 1979 og baseret pa fa seismiske linjer (Figur 5-45) og
ikke verificeret med boringer. Pa basis heraf blev den karakteriseret som en spekulativ fore-
komst af Holocaene, grove marine aflejringer, og klassificeret som en Ral 3 forekomst. Der
er tale om et f& meter tykt akkumulationsflak p& 8-20 m dybde, som muligvis streekker sig
leengere langs kysten.
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Figur 5-44. Kortudsnit med spekulativ ressource 506-047, boringsposition og vist seismisk sektion.
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Figur 5-45. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 506048-1. Tolket undergraense af spekulativ
ressource er angivet med bla linje.
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Boring 506048-1 (Figur 5-46) foretaget i forbindelse med naervaerende projekt i den nordlige
del af ressourcen pa 11,1 m vand viser gverst en 3,2 m marin Holocaent sand- og ralenhed,
der overlejrer finkornede ferskvandsgytje og tarv hvilende pd moreenesand.

42 GEUS



561031.29, 506048-1; 56°05,396'N, 10°31,789'&; 111 m
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Figur 5-46. Sedimentologisk log for boring 506048-1.

Kornstgrrelsesanalyser udfgrt pa materiale fra boring 506048-1 (20-220 cm) viser, at res-
sourcen bestar af 95 % sand, 2 % grus og 3 % ler/silt. Materialet er darligt sorteret og mid-
delkornstarrelsen er ca. 0,27 mm. En analyse af prgve fra 270-320 cm viser, at ressourcen
bestar af 59 % grus, 38 % sand og 2 % ler/silt. Materialet er darligt sorteret og middelkornstar-
relsen er ca. 1,6 mm.

Der er foretaget petrografiske undersggelser pa prevemateriale fra boringen. Analysen viser
at indholdet af total porgs flint for fraktionen 0—2 mm er 0,5 % (Bilag E), hvilket underbygger
at ressourcen potentielt kan anvendes som tilslagsmateriale til beton.

Det arealmaessigt relativt lille ressourceomrade er kun daekket af en enkelt seismisk linje.
Dog findes linjer umiddelbart gst, syd og vest for ressourcen. Disse linjer underbygger, at
ressourceomradet er af begraenset udstraekning. Boringen viser, at der er tale om en inte-
ressant ressourceforekomst med mellem til groft sand og ralfarende lag med et forholdsvist
lavt indhold af porgs flint. P4 dette grundlag opgraderes ressourcen til at veere sandsynlig.
Det nedre ralfgrende lag pavist i boringen repraesenterer muligvis en tidlig Holocaen kystdan-
nelse, som muligvis kan findes i samme dybdeinterval pa flanken af Hjelm Dyb. For at fore-
tage en bedre afgreensning af rastofressourcerne bgr der udfgres en mere detaljeret seis-
misk kortleegning (ca. 4 km) og udfgres 1-2 boringer.

5.3.10 506.052

Ressourcen ligger pa vest skraningen af Issehoved Flak nord for Samsg og straekker sig
mod nord ned i den dybere del af renden vest for Samsg (Figur 5-47). Ressourcen pa 1,1
km? er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologiske undersggelser udfgrt i 1979 af Frednings-
styrelsen og baseret pa fire seismiske linjer (Figur 5-48) uden boringsverifikation. Pa basis
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heraf blev den karakteriseret som erosionsmateriale fra moraenebanken Issehoved Flak
samt kysttransporteret grovere sand og grus aflejret ved et lavere havniveau end i dag. Res-
sourcen blev klassificeret som en spekulativ Grus 2 forekomst.
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Figur 5-47. Kortudsnit med de spekulative ressourcer 506.052 og 506.053, boringspositioner og viste seis-
miske sektioner.

n

506-052-039 506-052-01

Figur 5-48. Skannet analogt seismisk profil med borlngsposmon 506052-1. Tolket undergraense af spekulativ
ressource er angivet med bla linje.

Boring 506052-1 foretaget i forbindelse med naervaerende projekt i den sydlige del af res-
sourcen pa 17,4 m vand viser en 4,2 m marin Holoceen sandenhed med grus og enkelte
sten.

Ressourcen er kortlagt p& baggrund af fa seismiske profiler, der viser en varierende karakter
af aflejringerne i forhold til position pa flakket og dets udstreekning ned i den dybere del af
rendesystemet.
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Pa det eksisterende grundlag er det ikke muligt at afgare om boringen, der har pavist marint
sand, er repreesentativ for hele ressourceforekomsten. For at kunne omklassificere ressour-
cen, skal der udfgres en mere detaljeret seismisk kortleegning (ca. 12 km) og udfgres1-3
boringer i de forskellige dele af ressourcen.

561031.3, 506052-1; 56°01,707'N, 10°33,903'@; 17,4 m
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Figur 5-49 Sedimentologisk log for boring 506052-1.

5.3.11 506.053

Ressourcen ligger pa en mindre isoleret grund nordgst for Issehoved Flak (Figur 5-47). Res-
sourcen pa 0,3 km? er oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologiske undersggelser udfert af
Fredningsstyrelsen i 1979 og kun baseret pa en @-V gaende seismisk linje uden boringsve-
rifikation. P& basis heraf blev den karakteriseret som marint sand og grus dannet som erosi-
onsmateriale fra moraenebanken, Issehoved Flak, samt kysttransporteret materiale afsat ved
et tidligere lavere vandspejl. Ressourcen blev klassificeret som en spekulativ Sand 1 fore-

komst.
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561031.31, 506053-1; 56°03,002'N, 10°35,767'&; 18,0 m

AGE
SCALE (m)
LITHOLOGY

NOTES

MUD SAND GRAVEL

HCl+
homogen mellem og grovsand
5Y 42 clivengra
Artica, Lucinoma

HS

HCI+
Spisula, Macoma, Turritella,
Echinocardium
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5% 4/1 markegra
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Massarius

4 _‘—’_‘_K— f’r\\;, slap morsneler HCl+
5 41 rr‘er‘kegré

HCl+

ML

lagdett finsand, 5Y 5/1 gra

DS

Figur 5-50. Sedimentologisk log for boring 506053-1.

Boring 506053-1 foretaget i forbindelse med naerveerende projekt kommer fra en position ca.
800 gst for det angivne ressourceomrade, og kan dermed ikke umiddelbart benyttes til at
verificere dets sammensaetning. Boringen blev foretaget pa gstsiden af grunden, og der blev
pavist 3,7 m marint sand overlejrende en slap moraene. Det eksisterende sedimentkort angi-
ver moraeneaflejringer over den centrale, nordlige og gstlige del af grunden. Boringsresulta-
tet er ikke i overensstemmelse med sedimentkortets angivelse, og det er muligt at der findes
marine sandede ressourcer over en stgrre del af grunden.

Der er udfgrt tre kornstgrrelsesanalyser pa materiale fra boring 506053-1.

Niveauet 0—-50 cm viser 95 % sand, 1 % grus og 4 % ler/silt. Materialet er moderat godt
sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,41 mm.

Niveauet 100-350 cm viser 87 % sand, <1 % grus og 13 % ler/silt. Materialet er relativt darligt
godt sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,18 mm.

Niveauet 455—-490 cm viser 98 % sand og 2 % ler/silt. Materialet er moderat godt sorteret og
middelkornstgrrelsen er ca. 0,21 mm.

Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa prgvemateriale fra boringen.

Ressourcen er kortlagt p& baggrund af fa seismiske profiler, der viser en varierende karakter
af aflejringerne i forhold til position p& grunden og udstreekningen ned i den dybere del af
rendesystemet. Pa det eksisterende grundlag er det ikke muligt at afggre om boringen, der
blev foretaget pa den gstlige del af grunden uden for det hidtil angivne ressourceomrade, er
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repraesentativ for ressourceforekomsten. For at kunne omklassificere ressourcen skal der
udfgres en mere detaljeret seismisk kortlaegning (ca. 10 km) og udfgres 1 boring.

5.3.12 506.081

Ressourcen ligger gstnordgst for Hjelm pa ca. 13-20 m vand pa greensen mellem projekt-
omrade 506 og 518. Der er rapporteret et stgrre antal laster af ral fra omradet. Den vestlige
dybere del af omradet er daekket af dynd. Den gstlige del af ressourcen afgreenses af mo-
reenebund teet pa havbunden (Figur 5-51). Ressourcen pa 3,6 km? er oprindelig kortlagt ud
fra rastofgeologiske undersggelser udfgrt for Fredningsstyrelsen i 1979 og baseret pa en
enkelt seismisk linje og ikke verificeret med boringer. P& basis heraf blev den karakteriseret
som marint sand, grus og ral og klassificeret som en spekulativ Grus 2 forekomst.
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Figur 5-51. Kortudsnit med den spekulative ressource 506.081, boringsposition og det viste seismiske profil.
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Figur 5-52. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 506081-1. Tolket undergraense af spekulativ
ressource er angivet med orange linje.

Boring 506081-2 (Figur 5-53) foretaget i forbindelse med naervaerende projekt i den centrale
del af ressourcen pa 14,9 m vand viser 1,2 m finkornet marint sand overlejrende en 1,5 m
senglacial enhed bestaende af vekslende sand og silt med et ca. 20 cm ral lag nederst (Figur
5-53). Den senglaciale enhed overlejrer moraeneler.

561028.22, 506081-2; 56°08,846'N, 10°562,201'3; 14,9 m
€ 9
w = 0
Ql w S it
< = o) 5
O E MUD SAND GRAVEL z
«n 3
homogen mellemsand med grus
5Y 4/1 markegré
g:) Mya, Mytilus HCI +
sten ~8 cm
1 —
[ lagdelt fin og mellemsand
= 2.5Y 5/4 lys olivenbrun HCI+
2 —
Tl lagdelt silt
s —— = lagdeltfinsand 5Y 412 olivengra 1! *
Ts T — ]t grovsand
TG NS . homogen grus
T 5Y 5/1 gra HCI +
A
s /\ I Hel
| moreeneler +
4 A A 5Y 4/2 olivengra

Figur 5-53. Sedimentologisk log for boring 506081-2.

Ressourcen er kortlagt pa baggrund af et seismisk profil (Figur 5-52), der viser en let bgl-
gende horisont, der formodes at repraesentere den glaciale overflade. Datakvaliteten tillader
ikke seismisk at adskille den senglacial enhed fra den Holocaene sandede enhed. Det skal
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bemeerkes at ressourceomraderne pa Mosel Grund umiddelbart syd for ressource 506081
ligeledes bestar af senglaciale sandede ferskvandsaflejringer (506077, -78) overlejret af Ho-
locaene marine sandede aflejringer (506070, -72).

Der er udfgrt to kornstgrrelsesanalyser pa materiale fra boring 506053-1.

Niveauet 0—100 cm (Holoceent) viser 72 % sand, 7 % grus og 21 % ler/silt. Materialet er
darligt sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,37 mm.

Niveauet 120-210 cm (senglacialt) viser 93 % sand og 7 % ler/silt. Materialet er darligt sor-
teret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,20 mm.

Den nye boring har verificeret at ressourceforekomsten er sammensat af senglaciale aflej-
ringer overlejret af Holocaene, marine aflejringer. For at kunne omklassificere ressourcen
skal der udfgres en mere detaljeret seismisk kortlaegning (ca. 15 km) og udfgres 1-3 boringer.
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5.4 Projektomrade 510 — Smalandsfarvandet

| projektomrade 510 er der kortlagt seks spekulative ressourcer, hvoraf tre er prioriteret til
yderligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang af ressourcepotentialet for
de spekulative forekomster. Der er ved disse undersggelser udfgrt tre boringer til afklaring
af rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-54).
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Figur 5-54. Oversigt over spekulative ressourcer, boringspositioner og eksisterende sejllinjer projektomrade
510.

5.4.1 510.011

Forekomst 510.011 ligger ca. 3 km nordgst for Femg i Sméalandsfarvandet (Figur 5-55). Fo-
rekomsten er ikke dokumenteret gennem nogen boringer.

En tilsvarende naertliggende forekomst 510.013 er verificeret af boring 551131.24. Boringen
indikerer, at forekomsterne optraeder som mindre lokale ressourcer bestaende af fin- til mel-
lemkornet sand af senglacial oprindelse. Oven pa ressourcerne findes der lokalt Holocaent
dynd og sand. Der er ligeledes indikationer pa indslag af lerlag. Forekomsterne blev oprin-
deligt klassificeret som spekulative Sand 1 ressourcer.

Boring 510011-1 (Figur 5-57) foretaget i forbindelse med neervaerende projekt viser 2,1 m
sand af formodet senglacial alder overlejret af 1 m Holocaent finsand med enkelte skaller. De
sandede enheder er deekket af 2 m ler-silt gytje.
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Kornstgrrelsesanalyser der er udfart pa materiale fra boring 510011-1 viser, at nedre formo-
det senglaciale sandenhed bestar af 98 % fin- og mellemkornet sand og 1,7 % ler/silt. Mate-
rialet er velsorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,23 mm. Kornstgrrelsesanalyse af den
overlejrende Holocaene sand enhed viser 95 % sand, 2 % grus og 3 % ler/silt. Materialet er
darligt sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,33 mm.

Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser p& prgvemateriale fra boringen.
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Figur 5-55. Kortudsnit med spekulativ ressource 510-011, boringsposition og vist seismisk sektion.
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: : ! ;

Figur 5-56. Skannet analogt seismisk profil gennem boringsposition 522011-1. Undergreensen af den
senglaciale enhed er markeret med gul streg. Den bl& linje markerer undergreensen af den overlejrende
Holoceene enhed.
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Den ny boring har bekreeftet, at ressourceforekomsten er sammensat af senglaciale sandede
aflejringer overlejret af en nedre sandet Holocaen enhed. Forekomsten har 2—3 m overjord
bestdende af ler- og siltrig gytje. For at kunne omklassificere ressourcen skal der udfgres en
mere detaljeret seismisk kortlaeegning (ca. 15 km) og udfgres 1-3 boringer i ressourcen.

541103.5, 510011-1; 54°59,669'N, 11°36,332'; 12,8 m
A
w| E e »
Q w ] w
<| 2 o 5
T
o] = MUD SAND GRAVEL z
» 3
i S883
=Vvimve @
W |f]c] 5283
1 111 1 1 1
HCI -
% homogen gytje
1 10Y 3/3 mgrkebrun
HS ] homogen finsand HCI -
HL P ler med mange Cardium HOl+
gytjeholdig fin, mellem og grovsand
%) dérligt sorteret
T 5Y 5/1 gré
HCl +
Cardium, Hydrobia
B o e el
o~ homogen, velsorteret
ff fin og mellemsand
5Y 51 gré HCl+
4
"""" homogen mellem og grovsand
3 krydslejret fin og mellemsand HOl +
S N 5Y5/1gra
= | homogen finsand, 5Y 5/1 gra HCI+

Figur 5-57. Sedimentologisk log for boring 510011-1.

5.4.2 510.030

Den spekulative ressource er klassificeret som en spekulativ postglacial Sand 1 ressource
bevaret i en kanalstruktur (Figur 5-58). Den ny boring 510030-1 viser ca. 1 m Holocaent sand
overlejrende 1 m gytje og herunder en flere meter tyk slap moraeneenhed (Figur 5-60). Pa
baggrund af boringsdata konkluderes det, at forekomsten ikke har nogen reel ressource-
veerdi.
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Figur 5-58. Kortudsnit med spekulativ ressource 510.030, boringsposition og placering af vist seismisk sek-

tion.
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£

Figur 5-59. Skannet analogt seismisk profil gennem boringsposition 510030-1. Boringen viser, at kanalstruk-
turen i overvejende grad er udfyldt med slap moraene.
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551131.28, 510030-1; 55°00,917'N, 11°43,211'%; 9,5 m

£ &
wl o Q ]
q 2 e 5]
<
Q E MUD SAND GRAVEL z
@ 3
= c88s
o=Vvimvc @
°B [fle] B 8838
L1 L1l 1 1 1
homogen mellem og grovsand
‘:{:) 5Y 5/1 gra HCl +
Mytilus, Cardium
@ 1 —frsrEnTI I :l_ homogen finsand, 5Y 5/1 gra
T —_————— Cardium, Littorina

sandet homogen gytje
5Y 3/2 mark olivengra HCl -

Cardium

HP

- sten4 cm
finsand med enkelte pinde HCl +

HS

slap moreeneler

ML

- 2 5YR 5/2 redgra HCI+

14 A

Figur 5-60. Sedimentologisk log for boring 510030-1.

5.4.3 510.041

@st for Vejrg findes en spekulativ Sand 1 forekomst af formodet senglacial oprindelse (Figur
5-61). Der er ingen tilgaengelige boringer fra forekomsten, og tolkningen er kun baseret pa
en enkelt seismisk linje (Figur 5-62).

Boring 510041-1 foretaget i forbindelse med naerveerende projekt indeholder 2,2 m mellem-
kornet sand i flere enheder overlejret af 2,4 m marint, siltet dynd. De gvre 0,5 m af den
sandede enhed indeholder Mytilus skaller, hvorimod de nedre 1,5 m ikke indeholder skaller.
Det er meget sandsynligt, at den nedre del er af senglacial oprindelse (Figur 5-63).

Der er udfgrt kornstgrrelsesanalyse af en prgve af formodet senglacial alder, fra niveauet
340-450 cm. Analysen gav 91 % sand, 7 % grus og 2 % ler/silt. Materialet er moderat -
velsorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,38 mm.

En preve af Holoceen alder gav 80 % sand, 17 % grus og 3 % ler/silt. Materialet er relativt
darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,71 mm (290-315 cm). En anden prave, lige-
ledes af Holocaen alder gav 95 % sand, 2 % grus og 3 % ler/silt. Materialet er relativt darligt
sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,35 mm (250-290 cm).
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Der er foretaget petrografisk undersggelse pa pravemateriale af den formodede senglaciale
enhed fra boringen. Analysen viser at indholdet af total porgs flint er 0,1 % for 0—2 mm frak-
tionen (86,5 %) og 2,3 % for 2—4 mm (13,5 %) fraktionen. Indholdet af total porgs flint for 0—
4 mm fraktionen er 0,4 % (Bilag E).
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Figur 5-61. Kortudsnit med den spekulative ressource 510-041, boringsposition og det viste seismiske profil.

se -4 Linje 510-041-005

Figur 5-62. Skannet analogt seismisk profil gennem boringsposition 510041-1. Et flere meter tykt dyndlag
deekker sandressourcen, der findes under greensen markeret med gul streg.

Den ny boring har bekreeftet, at ressourceforekomsten er sammensat af formodede sengla-
ciale sandede aflejringer overlejret af en tynd, sandet Holocaen enhed. Forekomsten har 2—
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4 m overjord bestaende af siltet dynd. For at kunne omklassificere ressourcen skal der ud-

fores en mere detaljeret seismisk kortleegning (ca. 5 km) og mindst 1 boring.

551130.37, 510041-1; 55°02,276'N, 11°27,802'%; 15,1 m

AGE

SCALE (m)

LITHOLOGY

NOTES

MUD SAND GRAVEL

HP

TS? HS HS

TS?

homogen gytje

5Y 3/2 merk olivengra HCI-

Cardium

homogent sand, mellem itop  HCI+
grov i bund, Mytilus
________ m. groft sand og grus, Mytilus

-------- h-omogen mellem og grovsand
5Y 5/1 gra
homogen finsand

homogen mellem og grovsand med
spredte gruskorn
5Y 5/1 gra

HCl +

Figur 5-63. Sedimentologisk log for boring 510041-1.
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5.5 Projektomrade 512 — Langelandsbeelt

| projektomrade 512 er der kortlagt fire spekulative ressourcer, hvoraf fire blev udvalgt til
yderligere undersggelser i forbindelse med neerveerende gennemgang af ressourcepotenti-
alet for de spekulative forekomster. Der er ved disse undersggelser udfart fire boringer for at
afklare rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-64).

Langelandsbeelt i den sydlige del af Storebaelt er preeget af rendesystemer og dermed vari-
erende vanddybder.
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Figur 5-64. Oversigtskort over prioriterede spekulative ressourceomrade gennemgaet i nedenstaende afsnit.

5.5.1 512.008

Forekomsten er kortlagt som en spekulativ postglacial saltvandsforekomst med rastofkvalitet
Sand 1. Ressourcen kan erkendes pa flere seismiske profiler som en fordybning i havbunden
med en kraftig reflektor i bunden af fordybning. Boringen, der er foretaget i den centrale del
af ressourcen, paviser dog kun et meget tyndt (10 cm) lag marint sand overlejrende en slap
moraene. Det antages, at dette ogsa er tilfeldet i den resterende del af rastofressourcen. Pa
denne baggrund konkluderes at forekomsten ikke har nogen reel ressourceveerdi og derfor
kan opgives.
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5.5.2 512.009

Ressourcen er kortlagt som en postglacial saltvandssand forekomst med ressourcekvalitet
Sand 1. Boring 512009-1 er placeret i en kanallignende struktur og viser postglacialt sand i
toppen, men kun et tyndt (0,5 m), finkornet lag, som overlejrer morseneenheder og tynde
gruslag (Figur 5-65). Kanalen kan genkendes pa flere seismiske profiler, hvor den tilsyne-
ladende er tyndere end fgrst antaget. Ressourcens udstreekning bliver dog fastholdt, og
det samme gares klassifikationen. Safremt denne rastofressource skal opgraderes til en
sandsynlig ressource kraeves ca. 7 km seismiske data og 1-3 boringer.

541004.2, 512009-1; 54°55,258'N, 10°58,034'0; 12,1 m
£ &
w =
ol o ] i
< 2 o) 5
S E MUD SAND GRAVEL z
@ 3
- c o9
=vimve s 383
ST [f[c| 52838
. 11 111 | I 1 1
» . N sand, fint i top groft i bund 5Y 5/1 gra
T Mytilus HCI +
_________ grus 5Y 3/1 meget morkegra
HG BENRALLOLS) < Mytilus, Balanus Hel +
MG A AA A moraenegrus, 5Y 5/1 gra
2] — moraenesand
= 1 A A 5Y 6/1gra Hot+
] TRy | homogen grus HCl +
-1 A 5Y 4/1 markegra
P VANRWN
5l A slap moraeneler Hel
- A A 2.5Y 4/1 markegra +
i A

Figur 5-65. Sedimentologisk log for boring 512009-1.

5.5.3 512.010

Rastofpotentialet i ressource 512.010 er undersggt ved en boring i midten af ressourcen. |
boringen er der pavist 0,5 m sand og grus, og denne enhed er afgreenset af to seismiske
sektioner. Laget er kortlagt som flere fordybninger, som er adskilt af lokale topografiske hgj-
depunkter pa havbunden. Derfor vurderes tykkelsen af ressource 512.010 til et sted mellem
Oog2m.

Der er ikke foretaget nogen kornstarrelsesanalyser pd materialet fra boring 512010-1, og
derfor vurderes ressourcekvaliteten pa basis af den sedimentologiske log (Figur 5-67). Pa
loggen ses ressourcen at indeholde materialer fra finsand fraktionen op til grus fraktionen.
Den gennemsnitlige kornstgrrelse antages at ligge et sted mellem disse to fraktioner, og
dermed kan ressource 512.010 kategoriseres med ressourcekvalitet sand 1.

Petrografiske analyser pa materiale fra boring 512010-1 viser gennemsnitligt 1,6 % porgs
flint i sandlaget, fordelt pa 0,4 % i 0-2 mm fraktionen og 4,0 i 2-4 mm fraktionen (Bilag E).
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Figur 5-66. Et seismisk profil fra en del af linje 512010 gennem ressourceomrade 512.010.

Ressourcen er afgreenset pa basis af to seismiske profiler, og er bekraeftet af boring 512010-
1, hvilket giver mulighed for at omklassificere 512.010 til en sandsynlig rastofressource. Det
skyldes, at datamaengden er relativ stor i forhold til ressourcens udbredelse.

Ressource 512.010 kategoriseres dermed som en sandsynlig grus forekomst, med en res-
sourcekvalitet Sand 1.

54100421, 512010-1; 54°57 486'N, 10°55,384'0); 40,8 m

| 3
A ¢
w = =
< &n o] o
8] |:E MUD SAND GRAVEL z
w 4
c Qa9 =
%83
oD o 0o
11 1 1
E‘E meget groft sand HCl +
fingrus .
® oot 5Y 4/2 olivengra
b B B s N grus, Balanus
groft grus HCl +

Figur 5-67. Sedimentologisk log for boring 512010-1.

5.5.4 512.012

Ressource 512.012 er angivet som en relativ lille forekomst af postglacialt saltvandssand
med ressourcekvalitet Sand 1. Boring 512012-1 viser en finkornet sekvens med siltede se-
dimenter, som overlejrer en moraeneenhed, og dermed tyder det ikke pa, at denne ressource
indeholder noget signifikant rastofpotentiale (Figur 5-68). Boringen indeholder en lille del Ho-
locaent marint sand, og andre dele af ressourcen indeholder muligvis mere, hvorfor denne
ressource beholdes som en spekulativ postglacial Sand 0 forekomst.

For at kunne omklassificere ressourcen kraeves ca. 4 km seismiske data og yderligere 1
boring.
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541101.1, 512012-1; 54°57 966'N, 11°01,766'D; 14,0 m
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Figur 5-68. Sedimentologisk log for boring 512012-1.
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5.6 Projektomrade 516 — Samsg Vest

Projektomrade Samsg Vest daekker farvandet mellem Samsg og den jyske @stkyst. Der er
udpeget 49 ressourceomrader i omrade 516, hvoraf de 28 er spekulative ressourcer. Der er
udpeget to omrader til yderligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang af de
spekulative forekomster Der er udfgrt fire nye boringer til afklaring af rastofpotentialet, to i
hver af forekomsterne (Figur 5-69).
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Figur 5-69. Oversigtskort over de prioriterede spekulative ressourceomrader i omrade 516 — Samsg Vest.

Det nye ressourceomrade, der er afgreenset i forbindelse med denne revurdering, er angivet med grgn skra-
vering.

5.6.1 516.008

Et meget stort spekulativt ressourceomrade pa vanddybder mellem 10 og 20 m (Figur 5-69),
som i fglge de hidtidige tolkninger skulle indeholde savel glaciofluviale sedimenter som over-
lejrende marine, postglaciale sedimenter. Ressourcen er afgraenset pa baggrund af 5-6 ana-
loge seismiske linjer fra 1984 uden boringer. Det blev derfor planlagt og udfgre to nye borin-
ger her.

En gennemgang af de tilgeengelige seismiske gst—vest profiler viser, at det gstlige omrade
pa vanddybder generelt dybere end 20 m er praeget af postglacialt, marin silt og dynd. Dette
dokumenteres i boringen 516008-2 (Figur 5-71), der indeholder naesten 6 m af denne type
aflejring. P& dybder derunder kan der muligvis findes glaciofluviale aflejringer, men pga. det
tykke daekke af dynd, er disse uden rastofmaessig interesse.
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Mod vest pa vanddybder lavere end 20 m ses derimod en struktur, der her tolkes som op-
bygget af Holoczent, marint sand. Denne struktur ses pa to seismiske profiler (profil 516-001
og -018; Figur 5-70). Boring 516008-1 (Figur 5-71) har gennemboret ca. 1 m senglacialt,
stenet sand overlejret af darligt sorteret, marint sand. Denne enhed kan ses pa begge seis-
miske linjer (Figur 5-70). At demme efter boringsinformationerne findes der en overgang fra
sandede sedimenter til meget dyndholdige sedimenter mellem de to boringer.

Kornstarrelsesanalyser af intervallet 0,20-1,0 m viser et indhold af fin-mellemkornet sand pa
ca. 60 %, groft sand 6 %, grus 7 % og ler og silt ca. 28 %. Herunder i intervallet 1,20-2,10
stiger indholdet af fin- mellemsand til 87 % og indholdet af ler og silt falder til 22 %.

gt — 516008-2 516-008-001 516008-1
vest

T T B e T L s e T oot e e g P e e T e S A e

= 20ms

Figur 5-70. To seismiske profiler gennem ressourceomrade 516.008 og 516008A.

En revurdering af ressourceomrade 516.008 er falgende: Det hidtidige ressourceomrade op-
gives, da det overvejende indeholder dyndede aflejringer uden rastofmaessig interesse. Med
baggrund i seismik og boring 516008-1 afgraenses et nyt ressourceomrade omkring denne
boring, pa trods af at den ligger udenfor det tidligere ressourceomrade. Omradet forbindes
mellem de ovenfor naevnte seismiske linjer. Det vurderes, at dette nye omrade kan indeholde
sandede aflejringer med indslag af grovere materialer. Dette omrade erstatter det tidligere
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ressourceomrade 516.008 og navngives 516.008A. Ressourcesikkerheden vurderes som
sandsynlig, men volumenet, der er noget usikkert, vurderes til minimum 5 mio. m® baseret
pa en gennemsnitlig ressourcetykkelse pa 2,5 m.

551002.69, 516008-2; 55°53,398'N, 10°26,929'F); 22,6 m

551002.68, 516008-1; 55°53 432N, 10°25407'@; 17,4 m
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Figur 5-71. Sedimentologiske logs for de to nye boringer i ressourceomrade 516.008 og 516008A.

5.6.2 516.011

Ressourceomradet er ligesom omrade 516.012 beliggende i Seelvig Bugt pa vanddybder
mellem 10 og 12 m (Figur 5-69). Omradet er alene afgreenset pa baggrund af seismiske data
(Figur 5-72). Den nye boring, 516011-1, indeholder ca. 2 m finkornede brakvandssedimenter
og tarv over moraeneaflejringer (Figur 5-73). Det vurderes pa baggrund af de nye boringsin-
formationer, at omradet ikke indeholder rastoffer af ressourcemeessig veerdi og derfor kan

opgives.

GEUS

63



i 516-011-24

516011017 |

3

64

Figur 5-72. Seismiske profiler gennem ressourceomrade 516.011 med angivelse af boring 516011-1.
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551003.190, 516011-1; 55°55,002'N, 10°33,334'%; 13,1 m
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Figur 5-73. Sedimentologisk log for boring 516011-1.

5.6.3 516.012

Ressourceomradet ligger i Saelvig Bugt pa vanddybder mellem 10 og 12 m (Figur 5-69) og
er afgreenset alene pa baggrund af en seismisk linje. Ressourcen er tidligere tolket som et
abrasionsflak med Holocaent sand, som det kan ses af de seismiske data (Figur 5-74). Den
nye boring, 516012-1 (Figur 5-75), indikerer, at det Holocaene sandlag med ressourcepoten-
tiale er begreenset til maksimalt 1 m under ca. 0,8 m postglacialt dynd. Herunder findes mo-
reeneler. Kornstgrrelsesanalyser af sandlaget viser et indhold af 87 % sand, 17 % grus og 6
% ler og silt.

Efter en revurdering af ressourcen pa baggrund af de nye informationer vurderes det, at
omradet ikke indeholder ressourcemaessigt potentiale og derfor kan opgives.
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516-012-17

e

Figur 5-74. Seismisk profil gennem ressourceomrade 516.012 med angivelse af den nye boring.

551003.191, 516012-1; 55°54,383'N, 10°35,136'0; 12,4 m
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Figur 5-75. Sedimentologisk log for boring 516012-1.

5.7 Projektomrade 518 — Grena

| projektomrade 518 er der kortlagt 17 spekulative ressourcer, hvoraf tre blev prioriterede til
yderligere undersggelser i forbindelse med gennemgangen af ressourcepotentialet for de
spekulative forekomster. Der er ved disse undersggelser udfart fire boringer til afklaring af
rastofpotentialet i de prioriterede ressourceomrader 518.004, 518.005 og 518.025 (Figur
5-76).
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Figur 5-76. Oversigtskort over spekulative ressourceomrader og de udfarte boringer i projektomrade 518 —
Grena.

5.7.1 518.004

Forekomsterne i ressource 518.004 ligger pa vanddybder pd omkring 9 m og har en areal-
maessig udbredelse pa mindst 0,1 km?. Ressourcen er udelukkende udpeget og afgreenset
pa baggrund af analoge seismiske data fra 1982 og er ikke tidligere dokumenteret ved bo-
ringer. Ressourcen, der formodes dannelsesmaessigt at ligne ressource 518.005 umiddelbart
syd herfor forekomsten (Figur 5-76), er hidtil beskrevet som 6—-8 m postglacialt saltvandssand
i kvaliteten sand 0.

Den nye boring, 518004-1 er placeret centralt i ressource 518.004 pa 13 m vanddybde (Figur
5-77). Boringen viser tilstedeveerelsen af sand overlejret af ca. 0,50 m silt og 0,50 m diamikt
lignende materiale med 0,10 m residualt grus pa toppen (Figur 5-80). Ressourcen bestar af
velsorteret, mellemkornet senglacialt ferskvandssand og ikke som tidligere antaget, marint
sand. En kornstgrrelsesanalyse af intervallet 1,20-3,20 m viser 93,5 % fin-mellemkornet
sand, 6 % ler og silt og 1 % groft sand. Ressourcen er begravet under et deeklag af ca. 1 m
finkornede materialer (Figur 5-78). Aflejringen er relateret til en udfyldt dalstruktur, der tolkes
som en del af et starre smeltevandskanal system, der Igber vinkelret pa kysten ud for Grena
(Figur 5-79).
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Figur 5-77. Detailoversigt over ressourceomrade 518.004 og -005 med angivelse af de nye boringer.
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Figur 5-78. Placeringen af boring 518004-1, sort farve markerer boringsdybden. Den grgnne reflektor mar-
kerer det dyndede/finsandede daeklag.
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Boring 518005-1

Figur 5-79. Seismisk profil der viser relationen mellem ressourceomraderne 518.004 og 518.005 og place-
ringen af boringerne.

Bedegmt ud fra det seismiske snit og den nye boring kan ressourcen have en tykkelse pa op
til 10 m i den centrale del. Der er dog ingen dokumentation for, at materialet er af samme
kvalitet helt til bunden. Den tidligere estimering af ressourcens arealmaessige udstraekning
pa 0,1 km? er bedgmt ud fra en enkelt seismisk linje. Hvis det antages at hele dalstrukturen
er udfyldt af samme ressourcetype, kan der veere tale om flere mio. m® Sand 0, men pa
baggrund af de eksisterende data er ressourcemaengden angivet konservativt til 0,6 mio. m3.
Ressourcen klassificeres stadig som spekulativ.

Hvis ressourcen skal opklassificeres til sandsynlig med en mere praecis angivelse af
volumenet, kraever det en seismisk linjedaekning pa 500 x 500 m efterfulgt af 1-4 boringer.

561024.29, 518004-1; 56°19,315'N, 10°56,344'Q; 13,0 m
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Figur 5-80. Sedimentologisk log for boring 518004-1.
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5.7.2 518.005

Rastofferne i forekomst 518.005 er tidligere karakteriseret som en spekulativ sandforekomst
med ressourcekvaliteten Sand 0. Der er ved tidligere undersggelser i 1982 udfgrt en boring
(DGU nr. 561024.6, Figur 5-81) i forekomst 518.006 umiddelbart syd herfor, som paviste to
sandlag med en samlet tykkelse pa mindst 4 m. Da resultaterne fra denne boring ikke umid-
delbart kan overfgres til 518.005 er ressourcen klassificeret som spekulativ.

—# ukerdt—| meter ut.
|

—7Y SAHD, (sand).

=4 SAND, (zand).

"]

T INGEN PREVE, (ukenct 5y

-

A
Figur 5-81. Litologisk log for en eeldre boring DGU nr. 561024.27.

| forbindelse med rastofundersggelserne for Naturstyrelsen i Kattegat i 2016 blev der udfart
en boring i forekomsten (518005-1, Figur 5-82). Boringen var planlagt placeret centralt i fo-
rekomsten, men ud fra det seismiske profil ser det ud til, at boringen blev placeret marginalt
i ressourcen mellem ressource 518.005 og 518.006 (Figur 5-83). Det kan skyldes den relative
store usikkerhed pa navigationen pa de seismiske optagelser fra 1982. Der blev derfor udfart
yderligere to boringer (518005-2 og 518005-3, Figur 5-84) i ressourcen i forbindelse med
borekampagnen i 2017.
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Figur 5-82. Boring 518005-1 udfert i 2016.
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Figur 5-83. Seismisk profil 518001, der viser de tre boringers placering. Den tolkede replacering af boring
518005-1 og -2 er angiver med stiplet linje.
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561024.31, 518005-3, 56°18,882'N, 10°56,245'; 16,5 m

NOTES

MUD SAND GRAVEL

AGE
SCALE {m)
LITHOLOGY

HCI -

HP

561024 .3, 518005-2; 56°19,143'N, 10°56,328'&; 136 m
a vekslende lag af ler og finsand HCl +
o 5 5Y 32 mork olivengea
E U]
w = w
9 w 9 w
< #: O 5
o = MUD SAND GRAVEL z
w@ |
o
F=vimvwcEgE3
ol A KA ol o
] RS | mellem og grovsand 5Y 251 sort
stor sten i top, Spisula, Mya
1l A
AN /\\ hérd moraeneler HEl+
1 = A 2] homogen mellem og grovand
5 Ly SY 2502 sort HCI + [ med spredte smasten max 2 em
A 5Y 311 meget morkegra
LA —
AN i

Figur 5-84. Sedimentologiske logs for 518005-2 og 518005-3 udfart i 2017.

Indholdet af de nye boringer 518005-2 og 518005-3 antyder, at usikkerheden i navigation pa
de gamle seismiske data fra 1982 har gjort, at boringerne er placeret anderledes end plan-
lagt. Boring 518005-2 indeholder moraeneler, hvilket tolkes til, at boringen er placeret 50—
100 m for sydligt (Figur 5-83). Boring 518005-3 indeholder samme lagfglge som boring
518005-1, 4-5 m senglacialt ler og silt overlejrende senglacialt, groft, stenet sand (Figur 5-81
og Figur 5-84). Der er foretaget kornstgrrelsesanalyser af en prgve fra boring 518005-3.
Kornstgrrelsesanalyserne af intervallet 4,50-5,30 m viser, at materialet indeholder 64 % mel-
lem- og grovsand og 3 % ler/silt. Boringerne viser, at der pa havbunden kan findes et ca.
0,25 m residualt lag med grovkornede sedimenter, grus og ral.

Den nederste enhed i boring 518005-1 og -3 bestar af mellem- og grovkornet senglacialt
sand. Begge boringer indikerer, at enheden kan traeffes omkring kote —20 m. Bunden kendes
ikke. Ressource 518.005 er tidligere klassificeret som en spekulativ Sand 0 ressource. Pa
baggrund af de nye og gamle boringer og den enkelte seismiske linje, der er til radighed, er
tolkningen af ressourcen nu aendret til senglacialt smeltevandssand aflejret i kanalformede
strukturer, i et formodet gst—vest orienteret netveerk. Ressourcen ligger begravet under hav-
bunden under op til 5 m finkornet ler og silt uden rastofmaessigt potentiale p& vanddybder
omkring 15 m.

Ressource 518.005 tolkes dannet som smeltevandskanaler samtidig med forekomst 518.006
0g 518.004, der Igber vinkelret pa kysten ud for Grena, hvorfor det antages at materialerne i
de tre forekomster har samme sammensaetning. Pa baggrund heraf kan det ikke udelukkes,
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at omradet kan indeholde ressourcer af samme omfang, som det ses i en arkivboring
(561024.6), der ligger centralt i ressource 518.006, hvor der blev pavist 4 m sand.

Da ressourcen er udpeget pa baggrund af en enkelt seismisk linje, klassificeres den fortsat
som spekulativ. Boringerne viser et betragteligt deekke af finkornede sedimenter over res-
sourcen. Men pga. af dannelsesmiljget i smeltevandskanaler kan der forventes store variati-
oner over relativt korte afstande. Det forhandenveerende materiale er utilstraekkeligt til at
estimere et volumen af ressourcen. Derfor angives ingen veerdi i Marta databasen.

For at afklare ressourcepotentialet af ressourceomrade 518.004, 518.005 savel som
518.006 anbefales det, at der indsamles et teettere net af seismiske data (500 x 500 m)
suppleret med 1-3 boringer.

5.7.3 518.025

Ressource 518.025, der er udpeget som prioriteret ressource, ligger umiddelbart gst for
Grena (Figur 5-85). Alene pa baggrund af seismiske data er ressourcen tidligere beskrevet
som Holocaent marint sand 0 beliggende pa vanddybde 14—-16 m, overlejrende senglaciale
smeltevandsaflejringer, der udfylder kanaler orienteret naesten vinkelret p& kysten. Den ene-
ste seismiske linje, der daekker ressourcen, stammer fra '"Havbundsundersggelser — Djurs-
land Nord’ fra 1986, hvilket indikerer, at navigationen er usikker.
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Figur 5-85. Detailkort over ressourceomrade 518.025 og de tre boringer.

| forbindelse med de nye rastofundersggelser i Kattegat i 2016, er der udfart en boring cen-
tralt i forekomsten (boring 518025-1/DGU nr. 561020.12; Figur 5-87). Boringen viser, at der
i ca. 3 m dybde findes senglacialt mellemkornet sand og grus, overlejret af ca. 0,5 m tarv og
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postglacialt dynd og gverst 1,5 m ensartet, fin- og mellemkornet Holocaent sand. Slutdybden
i boringen er 5,2 m. Seismikken (Figur 5-86) viser, at boringen ligger i den nordlige kant af
den kortlagte kanal, der udger ressourceomradet. Vurderet ud fra det seismiske profil ligger
de grovere senglaciale enheder i denne nordlige halvdel del af forekomsten med en tykkelse
pa ca. 3 m. Den gverste ressource bestar af en fin- mellemkornet, Holocaen enhed, der daek-
ker en starre del af profilet og har en tykkelse pa mellem 1 og 3 m, vurderet ud fra de seis-
miske data.

De nye boringer bekraefter tolkningen af den geologiske model vist pa nedenstaende seis-
misk profil (Figur 5-86 og Figur 5-88). En smeltevandskanal udfyldt med senglaciale sandede
og grusede aflejringer er blevet reaktiveret i tidlig Holoceen med udfyldninger af marine, fin-
kornede, lagdelte sedimenter i forbindelse med drukningen af kanalen. @verst findes et op
til 3 m tykt sandlag af finkornet sand, der afspejler mere abne marine forhold.

518-025-2 518-025-3  Boring 518025-1 N
iF ¥ r

o L)

Sty

' Senglaciale sand og grus aflejringer
¥ ;m

" A D . i’ N
A ,x.‘,rm.-\u.a veram i ad ot
e Nl N

Figur 5-86. Seismisk snit gennem ressourceomrade 518.025 med de tre boringer indtegnet.

Forekomsterne i ressourceomrade 518.025, der kan opdeles i to enheder, ligger pa vand-
dybder p& omkring 12 m og har samlet set en arealmaessig udbredelse pa 0,6 km?, baseret
pa den eksisterende kortlaegning. Forekomsten er inddelt i to ressourcer: en gvre Holocaen,
518.025A og en nedre senglacial, 518.025B.

Der er foretaget kornstgrrelsesanalyser i tre niveauer i boringerne 518025-2 og -3. | den
gverste Holoceene, marine sandenhed (0-0,30 m) viser analyserne at materialet indeholder
mere end 80 % fin-mellemkornet sand og 13 % ler og silt. | boring 518025-3 gar sedimen-
terne nedefter over i mere vekslende lag af finsand og ler/silt, hvilket kunne indikere tide-
vandslignende aflejringer. Ressourcen er i den gverste del velsorteret og har en middel-
kornstgrrelsen pa 0,21 mm (Bilag D). Den maksimale tykkelse af denne enhed er mindst 4
m.

En volumenberegning af ressource 518.025A er vanskelig pga. de sparsomme seismiske
data. Hvis der regnes med en gennemsnitlig tykkelse pa 2 m af det Holocaene sand og dette
deekker ca. 60 % af det samlede areal pa 0,6 km?, kan den samlede maengde i denne res-
source opgares til 0,7 mio. m3. Ressourcen er fin- mellemkornet sand og forekomsten klas-
sificeres som Sand 0. Da den kun er afgreenset ud fra en seismisk linje og tre boringer,
klassificeres den fortsat som spekulativ.
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For at kunne omklassificere ressourcen er der behov for at der bade bliver udfart supple-
rende seismik (500 x 500 m) og 3-5 boringer.

518025-1; 56°24.614'N, 10°58.951'0; 13 m
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Figur 5-87. Sedimentologisk log for boring 518025-1.

Analyserne af den nederste senglaciale sandenhed (TS) i 518025-3 viser i intervallet 3,00—
3,80 m at materialet indeholder ca. 61 % finsand og 25 % mellemkornet sand. | gruslaget
(3,20-3,60 m) ca. 60 % mellem og groft sand og 40 % grus og ral. Der er lavet petrografiske
analyser pa materialerne som viser, at der i 0-2 mm fraktionen er 0,7 % porgs flint, mens
der i 2-4 mm fraktionen er 20,1 % porgs flint (Bilag E). Der er et gennemsnitligt indhold pa
4,9 % porgs flint i ressourcen, der derfor ikke kan klassificeres som betonsand, men udeluk-
kende anvendes til andre formal. Ressource 518.025B bestar af omkring 2 m mellem- til
grovkornet sand med indslag af grus, hvilket er dokumenteret i boringerne 518025-1 og -3.
Hvis der regnes med en gennemsnitlig tykkelse pa 3 m i forekomsten og at den daekker ca.
50 % af det samlede areal pa 0,6 km?, kan den samlede maengde i denne ressource bereg-
nes overslagsmaessigt til ca. 0,9 mio. m3. Materialerne i boringerne i den nederste enhed
bestar af mellemkornet sand, med op til 40 % grus og ral i det mere grovkornede interval og
ressourcen vil pa baggrund heraf blive klassificeret som grus 2. Da den kun er afgraenset ud
fra en seismisk linje vurderet ud fra to boringer, er den fortsat klassificeret som spekulativ.

Safremt ressourcen skal opklassificeres til sandsynlig kraever det, at der bade bliver udfart
supplerende seismik (500 x 500 m) og 1-2 boringer.
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561020.15, 518025-2; 56"24,331'N, 10°58,928'2; 14,9 m 561020.16, 518025-3; 56724 494'N, 10°58,935'@; 149 m
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Figur 5-88. Sedimentologiske logs for boringerne 518025-2 og 518025-3..
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5.8 Projektomrade 520 — Faxe Bugt

| projektomrade 520 er en enkelt stor spekulativ ressource udtaget til boring. Der er udfgrt to
boringer til afklaring af rastofpotentialet i forekomsten (Figur 5-89).

@ Borepositioner

] Spekulative ressourcer

|1 Projektomrade granser

Seismiske linjer

NN
- - HOL LA NDERGAI spme

Figur 5-89. Oversigt over spekulative ressourcer, boringspositioner og eksisterende sejllinjer projektomrade
520.

5.8.1 520.001

Ressource 520.001 udgar en stor spekulativ Fyldsand 4 forekomst pa 12-15 vanddybde @st
for Faxe Bugt (Figur 5-90). Forekomsten har en begraenset maegtighed pa op til 1,2 m. Der
findes tre arkivboringer i forekomsten (551223.14, 551223.11, 551227.1). De viser darligt
sorteret marint sand med organisk materiale af ca. 1 m maegtighed overlejrende senglaciale
finkornede aflejringer.
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Figur 5-90. Kortudsnlt med spekulativ ressource 520.001, boringspositioner og viste seismiske sektioner.

s 5

To ny boringer er foretaget i den nordlige (520001-1) og i den centrale sydlige del af ressour-
cen (520001-3). Boring 520001-1 viser 1,1 m mellemkornet marint sand overlejrende 3 m
senglacial silt/meget fint sand over moreeneler (Figur 5-91). Boring 520001-3 viser 0,4 m
marint sand, overlejrende moraeneler.

Kornstgrrelsesbestemmelse af niveauet 0—100 cm i boring 520001-1 viser 96 % sand og 4
% ler/silt. Materialet er darligt sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,20 mm (fin- og mel-
lemsand). Kornstgrrelsesbestemmelse af den senglaciale enhed fra niveauet 170-300 cm
gav 75 % sand og 25 % ler/silt. Materialet er darligt sorteret og middelkornstarrelsen er ca.
0,11 mm (siltet sand).

Kornstarrelsesbestemmelse af niveauet 0-30 cm i boring 520001-3 viser 96 % sand og 4 %
ler/silt. Materialet er relativt darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,19 mm (fin- il
mellemsand).

Pa baggrund af de nye boringsoplysninger sammenholdt med de tre arkivboringer og de
eksisterende seismiske data omklassificeres forekomsten til sandsynlig. Boringsoplysnin-
gerne indikerer, at det kun er den marine Holoceene enhed, der har ressourceveerdi. Grundet
ler-silt indholdet og den relativt darlige sorteringsgrad klassificeres forekomsten som fyld-
sand. Med en gennemsnitsmaegtighed pa ca. 0,8 m vurderes ressourcen til at udgare ca. 32
mio. m3. For at kunne omklassificere ressourcen skal der udfares en mere detaljeret seismisk
kortleegning (ca. 170 km) og udfgres 1-5 boringer i de forskellige dele af ressourcen.

78 GEUS



551223.23, 520001-1; 55°16,810'N, 12°34,679'0; 25,1 m
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Figur 5-91. Sedimentologisk log for boring 520001-1.
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5.9 Projektomrade 522 — Sejerg Bugt

| projektomrade 522 er der kortlagt syv spekulative ressourcer, som pa naer en (522.029) er
prioriteret til yderligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang af ressourcepo-
tentialet for de spekulative forekomster. Der er ved disse undersggelser udfgrt syv boringer
til afklaring af rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-92).
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Figur 5-92. Oversigt over spekulative ressourcer, boringspositioner og eksisterende sejllinjer i projektomrade
522.

5.9.1 522.014

Den spekulative ressource ligger i den nordlige del af Sejerg Bugt (Figur 5-93) pa ca. 14 m
vand og er klassificeret som et potentielt abrasionsflak med Sand 1 ressource. Den ny boring
522014-1 (Figur 5-94) viser 0,8 m gruset sand og ral overlejrende finkornet heterolit (Figur
5-95), ferskvandgytje, tarv og senglaciale finkornede aflejringer. Grundet den potentielle ral
ressources meget begraensede meegtighed og arealmaessige udstraekning, konkluderes det,
at forekomsten ikke har nogen ressourceveerdi.
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Figur 5-93. Kortudsnit med spekulative ressourcer 522.014 og -032, boringspositioner og de viste seismiske
profiler.
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Figur 5-94. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 522014-1. Tolket undergreense af spekulativ
ressource er angivet med brun linje.
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551101.3, 522014-1; 55°57 532'N, 11°14,866'@; 156 m
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Figur 5-95. Sedimentologisk log for boring 522014-1.

5.9.2 522.017

Den spekulative ressource 522.017 beskrives som et Holocaent abrasionsflak med potentiel

Sand 1 forekomst. Der var oprindeligt ikke foretaget boringer i forekomsten.

Der blev foretaget to ny boringer i forekomsten (Figur 5-98). Boring 522017-1 i den sydgstlige
del viser 2,5 m gytje overlejrende et tgrvelag og knap 3 m senglacial lagdelt sand-ler heterolit
(Figur 5-97). Boring 522017-2 i den nordvestlige del viser 1,2 m gytje overlejrende et 0,6 m
siltet sandlag med en rodhorisont og ca. 4,0 m senglacial lagdelt sand-ler heterolit. P& bag-
grund af de ny boringsdata konkluderes det, at forekomsten ikke har nogen rastofvaerdi.
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Figur 5-96. Kortudsnit med spekulative ressourcer 522.017, -019, -021, og -020, boringspositioner og viste
seismiske profiler.
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Figur 5-97. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 522017-1. Tolket undergraense af spekulativ
ressource er angivet med bla linje.
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551105.54, 522017-1; 55°52 281'N, 11°06,071°&; 149 m

551101.31, 522017-2; 55°52,892'N, 11°04,603'@; 146 m
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Figur 5-98. Sedimentologiske logs for to nye boringer i ressourceomrade 522.017.

5.9.3 522.019

Ressource 522.019 ligger pa en sydvest-vendt flanke af en rendestruktur syd for Sejerg (Fi-
gur 5-96). Ressourcen ligger pa ca. 16—-17 m vand. Ressourcen er pa 2,5 km? og oprindelig
kortlagt ud fra rastofgeologiske undersggelser udfart for Fredningsstyrelsen i 1982 baseret
pa tre seismiske linjer og ingen boringsdata. P& basis heraf blev den karakteriseret som et
spekulativt marint, Holocaent flakdannelse med Grus 2 forekomst.

Boring 522019-1 foretaget i forbindelse med naerveerende projekt viser en 1,2 m fin sandet
Holocaen enhed overlejrende 1,5 m senglacialt mellemkornet sand med en basal 20 cm ral
enhed (Figur 5-99). De senglaciale aflejringer overlejrer moreeneler.
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551105.55, 522019-1; 55°52,338'N, 11°03,855'@; 16,6 m
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Figur 5-99. Sedimentologisk log for boring 522019-1.

Kornstarrelsesanalyser udfgrt pa materiale fra boring 522019-1 viser, at den Holocaene
sand-enhed bestar af 76 % sand, 7 % grus og 16 % ler/silt. Materialet er darligt sorteret og
middelkornstarrelsen er 0,59 mm. Den senglaciale enhed indeholder af 93 % sand, 6 % grus
og 1 % ler/silt. Materialet er moderat til velsorteret og middelkornstarrelsen er 0,54 mm. Der
er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa prgvemateriale fra boringen.

Boringen bekreefter tilstedevaerelsen af en rastofressource, og viser at den bestar af en Ho-
locaen, finsandet enhed overlejrende mere grovkornede senglaciale sandforekomster.

Linje 522-019-023 Boring 522019-1

~10m

Figur 5-100. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 522019-1. Tolket undergreense af speku-
lativ ressource er angivet med lys brun linje der adskiller moreeneler (ML) fra senglacialt ferskvandssand
(TS).
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Ressourcen er afgraeenset pa baggrund af f4 analoge seismiske linjer, der dog er af en rimelig
god kvalitet (Figur 5-100). Boringen har pavist, at der er tale om en sandet ressourcefore-
komst, der er sammensat af en nedre senglacial og en gvre Holocaen enhed. Den senglaci-
ale enhed ser ikke ud til at veere bevaret teettere pa rendestrukturen mod sydvest. Den
samme lagfalge er pavist i flere af de omkringliggende ressourceenheder. Ressourcen
omklassificeres til sandsynlig. For at f& en bedre afgraensning af ressourcen er der behov
for ca. 20 km seismiske data. | den sammenheeng skal den senglaciale ressourceenhed om
muligt kortleegges seperat fra den overlejrende Holocaene enhed, hvilketkraever udfgrelse af
yderligere 1 boring.

5.9.4 522.020

Ressource 522.020 ligger p& en nordgst vendt flanke af en rendestruktur syd for Sejerg (Fi-
gur 5-96, Figur 5-101). Ressourcen ligger pa ca. 14-15 m vand. Ressourcen er pa 2,5 km?
og oprindelig kortlagt ud fra rastofgeologiske undersggelser udfgrt for Fredningsstyrelsen i
1982, baseret pa tre seismiske linjer og ingen boringsdata. Pa basis heraf blev den karakte-
riseret som en spekulativ marin, Holocaen flakdannelse med Grus 2 forekomst.

Boring 522020-1 foretaget i forbindelse med naerveerende projekt viser en basal senglacial
mellemkornet sandenhed overlejret af 3 m Holoceen, finkornet, heterolit aflejret i brakvand
med et 0,7 m top lag bestdende af fin-mellemkornet sand og ral (Figur 5-102).

Kornstgrrelsesanalyser udfagrt pa materiale fra boring 522020-1 viser, at den gvre Holoczene
sandenhed bestar af 70 % fin- og mellemkornet sand, 13 % grovsand-grus og 17 % ler/silt.
Materialet er darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,25 mm. Kornstgrrelsesanalyse
af den nedre senglaciale enhed viser 79 % m sand, 2 % grovsand-grus og 3 % ler/silt. Ma-
terialet er velsorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,27 mm

Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa prgvemateriale fra boringen.

Linje 522-020-023 Boring 522020-1

Figur 5-101. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 522020-1.
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551105.56, 522020-1; 55°52,363'N, 11°02,120'0; 144 m
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Figur 5-102. Sedimentologisk log for boring 522020-1.

Boringen, de seismiske profiler og karakteristikken af de omkringliggende ressourceenheder
viser, at ressourceforekomsten er af en kompleks karakter omfattende en senglacial typisk
mellemkornet sandenhed adskilt af en mellemliggende Holoceen heterolitisk enhed med
planterester fra en Holocaen fin- til mellemkornet sandenhed med stedvis forekomst af grus
og sten. Det nuveerende datagrundlag tillader ikke en mere detaljeret opdeling af forekom-
sten i en senglacial enhed og en Holocaen enhed. Enkelte seismiske profiler antyder, at den
Holoceene forekomst er af sandflak karakter, og at den med tiltagende dybde kiler ud i ren-
destrukturen med mere dyndede aflejringer. Med hensyn til den senglaciale ressourceenhed
tyder de seismiske linjer pa, at aflejringerne fortseetter ud i den dybere kanalstruktur, med et
tiltagende daekke af Holoceene aflejringer.

Grundet aflejringernes komplekse karakter bekraeftet ved boringen bgr ressourcen stadig
kategoriseres som spekulativ. Boringen indikerer, at ressourcen er domineret af Sand 1. Det
vil kreeve en mere detaljeret seismisk kortlaegning ca. 25 km understgttet med 2-4 boringer, for
at kunne klarleegge udstreekningen af henholdsvis den senglaciale ressource og den
Holocaene ressource.

5.9.5 522.021

Denne spekulative ressource beliggende sydvest for Sejerg er klassificeret som en mulig
senglacial kanalaflejring (Figur 5-103). Den nye boring 522021-1 viser 2,3 m Holocaent ler
overlejrende en senglacial lagfalge af sand, silt, grus og ral (Figur 5-104). Grundet den be-
tragtelige maegtighed af overjord og forekomstens komplekse karakter med finkornede ind-
slag konkluderes det, at forekomsten ikke har nogen ressourcevaerdi.
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Figur 5-103. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 522021-1. Brun stiplet linje angiver formo-
det overgreense af varierende senglaciale aflejringer med overjord af Holocaent ler. Bla linje angiver gas
slgring.
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Figur 5-104. Sedimentologisk log for boring 522021-1.
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5.9.6 522.032

Denne spekulative ressource beliggende nord for Sejerg er klassificeret som postglaciale
sandede aflejringer pa flanken af en hgjere liggende formodet glacial struktur (Figur 5-105,
Figur 5-106). Der er formodning om, at det meste af forekomsten er daekket af finkornede
dyndaflejringer. Den ny boring 522032-1 viser 2,7 m Holocant ler overlejrende senglacialt
meget fint sand med lerklaster (Figur 5-107). Det konkluderes, at forekomsten ikke har nogen
ressourceveerdi.
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Figur 5-105. Kortudsnit med spekulative ressourcer 522.014, og -032, boringspositioner og viste seismiske
profiler.
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Figur 5-106. Skannet analogt seismisk profil med boringsposition 522032-1.
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551101.32, 522032-1; 55°56,452'N, 11°10,554'@; 18,6 m
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Figur 5-107. Sedimentologisk log for boring 522032-1.
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5.10 Projektomrade 526 — Bornholm

| projektomrade 526 er der kortlagt 28 spekulative ressourcer, hvoraf 25 blev udvalgt til yder-
ligere undersggelser i forbindelse med den neerveerende gennemgang af ressourcepotenti-
alet. Der er ved disse undersggelser udfart 32 boringer til afklaring af rastofpotentialet i de
prioriterede forekomster (Figur 5-108).

Dateringer i farvandet omkring Bornholm besveerligggres af det brakvandsmiljg, der findes i
@stersgen, da skaller som normalt benyttes til dateringer, sjeeldent findes i dette miljg. Ad-
skillelsen mellem glaciale, senglaciale og postglaciale aflejringer er dermed omfattet af en
stgrre usikkerhed end i andre omrader. Den geologiske udvikling omkring Bornholm er des-
uden preeget af tektonisk aktivitet, og derfor er der omkring Bornholm mulighed for at finde
Mesozoiske sedimenter. Starstedelen af ressourcerne i farvandet omkring Bornholm er kort-
lagt i rapporten Havbundsundersggelser — Rastoffer og fredningsinteresser, Bornholm fra
1986.
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PRI~ ST e XS~ 7 | ——= (SEESSS26012-1 260071

Figur 5-108. Oversigtskort over prioriterede spekulative ressourceomrade gennemgaet i nedenstaende af-
snit.

5.10.1 526.004

Ressourcen ligger ca. 5 km syd for Arnager (Figur 5-109) i et omrade med en kompliceret
geologisk historie, hvorfor der findes ressourcer af forskellig karakter. 526.004 er tidligere
kortlagt pa en vanddybde af 12—18 m som postglacialt saltvandssand med ressourcekvalitet:
Sand 1. Ressourcen er kortlagt pa basis af tre seismiske linjer og en prgve fra en gravity
kerne.
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Figur 5-109. Kort over placering af det seismisk profil, ressourceomrade samt boringsposition.

Boring 526004-1 viser skiftende lag af glaciale smeltevands- og moraeneaflejringer, hvilket
medfarer, at klassifikationen af denne ressource aendres, mens arealet bibeholdes. Boringen
er kun 2,5 m lang, hvilket betyder, at vurderingen af tykkelsen af denne ressource besveer-
liggeres. Pa det seismiske profil ser ressourcen ud til at have en starre meaegtighed, end hvad
der observeres i boringen, og sammentidlig findes der ikke en tydelig afgraensning i bunden
af ressourcen pa borekernen. Hvis dette tages i betragtning, er der grundlag for at age tyk-
kelsen af ressourcen til 4 m.

Der er ikke foretaget kornstgrrelsesanalyse pa smeltevandsaflejringerne i denne borekerne,
og derfor foretages en vurdering af ressourcekvaliteten pa baggrund af den sedimentologi-
ske log i stedet. Sandlegemerne i den sedimentologiske log er vurderet til at vaere mellem til
meget grovkornet, og saledes bestemmes rastofressource 526.004 til at veere af ressource-
kvalitet Sand 1.
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Linje 526038 Boring 526-004-1
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Figur 5-110. Seismisk profil af linje 526038 gennem ressourceomrade 526.004.

De seismiske data viser at ressource 526.004 er todelt. Den nederste del er karakteriseret
ved parallelle og tydelige reflektorer, og kan erkendes dybere end ca. 10 m under havbun-
den. Den nederste del af ressourcen er ikke gennemtraengt af boringen, og derfor er denne
del ikke medregnet i volumen af ressourcen. Den gverste del af ressourcen har et mere
transparent udtryk og refleksionerne er mindre parallelle end den underliggende lagserie. En
fordybning kan erkendes i midten af profilet, og dette medregnes i de 3 m, som tykkelsen af
ressourcen opggres til.

Rastofressource 526.004 omklassificeres til en sandsynlig glacial smeltevandsaflejring med
ressourcekvalitet Sand 1 og vurderes til at have et volumen pa 4,5 mio. m3.

551432.59, 526004-1; 55°00,551'N, 14°47,687'F; 15,1 m
_ >
w| E 8 0
@} w pr} w
< 2 o 5
T
Q E MUD SAND GRAVEL z
« =}
c 29 _
T=vimves 283
PRl PEPE
S| e I grovsand 5Y 5/3 oliven HCI -
s‘ A A moreeneler 5Y 4/1 merkegra Hel +
%) : ) darligt sorteret mellem og finsand
o 5Y 5/1 gra
g T morzenesand 5Y 4/1 mgrkegra
HCI+
P darligt sorteret mellfmsand og
ha) grovsand 5Y 5/1 gra
HCI +
— meget hard moreeneler
= | 5Y 4/1 merkegra
8 darligt sorteret grovsand HCl +
med lerklaster 5Y 5/1 gra

Figur 5-111. Sedimentologisk log for boring 526004-1.
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5.10.2 526.007

Den spekulative ressource 526.007 er identificeret pa flere seismiske linjer og er tidligere
karakteriseret som en postglacial sandressource med rastofkvalitet Sand 0. | 2017 er der
boret i den nordlige og sydlige ende af ressourcen og begge disse viser dyndsedimenter
overlejrende ler fra den Baltiske Issg. Dermed kan det konkluderes, at denne spekulative
ressource ikke indeholder rastoffer, hvorfor den fiernes fra databasen.
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I 0 5
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Figur 5-112. Kort over placering af det seismiske profil , ressourceomrade samt boringsposition.

5.10.3 526.009

Ressourcen ligger syd for Salthammer Rev (Figur 5-113) i et omrdde med en kompliceret
geologisk historie, hvorfor der findes ressourcer af forskellige karakterer. 526.009 er tidligere
kortlagt som en spekulativ, postglacial, saltvandssand ressource med kvalitet Sand 1, kort-
lagt pa basis af to seismiske linjer, uden boringer.
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Figur 5-113. Kort over placering af det seismisk profil, ressourceomréde samt boringsposition.

Boring 526009-1 (Figur 5-115) bekraefter tilstedeveerelsen af en postglacial saltvandssand
rastofressource, og derudover bekreeftes udstraekningen af ressource 526.009 pa det seis-
miske profil 526062. Profilet viser desuden, at borekernen er placeret hvor ressourcen er
tykkest, og dermed bekraeftes tykkelsen af denne forekomst til 2,5 m.

Der er foretaget en kornstgrrelsesanalyse pa materialer fra intervallet 0-230 cm af boring
526009-1, og denne viser at ressourcen bestar af 95 % finsand, 3 % mellemsand, 1 % groft
sand og 1 % ler/silt. Materialet er velsorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,13 mm. Der er
ikke foretaget petrografiske undersggelser pa materiale fra boringen.

Linje 526062 Boring 526009-1
_
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L A BN A

AR AR oA A N e
Figur 5-114. Seismisk profil af linje 526.062 gennem ressourceomrade 526.0009.
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Boring 526009-1 er placeret i en fordybning i moraeneaflejringerne, hvori der er aflejret post-
glaciale sandaflejringer. Overgangen mellem disse enheder er markeret med en grgn streg
pa profilet og kan erkendes som en tydelig reflektor, som gar op til havbunden pa begge
sider af ressourcen.

Ressourcen klassificeres fortsat som spekulativ, da der kun findes to seismiske linjer og en
enkelt boring, og pa basis af kornstarrelsesanalysen vurderes kvaliteten af sandressourcen
til Sand 0. Safremt denne rastofressource skal kunne omklassificeres kreeves ca. 10 km
seismiske data og 1 boringer.

551529.7, 526009-1; 55°01,350'N, 15°08,292'@; 12,0 m

NOTES

MUD SAND GRAVEL

AGE
SCALE (m)
LITHOLOGY

[-clay
silt
=
-gran
pebb
~cobb
Fboul

=
=]

velsorteret mellemsand HCI-
5Y 5/1 gra

HS

Macoma, Cardium

m darligt sorteret sand med lidt grus
5Y 4/1 merkegra, Macoma

o it moranegrus, kantede
pebbles amfibolit HCH

5Y 3/1 meget merkegra

Figur 5-115. Sedimentologisk log for boring 526009-1.

MG HS

5.10.4 526.011

Ressourcen ligger gst for Bornholm (Figur 5-116) i et omrade, som generelt er karakteriseret
ved en stor meengde senglacialt ler. 526.011 er kortlagt pa baggrund af undersggelser udfart
i 1986 og er baseret pa seismiske data og fa boringer. Pa basis heraf blev 526.011 karakte-
riseret som en spekulativ, postglacial saltvandsdannelse med ressourcekvaliteten Sand 0.

Ressourcen har en udstraekning pa 8 km? og er tidligere kortlagt pa basis af fem seismiske
linjer og én boring, hvori der er fundet postglacialt saltvandssand overlejrende senglaciale
ler aflejringer. | neerveerende undersggelse er der foretaget to boringer (Figur 5-118), og pa
basis af disse er tilstedevaerelsen af en rastofressource bekreeftet, og ressourcen er beskre-
vet som senglaciale aflejringer.

Fra boring 526011-2 er der foretaget to kornstarrelsesanalyser, den fgrste i den gverste me-
ter, og den anden i intervallet 130-200 cm. Kornstgrrelsesanalyserne viser, at ressourcen i
den gverste del bestar af 63% finsand, 29 % mellemsand, 4,6 % groft sand og 2,3 % ler/silt.
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Materialet er moderat sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,18 mm. | den nedre del bestar
ressourcen af 85 % finsand, 8 % mellemsand og 4,7 % ler/silt. Materialet er forholdsvis vel-
sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,12 mm. Der er ikke foretaget petrografiske under-
sggelser af materiale fra boringen.

Der er ligeledes foretaget en analyse af materialet i boring 526011-1 i intervallet 250-315
cm, og resultatet heraf var: 87 % finsand, 1 % mellemsand og 11 % ler/silt. Materialet i bo-
ringen er velsorteret med en gennemsnitlig kornstarrelse pa 0,10 mm. Der er heller ikke
foretaget petrografiske undersggelser pa materiale fra boring 526011-1.

Linje 526054
Boring 526-011-2 Boring 526-011-1

[§:03 et

i Angs g e R B AT (T S R P G gy e T ]

Linje 526057

Figur 5-117. Seismiske profiler af linje 526054 og 526057 gennem ressourceomrade 526.011.

Begge boringer bekraefter tilstedeveerelsen af en ressource, ligesom den eeldre boring omtalt
ovenfor. Alderen og dannelsen af forekomsten er midlertidig sveer at vurdere, eftersom der
er modstridende tolkninger af alderen. P4 trods af dette klassificeres denne ressource som
senglacialt ferskvandssand med ressourcekvalitet Sand 1 med varierende maengder af grus
og ler/silt.
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Afgraensningen af ressource 526.011 sendres en smule, eftersom de seismiske linjer indike-
rer, at ressourcen ophgrer, hvor havdybden falder mod vest og nord. Tykkelsen af ressour-
cen er tidligere bestemt til 2—4 meter og denne kan fastholdes pa baggrund af boringer og
de seismiske sektioner.

Ressource 526.011 har et areal pa 4,6 km? og en gennemsnitlig tykkelse pa 3 m, hvilket
resulterer i et volumen pa 13,8 mio. mé. Eftersom ressourcen er bekrzeftet i tre boringer og
den krydses af fem seismiske linjer, kan ressourcen omklassificeres til sandsynlig.

551529.8, 526011-1, 55°03,032'N, 15°10,284'@; 42 6 m
£ o
8l 5| 8 2
w ] =
< T(' o )
[$] E MUD SAND GRAVEL z
« =
- c 20—
=vimve ® 82 3
prirfel pB8E e R T
F'SS kg — 551529 9, 526011-2; 55°04,298'N, 15°10,329'@; 419 m
TS darligt sorteret, lagdelt finsand
TG ] fingrus 5Y 5/1 gra
Rk fingrus 5Y 5/1 gra B (>5
TG
7] -~ S i
"] 2| 2 e 5
%] 3 <
@ lagdelt finsand 5Y 4/1 merkegrd HCI + % E MUD  SAND GRAVEL s
3
_ . , 2 o 0o —
= silt 5Y 4/1 merkegra . m ve E 283
°® frcl o a 08
T I I Y
E fingrus 5Y 4/1 merkegra HCI+
finsand i top
E grovsand i bund HCI +
2 5Y 5/1 gra
o lagdelt finsand 5Y 5/1 gra el + /14
[
. E finsand 5Y 5/1 gra HCl +

Figur 5-118. Sedimentologiske logs for boring 526011-1 og -2.

5.10.5 526.012

Ressourcen er tidligere kortlagt (Figur 5-113 i afsnit 526.009) som en spekulativ postglacial
sandressource, men dette afkreeftes af boring 526012-1, der paviser en stor maengde ler fra
den Baltiske Iss@, som overlejrer moraene. Pa denne baggrund konkluderes det, at ressource
526.012 ikke har ressourceveerdi. Boringerne i ressource 526.012 og 526.009 (Figur 5-119,
Bilag B) viser, at der findes store maengder ler fra den Baltiske Issg i omradet sydgst for
Bornholm.
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541404.129, 526012-1; 54°54,066'N, 14°53,031'Q; 44,4 m
E 0
8l o] S @
w P (=
< i o) o
6] |j—: MUD SAND GRAVEL z
@ 3
vf s88s
=vimve @
@ |flc] 5883
1 111 | I ]
o finsand 5Y 4/2 olivengra
‘:{:’ J gytjeholdig i toppen HCI -
o 2
i ler 5Y 5/1 gra HCl +
ler med sorte lag, FeS
‘I_/L’ finsand 5Y 5/1 gra HCl +
en anelse grus i bunden
lagdelt ler
7.5YR4/2 brun
+
'__l HCI
Baltisk Issg
Maske varv
= moraeneler HCl +
= 5Y 4/1 morkegra

Figur 5-119. Sedimentologisk log for boring 526012-1.

5.10.6 526.015

Syd for Bornholm er ressource 526.015 kortlagt som en stor postglacial sandressource med
rastofkvalitet Sand 0, og ressourcen er i 2017 boret i den sydlige del. Ligesom de andre
ressourcer i dette omrade (526.009 og 526.012) pavises det i boringen, at omradet har en
stor maengde finkornet ler og dynd, hvilket i dette tilfeelde resulterer i en indskreenkning af
den sydlige afgreensning og opdeling af ressourcen i vest (A) og gst (B).
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Begge nye ressourceomrader fastholdes som spekulative, da der ikke foreligger nye infor-
mationer om kvaliteten eller maengden er rastoffer. For at kunne omklassificere disse
rastofressourcer kraeves ca. 40 km seismiske data og 1-3 boringer.

5.10.7 526.018

Ressourcen ligger 5-10 km sydvest for Rgnne pa ca. 20 m vanddybde. Ressourcen er op-
rindelig kortlagt ud fra undersggelser udfart i 1983 og er baseret pA mange seismiske linjer
men ingen boringsdata. P& basis heraf blev ressourcen karakteriseret som prae-Kvarteere
sandaflejringer med ressourcekvaliteten Sand 0.
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Figur 5-121. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringsposition.

Ressourcen har en udstreekning pa ca. 2,5 km? og krydses af ca. 20 seismiske linjer. Beskri-
velsen og den geografiske afgreensning af ressourcen indikerer, at den oprindelige ressource
er kortlagt som en prae-Kvartzere foldet lagserie, der findes blottet pa havbunden i dette om-
rade (se blagrgn streg pa Figur 5-122). Boringen, som er foretaget i dette projekt, er ikke
placeret i den oprindelige ressource, selvom boringen er placeret indenfor ressourcens af-
greensning. Dermed kan der ikke foretages en vurdering af den oprindelige ressource.

Boring 526018-1 foretaget i forbindelse med naerveerende projekt viser et ca. 1 m tykt, fining-
upward sandlag med meget groft sand i bunden og mellemkornet sand i toppen. Sandlaget
overlejrer en moraene aflejring, som pé basis af de seismiske data, ser forholdsvis tynd ud.
Under moraeneenheden findes foldede pree-Kvarteerer sedimenter. Moraenelaget og den
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overliggende sandenhed er sveer at adskille pa de seismiske profiler, mens greensen til de
underliggende prae-Kvarteerer sedimenter er tydelig. Begge enheder ser ud til at tiltage i
maegtighed mod sydvest.

Kornstarrelsesanalysen foretaget pa sandlaget i boring 526018-1 angiver: 8 % finsand, 67
% mellemsand, 20 % groft sand og 4 % ler/silt. Materialet i boringen er velsorteret med en
gennemsnitlig kornstgrrelse pa 0,39 mm.

Linje 526213 Boring 526018-1

Figur 5-122. Seismisk profil af linje 526213 gennem ressourceomrade 526.018.

551431.49, 526018-1; 55°00,155'N, 14°37,781'd; 20,2 m
— >
sl 5| ¢ 2
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< <—(l o] o
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S % |fmc"|C 53838
11 111 1 1 1
top mellemsand
W bund grovsand
I 5Y 4/2 olivengra HCI +
1 —]
R ke Mytilus
E‘ 7 A A moraeneler 5Y 4/1 morkegréa HCl +
/\ hard

Figur 5-123. Sedimentologisk log for boring 526018-1.

Safremt denne rstofressource skal kunne omklassificeres kreeves ca. 10—20 km seismiske
data og 1-3 boringer.

5.10.8 526.019

Ressource 526.019 er identificeret p& mange seismiske linjer, og er kortlagt som en heel-
dende Mesozoisk lagserie. | 2017 er der foretaget én boring i forekomsten. Boringen treengte
ikke ned i den heerdnede lagserie. Derfor fastholdes den tidligere klassifikation af ressourcen,
da der ikke er fremkommet flere informationer.

Hvis denne ressource skal kunne omklassificeres kreeves ca. 30-40 km seismiske data
0g 1-2 boringer.
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5.10.9 526.022

526.022 er placeret 1-6 km syd for Rgnne, og krydses af mange seismiske linjer fra 1983,
mens der ikke er boringer i ressourcen. Rastofressourcen er sandsynligvis kortlagt som hzel-
dende Mesozoiske sedimenter, der ligger teet pa havbunden i dette omrade. Ressourcen
flankeres mod nord og syd af andre rastoffer af lignende karakter.
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Figur 5-124. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringsposition.

Ressourcen har ifglge tidligere tolkninger en meget stor udstraekning, hvilket resulterer i pla-
ceringen af to boringer i dette projekt, 526022-1 og -2. | den nordligste boring fandtes sedi-
menter fra Baga Formationen, hvilket bekreefter den originale tolkning. Derudover understre-
ger de undersggte seismiske sektioner udstraekningen af denne ressource, hvorfor udstraek-
ningen bibeholdes. | boring 526022-2 findes der derimod ikke Mesozoiske materialer, men i
stedet senglaciale sand og grus aflejringer, som tilsyneladende overlejrer Baga Formationen
i omradet. De hzeldende Mesozoiske lag bliver generelt mindre tydelige mod sydgst.

Linje 526130 Boring 526022-1
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Boring 526022-2

N :
526130 og 526019 gennem ressourceomrade 526.022.

Figur 5-125. Seismisk profil af linje
Ressource 526.022 bekraeftes i boring 526022-1 og er derudover genkendt pa seismiske
profiler. Vurderingen af rastofpotentialet besveerligggres dog af den ringe seismisk gennem-
treengning og derfor ma klassifikationen fastholdes som spekulativ, pa trods af at ressourcen
er fundet i boring 526022-1. Kvaliteten af ressourcen bliver af samme arsag fastholdt som
Sand 0. Hvis ressourcen skal kunne omklassificeres anbefales en detaljeret seismisk
opmaling ca. 40 km, saledes de hezerdnede lag kan kortlaegges. Herudover anbefales
yderligere 1-3 boringer, for at fastsla rastofkvaliteten.
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. >
E|l 8 2
(LH w (_). E 551431.53, 526022-2; 55°04,348'N, 14°41,050'0; 10,3 m
< < T (o]
8 E MUD SAND GRAVEL z
3
o 9 —
mve & 383 £ 5
c | o Q 00 = Ie) [}
i I T Wiy b =
o homogen finsand 2 3:' o o)
I 2.5Y 3/2 meget mark grabrun HCl + 3] |:|_: MUD SAND GRAVEL =z
ler-jernstens konkretion %) e
Vekslende lag af sand, silt og kul c 99 —
% heerdnet, hardt 5 % -8 g
iZ2@ranet, hart )
Baga Fm. HCl - Icn F' i) '?
2.5Y 4/2 merk grabrun 5Y 3/1 meget mork gra kulstykker
w homogen grovsand
i = 5Y 3/1 meget merk gra
0] homogen fingrus
= 5Y 3/1 meget mark gra

Figur 5-126. Sedimentologiske logs for boring 526022-1 og -2.

5.10.10 526.023

Ressourcen er tidligere (Figur 5-124 i afsnit 526.022) kortlagt som en tynd Mesozoisk lag-
pakke i forleengelse af andre stgrre Mesozoiske lagpakker, og adskilles sandsynligvis af
forkastninger, der findes flere steder i omradet. Der er ikke tidligere forsggt boret i denne
ressource, hvilket betyder at der er begraenset viden om kvaliteten af ressourcen. Forekom-
sten er kortlagt pa baggrund af en del aeldre seismiske linjer. Boring 526023-1 rammer tilsy-
neladende ikke ressourcen og kan derudover ikke gennemtraenge mere end en halv meter
ned i havbunden. Den oprindelige klassifikation af ressourcen fastholdes. Safremt
klassifikationen skal kunne sendreskraeves 1-2 boringer,men ingen seismik, da ressourcen i
forvejen er daekket af et forholdsvis teet seismisk net.
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5.10.11 526.026

Ligesom 526.023 findes ressource 526.026 ved siden af en stgrre ressource, og afgraen-
ses ligeledes af forkastninger. Ressourcen er identificeret pa to seismiske sektioner, men
er ikke tidligere forsggt boret. Boring 526026-1 er dog kun treengt 10—20 cm ned, og der-
med kan der ikke konkluderes noget ud fra denne boring udover, at de Mesozoiske lag er
forholdsvis hzerdede i dette omrade (Figur 5-127). Eftersom der ikke er fremkommet ny
information, bibeholdes den gamle klassifikation. Hvis ressourcen skal kunne
omklassificeres kraeves ca. 5 km seismiske data og 1-2 boringer.

551431.55, 526026-1; 55°04,375'N, 14°43,156'@; 11,1 m

NOTES

MUD SAND GRAVEL

AGE
SCALE (m)
LITHOLOGY

SN B
grus med krystallinsk materiale og
ler-jernstens-konkretioner

HG/TG

Figur 5-127. Sedimentologisk log for boring 526026-1.

5.10.12 526.027

Ressource 526.027 er lokaliseret ca. 2 km nordvest for Rgnne og har en forholdsvis stor
udbredelse pa vanddybder fra 2-20 m. Forekomsten er kortlagt pa basis af seismiske under-
sggelser. og er ikke tidligere boret. 1 2017 blev ressourcen dog forsggt boret to steder
526027-1 og -2 (Bilag B) i den sydlige ende, men ingen er disse boringer var i stand til at
gennemtraenge lagserien, hvilket resulterer i at ressource 526.027 bibeholder sin oprindelige
klassifikation. For at kunne omklassificere denne rastofressource kreeves ca. 10 km
seismiske data og 1-2 boringer.

5.10.13 526.028

526.028 er tidligere kortlagt som en spekulativ ressource med kvalitet Sand 1. Ressourcen
antages at kunne identificeres som skratstillede Mesozoiske lag, som kan erkendes pa det
seismiske profil nedenfor. Dette kan dog ikke bekreeftes ved borekerner, dels pga. placerin-
gen af boringerne, dels fordi boringerne ikke kunne gennemtraenge lagserien.
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Figur 5-128. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringsposition. Det nye
ressourceomrade er illustreret i grent.

Boring 526028-1 viser, at der pa den vestlige flanke af hgjdedraget, findes en relativ stor
maegtighed af senglaciale aflejringer, der udggr en anden potentiel ressource, som kan af-
greenses med et nyt ressource-polygon, 526.028A. Den vestlige afgreensning af ressourcen
er bestemt pa basis af det yderste fixpunkt af linje 526013, mes den gstlige afgraensning er
defineret ved den bla streg (Figur 5-129).

Boringen repraesenterer kun de gverste 2 m af ressourcen, der pa det seismiske profil vur-
deres til at have en maegtighed omkring 5 m. Maegtigheden stiger mod vest, og derfor vur-
deres gennemsnitstykkelsen af ressourcen til 5 m.

Boring 526028-2

Boring 526028-1

SR e : s |

Figur 5-129. Seismisk profil af linje 526.028 gennem ressourceomrade 526.028.

Kornstgrrelsesanalysen viser en moderat sorteret sandressource, som har 59 % finsand, 29
% mellemsand, 9 % groft sand og 2 % silt og ler. Ressourcen har en gennemsnitlig korns-
tarrelse pa 0,16 mm, og kategoriseres derfor som en Sand 0 ressource.
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Ressource 526.028 bibeholder sin oprindelige klassifikation, da ingen af boringerne i res-
sourcen bidrager med afggrende ny information. Ressource 526.028A kategoriseres som en
spekulativ senglacial Sand 0 forekomst. For at kunne omklassificere denne ressource er det
ngdvendigt at foretage en ny seismiske kortleegning med ca. 10-15 km samt 2-4 boringer
fordelt blandt begge rastofressourcer.

551427.21, 526028-1; 55°07,529'N, 14°38,485'@; 30,7 m
£ o
w £ a
Q w 9 =
< = o ('_)
S £ MUD SAND GRAVEL z
« 3
o 9 —
F=vimve 283
3‘ﬁ|fc|mau-ﬂ Ero ) o 105
L1 LT LT 551427.22, 526028-2; 55°07,502'N, 14°39,719'0; 14,9 m
— >
el & "
1 - . Hlow ] =
%) finsand i top HCl+ (] 3 o] IS
= grovsand i bund < < I %
homogen 8 E MUD SAND GRAVEL
a 5Y 511 gra -
Q9 =
mve S 283
o a o8
B T Y S ——
2 —| finsand 2.5Y 4/3 olivenbrun velsorteret
- :z rovsand 2 5Y 3/3 m olivenbrun, Mytilus
'(2 lagdelt finsand 5Y 4/1 morkegra HCl+ i fingrus 2. 5Y 4/3 olivenbrun, Mytilus HCI+
n -—] lagdelt finsand
5Y 8/1gra
I(Q =====|-__ grovsand finsand HCl+

Figur 5-130. Sedimentologiske logs for boring 526028-1 og -2.

5.10.14 526.029

Forekomsten er pa baggrund af seismiske undersggelser identificeret som Mesozoiske
aflejringer og afgraenses ved forkastninger samt andre Mesozoiske lagpakker. Boring
526029-1 har ikke gennemtraengt disse harde sedimenter, og dermed kan der ikke udle-
des nye informationer om denne forekomst (Figur 5-131). Resultat bliver dermed, at res-
sourcen fastholder sin oprindelige klassifikation. For at kunne omklassificere denne
rastofressource kreeves ingen yderligere seismisk daekning, men derimod som minimum to
boringer, der gennemtraenger den harde lagpakke.
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551431.56, 526029-1; 55°07 465'N, 14°39,901'D; 126 m
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Figur 5-131. Sedimentologisk log for boring 526029-1.

5.10.15 526.030

526.030 er tidligere kortlagt som en spekulativ ressource med kvalitet Sand 0. Ressourcen
er beskrevet som Dogger-Malm sand. Ressourcen kan erkendes pa flere seismiske sektio-
ner, men er ikke bekraeftet i boringer. Ressourcen er undersggt i 2017 ved to boringer i den
centrale til vestlige del af ressourcen. Udstraekningen af de Mesozoiske materialer ser ud ftil
at passe med de data, der er gennemgaet i dette arbejde.

Boringerne 526030-3 og -4 viser begge senglaciale og postglaciale aflejringer, og ikke Me-
sozoiske som forventet. Det skyldes, at den senglaciale til postglaciale lagpakke er forholds-
vis tyk i omradet, hvorfor der ikke findes ny information om de underliggende lag i boreker-
nerne. Boringerne bekraefter derimod, at der findes en forholdsvis stor ressource, der over-
lejrer de Mesozoiske sedimenter, og disse er forsggt afgreenset med et nyt polygon
526.030A.

Begge boringer viser forholdsvis tykke lag af senglacialt sand, og der er foretaget kornstar-
relsesanalyser i begge kerner. 526030-3 giver 77 % finsand, 17 % mellemsand og 4 % groft
sand. Ressourcen er moderat sorteret og har en gennemsnitskornstarrelse pa 0,16 mm. |
den anden boring 526030-4 viser kornstgrrelsesanalysen: 92 % finsand, 3 % mellemsand og
0 % groft sand samt 5 % silt og ler, med en gennemsnitskornstgrrelse pa 0,13 mm. Res-
source 526.030A bliver saledes finere og mere velsorteret mod nord.

Ressource 526.030A er pa& baggrund heraf kategoriseret som en Sand 0 rastofforekomst,
der pa basis af boringerne, bliver mere finkornet mod nordvest. Ressourcesikkerheden er
bestemt som veerende sandsynlig, da ressourcen er relativ lille, men indeholder to boringer.
Den nye ressource er angivet med et areal pa 1,8 km? og en gennemsnitstykkelse 2 m.

Safremt rastofressource 526.030 skal opgraderes til en sandsynlig ressource kraeves ingen
yderligere seismisk deaekning, men derimod omkring 2-3 boringer, der afgreenser de
senglaciale rastoffer og eventuelt gennemtraenger den harde lagpakke.
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Linje 526138 Boring 526030-3

I”lOm

551427.23, 526030-3; 55°07,867'N, 14°38,982'%; 30,9 m
. >
8 | & 8
< g ° 5
8 E MUD SAND GRAVEL z
4
> £883
a=Vvimvc ©
o% |f|c] 5883
I | 1T [
darligt sorteret mellemsand
) 5Y 5/1 gré
1— HCl* | ['551427 3, 526030-4; 55°08,072\N, 14°38 450'3; 34,2 m
------ - . >
HCl + £ (O] »
w ~ (@] ul
w| 2— homogen finsand o w = =
= 5Y 51 gra <| Z Q )
8 E MUD SAND GRAVEL =4
E “““ homogen fin og mellemsand -
------- 5Y 5 gra HCl + > cs833
=vimve 8 893
o Hel+ S%[f]s] »888
= 3 — umellemog [ 111 | T |
5Y 5/1gra » homogen finsand 5Y 4/2 olivengréa
T Cardium HCI -
E vekslendf lag af grus, sand, ler HCI + lag af groft sand
7 5Y 5/1gra @ Lycopus, Ranunculus: 10938 cal. BP
HCI +
lagdelt finsand
2 4 firsand 5Y 51 oré
ga Pisidium, Candona, Cytherissa,
E Lycopus, Ranunculus sceleratus
T HCI +
E’ slap moraeneler HCl
+
s—{ A
_ A [©] homogen finsand HCI +
= 5Y 51 gré

Figur 5-133. Sedimentologiske logs for boring 526030-3 og -4.
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5.10.16 526.032

Rastofressource 526.032 er undersggt ved boring 526032-1, som viser indikationer pa post-
glaciale sandlag. Desveerre har boringen haft en lav penetrering i de aeldre aflejringer, og
dermed kan rastofressourcen ikke beskrives neermere ved denne undersggelse og forbliver
derfor spekulativ. For at kunne omklassificere ressourcen behgves yderligere 1-2 boringer,
men ikke yderligere seismiske data, da denne ressource i forvejen er deekket af et forholdsvis
teet net.

5.10.17 526.033

Denne ressource befinder sig 2 km sydvest for Hasle og er kortlagt som en spekulativ Dog-
ger-Malm sandressource med rastofkvalitet Sand 0. Ressourcen er identificeret pa 11 seis-
miske linjer, samt to boringer.

Der er i naerveerende undersggelse foretaget to boringer for at undersgge ressourcepotenti-
alet. Kun boring 526033-1 paviser tilstedeveerelsen af en ressource. Sandet i borekernen er
dateret til senglacial og dermed er de underliggende Mesozoiske aflejringer ikke dokumen-
teret, hvilket betyder, at der ikke foreligger nye informationer, der gar det muligt at omklassi-
ficere ressource 526.033.

GEUS 111



# Borepositioner

Sy spekulative ressourcer
— Projektomrade

OrEenser

Seismizke linjer
Seismizske sektioner

!
Ly

f \
AT — —Lins !

Y
G2E00G-|
o

S & Borepositioner
i“‘ 5
{}

Eansy] Spekulative ressourcer

—1 Projektomnrade
graansar

Seismiske linjer
Beismiske soktioner

R 2
N \g‘;\\%\

w“\‘?’* SRR
S N R
\.\\1 '& g

Figur 5-134. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringsposition. Figuren til hgjre
viser det nye ressourceomrade med gran skravering.
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Det er derimod muligt at kortleegge den senglaciale ressource, som befinder sig over den
nuvaerende 526.033, og pa basis af boringen 526033-1, kan denne klassificeres som en ny
en senglacial ressource.
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Kornstgrrelsesanalyser af den gverste del af ressourcen viser 17 % finsand, 59 % mellem-
sand, 16 % grovsand og 5 % grus, med en gennemsnitlig kornstarrelse pa 0,36 mm.

Linje 526-033-152 Boring 526033-1 Boring 526033-2

Figur 5-135. Seismisk profil af linje 526152 gennem ressourceomrade 526.033.

Den nye ressource kan dermed kategoriseres som en spekulativ, senglacial, sandaflejring
med ressourcekvalitet Sand 1. For at kunne omklassificere ressourcerne 526.033 og
526.033A er der behov for yderligere 2—3 boringer i hver.

551427 26, 526033-1; 55°09,920'N, 14°40,444'®); 294 m
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Figur 5-136. Sedimentologiske logs for boring 526033-1 og -2.
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5.10.18 526.034

Ressource 526.034 umiddelbart vest for Hasle er kortlagt som en Dogger-Malm sand res-
source med ressourcekvalitet Sand 0.

Der er foretaget to boringer i ressourcen. Den ene boring, 526034-3, indikerer tilstedeveerel-
sen af en ressource af senglaciale aflejringer, mens den anden boring, 526034-1, viser et
meget tyndt lag postglacialt sand, som sandsynligvis overlejrer Mesozoiske aflejringer, som
boremaskinen ikke kunne gennemtraenge. De foldede Mesozoiske aflejringer er angivet pa
den seismiske sektion med grgnne streger (Figur 5-137).

Pa baggrund af boring 526034-3 og et seismisk profil kunne ressource 526.034A afgreenses
som en meget lille sandressource, som sandsynligvis straekker sig over et stgrre areal. Men
den naervaerende undersggelse bidrager ikke med data til at udvide arealet yderligere, sa
derfor fastholdes den angivne stgrrelse. Den begraensede maengde data begrunder ogsa
klassificeringen spekulativ.

Kornstgrrelsesanalyser af sandlaget i boring 526034-3 viser en forholdsvis grovkornet, mo-
derat sorteret sandenhed med 10 % finsand, 68 % mellemkornet sand og 18 % groft sand
og med en gennemsnitskornstarrelse pa 0,38 mm.
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Figur 5-138. Kort over placering af seismisk profil, ressourceomrade og boringspositioner. P& de nederste
figur ses det nye ressourceomrade 526.034A med grgn skravering.

oring 526034-1

Linje 526019 ——
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Figur 5-139. Seismisk profil af linje 526019 gennem ressourceomrade 526.034.
Boring 526034-1 og -3 blev placeret for at dokumenter rastofveerdien. Men da ingen af bo-
ringerne er traengt igennem til ressourcen med nye informationer, fastholdes klassifikationen
spekulativ.

Boring 526034-3 har derimod pavist en senglacial forekomst, som er afgreenset og analyse-
ret ved kornstarrelsesanalyse. P& denne baggrund er et nyt ressourceomrade 526.034A til-
fajet. Denne ressource kategoriseres som spekulativ, senglacial sandforekomst med res-
sourcekvalitet Sand 1. For at kunne omklassificere ressource 526.034A kreeves yderligere
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1-2 boringer. Det samme er tilfeeldet for 526.034, som skgnnes at kreeve yderligere 1-2

boringer med en dybere nedtreengning.

55142729, 526034-3; 55°11,222'N, 14°40,854'9); 26,8 m

551427.28, 526034-1, 55°10,801'N, 14°41,002'@; 24 5 m
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HCI +
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Figur 5-140. Sedimentologiske logs for boringerne 526034-1 og 526034-3.

5.10.19 526.035

Ressourcen er kortlagt som en aflang ressource, der er orienteret i en NV-S@ retning, og er
klassificeret Ral 3. Ressourcen er kortlagt pa basis af seismiske data, og har et kanal-lig-
nende udtryk i tveersnit. Boringen er foretaget i kanten af denne kanalstruktur, og er derfor
placeret uden for ressourcens oprindelige afgreensning. P& baggrund af sedimenterne i bo-
ring 526035-2 kan ressource 526.035 udvides med et mindre areal. Denne gendring foreta-
ges kun til omrédet omkring boringen, da afgreensningen i gvrigt er i overensstemmelse med
de tveergaende seismiske linjer.

Boring 526035-2 er kun 1,5 m lang og viser skiftende lag af finkornet sand og grovere grus-
lag. Alderen af sedimenterne er usikker, da der ikke findes skaller i materialet, og ressourcen
kan derfor kun bestemmes som sen- eller postglaciale aflejringer.

Tykkelsen vurderes til 3 m pa basis af de seismiske data, som i de fleste tilfeelde viser en
dybere kanal. Boringen dokumenterer kun de gverste 1,5 m af ressourcen.

Kornstgrrelsesanalyser af 5260035-2 viser 1 % finsand, 19 % mellemsand, 61 % grovsand
samt 16 % grus. Ressourcen er mellem sorteret og har en gennemsnitskornstgrrelse pa 1,03
mm. 526.035 kan derfor kategoriseres som Grus 2. Petrografiske analyser for porgs flint
foretaget pd materialet paviser 0,2 % i 0—2 mm fraktionen og 0 % i 2-4 mm fraktionen og har
dermed et gennemsnitligt indhold pa 0,1 % (Bilag E).
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Linje 526121 Boring 526035-2

Figur 5-142. Seismisk profil af linje 526121 gennem ressourceomrade 526.035.

Ressource 526.035 er dermed bekraeftet som en sandsynlig senglacial eller postglacial grus
ressource ved en boring, og arealet er udvidet pa baggrund af samme boring.

551431.57, 526035-2; 55°04,655'N, 14°38,972'@; 20,3 m

AGE

SCALE (m)

LITHOLOGY
NOTES

MUD SAND GRAVEL

mellem og grovsand
10YR 3/2 meget mark grabrun

HCI
fingrus med sten og kul *

10YR 32 merk grabrun

HG/TG HS/TS

grus 10YR 3/2 HCI +

mark grabrun

HG/TG

Figur 5-143. Sedimentologisk log for boring 526035-2.

5.10.20 526.038 (-37 og 39)

Ressourcen ligger ca. 5 km sydgst for Rgnne (Figur 5-144). 526.038 er ifglge eeldre under-
sggelser (Havbundsundersggelser, Rastoffer og Fredningsinteresser, Bornholm, 1986) sam-
menlignelig med 526.037 og 526.039, og derfor er kun én af disse undersggt ved en boring
i denne undersggelse. Ressourcerne er kortlagt som senglacial ferskvandsgrus med res-
sourcekvalitet Grus 2 og findes pa en vanddybde af ca. 13-15 m.
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Figur 5-144. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringsposition. Det nye ressour-
ceomrade er angivet med gren farve.

Ressourcerne er kortlagt i fordybninger i den aeldre underliggende lagserie. Amplituderne i
disse fordybninger er forholdsvis kraftige med et kaotisk udtryk. Den nedre graense af res-
sourcerne er markeres af en kraftig reflektor, der sandsynligvis svarer til toppen af de Meso-
zoiske sedimenter.

Boring 526038-1, der er placeret sydligt i ressourcen, viser et 1,5 m groft sandlag, der er
tolket som senglacialt ferskvandssand eller postglacialt saltvandssand. Sandlaget er i denne
undersggelse kortlagt over et starre areal end tidligere, og dermed udvides ressourceomra-
det en smule.

Linje 526108 Boring 526038-1

Wﬁ\ e =h g : R ey ﬁ e ey
Figur 5-145. Seismisk profil af linje 526108 gennem ressourceomrade 526.038.
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Kornstgrrelsesanalyser af boring 526038-1 udfgrt i intervallet 2075 cm viser, at ressourcen
bestar af 31 % fin-mellem sand, 61 % groft sand, 2 % ler/silt samt 4 % grus. Materialet er
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forholdsvis velsorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,75 mm. Der er ikke foretaget petro-
grafiske undersggelser. Klassifikationen af ressourcen sendres dermed fra Grus 2 til Sand 1.
og pa baggrund af boringen kan den klassificeres som sandsynlig. For at afgreense
forekomstens udstraekning er det ngdvendigt at udfere yderligere 1-2 boringer.

551431.6, 526038-1; 55°03,297'N, 14°41,978'@; 13,7 m
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Lo velsorteret mellemsand
- HCl +
u|:7 velsorteret grovsand
uI') -1 2 5Y 4/2 mark grabrun
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darligt sort. mellem/grovsand  Hcj +
wl T 2. 5Y 4/2 mark grabrun
E’) darligt sorteret grovsand HCI -

H BTSN 2 5Y 3/2 meget mark grabrun

Figur 5-146. Sedimentologisk log for boring 526038-1.
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5.11 Projektomrade 534 — Djursland Nord

| projektomrade 534 er der kortlagt to spekulative ressourcer, som begge er prioriteret til
yderligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang af ressourcepotentialet for
de spekulative forekomster. Der er ved disse undersggelser udfgrt tre boringer til afklaring
af rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-147).
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Figur 5-147. Oversigt over spekulative ressourcer, boringspositioner og eksisterende sejllinjer i projektom-
rade 534.

5.11.1 534.025

Ressource 534.025 (identisk med AAB_HS_11) p& 107 km? ligger umiddelbart gst for Gjerrild
Nord nord for Tangen og omfatter et starre Holocaent marint sandflak, der er bygget ud mod
vest pa 6-12 m vanddybde (Figur 5-147). Forekomsten, der blev seismisk kortlagt i forbin-
delse med rastofkortlaegningen af Aalborg Bugt i 2016, har en maegtighed pa op til 3,5 m, og
tynder generelt ud mod vest. (Ressourcerne kortlagt i 2016 er navngivet med praefix "AAB").
Ressourcen stgder direkte op til paviste Sand 1 ressourcer (534.018, -19, -20, -21) i Gjerrild
Nord omradet.

Boring 561012-28 foretaget i forbindelse med Gjerrild Nord rastofkortleegning i 2011 ligger i
den midterste del af ressourcen og viser 3,5 m fin-mellemkornet sand. | den nedre del findes
i intervallet 1,8-2,6 m et lag med mellem-groft sand.
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Figur 5-148. Kortudsnit med de spekulative ressourcer AAB_HS 11 og AAB_HS 13, boringspositioner og
de viste seismiske profiler.

Der er foretaget to nye boringer i ressourcen, AAB-HS-11-1 og AAB-HS-11-3 (Figur 5-148).
Boring AAB-HS-11-1 i den centrale sydlige del af ressourcen viser 3,5 m Holoceent sand i to
enheder. En nedre ca. 2 m maegtig enhed bestaende af meget fint og siltholdigt sand, og en
gvre enhed af 1,5 m fin til mellemkornet sand (Figur 5-149). Jf. den seismiske tolkning er
ressourcens basis fastlagt pa greensen mellem de to sandede enheder i AAB-HS-11-1 (Figur
5-150, Figur 5-151).
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561016.64, AAB-11-1; 56°36,945'N, 10°47,675'; 8,8 m

AGE
SCALE (m)
NOTES

MUD SAND GRAVEL

LITHOLOGY

—cobb
—boul

—gran
—pebb

HS
ZFE
Y mis

ogen finsand 5Y 5/1 Fra HCl +
Spisula, Tellina

lagdelt finsand
5Y 51 gra HCl +

HS

a skaller, Cardium

lagdelt finsand
5Y 4/1 markegré

mange skaller:
il 1, Arctica, Thyasira, HCI +
Cardium, Ensis

HS

Figur 5-149. Sedimentologisk log for boring AAB-11-1. Ressourcens undergreense er sat ved den litologiske
greense i 1,5 m dybde.

" g5 m’ _‘ =
Aalborg Bugt—AAB_HS_11_1 |- - : :
Line: SVANA_2016_kw_ew_0641 WGS84-32N: _ 4
i 610131 )

Figur 5-150. Innomar seismisk profil fra den sydlige del af ressource AAB_HS_11 ved boring AAB_HS 11-
1. Gran streg markerer undergreensen af ressourcen.
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Figur 5-151. Innomar seismisk profil fra den centrale del af ressource AAB_HS 11. Grgn streg markerer
undergraensen af ressourcen.

Boring AAB-HS-11-3 (Figur 5-152) fra den nordlige del af ressourcen viser 3,7 m finkornet
marint Holocaent sand overlejrende et 30 cm tgrvelag og vekslende finkornede senglaciale
aflejringer.

Kornstgrrelsesanalyser udfgrt pa materiale fra boring AAB-HS-11-1 viser, at den gvre sand-
enhed bestar af 98 % sand og 1,5 % ler/silt. Materialet er middel sorteret og middelkornstgar-
relsen er ca. 0,20 mm. Den nedre sandenhed bestar af 88 % sand og 12 % ler/silt. Materialet
er darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,11 mm.

Kornstgrrelsesanalyse af intervallet 0-250 cm i boring AAB-HS-11-3 viser 91 % sand, 0,5 %
grus og 8,5 % ler/silt. Materialet er relativt darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,13
mm.

Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser p& prgvemateriale fra boringerne.
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561008.16, AAB-11-3; 56°46,735'N, 10°55,491'0; 12,8 m

AGE
NOTES

MUD SAND GRAVEL

SCALE (m)
LITHOLOGY

[~clay

[ silt
—s
53
<
)
-gran

~pebb
[~cobb
~boul

homogen finsand
5Y 4/1 markegra

HS

HCl+
Artica, Venus,
Spisula, Cardium, Natica,
Thyasira, Mytilus

----- homogen fin og mellemsand HCl+
5Y 3/2 merk olivengra
Cardium, Mytilus, Hydrobia

HS

;arv 10YR 3/2 meget mgrk gralig brun
Meesia longiseta
organisk mat. 5Y 3/2 mark oliven gra
silt 5Y 4/1 markegra

mellemsand 5Y 4/1 merkegra HSI L

TL TS=g FT

[ homogen ler 5Y 5/1 gra HCI ++

Figur 5-152. Sedimentologisk log for Boring AAB-11-3.
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Figur 5-153. Innomar seismisk profil fra den nordlige del af ressource AAB_HS_11 ved boring AAB_HS 11-
3. Grgn streg markerer undergraensen af ressourcen.
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Samlet set bekreefter de to ny boringer den seismiske tolkning som en veldefineret struktur
med en Sand 1 ressource af fin-mellemkornet sand med en maegtighed pa op til 3,5 m. | den
sydlige arealmaessigt stagrste del af ressourcen findes mere finkornede og siltholdige formo-
dede tidlig Holocaene, marine aflejringer umiddelbart under ressourceenheden. De finkor-
nede aflejringer, der ikke vurderes til at have ressourcepotentiale, udfylder en kanalstruktur
i den sydlige del af Aalborg Bugt. P& baggrund af boringsresultaterne kan ressourceforekom-
sten omklassificeres til en pavist sand 1 ressource. Det er muligt, at den vestlige del af
ressourcen pa lidt dybere vand er af mere finkornet karakter. Dette bgr testes med 1-2
boringer. Ressource volumenet estimeres til ca. 345 mio. m3.

5.11.2 534.027

Ressource 534.027 (AAB_HS_13) (6,7 km?) udgar en mindre spekulativ forekomst pa 7-9
meters vanddybde @S for Mariager Fjords udmunding (Figur 5-154). Forekomsten, der har
en maegtighed pa op til 2 m, danner et fossilt sandflak eller en kystdannelse ved udmundin-
gen af et tidligere draeneringssystem gennem Mariager Fjord. En arkivboring (561100-8) ved
forekomstens sydlige rand viser fa cm sand overlejrende formodet senglacialt ler.

Boring AAB-HS-13-2 indeholder 2,3 m finkornet marint sand overlejrende 3 m Holocaen ma-
rin heterolit (Figur 5-155). En kornstgrrelsesanalyse der er udfart pA materiale fra boring
AAB-HS-13-2 i intervallet 12—-116 cm viser, at den gvre sandenhed bestar af 99 % sand og
1 % ler/silt. Materialet er velsorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,17 mm. Kornstarrel-
sesbestemmelse af en prgve fra niveauet 128-250 cm gav 87 % sand og 12 % ler/silt. Ma-
terialet er darligt sorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,12 mm.

* Aalborg Bugt— AAB_HS_13 2 WGS&#azl‘\l - sl LT Sl LD il
Line: SVANA_zOlE_kw_ns_QOO ....................................... e L =
s rmEra e pr s e e S e waa '"62‘8'1‘3?6'"”“""'”-'”” e s s s s

PeE

Figur 5-154. Innomar seismisk profil fra den nordlige del af ressource AAB_HS_13 ved boring AAB_HS 13-
2. Grgn streg markerer undergreensen af ressourcen.
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561011.18, AAB-13-2; 56°40,308'N, 10°30,981'@; 7.8 m
= -
w o § i
al o =
< 6 % o
= MUD SAND GRAVEL =z
@ 3
% fa skaller
N h_a'n:_vgen‘ﬁnsand
. &Y 5/1 gra Hel +
I ingen skaller
i —
7 homeogen finsand
. 5Y 3/1 meget markegra
T 2 | indeholder en del skaller HCl +
Matica, Cardium, Spisula
3 —
lagdelt finsand
i 5Y 4/1 merkegra
Mytilus, Cardium, Hydrobia
> 4
T
HCI +
-

Figur 5-155. Sedimentologisk log for boring AAB-13-2.

Boringen udfart i den centrale del af ressourcen har bekreeftet den seismiske tolkning udfert
i forbindelse med rastofkortleegning af Aalborg Bugt i 2016 af den veldefinerede struktur.
Ressourcen omklassificeres til en pavist Sand 1 forekomst med et estimeret volumen pa 2,3
mio. m3.
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5.12 Projektomrade 536 — Sjeellands Rev

| projektomrade 536 er der kortlagt en spekulativ ressource, som er udvalgt til yderligere
undersggelser i forbindelse med denne gennemgang. Der er ved disse undersggelser udfart
to boringer til afklaring af rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-156).
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Figur 5-156. Oversigtskort over prioriterede spekulative ressourceomréde gennemgaet i nedenstadende af-
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5.12.1 536.018

Rastofpotentialet i ressource 536.018 er undersggt ved to boringer, én i den nordlige og én
den sydlige del af ressourcen. Den nordlige boring 536018-2 viser forholdsvis tykke lag sand
af senglacial til postglacial alder, mens den sydlige kun viser meget tynde forekomster af
sand (Figur 5-159). Ressourcen er dermed ca. halveret i udbredelsen mens den gennem-
snitlige tykkelse fastholdes pa 3 m.
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Figur 5-157. Kort over placering af

boringspositioner.

seismisk snit, det nye ressourceomrade med grgnt samt

Fra boring 536018-2 er der udtaget en prgve i intervallet 0-150 cm til kornstarrelsesanalyse.
Resultatet er 23 % finsand, 52 % mellemsand, 10 % groft sand, 2 % grus og 10 % ler/silt.
Materialet er forholdsvis velsorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,25 mm. Desuden er der
udtaget en pragve i intervallet 170-330 cm, som viser 3 % finsand, 76 % mellemsand, 14 %
groft sand, 2 % grus og 1 % ler/silt (Bilag D). Materialet er forholdsvis velsorteret og middel-
kornstgrrelsen er ca. 0,43 mm. P& baggrund af kornstgrrelsesanalyserne vurderes rastof-
kvaliteten til Sand 1. De petrografiske analyser viser desuden, at indholdet af porgs flint er
relativt hgjt med en gennemsnitlig vaerdi pa 1,5 % (Bilag E).

Arealet af det eendrede ressourceomrade er 4,23 km? og ressourcen vurderes til at have en
gennemsnitlig tykkelse pa ca. 3 m, hvilket resulterer i en total ressource pa 12 mio. ms.
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Figur 5-158. Seismiske profierl af linje 530036 og 530036 gennem ressourceomrade 536.018.

Ressource 536.018 er dermed undersggt i to boringer, hvoraf den nordlige paviser tilstede-
veerelsen af rastoffer. Ressourcen betragtes som spekulativ da én boring og en seismisk linje
ikke er tilstraekkelig til en fuldsteendig kortlaegning af forekomsten. | boring 526018-2 er der
identificeret bade senglaciale og postglaciale aflejringer, og da de senglaciale er grovest,
kategoriseres forekomsten som senglacial. Ressource 526.018 kan dermed kategoriseres
som en spekulativ, senglacial Sand 1 forekomst. For at kunne omklassificere ressourcen
yderligere kreeves yderligere kortleegning, ca. 6 km seismik og 1-2 boringer.
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561132.66, 536018-3, b6°05,563'N, 11°45,267'F; 20,8 m
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Figur 5-159. Sedimentologiske logs for boringerne 536018-2 og -3.
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5.13 Projektomrade 538 — Grgnsund

| projektomrade 538 er der kortlagt en spekulativ ressource, hvoraf en er prioriteret til yderli-
gere undersggelser. Der er ved disse undersggelser udfart en boring til afklaring af rastof-
potentialet i forekomsten (Figur 5-160).

@ Borepositioner

Ay Spekulative ressourcer [
|1 Projektomrade graenser

Seismiske linjer
Seismiske sektioner

=

5y BOCHERS
GRUND

21 20

HJELM BUGTA

kilometres

Figur 5-160. Oversigtskort over prioriteret spekulativt ressourceomrade gennemgaet i nedenstaende afsnit.

5.13.1 538.002

Ressource 538.002 er tidligere kortlagt som en spekulativ postglacial sand forekomst med
rastofkvalitet Sand 1, som er identificeret pa adskillige seismiske profiler, og der er ligeledes
pavist sand i den gverste del af en seldre gravity-core prgve.

Boring 538002-1 indeholder postglacialt grus i toppen. Gruset underlejres af postglaciale og
senglaciale lag af dynd og tarv. Under de finkornede lag findes et senglacialt gruslag. Da det
nederste gruslag har den stgrste maegtighed, kategoriseres ressourcen som senglacialt
grus. Der er ikke foretaget kornstgrrelsesanalyse pa materialet fra boring 538002-1, og derfor
bestemmes rastofkvaliteten pa basis af den indledende vurdering af kornstarrelsen, som er
foretaget under beskrivelsen af borekernen. Pa basis heraf kategoriseres ressource 538002-
1 som en Grus 2 forekomst.

132 GEUS



Linie 538028 Boring 538002-1

Figur 5-161. Seismisk profil af linje 538028 gennem ressourceomrade 538.002.

Ressource 538.002 er blevet bekrzeftet ved boring 538002-1 omend det i boringen er pavist,
at ressourcen er af anden karakter end tidligere antaget. Dermed kan ressourcen gndres til
en sandsynlig, senglacial grus ressource, som er opgijort til ca. 6,5 mio. m3. Tykkelsen af det
senglaciale gruslag er dog omfattet af en vis usikkerhed, idet laget ikke er gennemboret,
ligesom det naeppe er af rastofmaessig interesse, eftersom det er deekket af 4 m gytje og
tarv.
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2 5Y 2 5/2 sort
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Figur 5-162. Sedimentologisk log for boring 538002-1.
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5.14 Projektomrade 542 — Lillebeelt

Projektomrade Lillebaelt — 542 daekker arealmaessigt et meget stort omrade streekkende sig
fra Vejle Fjord i nord gennem Lillebeelt til farvandet syd for Fyn. | omrade 542 er der kortlagt
63 ressourceomrader. Heraf er 57 spekulative ressourcer, hvoraf ni omrader er prioriteret il
yderligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang. Der er udfart ti boringer til
afklaring af rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-163).
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Figur 5-163. Oversigtskort over de prioriterede spekulative ressourceomrader og de nye boringer i omréde
542 - Lillebeelt.

5.14.1 542.005

Ressourceomradet (Figur 5-164) har tidligere pa baggrund af seismiske data (Figur 5-165)
veeret tolket som en moraeneryg med mulighed for sand/grus pa toppen. Den nye boring
(Figur 5-166) indikerer, at deeklaget over moraenen er begraenset til nogle fa decimeter. En
revurdering af ressourceomradet konkluderer, at der ikke findes relevante rastoffer i omradet,
og at omradet derfor kan opgives.
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Figur 5-164. Detailoversigt af ressourceomrade 542.005 med placeringen af det seismiske eksempel og den
nye boring.
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Figur 5-165. Seismisk profil, af boring 542005-1.
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550916.4, 542005-1; 55°36,738'N, 09°57,235'@; 14,7 m
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SCALE (m)
LITHOLOGY
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= —
= 1 A Moraeneler HCI+
5Y 5/1 oliven, hard

Figur 5-166. Sedimentologisk log for den nye boring, 542005-1.

5.14.2 542.009

Ressourcen ligger pa 15-25 m vanddybde i den dybeste del af Snaevringen, nord for den
nye Lillebeeltsbro (Figur 5-167). Ressourcen er dokumenteret ved en seismisk linje (Figur
5-168) men uden boringer, og er pa denne baggrund sammenholdt med dybdekonturerne
blevet afgreenset. Der er tale om 1-3 m hgje, dynamiske sandbglger med en bglgeleengde
pa omkring 100 m. Pa baggrund af den seismiske linje er der foretaget udpegning af en
borelokalitet centralt i ressourcen (Figur 5-169).

Boring 542009-1 har gennemboret 3,50 m marint sand (Figur 43), nedefter afgreenset af et
senglacialt lerlag. Sigteanalyser af de gverste 1,5 m viser en meget velsorteret aflejring af
mellemkornet sand (95 %). Sigteanalyser af den nederste meter af boringen viser et tilta-
gende indhold af groft sand (40 %) og grus (30 %) og et ganske lille indhold af ler og silt (1
%). Dette bekreefter tilstedeveerelsen af en kvalitetsmaessig veerdifuld rastofforekomst.
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Borepositioner

B Spekulative ressourcer
["""] Projektomrade granser
Seismiske linjer

Seismiske sektioner

Figur 5-167. Detailoversigt af ressourceomrade 542.008 til 542.012 med placeringen af det seismiske ek-
sempel og de nye boringer.

Linje 542-1149 Boring 542009-1
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Figur 5-168. Seismisk profil igennem ressource 542.009 med angivelse placeringen af boring 542009-1.
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550915.128, 542009-1; 55°32,012'N, 09°44,810'@; 23,2 m

AGE
NOTES

MUD SAND GRAVEL

>
Q
o
|
o
T
=
3

SCALE (m)

lagdelt sand, mellem i top, grov i bund
2.5Y 4/3 olivenbrun

masser af skaller. Mytilus
dominerer

spredte sten

HS

Zirfaea, Mya, Spisula HCI +

spredte sten

TL

ler 5Y 3/2 mark olivengra HCI -

Figur 5-169. Sedimentologisk log for boring 542009-1.

Neerveerende undersggelse har dannet grundlag for at kunne revidere ressourcens sikker-
hed, s& den med de nye boringsinformationer omklassificeres til sandsynlig. Den arealmaes-
sige udstraekning samt volumenvurderingen er uforandret.

5.14.3 542.012

Ressourcen ligger pa 8-22 m vanddybde i farvandet mellem de to Lillebaeltsbroer (Figur
5-167). Ressourcen, kaldet Lyngsodde, er dokumenteret ved to seismiske linjer (Figur
5-170), der begge viser, at ressourcen bestar af et flak, der nedefter afgreenses af Lillebeelts-
renden pa omkring 22 m vanddybde. En gammel boring (DGU nr. 550915.11) og den nye
boring, 542012-1 viser begge, at der er tale om marint, Holocaent sand af en minimumstyk-
kelse pd 4-5 m (Figur 5-171). Kornstgrrelsesanalyser udfgrt pa den nye boring 542012-1
indikerer et velsorteret, mellem-grovkornet sediment. Seismikken viser, at der p den gverste
del af flakket er aktiv sedimenttransport i form af 1-3 m hgje, dynamiske sandbglger (Figur
5-170). Ressourcesikkerheden gendres fra spekulativ til sandsynlig.
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Linje 542-1061 Boring 542012-01

S
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Figur 5-170. Seismisk profil med angivelse af den nye boring 542012.

550915.129, 542012-1; 55°30,832'N, 09°44,095'@; 19,3 m

£ =
"E 3 &
o] w = s
<| 2 Q 0
4] E MUD SAND GRAVEL e
@ S
cE2848s
g o
oo 8 g
Ll il
homogen grovsand
SY 5/3 oliven

e ukendt—| meterut
1

spredte sten 0-190 em

0
3 SAND, (sand) tildels naesten skalgrus
ot = 1,42 SAND, (sand) m«l::upr;l:: :::ts:
% HCI +
— 1255 SAND, (sand)
— =T 4% INGEN PROVE.
55

2 cmsten

Figur 5-171. Borings logs for en aeldre boring (DGU nr. 550915.11, til venstre) og den nye boring 542012-1.

5.14.4 542.014

Ressourceomradet, kaldet Flessingen, er et marint akkumulationsflak der ligger nordvest for
Feeng pa vanddybder mellem 6 og 20 m i forleengelse af grunden, Faeng Kalv (Figur 5-172).
Pa de seismiske linjer (Figur 5-173) ses dynamiske bundformer pa de laveste dele af res-
sourceomradet.
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Figur 5-172. Detailoversigt af ressourceomrade 542.014 med placeringen af de seismiske eksempler og de
nye boringer.

Der ses spor efter sandindvinding centralt i omradet. De to nye boringer (Figur 5-174) viser
begge tilstedeveerelsen af mere end 4,5 m sandede, marine sedimenter, der skifter fra gru-
set, mellem-groft sand (boring 542014-2) pa de laveste dybder til fint-mellemkornet sand
mod de stgrre dybder (boring 542014-1). Tykkelsen af ressourcen vurderes ud fra de seis-
miske data at variere fra fa meter til mere end 10 m omkring boring 542014-1.

Kornstgrrelsesanalyser i intervallet 1,50-3,50 m i boring 542014-2 viser et indhold af mel-
lemkornet sand pa 65 %, groft sand 15 % og et indhold af grus pa 12 %. Indholdet af ler og
silt er ca. 4 %.

Neaerveerende undersggelse har dannet grundlag for at kunne revidere ressourcens sikker-
hed, sa den kan omklassificeres til sandsynlig. Den arealmaessige udstraekning er uforandret,
men det hidtidige volumen pa 1 mio. m® er pa baggrund af en nytolkning af de seismiske
data og de nye boringer beregnet til ca. 4 mio. m2.
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1-014-1146
Syd 5"42014-1

Figur -173. Seismiske profiler gennem ressorce 542.014 med angivelse placeringen af boring 542014-1
og -2.
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550919.23, 542014-1; 55°29,369'N, 09°40,215'; 22,1 m 550915.130, 542014-2; 55°30,399'N, 09°40,262'0; 12,4 m

E| @ el &
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w - (%] w =2 2]
O w 9 w Q| w 9 w
= 2 6 ||% = 2 5
< T
8 E MUD SAND GRAVEL z 8 E MUD SAND GRAVEL z
3 4
cQa— c 99—
mves 983 cs 8273
f C| 588238 B oo a
1 | O L1 1 |
Hoi+ || Y 2,501 sort Hel-
sten ~ 3 cm -1 so
homogen grovsand
2 5Y 4/1 merkegra
HCI +
1 lagdlelt, darlig sorteret, finsand i top Mytilus, Hiatella
mellemsand i bund
farve veksler mellem
5Y 5/1gra
5Y 3/1 meget markegra Enkelte sten max 3 cm
o 2 5Y 3/1 meget merk gré
T . vekslende lag af sand
usaedvanligt mange skaller: og skalgrus - lagdelt
Mytilus, Artica, Mya truncata, 9 9 g HCl +
Spisula, Cardium
% masser af skaller
3 Mytilus dominerer
Zirfaea, Buccinum
4

Figur 5-174. Sedimentologiske logs for de to nye boringer i ressourceomréde 542.014.

5.14.5 542.030

Ressourcen ligger pa ca. 25 m vanddybde syd for Arg (Figur 5-178). Seismiske data, aeldre
boringer (Figur 5-177) og en ny boring 542030-1 viser enstemmigt, at ressourcelaget bestar
af et op til 2,5 m tykt lag af Holoceent, velsorteret, marint, mellemkornet sand (75 %) med
indslag af groft sand (14 %). Der ses mobile sandbglger i den nordlige del af omradet. Under
ressourcelaget findes ferskvandsdynd og tgrv. Ud fra de seismiske data ser det ud til, at
ressourcelaget gradvist bliver tyndere og mere finkornet i sydlig og @stlig retning og gradvist
preeget af seismisk transparente, dyndholdige sedimenter (Figur 5-175).

| den nederste del af boring 542030-1 (Figur 5-176) findes et ca. 2,50 m senglacialt lag af
vekslende fin- og mellemkornet sand og ler/silt overlejret af et decimeter tykt gruslag. P&
grund af de overliggende lag af ferskvandsdynd og tarv og indholdet af op til 15 % ler og silt
vurderes det senglaciale lag at veere uden rastofmaessig interesse. En kornstgrrelsesanalyse
af laget viser et indhold af ca. 80 % fin-mellemkornet sand og ca. 15 % ler og silt.
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Linje 542-1099 Boring 542030-1

- -
X X
5 8 8
£ Bk
& aH :
4 B i : i ITWT:lOms"?,Sm

Figur 5-175. Seismisk profil visende placeringen af den nye boring 542030-1.

Ved en revurdering af ressourcen (det Holocaene marine sand) reduceres volumenet fra 5 til
3 mio. m3 ud fra en betragtning om, at laget tynder ud i de marginale dele. Ressourcesikker-
heden kan samtidig sendres fra spekulativ til sandsynlig.

550928.9, 542030-1; 55°12,570'N, 09°46,151'@; 24,7 m

AGE
SCALE (m)
LITHOLOGY
NOTES

MUD SAND GRAVEL

lagdelt mellem og
grovsand 5Y 5/1 gra HCl +

Mytilus, Arctica, Balanus

lagdelt gytje 5Y 6/2 lys olivengra
— Valvata, Bithynia, Lymnaea HCI +

FP

FT terv 2.5Y 3/2 meget mark grabrun HCI -
TP 2 — - @ Selaginella: 13190 cal. BP

TG 3 fingrus 5Y 5/1 gra

Pad T 5Y 5/ gré HCl+

Figur 5-176 . Sedimentologisk log for boring 542030-1.
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ukendi——  meterut Klimastratigrafi
o ukendt ! Dannelsasmilia
0 SAND, mest fint, bbb opblanding af silt, utydelfia horisontal lagdeling, merk gré 5Y 4/1, 74 o
skalfragmenter (afrundede). (postglacial saltvandssand). Note: svagt gytjeholdig, spredete
planterester, tervelag i bunden.
1,05 SAND, fint+mellem og groft, bbb opblanding af grus, horisontal lagdeling, brungul 10YR 6/6.
(postglacial saltvandssand). Note: okkerudskillelse.

ukendt——  meter ut. Klimastratigraf
@ ukendt L . Dannelsesmilja
i SAND, mest fint, bbb opblanding af gyje, horisontal lagdeling, olivengra 5Y 4/2, bbb plartersster,
(postylacial saltvandssand). Note: nedre del |ag med mellem og grott sand (FU), forkullede plr,
= vekdlende gytieindhold.
091 SILT, bbb ophlanding af ler, utydelig horisontal lagdeling, merk gré 5Y 44 . (postglacial
| ferskvandssilt). Note: gytieholdig, nedre del: kalkrig.
101 TERV, utydelig horisontal lagdeling, matk brun 10YR 242, bbb planterester. (postglacial
l1 ferskvandstary). Note: flere grene i toppen (rodstump).
28 SAND, firt-mellem, merk gribrun 2.5Y 4/2, bbb planterester. (postglacial ferskvandssand).
Note: organisk materiale - isser i toppen.
1.4 INGEH PR@VE, (ukenct lag, oplyaninger mangler). Note: prave mangler.
.77 SAHD, fint+mellem og grott, bob opblanding af grus, mark gré 10YR 4/1, bbb planterester.
(postglacial ferskvandssand). Note: med organisk materiale.
8 LER, svagt sandet, horisortal lagdeling, bifigra GLEY2 51 . (senglacial ferskvandsier). Note:
sitet, enkefte grusklaster.
211 SAHD, mellem-gro, svagt gruset, utydelig horisontal lagdeling. (glacial smeltevandssand).
Note: smé silt -og lerklumper.

Figur 5-177. Sedimentologisk logs for to seldre boringer (DGU nr. 550928.2 gverst; 550928.3 nederst) i
ressourceomrade 542.030.
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Figur 5-178. Detailoversigt af ressourceomraderne i den sydlige del af Lillebzaelt med placeringen af de seis-
miske eksempler og de nye boringer.
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5.14.6 542.036

Ressourceomradet er et akkumulationsflak der ligger pa vestsiden af Holst Banke pa vand-
dybder mellem 8 og 20 m (Figur 5-178). Der findes to seismiske linjer gennem omradet (Figur
5-179). Den nye boring, 542036-1 (Figur 5-180), dokumenterer lagfglgen pa den mest lav-
vandede del af ressourceomradet. Her bestar ressourcen af et 2,5 m tykt fin-mellemkornet
sandlag over en moraeneflade. Kornstgrrelsesanalyser af laget viser ca. 95 % fin-mellemkor-
net sand med et indhold af ler og silt pa 4 %.

Ressourceomradet fortsaetter i en halvcirkel som en strandvoldslignede struktur, der falger
dybdekonturerne i intervallet mellem ca. 15-20 m. Denne del af ressourcen er ikke doku-
menteret fra boringer men udelukkende ud fra de seismiske data. Ud fra en revurdering af
ressourcen vurderes det, at ressourceomradet skal opdeles i to individuelle ressourceomra-
der: 542.036A tolkes som en spekulativ, gruset strandvoldsdannelse med et volumen pé ca.
3 mio. m3, og 542.036B, tolkes som et pavist sandet akkumulationsflak (Sand 1) med et
volumen pa 0,5 mio. m3 (Figur 5-181). For at eendre 542.036A kategorisering til sandsynlig
er det ngdvendigt at indsamle 10 km seismiske data og indsamle 1-2 boringer
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Linje 542-1091 Boring 542036-1

550927 4, 542036-1; 55°07,610'N, 09°39,027'J; 8,4 m
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S%|flc] >E88 8
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(2] homogen mellem og grovsand Hc| +
T __| Y a220livengra, Arctica
» HCl +
[ lagdelt velsorteret finsand
5Y 4/2 olivengra
) —] morzeneler HCI+
= 3 A A 5Y 5/2 olivengra

Figur 5-180. Sedimentologisk log for den nye boring 542036-1.
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Figur 5-181. Figuren viser den tidligere afgreensning af ressourceomrade 542.036 (til venstre) og den nye
opdeling i 542.036A og 542.036B (til hgjre).

5.14.7 542.037

Omradet, Schgnheyders Banke (Figur 5-178), er oprindelig udlagt som potentielt ressource-
omrade ud fra en formodning om, at en bglget seismisk reflektor ca. 5 m under havbunden
kunne markere bunden af en ressource (Figur 5-179). Med informationerne fra den nye bo-
ring, 542037-1 (Figur 5-183), samt et seismisk profil (Figur 5-182), kan det konkluderes, at
strukturen er en moraeneknold uden rastofmaessig veerdi. Omradet kan derfor opgives som
ressourceomrade.

Linje 542-1092 Boring 542037-1

A e LR R = A e ) 5 <

Figur 5-182. Seismisk profil gennem ressourceomrade 542.037, der viser en moraeneryg i havbunden.
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550927.5, 542037-1; 55°09,758'N, 09°41,367'@; 17,8 m
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Figur 5-183. Sedimentologisk log for den nye boring 542037-1.

5.14.8 542.082

Ressourcen bestar af en strandvoldslignende banke i et omrade nord for Holst Banke (Figur
5-178). Ressourcen er kun dokumenteret i en enkelt seismisk linje (Figur 5-184). En ny bo-
ring, 542082-1 viser, at ressourcen overvejende bestar af mellemkornet sand med indhold
af fint-groft sand pa vanddybder omkring 17 m (Figur 5-185). Kornstgrrelsen er stigende
nedefter i boringen, men der er ingen grus. En kornstgrrelsesanalyse viser et indhold af mel-
lemkornet sand pa 67 %, finsand 16 %, groft sand pa 14 % og ler og silt 1,3 %.

En revurdering af ressourcen konkluderer, at ressourcen bestar af Sand 1 og ikke Ral 3, som
hidtil antaget. Ressourcesikkerheden kan zendres fra spekulativ til pavist. Volumenet anslas
til 0,5 mio. ms3.

Linje 542-1091

Boring 542082-1

pA i i
[y Lo R NS

Figur 5-184. Seismisk profil af ressourceomrade 542.082 men angivelse af den nye borings placering.
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550927.6, 542082-1, 55°08,184'N, 09°40,784'%, 130 m
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5Y 501 gra

Littorina

Figur 5-185. Sedimentologisk log for den nye boring 542082-1.

5.14.9 542.086

Omradet, Billes Grund Vest (Figur 5-178), er udlagt som et spekulativt ressourceomrade. Pa
baggrund af seismiske data (Figur 5-186) har det vaeret formodet, at der findes et akkumu-
lationsflak i form af en glacial erosionsrest. Den nye boring 542086-1 (Figur 5-187) viser, at
tykkelsen af laget af ressourcemeessig veerdi er for tyndt til at kunne udggre en ressource,
hvorfor omradet kan opgives som ressourceomrade.

542-086-1128 542-086-01 |

Figur 5-186. Seismisk profil igennem ressourceomrade 542086 med angivelse af den nye borings placering.
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541002.4, 542086-1; 54°59,327'N, 10°17,396'; 12,8 m
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Figur 5-187. Sedimentologisk log for den nye boring 542086-1.
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5.15 Projektomrade 544 Storebeelt

5.15.1 544.001

Ressource 544.001 ligger i Storebeelt gst for Romsg (Figur 5-188) i et omrade med mange
spekulative ressourcer, hvoraf enkelte er prioriterede til yderligere undersggelser med borin-
ger i forbindelse med disse undersggelser. Der er desuden mange arkivboringer i omradet
(Figur 5-189).

® Boropositioner
//” S5 spekulative ressourcer ||
Q {2 Nye ressourcer r

Romse _T-l.ll; "
Fl. WRG-3 56—
10m 11-7M

[ Projektomrade granser
Seismiske linjer

Sai

N O 2
i P 3
’””muza_ 4
—adly —

Figur 5-188. Kort over ressourceomrade 544.001 med opdeling i tre delomrader A, B og C.

Den oprindelige rastofkortlaegning er foretaget pa baggrund af data, der blev indsamlet om-
kring 1980, hvor der blev sejlet et net af seismiske linjer med ca. 2 km mellem linjerne (Figur
5-189). Den seismiske kortlaegning er i flere omgange blevet fulgt op af et taet net af boringer.
Alene i rastofforekomst 544001 er der udfgrt omkring 100 boringer, hvoraf ca. 80 er boret til
dybder pad mellem 4 m og 12 m under havbunden. Réstofressourcen i forekomsten er be-
skrevet som glaciale/senglaciale smeltevandsaflejringer, der ligger begravet under et dynd-
lag af varierende tykkelse i Storebeeltsrenden.

Ressourcen er senere blevet klassificeret som en spekulativ marin Holocaen sandforekomst
med ressourcekvaliteten Fyldsand 4. Forekomsten er tidligere kortlagt som en sammenhaen-
gende rastofforekomst, der har et areal pa 25 km?, er 18 km lang og 1-2 km bred. Ressour-
cemaengden er oprindelig opgjort til 30 mio. m3.
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Den nuveaerende rastofefterforskning er koncentreret omkring mulige glaciale og senglaciale
rastofforekomster, der kan veere aflejret i forbindelse med den sidste deglaciation af Store-
bezelt omradet. Desuden var Holocaene marine aflejringer ogsa mal for efterforskningen.

Der er gennemfart to boringer i forbindelse med de nye undersggelser. Den ene boring,
544001-1, er lokaliseret i den nordlige del af rastofforekomsten, mens den anden boring,
544001-2, er udfart i den centrale del af forekomsten (Figur 5-188).
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Figur 5-189. Oversigtskort over ressourceomrade 544.001 (lysergd) med alle boringer udfart i perioden
1979-2017.

5.15.1.1 544.001A

Boring 544001-1 ligger pa den vestlige skraning af Storebeeltsrenden i den del af omradet,
hvor de finkornede senglaciale aflejringer udfylder de dybere dele af Storebaeltsrenden og
overlejres af formodede Holoceene materialer, som kan besta af eroderet materiale fra siden
af renden, som er transporteret ned den dybere del af Storebeeltsrenden (Figur 5-190).
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Der er tidligere udfart et stgrre antal boringer i forekomsten. En af de tidligere boringer,
551016.78, er lokaliseret i den dybe del af forekomsten, i samme omrade som boring
544001-1 (Figur 5-190).

@st Linje 544-001-792 Vest

551016.78 544001-01

| boring 551016.78 (Figur 5-191) er der fundet et sandet/gruset lag af ukendt alder i 4,6-5,8
meters dybde. Forekomsten er deekket af et 1,2 m tykt silt-lag, der overlejres af et 3,8 m tykt
dyndlag. Disse finkornede aflejringer gar ressourcen vanskelig tilgeengelig.

Baseret pa tolkningen af det seismiske profil var det tidligere antaget, at ressourcen eventuelt
kunne treeffes i boring 544001-1.
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544001-1; 55°34,283'N, 10°48,679'D, 38.5m

M @ ukendt 1 Mmeterut
I

5T 0 GYTJE (DYND), (gytje. dynd. slam

NOTES

MUD SAND GRAVEL

AGE
SCALE (m
UTHOLOGY

: c =

Fwv vce%%s

SEsT5ass
5Y

= .

- { 5Y 4/1 markegra HCl +

HP}

2.5/1 sort  Arctica

HL

Turritella, Cardium, Balanus, Nucula

1 38 SILT, (silt klaag, meller).

4.6 GRus, (grus, sand og grus).
5.2 SAND, (sand).
NS.8 SILT, (silt klaeg, meller).

[1]
20C

5Y 4/2 olivengron

af planteres -
Lag af planterester HEl +

HV?

Enkelte skaller

“1L5Y 3/1 meget morkegra HEL +
J 5Y 3/1 meget markegrd HCL + 1 1 ?

Figur 5-191. Logs for boringerne 544001-1 (TV) og 551016.78 (TH).

Den nye boring, 544001-1, er lokaliseret leengere mod vest, hvor tykkelsen af de overlig-
gende dyndede/siltede enheder er veesentlig mindre og det underliggende senglaciale
sand/gruslag ligger pa lavere dybde og dermed er mere tilgaengeligt.

Resultaterne fra boringen (Figur 5-191) viser, at der gverst i boringen er ca. 0,2 m dynd, der
overlejrer et 1,2 m Holocaent lerlag, der igen overlejrer et naesten 4 m tykt veksellejret sand-
og silt lag. Boringen slutter i et lag af senglacialt finsand.

Boringen afkraefter hermed, at det sandede/grusede ressourcelag er til stede i det omrade,
der belyses ved denne boring. Det konkluderes, at der ikke er nogen tilgeengelig ressource
til stede i denne del af ressource 544.001. Der er ikke udfaert kornstarrelsesanalyser, eller
andre rastofrelaterede undersggelser i boringen.

Boringen afklarer ikke helt ressourcepotentialet i denne del af forekomsten. Der kan vaere
andre ressourcer til stede i omradet, og der fastholdes derfor en spekulative ressource i den
nordlige del af 544.001 omradet, der benaevnes spekulativ ressource 544.001A, som vist pa
Figur 5-192. Ressourcepotentialet i 544.001A er opgjort til 8,6 mio. m3. Der er tilstraekkelig
med boringer i omradet, men pa grund af den darlige kvalitet af seismiske data i omradet, er
der behov for yderligere 60 km seismiske data i omradet.
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Figur 5-192. Ressourceomrade 544.001A med boringer udfart i 2017.
Boring 544001-2 er placeret i den centrale del af forekomst 544.001 (Figur 5-189).

Formalet med boringen var at finde grovere senglacialt materiale, der er aflejret over de fin-
kornede ligeledes senglaciale udfyldninger af Storebaeltsrenden (Figur 5-193).

A P 001 L
L 544-001-725 |
inje i f 4&5’ @@w @
& 0

S LI Bt ialt finkornet aymem
- Storebaltsrenden = y &

Figur 5-193. Seismik profil 544-001-725. For lokalisering se Figur 5-188.
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Boringen (Figur 5-194) viser gverst ca. 0,1 m dynd, som overlejrer et 2,4 m tykt lag med
mellem- til grovkornet senglacialt sand. Boringen bekraefter saledes tilstedeveerelsen af en
rastofressource i denne del af Ressource 544.001.

544001-2; 55°30,497'N, 10°52,171'®; 36,6 m

| ukendt—| meter u.t.
I
0 GYTJE (DYND). (gytie.

- >= L -

W JEJ ‘99 @ —] —10:5 SAND, (sand).
2 2 6 0.8 QILT, (silt kizeg, melle

9 £ MUD SAND GRAVEL z
- ] 124 SAND, (sand).
ve & 28873

fls] 8838 - T34 INGEN PRBVE (uken
HP Y2.5/1 sort HCl + — = (titrering, kalkbombe

TS7?) 5Y 4/1 merkegra
4.1 SAND, (sand), Udfart:

5Y 3/1 meget merk gra  HC| + . udtaget ved 4.8 m.

med skalfragmenter? N5 6
L,_-5Y 312 merk olivengra 0 INGEN PRGVE (uken

T sy an meget merkegra
med skalfragmenter? (-

organisk materiale s
i

TS?
*

~7:2 SAND, (sand). Udfert:
udtaget ved 7.7 m.

7.9 SILT. (silt kizeg. melle

organisk rigt lag
5Y 4/1 markegra

TS?

meget darligt sorteret ~ HCI +

sten ~4 cm

1.5

Figur 5-194. Logs for boringerne 544001-2 (til venstre) og 551016.71 (til hgjre).

Der er lavet to kornstgrrelsesanalyser, dels en pa den gverste senglaciale sandenhed (40—
125 cm), dels pa den underliggende enhed (160-230 cm) (Bilag B). Resultaterne viser, at
begge ressourcer bestar af ca. 80 % gruset, mellem til groft sand, 15 % finsand og 2-5 %
ler/silt. Materialet er darligt sorteret og middelkornstgrrelsen ligger pa 0,29-0,38 mm.

Der er desuden lavet petrografiske analyser pd materialerne som viser, at der i 0—2 mm
fraktionen er 0,6 % porgs flint, mens der i 2—4 mm fraktionen er 6,9 % porgs flint (Bilag E).
Der er et gennemsnitligt indhold pa 1,0 % porgs flint i ressourcen 0—4 mm fraktionen. Der er
pa baggrund heraf grundlag for at klassificere ressource som en mulig betonsands fore-
komst.

Pa baggrund af resultaterne fra boringen, er der foretaget en kortleegning af udstraekningen
af forekomsten. Der er tre zldre seismiske linjer til stede i omradet samt 10 arkivboringer,
som til sammen udggr grundlaget for kortleegningen (Figur 5-197).
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Linje 544.001-750
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Figur 5-195. Seismik linje 544-750. For lokalisering se Figur 5-197.

De seismiske profiler er vist i Figur 5-193, Figur 5-195 og Figur 5-196. Kvaliteten af de seis-
miske linjer varierer, men det er dog muligt at kortleegge det senglaciale sand pa linjerne.

@ Linje 544.001-723 e V

X linje 750

tsrenden

rebasl|

sediment

Figur 5-196. Seismik linje 544-723. Lokalisering ses pa Figur 5-197.

Tolkningen understgttes af de mange boringer i omradet, sa der kan foretages en kortlaeg-
ning af ressourcen (Figur 5-197), der er opgjort til 13,2 mio. m3 Sand 1. Ressourcen betegnes
544.001B og sikkerheden for ressourcens tilstedeveerelse er klassificeret som sandsynlig pa
grund af de mange boringer. Pa grund af kvaliteten af de seismiske data, er der behov for
yderligere 20-40 km seismiske data i omradet.

GEUS 157



\

79’ \
A5 s 10 S 'Senglacial_sand_contour

'.(551515.101

= = el 251030
30t035

in
N==aO
mowm

g

w0

o

3.5t04.0
40t04.5
45t05.0
50to 5.5

55106.0
6.0t06.5
65t07.0

551016.102

285 55101& mm“ .

551016.34

016.32

\551020.194

#551020.192 Linje 544-72
3 \
\ 1551016.68008 551020.196

A\ 3
PN\

305

05.L-pps alul

Figur 5-197. Tykkelseskort over rastofforekomst 544.001B.

5.15.1.3 Ressource 544.001C

Den sydlige del af forekomst 544.001 er ikke belyst ved nye boringer. Omradet fastholdes
derfor som en spekulativ ressource 544.001C (Figur 5-198). Der er behov for yderligere do-
kumentation af denne forekomst i form af bade boringer og seismik.

For at afklare stgrrelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressourcer i omrade 544.001C skall
der udfgres yderligere seismiske undersggelser 1-2 boringer. Det forventede behov for ind-
samling af seismik i omradet er 20 km.
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5.15.2 544.002

Ressourcen ligger i Storebeelt gst for Romsg (Figur 5-199). Ni seismiske linjer samt 18 ar-
kivboringer deekker ressourcen, der har en udstreekning pa 10 km i en nord-syd retning.

GEUS 159



} \‘IHSR

I 85101683 |
| A% { .195 .
f4 '551015.955\\ 3 q
) [ POLYPHEN \ ) ‘
0 - 551016.76
i 13g i 145 K\T 75 a
I 551016.3 .
oS ! R
2 - L 55101661 '.--l S
g
| -

I
551016.87
- |

) _-_".—H__:_ﬁ,"'- 7x - . = -\__\- ‘_;:
HSE !:_wa ; (/"“‘12:\ N

i % [
551015 B8

551[:';1.5\9,.1![; |

-J'.. Jr.'.4. _;5' ‘1-1; ROT\"lSO 1::|I- e " (5] t‘-..

ool S
j:——: Bfhd15n) L

4z g
S PULLER -

mE

5?1016.59 551016,33 |J

551Q1ﬁ 325

—6] 1o
By’

Figur 5-199. Oversigt over ressourceomrade 544.002.

Ressourcen er ved tidligere opgarelser klassificeret som en spekulativ Holocaen marin sand-
forekomst med ressourcekvaliteten Fyldsand 4. Der er angivet et ressourcevolumen af hele
forekomsten pa 8 mio. m3. Den har en udstraekning pa 7 km i nord-sydlig retning og ca. 1-2
km i gst-vestlig retningen. Det samlede areal er pa 7,1 km?.

| forbindelse med naervaerende rastofundersggelser er der udfert en boring (544002-1) cen-
tralt i den nordlige del af forekomsten (Figur 5-200).
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551016.129, 544002-1; 55°32,298'N, 10°49,379'Q; 33,6 m
- >
w g 8 w
0] w ] E
< 2 o o
] I:I—: MUD SAND GRAVEL z
® 3
HCI -
skallag med Nucula
homogen gytje 5Y 3/1 meget markegra
o
T
Pecten
Lucinoma
o
o
& terv og gytie 5Y 2.5/1 sort Hel+
HCl +
'(2 homogen finsand 5Y 5/1 gra
Betula nana
lagdelt gytje HCI +
a 5Y 3/3 mark olivenbrun
= ® ca. 13200 cal. BP  Betula nana
sammenskyllede planterester
» N A Slap moraenesand HCl+
= A 5Y 3/1 merkegra

Figur 5-200. Sedimentologisk log for 544002-1.

Boringen viser, at der gverst er ca. 2 m Holoceent dynd, der overlejrer et 20 cm tykt tarvelag,
der igen overlejrer 1 m fint til mellemkornet senglacialt sandlag. Under dette lag er der en
finkornet senglacial gytje, som hviler pa moraenesand i 4 meters dybde.

Boringen paviser kun begreensede muligheder for ressourcer, som knytter sig til det sengla-
ciale sand, begravet under flere meter dynd.

Pa baggrund af resultaterne af boringer er det besluttet, at dele ressource 544.027 op i to
delforekomster.
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Figur 5-201. Oversigt over delforekomster i ressourceomrade 544.002. Tolkede seismiske linjer er vist med
blat.

Opdelingen er foretaget med udgangspunkt i en tolkning af den nord-sydgaende seismiske
linje, 544794, der er suppleret med tolkninger af de tveerlinjer, som har veeret tilggengelige
for projektet. Desuden har resultaterne fra 16 arkivboringer fra ressourcen bidraget til at om-
rade 544002 er blevet opdelt i to delomrader 544.002-A og B (Figur 5-201). Denne opdeling
er udgangspunkt for de fortsatte undersagelser i omradet. De to del-forekomster er behandlet
enkeltvis nedenfor.

5.15.2.1 544.002A

Forekomsten ligger i den nordlige del af den oprindelige ressource 544.002 (Figur 5-201);
den er defineret ud fra en tolkning af den seismisk linje 544794. Ressourcen er et senglacialt
sandlag truffet i boring 544002-1. Sandlaget kan faglges savel nord som syd forfor boringen
(Figur 5-202). Det er usikkert, hvad der er de proximale og distale dele af forekomsten. For
at fa en bedre geologisk forstaelse af forholdene i omradet, er der behov for at der indsamles
supplerende seismiske data, sa der er et grundlag at placere kommende boringer pa. Et
sandlag, som det der er truffet i boringen 544002-1, ses i en af arkivboringerne (551016.2) i
samme omrade.

Ressourcen er spekulativ med et areal pa ca. 1,3 km? og en tykkelse pd 0-2 m med en
volumenopgarelse pa 1 mio. ms.
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Figur 5-202. Seismisk profil nr. 544794. For lokalisering se Figur 5-201.

For at afklare udbredelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressourcen skal der udfgres yder-
ligere savel seismiske undersggelser som en boring. Det forventede behov for indsamling af
seismik i omradet er ca. 20 km.

5.15.2.2 544.002B

Ressourcen ligger i den sydlige del af den oprindelige forekomst 544002 (Figur 5-201). Den
er defineret ud fra den gst-vestgdende seismiske linje 544725 (Figur 5-203). Ressourcerne
i omradet bestar enten af mulige senglaciale sandlag patruffet i boring 544002-1 eller mulige
Holocaene sandaflejringer pa den vestlig skrédning ned mod de dybere dele af Storebeelt.
Mulige ressourcer kan fglges savel mod nord som mod syd i boring 544002-1 (Figur 5-200).
Det er usikkert, hvor de optimale omrader er for rastofforekomster. Derfor er der behov for,
at der udfares supplerende seismiske optagelser, sa de optimale mulighed for at placere
boringer i ressourcerne kan findes. Der er pavist et 3 m tykt sandlag i arkivboringen
551016.37, der ligger omkring Fix 109 pa linje 544-725 - en linje, som kan indgd i arbejdet
med at lokalisere rastofforekomster i omradet.

Ressourcen er spekulativ med et areal pa ca. 0,6 km? og en tykkelse pd 0-2 m med en
volumenopggrelse pa 1 mio. ms.
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Linje 544-725
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Figur 5-203. Seismisk profil nr. 544794. For lokalisering se Figur 5-199.

For at afklare udbredelsen og sikkerheden i opggarelsen skal der udfares yderligere seismiske
undersggelser mindst en boring. Det forventede behov for seismik er ca. 20 km.

5.15.3 544.009

Ressourcen ligger i Storebaelt imellem Langeland og Omg (Figur 5-204). To seismiske linjer
deekker ressourcen, men linje 544.350 var ikke tilgeengelig. Der er ingen arkivboringer inden
for ressourcen.

A1 | = TTT
Y\ i l'_/ ):I' S‘ S Fall fa¥, zr @ Borepositioner
.En J f|55 33% Agerso Spekulative ressourcer
5 L ["] Projektomrade graenser |
'}"k) ; Seismiske linjer
=] 5 Seismiske sektioner
74 ek
Woye | k_
A N Oc(3)WHF
WHELLEH
: FL
A S\
X\
/ A4
84
ama TOFTE g
Os 7
s N E 25

Figur 5-204. Oversigt over ressourceomrade 544.009. Seismik linje 544378 er vist med blat.
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Ressourcen er i de tidligere opgarelser klassificeret som en spekulativ, Holocaen marin sand-
forekomst med ressourcekvaliteten Sand O.

551125.82, 544009-1; 55°09,402'N, 11°03,516'%; 21,8 m

AGE
NOTES

MUD SAND GRAVEL

LITHOLOGY

E
w
-
<
O
(2]

homogen sand

finsand i top

grovsand i bund HCI+
lidt grus

5Y 5/1 gra

TS

grus
5Y 51 gra HCl+

I finsand 5Y 5/1grd oy
I grus 5Y 5/1 gré Hel+

s é A ‘ hérd og udterret moreeneler HCl+
5Y 6/2 lys olivengra

Figur 5-205. Sedimentologisk log for boring 544009-1.

| forbindelse med de naervaerende rastofundersggelser er der udfart en enkelt boring centralt
i ressourcen (544009-1) (Figur 5-204). Boringen viser forekomster af senglacialt sand, grus
og ral ned til 2,0 meters dybde. Herunder findes moraeneler til slutdybden pa 2,3 m (Figur
5-205). Boring 544009-1 bekreefter saledes tilstedevaerelsen af en rastofressource i omradet.

Der er foretaget en kornstgrrelsesanalyse af den gvre senglaciale sandenhed (Bilag D). Ana-
lysen viser, at materialet indeholder 74 % mellem-groft sand med grus og 26 % finsand, ler
og silt. Det er darligt sorteret med en middelkornstarrelse pa 0,39 mm.

Der er desuden lavet petrografiske analyser pa materialerne, som viser at der i fraktionen 0—
2 mm er 0,1 % porgs flint, mens der i 2-4 mm fraktionen er 8,0 % (Bilag E). Det gennemsnit-
lige indhold af porgs flint er 0,7 % i 0-4 mm fraktionen. P& baggrund heraf er ressourcen
klassificeret som en mulig betonsands forekomst, Sand 1.
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5.15.3.1 544.009A

Ud fra boreresultater, de bathymetriske forhold og den seismiske linje 544378 er der foreta-
get en kortleegning af rastofressourcen 544.009A (Figur 5-206). Da den seismiske daekning
imidlertid er sparsom, er kortlaegningen af udstraekning og volumen sa usikker, at den fortsat
ma kategoriseres som spekulativ. P& baggrund af den nye kortleegning af ressource
544009A er volumenet opgijort til 0,2 mio. m3.

For at kunne omklassificere denne ressource er der behov for indsamling af yderligere 10 til
15 km seismik.
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Figur 5-206. Oversigt over ressourceomrade 544.009A.
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Figur 5-207. Seismisk profil nr. 544378. For lokalisering se Figur 5-204.
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5.15.4 544.018

Ressourcen ligger i den vestlige del af Storebeelt neer kysten af Fyn. Ressourcen straekker
sig fra syd op i Kerteminde Bugt (Figur 5-208). Der findes ni nord-sydgaende seismiske linjer
og 10 gst-vest linjer, som deekker ressourcen samt 11 arkivboringer, der alle er lokaliseret
inden for den afgreensede forekomst. Ressourcen har en udstraekning pa 13 km i nordvest-
sydgstlig retning og 1-2 km i gst-vestlig retning og et areal pa 15 km?.
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Figur 5-208. Oversigt over ressourceomrade 544.018 markeret med blat.

Ressourcen er ved tidligere opgarelser klassificeret som en spekulativ, Holocaen, marin
sandforekomst med ressourcekvalitet Sand 0. Det samlede volumen af ressourcen er opgjort
til 8 mio. m3.
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551020.244, 544018-1: 55°24 565'N, 10°48 2400 15,5 m
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Figur 5-209. Sedimentologisk log for boring 544018-1.

| forbindelse med naerveerende undersggelser, er der udfgrt en boring i denne rastoffore-
komst (Figur 5-209). Boringen viser, at der er mellem- og grovkornet sand i de gverste 20
cm i boringen, hvor under der er moraeneler til slutdybden pa 5,1 m.

gst  Boring 544018-1 Linje 544-706 Vest

Figur 5-210. Seismisk profil nr. 544706. For lokalisering se Figur 5-208.

Boringen er placeret i den gstlige del af forekomsten i den nordlige del af omradet som vist
pa det seismisk profil 544706 (Figur 5-208, Figur 5-210). Der er tolket rastofressourcer langs
det seismiske profil. Ud fra seismiske data og boreresultater er det besluttet, at dele fore-
komsten op i en nordlig (A) og en sydlig del (B) (Figur 5-211). De to forekomster er behandlet
enkeltvis nedenfor.
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Figur 5-211 Oversigt over ressourceomrade 544.018.

5.154.1 544.018 A

Ressourcen ligger i den nordlige del af omradet i Kerteminde Bugt (Figur 5-211). Der er
mulighed for at finde s&vel senglaciale rastofforekomster som Holocaene, marine forekom-
ster. De Holocaene forekomster er dannet ved erosion af de hgjereliggende moraeneaflejrin-
ger. De Holocaene lag er aflejret pa den gvre del af skraningen, mens de senglaciale sand-
aflejringer er aflejret i kanaler og lavninger lzengere nede af skraningen, som illustreret pa
det seismiske profil (Figur 5-212).

Ressourcen er spekulativ med et areal pa ca. 1,5 km? og en tykkelse pd 1-3 m med en
volumenopggarelse pa 0,8 mio. m3.
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Figur 5-212. Seismisk profil nr. 544708. Profilets placering er vist p& Figur 5-208.
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For at afklare starrelsen og sikkerheden i opgarelsen af ressourcen i omrade 544.018A er
der behov for at indsamle yderligere 10 km seismiske linjer og 1-2 boringer

5.15.4.2 544018 B

Ressourcen ligger i den sydlige del af omradet (Figur 5-211) og den er defineret ud fra en
gst-sydgaende seismisk linje. Ressourcen antages at vaere marint, Holoceent sand dannet
ved erosion af den hgjere liggende moraene, hvorefter materialerne er fert ud pa dybere vand
(Figur 5-213). Ressourcen er spekulativ med et areal pa ca. 10 km? og en tykkelse pa 1-3
m med en volumenopggrelse pa 5,4 mio. m3,

Linje 544-703 Gst

-
-

Vest = Ressource 554-018 B

Mulig Holocaen marin ressource

Figur 5-213 Seismisk profil nr. 544703. For lokalisering se Figur 5-208.

For at afklare starrelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressourcen i omrade 544.018B skal
der udfgres yderligere seismiske undersggelser og 1-2 boringer. Det forventede behov for
indsamling af seismik i omradet er ca. 35 km.

5.15.5 544.020

Ressourcen ligger i Storebeaelt nord for Sprogg (Figur 5-214). Eleve seismiske linjer og fem
boringer deekker ressourcen, der har en udstraekning pa 10 km i nord-syd retningen.

Ressourcen er i de tidligere opggrelser klassificeret som en spekulativ, senglacial ferskvands
sandforekomst med ressourcekvaliteten Sand 0, et ressourcevolumen pa 3 mio. m® og en
tykkelse pa 1-2 m.

| forbindelse med de naerveerende undersggelser er der udfart en boring (544020-1) i den
nordlige del af forekomsten (Figur 5-214). Der er i boringen pavist en forekomst af senglacialt
finsand i ca. 4 m’s dybde, der overlejres af 3,4 m lagdelt gytje. Slutdybden i boringen er 5,2
m (Figur 5-215).

Boring 544020-1 bekraefter sdledes tilstedevaerelsen af en rastofressource i omradet.
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Figur 5-214. Oversigt over ressourceomrade 544.020. Lokaliseringen af seismik linje 544754 er vist med en
bla streg.

172 GEUS



551020.245, 544020-1; 55°26,040'N, 10°54,131'Q; 28,1 m

AGE
SCALE (m)

>
o
o
pu}
o
T
=
4

MUD SAND GRAVEL

NOTES

HS

FP
N
|

FT
-

TS

Bithynia, Hydropsyche

Bithynia, Najas, Hydropsyche

lagdelt gytje
5Y 4/1 markegra

Bithynia, Piscicola

10710 cal. BP
/ 11503 cal. BP
tarv 10YR 2/2 meget markebrun

in situ redder

homogen mellemsand
5Y 3/1 meget morkegra

HCl +
Cardium

HCI +

HCI -

HCl +

Figur 5-215. Sedimentologisk log for boring 544020-1.

Der er foretaget en kornstgrrelsesanalyse af den senglaciale ferskvandsenhed (Bilag D).
Analysen viser, at materialet indeholder 93 % finsand med lidt mellemsand og ler/silt. Mate-

rialet er meget velsorteret og middelkornstgrrelsen er 0,14 mm.

Med den nye boring kan ressourcen fortsat klassificeres som en finsandsforekomst af kvali-
teten Sand 0. Som det fremgar af det seismiske profil (Figur 5-216) er forekomsten daekket
et 3-4 m tykt lag af Holocaent ferskvandsgytje. Det er derfor tvivisomt om ressourcen er
tilgeengelig for indvinding i dette omrade. Da boringen kun daekker en mindre del af forekom-
sten, kan den ikke afklare muligheder for at finde tilgeengelige rastofressourcer inden for
dette ressourceomrade.

Den samlede starrelse af ressource 544.020 var tidligere opgjort til 3 mio. m3. Der er stadig
mulighed for, at der kan kortleegges en forekomst af denne starrelse inden for omradet, hvor-

for den oprindelige ressourceopggrelse er fastholdt.
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Syd Linje 544754 Boring 544-020-1 Nord

10m

Fix 282
Fix 284
Fix 286

Fix 288

Torv Sl Ferskvands gytje

Senglacialt sand

Figur 5-216. Seismisk profil nr. 544754. For lokalisering se Figur 5-214.

For at afklare ressourcepotentialet i omrade 544.020 skal der udfares yderligere seismiske
undersggelser. Afhaengig af resultaterne af den supplerende seismiske dataindsamling kan

der veere behov for yderligere 1 til 3 boringer. Det forventede behov for indsamling af seismik
i omradet er 20 til 40 km.

5.15.6 544.023

Ressourcen ligger i Storebeelt syd for Romsg teet ved kysten ud for Kerteminde (Figur 5-217).
Der er ni seismiske linjer som daekker ressourcen. Der er ingen arkivboringer.
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Figur 5-217. Oversigt over ressourceomrade 544.023.

Ressourcen er ved tidligere opgarelser klassificeret som en spekulativ, Holocaen, marin
sandforekomst med ressourcekvaliteten Fyldsand 4. Der er angivet et ressourcevolumen i
hele forekomsten pa 2 mio. m3. Den har en udstraekning pa 6,5 km i nord-sydlig retning og
1-3 km i gst-vestlig retning — og et samlet areal pa 6 km?. | forbindelse med de nzervaerende
undersggelser er der udfert to boringer (boring 544023-1 og 2) i de centrale dele af forekom-
sten (Figur 5-217).
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551020.246, 544023-1; 55°28,814'N, 10°46,420'%; 10,3 m
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Figur 5-218. Boring 544023-1.

| boring 544023-1 (Figur 5-218) er der udelukkende moraenesand og moraeneler og derfor
ikke rastofressourcer.

Res 544023
Nord LlnjE 544 ?38 Bormg 5£|4023 1 S\_.rd

pae= s

e S H e ——— I T L —

Figur 5-219. Seismisk profil nr. 544738. For lokalisering se Figur 5-217.
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Med udgangspunkt i resultaterne fra boring 544023-1, de seismiske data i profil 544738 ses
det, at moraenen straekker sig langs hele den seismiske sektion. Det konkluderes derfor, at
det ikke er sandsynligt, at der er rastofressourcer langs denne seismiske linje (Figur 5-219).

551020.247, 544023-3; 55°28,230'N, 10°46,800'0; 14,9 m
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8 E MUD SAND GRAVEL z
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vf c88s
mvc ©
[fls] 888
LT T -
o homogen gytje
T 5Y 2.5/1 sort HCk-
& 1 gytie 10YR 3/2 meget merk grélig brun
E terv 10YR 2/1 sort HCI-
ler 5Y 3/2 mark olivengra
_____ ] finsand 5Y 4/1 morkegra

_ HCl+
= homogen silt 5Y 4/2 olivengra

2

vekslende lag af finsand og ler
P 5Y 4/2 olivengra HCl+
'L_D grus 5Y 5/2 olivengra
HCl+

E vekslende lag af finsand og ler

3 5Y 4/2 olivengra
— lagdelt ler
= a 5Y 5/2 olivengra
o B grus
[ SR 5Y 4/t morkga O
= 4 — moraeneler HCl+
= A A 5Y 5/1 gra

Figur 5-220. Sedimentologisk log for boring 544023-3.

I boring 544023-3 (Figur 5-220) er der gverst 3,6 m gytje, tarv, silt, ler og finsand med varie-
rende indhold af organisk materiale. Herunder er der et tyndt gruslag og i 4 m’'s dybde mo-
reeneler. Der er ikke naevneveerdige rastofressourcer til stede i boringen.

Dst

Vest
Boring544023-3 Linje 544-717

Res 544Q23A . Res544023A |
b } : = . —

wrzsm

T ey HiY - i =3
=] W v e =

Figur 5-221. Seismisk profil nr. 544717. For lokalisering se Figur 5-222.

STT AL

Ligesom det var tilfzeldet med boring 544003-1, er der heller ikke rastoffer i boring 544023-
3. En tolkning af det seismiske profil (Figur 5-221) p& baggrund af boringen viser, at der kun
er ressourcer at se ved vestligste del af profilet.
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5.15.6.1 544.023A

Med udgangspunkt i ovennaevnte efterforskningsresultater er der foretaget en justering af
ressourceomradet som indskraenker det mulige ressourceomrade til 544.023A. Omradet er
afgreenset ud fra viden om, at efterforskningen ikke har afklaret muligheder for at patreeffe
rastofressourcer (Figur 5-222).
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Figur 5-222. Oversigt over ressourceomrade 544.023A.

1R

Ressource 544.023A ligger i den vestlige del af den oprindelige forekomst 544023 (Figur
5-222). Den er afgreenset ud fra en tolkning af den gst-vest-gaende seismiske linje 544717,
gvrige seismiske data og bathymetrien i omradet. De mulige ressourcer er dels senglaciale
sandlag, dels Holocaene marine aflejringer.

Ressourcen er spekulativ og den har et areal pa ca. 2,6 km?, en tykkelse pd 1-3 m med et
ressourcevolumen pa 0,9 mio. ms.

For at afklare starrelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressourcen i omrade 544.023A skall
der udfgres yderligere seismiske undersggelser og 1-2 boringer. Det forventede behov for
indsamling af seismik i omradet er ca. 25 km.
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5.15.7 544.025

Ressourcen ligger imellem Reersg og Musholm i den gstlige del af Storebaelt (Figur 5-223).
Der er syv seismiske linjer samt fem arkivboringer, som daekker ressourcen. Den har en
udstraekning pa 7,5 km i nordvest-sydgstlig retning og ca. 2—-3 km vinkelret herpa.
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Figur 5-223. Oversigt over ressourceomrade 544.025. Lokalisering af seismik linje 544725 med bl streg.

Ressourcen er i de tidligere opggrelser klassificeret som en spekulativ, Holocaen, marin
sandforekomst med ressourcekvaliteten Sand 1 med et ressourcevolumen pa 1 mio. m®
deekkende et areal pa 9 km?.

| forbindelse med de nye rastofundersggelser i de indre danske farvande, er der udfart en
boring (544.025-1) midt i forekomsten (Figur 5-223). Her er der pavist en forekomst af Holo-
ceent sand pa 0,5 meters tykkelse og 0,8 m ferskvandssand, der til sammen udgar en enhed
pa 1,3 m af fin- og mellemkornet sand. | 3 m’ s dybde treeffes moraeneler, som fortsaetter til
slutdybden i boringen pa 5,2 m (Figur 5-224).

Boringen bekreefter saledes tilstedeveerelsen af en rastofressource.
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551113.58, 544025-1; 55°30,485'N, 11°02,518'0; 12,5 m
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A A moreeneler
5. /\ A 5Y 412 olivengrd

Figur 5-224. Sedimentologisk log for boring 544025-1.

Der er foretaget en kornstgrrelsesanalyse af ferskvandsenheden 50-110 cm (Bilag D). Ana-
lysen viser 59 % finsand, silt og ler samt 41 % mellemkornet sand. Materialet er meget vel-
sorteret og middelkornstgrrelsen er 0,18 mm. Ressourcen er klassificeret som en fin- til mel-
lemkornet sandforekomst af kvalitet Sand 1. Boringen har ikke andret pa rastofopgarelserne

af forekomsten.

Som det fremgar af det seismiske profil (Figur 5-225) udger forekomsten en sand forekomst,
der daekker en rende opfyldt med eseldre og formodentlig mere finkornede sedimenter.

Den samlede starrelse pa ressource 544.025 var tidligere opgjort til 1 mio. m3. Det er stadig
muligt at kortleegge en forekomst af denne starrelse inden for omradet, hvorfor de oprindelige
opggarelser for forekomsten er fastholdt.
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@ST Linje 544-725 Ressource 544025 Boring 544025-1 Vest

Figur 5-225. Seismisk profil nr. 544725. For lokalisering se Figur 5-223.

For at afklare starrelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressourcen i omrade 544.025, skall
der udfgres yderligere seismiske undersggelser og 1-3 boringer, idet omradet er kompliceret
opbygget. Det forventede behov for indsamling af seismik i omradet er ca. 50 km.

5.15.8 544.026

Ressourcen ligger i Storebeaelt ud for Reersg teet ved kysten (Figur 5-226). En seismisk linje,
men ingen arkivboringer deekker ressource 544.026.
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Figur 5-226. Oversigt over ressourceomrade 544.026 (bl&).
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Ressourcen er ved tidligere opggrelser klassificeret som en spekulativ, Holoceen, marin
sandforekomst med ressourcekvaliteten Sand 0. Ressourcens volumen er opgjort til 2 mio.
m?3. Den har en udstreekning pa 5 km i nordgst-sydvestlig retning og 1-2 km i sydgst-nord-
vestlig retning. Arealet er 3,3 km?2.

| forbindelse med neaerveerende undersggelse, er der udfgrt en boring (544026-1) lokaliseret
i den centrale del af forekomsten (Figur 5-226 og Figur 5-227).

Boringen viser, at der gverst er ca. 20 cm Holocaent mellemkornet sand og fingrus, der over-
lejrer et 3,3 m tykt Holoceent siltlag. Under dette lag findes en finkornet Holocaen gytje. Bo-
ringen slutter i en dybde af 4,6 m. Der er ikke pavist mulige ressourcer i boringen.

551113.59, 544026-1; 55°32,072'N, 11°03,615'F; 156 m
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1
lagdelt silt
I 5Y 3/1 meget morkegra
T 2 brakvandssediment? HCl-
3 —
lagdelt gytje
5Y 2.5/1 sort
% 4 brakvandssediment HCI -

Figur 5-227. Sedimentologisk log for boring 544026-1.

De seismiske data viser, at boringen ligger pa en position, hvor der er en mindre udfyldning
af en lavning/kanal, der er opfyldt med finkornede sedimenter med et hgjt organisk indhold.

Der ses ikke mulige rastofressourcer pa de seismiske data i profil 544799, og det er derfor
usandsynligt, at der vil kunne pavises rastofressourcer langs den seismiske linje (Figur
5-228).

5.15.8.1 544.026A

Med udgangspunkt i ovenstaende oplysninger, er der foretaget en justering af ressourceom-
radet, som indskraenkes til et mindre omrade benaevnt 544.026 A. Efterforskningen har dog
ikke kastet lys over denne del af ressourcen, hvorfor der stadig er mulighed for at finde ra-
stofressourcer i dette omrade (Figur 5-229).
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Figur 5-229. Oversigt over ressourceomrade 544.026A.

Ressource 544026A ligger i den vestlige del af den oprindelige forekomst 544026 (Figur
5-229). Afgreensningen er foretaget ud fra den nord-sydgaende seismiske linje 544799 samt
bathymetrien i omradet. Der er mulighed for bade senglaciale sandressourcer og Holocaene
marine sedimenter.

Forekomsten er spekulativt og har et areal pa ca. 2,3 km?, en lagtykkelse pa 1-3 m og et
ressourcevolumen pa 1,4 mio. m3,

For at afklare stgrrelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressourcen i omrade 544.02A skall
der udfagres yderligere seismiske undersggelser og mindst en boring. Det forventede behov
for indsamling af seismik i omradet er ca. 20 km.
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5.15.9 544.027

Ressourcen ligger Storebeelt i Jammerland Bugt mellem Asnaes og Reersg (Figur 5-230).
Der er 10 seismiske linjer samt ni arkivboringer, som daekker ressourcen.
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Figur 5-230. Oversigt over ressourceomrade 544.027. Seismik linje 544730 er vist med en rgd streg.

Ressourcen er ved tidligere opgarelser klassificeret som en spekulativ, Holocaen, marin
sandforekomst med ressourcekvaliteten Sand 0. Der er angivet et samlet ressourcevolumen
pa 14,4 mio. m3. Den har en udstraekning pa 15 km i nordvest-sydgstlig retning og 7 km i
ast-vestlig retningen. Det samlede areal er pa 68 km?.
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551016.130, 544027-1; 55'36,959'N, 10°59,898'2; 10,5 m
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Figur 5-231. Sedimentologisk log for boring 544027-1.

| forbindelse med de nye rastofundersggelser er der udfart en boring 544027-1 (Figur 5-231)
centralt i forekomsten (Figur 5-230). Der er dog ikke pavist rastofforekomster i boringen. De
pverste 10 cm af boringen er sand, herunder findes moraeneler til bunden af boringen i 3,5
meters dybde. Pa baggrund af resultaterne af boringer er det beslutte at dele ressource
544.027 op i en reekke delforekomster.
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Figur 5-232. Oversigt over delforekomster i ressourceomrade 544.027
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Opdelingen er baseret ud fra tolkninger af fire af de eksisterende seismiske linjer, der har
veeret tilgaengelige for projektet. Desuden har data fra ti arkivboringer i omradet dannet
grundlag for denne opdeling. Dette har resulteret i en underopdeling af forekomsten i syv
delforekomster 544.027A-G (Figur 5-232). De syv forekomster er beskrevet enkeltvis ne-
denfor.

5.15.9.1 544.027A

Ressourcen ligger i den nordlige del af omradet umiddelbart syd for Asnzes halveen (Figur
5-232). Den er defineret ud fra en nord-sydgaende seismisk linje. Ressourcen antages at
veere Holoceent, marint sand, der er aflejret som fglge af erosion af den hgjere liggende
moraeneaflejring, hvorefter materialerne er fart ud pa dybere vand (Figur 5-233). Ressourcen
er spekulativ med et areal pa ca. 0,4 km?, en tykkelse pa 1-3 m og en volumenopgarelse pa
0,6 mio. m2.

Linje 544-797
YD 544-027 A NORD

ﬂl

Figur 5-233. Seismisk profil nr. 544730. For lokalisering se Figur 5-232.

For at afklare starrelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressourcen i omrade 544.027A skall
der udfares yderligere seismiske undersggelser og en boring. Det forventede behov for ind-
samling af seismik i omradet er ca. 8 km.

5.15.9.2 544.027B

Ressourcen ligger i den nordlige del af omradet umiddelbart syd for ressource 544.027A syd
for Asnaes halvgen (Figur 5-234). Den er afgreenset ud fra en nord-sydgaende seismisk linje,
544797 (Figur 5-234). Ressourcen antages at besta af sandede, senglaciale aflejringer, der
udfylder renden. Det er muligt, at ressourcen bestar af mellem-groft senglacialt sand ligesom
forekomst 544.001B, men der er ogsd mulighed for, at renden er fyldt op med finkornede
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senglaciale sedimenter, som det ligeledes ses mange steder i omradet (Figur 2.3.5.4). Res-
sourcen er spekulativ, arealet er ca. 0,8 km? og har tykkelser pa 1-5 m. En volumenopgg-
relse af den mulige rastofressource viser, at der kan veere 1,2 mio. m® Sand 0 i forekomsten.

For at afklare stgrrelsen og sikkerheden i opgerelsen af ressourcen i omrade 544.027B skal
der udfgres yderligere seismiske undersggelser og en boring. Det forventede behov for ind-
samling af seismik i omradet er ca. 12 km.

Linje 544-757
=D 544-027 B NORD

Figur 5-234. Seismisk profil nr. 544797 med ressourceomrade 544.027B. For lokalisering se Figur 5-232.

5.15.9.3 544.027C

Ressourcen ligger i den nordlige del af omradet umiddelbart syd for Ressource 544.027B
syd for Asnaes halvgen (Figur 5-232). Den er defineret ud fra to seismiske linjer, en nord-
syd-gdende seismisk linje 544797 (Figur 5-235), en gst-vest orienteret linje 544730 (Figur
5-236) samt en arkivboring 551016.66. Der er 1,2 m Holocaent sand gverst i boringen.

Linje 544-797 NORD
544-027 C

SYD

Figur 5-235. Seismisk profil nr. 544797 med ressourceomrade 544.027C. For lokalisering se Figur 5-232.
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Ressourcen antages at veere sandede senglaciale aflejringer, der udfylder renden. Det er
muligt, at der findes mellem- til grovkornet senglacialt sand, som det ses i forekomst
544.001B. Der er en risiko for, at renden kan veere fyldt op med finkornede senglaciale sedi-
menter, som det ligeledes ses mange steder i omradet (Figur 5-233). Ressourcen er speku-
lativ, arealet er ca. 0,9 km? og har tykkelser pa 1-5 m. En volumenopggrelse af den mulige
rastofressource viser, at der kan veere 1,3 mio. m?® Sand 0 i forekomsten.

: Linje 544-730
WEST @sT Boring 544027-1
essource
& R 544-027 C
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| l‘l- ! [adl o i ,,II{ !’_h_{”:_ :
5 v ;25 BN
. : s % : g5
: : '*’-}':.. B S 2] . ¥ e £ ". ‘ 3 h. S ’j g ,??- ]
L= RIRLRIC T e FETR RS o AT L IR T =5l o
. 2HT LR ‘i 7 = s ' 170 B RER DiEke Tk h;:. :: E ? " y
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Figur 5-236. Seismisk profil nr. 544730 med ressourceomrade 544.027C. For lokalisering se Figur 5-232.

For at afklare starrelsen og sikkerheden i opggarelsen af ressourcen i omrade 544.027C skall
der udfares yderligere seismiske undersggelser, og udfagres en boring. Det forventede behov
for indsamling af seismik i omradet er ca. 10 km.

5.15.9.4 544.027D
Ressourcen ligger centralt i omradet (Figur 5-232). Den er ved den tidligere kortleegning i
omradet afgreenset ud fra en gst-vest-gdende seismisk linje 544730 (Figur 5-237).

g8 iy Linje 544-730 o
fa & WEST Ressource 544-027 D

g b FLE i S [y i S e it A
e [ T PR ¢ EN SIS R R S T [ s
Figur 5-237. Seismisk profil nr. 544730 med ressourceomrade 544.027D. For lokalisering se Figur 5-232.
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Ressourcen antages at bestd af sandede, senglaciale aflejringer, der udfylder lavninger i
omradet. Det er muligt, at den bestar af mellem- til grovkornet senglacialt sand, som det er
set i forekomst 544.001B, men der er risiko for, at materialet bestar af finkornede, senglaciale
sedimenter, som det ligeledes ses mange steder i omradet (Figur 5-232).

Ressourcen er spekulativ, arealet er ca. 20 km? og den har tykkelser pa 1-7 m. En volumen-
opggrelse af den mulige rastofressource viser, at der kan veere 4,2 mio. m® Sand 0 i fore-
komsten.

Ressource 544.027D er vaesentlig starre end de gvrige delressourcer, den spekulative res-
source 544.027 er blevet opdelt i. Rastofferne i omradet kan veere senglaciale ressourcer
eller Holoceene, mellemkornede sandforekomster. For at afklare udbredelsen og sikkerhe-
den i opgarelsen af ressourcen i omrade 544.027D skal der udfares omkring 70 km seismi-
ske undersggelser. For at afklare ressourcepotentialet kan der vaere behov for 2—3 boringer.

5.15.9.5 544.027E

Ressourcen daekker den sydlig del af Lysegrund og ligger sydvest for ressource 544.027D
(Figur 5-230 og Figur 5-232). Den er defineret dels ud fra en gst-vest-gaende seismisk linje
544730, den tidligere kortleegning i omradet og tre arkiv boringer 551113.50, 51 og 52.

Linje 544-797
SYD 544.027E NORD

—

Figur 5-238. Seismisk profil nr. 544797 med ressourceomrade 544.027E. For lokalisering se Figur 5-232.

Ressourcen antages at veere sandede senglaciale aflejringer, der udfylder renden. Det er
muligt, at aflejringerne bestar af mellem-groft senglacialt sand, som det er set i forekomst
544.001B. Der er dog en risiko for, at renden kan veere fyldt op med finkornede senglaciale
sedimenter, som det ligeledes ses mange steder i omradet. (Figur 5-232). Ressourcen er
spekulativ, arealet er ca. 0,9 km? og tykkelsen er 1-5 m. En volumenopggrelse af den mulige
rastofressource viser, at der kan veere 1,3 mio. m?® Sand 0 i forekomsten.

For at afklare stgrrelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressource 544.027E skal der udfares
yderligere seismiske undersggelser og en boring. Det forventede behov for indsamling af
seismik i omradet er ca. 10 km.
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5.15.9.6 544.027F

Ressource 544.027F ligger i et omrade neer kysten @st for ressource 544.027D og nord for
544.027G (Figur 5-230 og Figur 5-232). Da der ikke er boringer i omradet, er ressourcerne
alene baseret pa tolkninger af seismiske data. Forekomstens udstraekning er bestemt dels
ud fra en tolkning af den gst-vestgadende seismisk linje 544730 (Figur 5-239), dels ud fra
bathymetrien og den tidligere kortleegning i omradet.

Linje 544-730 -
WS 544.027 F @

I . _-'-._1‘ -
:% —— . — . - =

Figur 5-239. Seismisk profil nr. 544730. For lokalisering se Figur 5-232.

Der kan dels forekomme sandede og grusede, senglaciale aflejringer, der udfylder render og
avrige lavninger i paleeolandskabet, dels yngre, Holocaene, marine aflejringer (Figur 5-239).
Der er en risiko for at de kortlagte lavninger kan veere fyldt op med finkornede senglaciale

sedimenter, som det ses mange steder i omradet, men de kan ogsa besta af glaciale smel-
tevandssedimenter, der ligeledes forekommer forskellige steder i Storebaeltsomradet.

Forekomsten ligger i et omrade med vanddybder pa omkring 6-10 m og har samlet set en
arealmaessig udbredelse pa 1,1 km? baseret pa den nuveerende afgreensning af ressourcen.
Ressourcen er klassificeret som spekulativ og har tykkelser pa 1-3 m. En volumenopggrelse
af den mulige rastofressource viser, at der kan vaere 1.5 mio. m® Sand 1 i forekomsten.

For at afklare starrelsen og sikkerheden i opgarelsen af ressourcen i omrade 544.027G skal
der udfares yderligere seismiske undersggelser og 1-2 boringer. Det forventede behov for
indsamling af seismik i omradet er opgjort til ca. 20 km.

5.15.9.7 544.027G

Ressource 544.027G ligger i den inderste del af Jammerland Bugt, gst for ressource
544.027D (Figur 5-230 og Figur 5-232). Da der ikke er boringer i omradet, er vurderingen af
ressourcen alene baseret pa tolkninger af de seismiske data. Forekomstens udstraekning er
defineret dels ud fra en tolkning af den nord-syd-gaende seismiske linje 544801, dels ba-
thymetrien og den tidligere kortlaegning i omradet.
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r lokalisering se Figur 5-232.

Der er mulighed for, at der dels kan forekomme sandede og grusede senglaciale aflejringer,
der udfylder render og gvrige lavninger i paleeolandskabet, dels yngre, Holoceene, marine
aflejringer. Der er en risiko for at de kortlagte lavninger og render kan veere fyldt op med
finkornede senglaciale sedimenter, som det ses mange steder i omradet, men de kan ogsa
indeholde glaciale smeltevandssedimenter, der ligeledes forekommer forskellige steder i
Storebzeltsomradet. (Figur 5-240).

Forekomsten ligger i et omrade med vanddybder pa omkring 6—-10 m og den har samlet set
en arealmaessig udbredelse pa 1,9 km? baseret p& den nuveerende afgreensning af ressour-
cen. Ressourcen er klassificeret som spekulativog den er 1-10 m tyk. En volumenopggrelse
af den mulige rastofressource viser, at der kan vaere 3,9 mio. m® Sand 1 i forekomsten.

For at afklare starrelsen og sikkerheden i opgarelsen af ressourcen i omrade 544.027G skal
der udfgres yderligere seismiske undersggelser og 1-3 boringer. Det forventede behov for
indsamling af seismik i omradet er opgjort til ca. 20 km.

5.15.10 544.028

Ressourcen ligger nordvest for Reersg i Storebaelt (Figur 5-241). To seismiske linjer og en
arkivboring deekker ressourcen. Den har en udstraekning pa 4 km i nordvest-sydgstlig retnin-
gen og ca. 2 km vinkelret her pa.
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Figur 5-241. Oversigt over ressourceomrade 544.028.

Ressourcen er i de tidligere opggrelser klassificeret som en spekulativ Holoceen marin sand-
forekomst med ressourcekvaliteten Grus 2. Ressourcevolumenet er opgjort til 5 mio. m? over
et areal pa 4,2 km2.

| forbindelse med de naerveerende rastofundersggelser er der udfgrt en boring (544028-1)
midt i forekomsten (Figur 5-241). Der er pavist en forekomst af Holoceent grus og sand pa 2
m tykkelse gverst i boringen. Herunder til bunden af boringen i 4 m dybde, findes et finkornet
organisk-rigt sediment (Figur 5-242).

Boringen bekreefter saledes tilstedeveerelsen af en mulig rastofressource i omradet.
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551113.6, 544028-1; 55°33,625'N, 11°01,755'3; 8,0 m

AGE
NOTES

MUD SAND GRAVEL

SCALE (m)
LITHOLOGY

L1
HS sand 5Y 3/1 meget merkegra

grus 5Y 3/2 merk olivengra
HCI+

HG

HS
HG
HS
HG
HS

' mellemsand HCH
grus 5Y 3/2 merk olivengréa

| grus 5Y 3/2 merk olivengra

[ mellemsand HCH+
] grus 5Y 3/2 merk olivengra

HG | grus 5Y 3/2 merk olivengra

vekslende lag af finsand og gytje

5Y 3/1 meget merkegréa HCl+

HV

HP

He homogen gytje 5Y 2.5/1 sort

1 finsand og gytje 5Y 2.5/1 sort

homogen lergytjie
BY 2.5/1 sort HCI+

HP

Mytilus, Hydrobia, Littorina

Figur 5-242. Sedimentologisk log for boring 544028-1.

Der er foretaget to kornstgrrelsesanalyser inden for de gverste 1,4 m. Indholdet af finsand
og silt/ler er samlet set under 6 %. Indholdet af grus varierer fra 42 til 52 % og middelkornstar-
relsen varierer mellem 1,14 og 1,50 mm (Bilag D). Materialet er usorteret. Denne ressource
klassificeres som en grus-forekomst. Da forekomsten i forvejen var klassificeret som en Grus
2 forekomst, giver boringerne ingen aendringer i klassifikationen.

Som det fremgar af det seismiske profil (Figur 5-243) bygger grusforekomsten ud mod @st.

Det samlede volumen af ressource 544.028 var tidligere opgjort til 5 mio. m3. Da boringen
ikke aendrer pa rastofforekomsten har den fortsat samme volumen og kvalitet. Omradet er
darligt deekket med seismik og boringer, som gar at ressourcen stadig ma klassificeres som
spekulativ.

For at afklare starrelsen og sikkerheden i opggrelsen af ressourcen i omrade 544.028, skall
der udferes yderligere seismiske undersggelser, og udfgres 1-2 boringer. Det forventede
behov for indsamling af seismik i omradet er ca. 25 km.
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Figur 5-243. Seismisk profil nr. 544727 med ressourceomrade 544.028. For lokalisering se Figur 5-241.

5.15.11 544.030

Ressourcen ligger i Storebaelt ved Lysegrunde gst for 544.037 mellem Asnaes og Reersg
(Figur 5-244). Der er otte seismiske linjer som daekker ressourcen men ingen boringer i
544.030.

~

| \ i 195
M 551016.96

L IS

Figur 5-244. Oversigt over ressourceomrade 544.030 (blat).

194 GEUS



Ressourcen er ved tidligere opggrelser klassificeret som en spekulativ, Holoceen, marin
sandforekomst med ressourcekvaliteten Sand 0. Der er angivet et volumen af forekomsten
pa 3,8 mio. mé. Den har en udstraekning pa 11 km i nordvest-sydgstlig og ca. 1 km i gst-
vestlig retningen og har et samlet areal pa 9 km?2.

| forbindelse med de naerveerende rastofundersggelser er der udfgrt en boring 544030-1 (Fi-
gur 5-245) i den centrale, sydlige del af forekomsten (Figur 5-244). Der er pavist 5,5 m Ho-
loceent dynd. Boringen dokumenter sdledes ikke rastofressourcer i dette omrade.

551016.131, 544030-1; 55°35,319'N, 10°563,421'3; 15,6 m

AGE
NOTES

MUD SAND GRAVEL

SCALE (m)
LITHOLOGY

5Y 3/1 meget merkegra

homogen sandet gytje

Hel (+)

Turritella, Cardium, Echinocardium

HP

5Y 4/1 markegréa

Figur 5-245. Sedimentologisk log for boring 544030-1.

Som det fremgar af det seismiske profil (Figur 5-246) er det, der oprindelig var tolket som en
rastofforekomst, en aflejring af et 3—7 m tykt lag Holocaent dynd, der daekker den underlig-
gende moraene pa den dybtliggende skulder pa kanten af Storebzeltsrenden. Det kan derfor
konkluderes at der ikke rastofressourcer til stede i denne del af Storebaeltsrenden.
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Figur 5-246. Seismisk profil nr. 544728 med boring 544030-1. For lokalisering se Figur 5-248.

Af bathymetrien fremgar det, at bundformen med tykke, dyndede aflejringer er udbredt i den
sydlige del af ressource 544.030, hvorfor det antages, at der ikke er mulighed for at finde
ressourcer i denne del af omradet.

5.15.11.1  544.030A

I den nordlige del af omradet er der en mulig tilstedevzerelse af rastofressourcer vurderet ud
fra den seismisk linje 544-730 (Figur 5-247). Pa de seismiske data er der tolket mulige aflej-
ringer af materialer for foden af den gstlige kant af Storebzeltsrenden. Dette kan besta af
materialer eroderet pa skraningen og aflejret ved foden af skraenten. Denne potentielle res-
source er ikke efterforsket i omradet, hvorfor det kan udgare et mal for kommende rastof-
kortlaegning.

Linje 544-730
Vest @st
544.030A

Figur 5-247. Seismisk profil nr. 544730. For lokalisering se Figur 5-248.
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Pa baggrund af ovenstdende gennemgang af efterforskningen er der foretaget en endring
af arealet af ressource 544.030, som nu i stedet reduceres til omrade 544030A, der er et
spekulativt rastofomrade (Figur 5-248).

Den samlede starrelse pa ressource 544.030 var tidligere opgjort til 1,2 mio. m® med et areal
pa 9 km2. Den aendrede ressource, 544030A, er anslaet til 3,8 mio. m® med et areal pa 2,7
km?.
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Figur 5-248. Oversigt over ressourceomrade 544.030.

m

For at afklare ressourcemulighederne i omrade 544.030A skal der udfgres yderligere seis-
miske data for at udpege en boreposition. Det forventede behov for indsamling af seismik i
omradet er ca. 15 km.

5.15.12 544.037

Ressourcen ligger i Storebeelt sydvest for Reersg (Figur 5-249). Der er to seismiske linjer
som daekker ressourcen. Der er ikke nogen arkivboringer inden for 544.037.
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Figur 5-249. Oversigt over ressourceomrade 544.037.

Ressourcen er ved tidligere opggrelser klassificeret som en spekulativ Holocaen, marin sand-
forekomst med ressourcekvaliteten Sand 0. Der er angivet en ressource i hele forekomsten
pa 1 mio. m3. Den har en udstreekning pa 2 km i nordvest-sydgstlig og ca. 1 km i gst-vestlig
retningen. Den har et samlet areal pa 1 km?.
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551020.248, 544037-1; 55°28,878'N, 10°59,220'Q0; 22,6 m

£ a
s E| 8 i
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< é o) o
T
O = MUD SAND GRAVEL z
» 3
> c883
o=Vvimvc @
°% |flc] B 883
| 111 L1 1 1
o homogen gytje
T 5Y 252 sort HOI ()
smasten ~ 5 cm Cardium
slap morzeneler
_
= 5Y 4/1 merkegra HCl +

hérd morzeneler

Figur 5-250. Sedimentologisk log for boring 544037-1.

| forbindelse med de nye rastofundersggelser er der udfart en boring (boring 544037-1; Figur
5-250) lokaliseret centralt i forekomsten (Figur 5-249).

Boringen viser gverst er 1 m Holocaent dynd, der overlejrer 2,5 m moraeneler. Der er sdledes
ikke pavist rastofressourcer i boringen. De mulige marine sandforekomster, der oprindelig er
kortlagt i omrade 544.037, repreesenterer i stedet finkornede dyndede aflejringer, som det er
pavist ved boringen (Figur 5-251). Det dyndede sediment er aflejret i render/kanaler, der er
eroderet ned i havbunden i Storebeelt under en sen fase af sidste istid.

Dst Linje 544-719 Boring 544037-01 Vest

; Holocaene dyndaflejringer.

-
s
o
=]

Figur 5-251. Seismisk profil nr. 544730. For lokalisering se Figu

sl

r 5-249.

Pa baggrund af ovenstaende gennemgang af ressourceomrade 544.038 er ressourcen op-
givet som rastofforekomst (Figur 5-252).
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Figur 5-252. Oversigt over ressourceomrade 544.037.

5.15.13 544.038

Ressourcen ligger centralt i Storebeelt ud for Romsg, gst for forekomst 544.001 og vest for
544.037 (Figur 5-253). Der er fem seismiske linjer som deekker ressourcen. Der er ikke no-
gen arkivboringer inden for ressourceomradet.
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Figur 5-253. Oversigt over ressourceomrade 544.038.

Ressourcen er ved tidligere opgarelser klassificeret som en spekulativ, Holoceen, marin
sandforekomst med ressourcekvaliteten Sand 0. Der er angivet et ressourcevolumen i hele
forekomsten pa 1 mio. m3. Den har en udstraekning pa 3 km i nordvest-sydgstlig retning og
et samlet areal pa 0,9 km>.

551020.249, 544038-1; 55°29,942'N, 10°56,164'0; 22,0 m
£ 0]
ol o et 8
< &l o) '6
o £ MUD SAND GRAVEL z
» }
> S283
RO EE:
] | ] [
o homogen gytje 5Y 2.5/2 sort
- Bithynia, Cristatella, Najas HCI+
8 QMKQ\_/_\_/A grus max 7 cm sten
1A
(2] - A A moraenesand
A GLEY1 5/10 GY grenlig grd
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Figur 5-254. Sedimentologisk log for boring 544038-1.
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| forbindelse med de neerveerende rastofundersggelser er der udfart en boring (boring
544038-1; Figur 5-254) centralt i forekomsten (Figur 5-253).

Boringen viser gverst ca. 0,5 m Holocaent dynd, der overlejrer et 10 cm gruslag, der igen
overlejrer moraenesand.

Der er ikke pavist rastofressourcer ved boringen. De mulige marine sandforekomster, der
oprindelig er kortlagt i omrade 544.038, repraesenterer i stedet finkornede dyndede aflejrin-
ger, som det er pavist ved boringen (Figur 5-255). Det dyndede sediment er aflejret i lavnin-
ger pa bunden af Storebeelt.

VEST Linje 544-723 Boring 544038-1  @sT

Figur 5-255. Seismisk profil nr. 544723. For lokalisering se Figur 5-256.

Pa baggrund af ovenstaende gennemgang af efterforskningen af rastoffer i omrade 544.038
er ressourcen opgivet som rastofforekomst (Figur 5-256).
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5.16 Projektomrade 548 — Kgge Bugt

| projektomrade 548 er der kortlagt ti spekulative ressourcer, hvoraf syv er prioriterede til
yderligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang af ressourcepotentialet for
de spekulative forekomster. Der er ved disse undersggelser udfgrt ni boringer til afklaring af
rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-257).

P TR T AV R U —

@ Borepotitioner ,

b Spekulative ressourcer

[ Projektomrade graenser| |

I -

4l arenss

Do 9.
B

Maz ) ISOdT <

kilometres LA R $.520001-1 -
X r~

Figur 5-257. Oversigtskort over prioriterede spekulative ressourceomrader gennemgaet i nedenstadende af-
snit.

5.16.1 548.018

Ressourcen ligger i den sydlige del af Kgge Bugt (Figur 5-257) i et omrade med bade sengla-
ciale og postglaciale sand- og grusforekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra geo-
fysiske undersggelser udfgrt i 1986 og er baseret pa ni seismiske linjer dog uden boringer.
Pa basis heraf blev den karakteriseret som en spekulativ glacial smeltevandsdannelse med
ressourcekvaliteten Sand 0.

Ressourcen er pa baggrund af de undersggte seismiske profiler samt de nyerhvervede bo-
ringer opdelt i to, A og B (Figur 5-258), hvor den nordlige, del A, kan kategoriseres som
sandsynlig pa baggrund af boring 548018-1, mens den sydlige, del B, fortsat betragtes som
spekulativ, da der ikke er fremkommet yderligere informationer om denne del af ressourcen.
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Figur 5-258. Kort over placering af seismiske linjer, ressourceomrader samt boringspositioner. Nederst ses
det nye ressourceomrade med gran skravering.
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Boring 548018-1 bekraefter tilstedeveerelsen af en ressource, mens 548018-2 har ramt et
tyndt lag grus oven pa en moraene aflejring (Figur 5-260). Boring 548018-1 viser en lag pa 3
m af fin-mellemkornet sand af senglacialt til postglacial alder (over den bla streg pa Figur
5-259). De nederste 1-1,5 m i boringen er prae-Kvartaert skrivekridt fra Campanien eller Maa-
strichtien (under den bla streg pa Figur 5-259).

Der udfgrt to kornstgrrelsesanalyser pa praver fra boring 548018-1. Den farste i intervallet
fra 0—120 cm viser, at ressourcen i denne del bestar af 23,7 % finsand, 68,86 % mellemsand,
2,6 % ler/silt og 3,3 % groft sand. Materialet er forholdsvis velsorteret og middelkornstarrel-
sen er ca. 0,25 mm. Den anden prgve i intervallet 120-300 cm bestar af 17,5 % finsand, 70
% mellemsand, 6 % groft sand samt 3,65 % ler/silt. Materialet i denne del af boringen er
lagdelt og rig pa fragmenter fra det underliggende skrivekridt. Middelkornstgrrelsen er ca.
0,28 mm. Der er ikke foretaget petrografiske analyser af praver fra boringen.

Linje 548034 Boring 548-018-1

T

S £ S SR

Linje 548-038 Boring 548018-2

Figur 5-259. Seismiske profiler af linje 548034 og 548038 gennem ressourceomrade 548.018.

Undersggelserne af ressource 548.018 har resulteret i en opdeling af den oprindelige res-
source i en sandsynlig nordlig del A, samt en spekulativ sydlig del B. Kornstgrrelsesanaly-
serne foretaget pa boring 526018-1 indikerer en rastofkvalitet Sand 1.
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548.018A er kortlagt som en sandsynlig senglacial Sand 1 med en gennemsnitlig tykkelse
pa 3 m og kan opggres til ca. 21 mio. m3. Tilsvarende er 548.018B opgjort til en spekulativ
senglacial Sand 1 forekomst med et volumen pa ca. 28,2 mio. m2.

Safremt 548.018B skal kunne opgraderes til en sandsynlig ressource, er det ngdvendigt
at foretage yderligere 2—4 boringer samt indsamle 10-15 km seismik.

551218.87, 548018-1; 55°22,676'N, 12°28,104'd; 17,6 m
—_ >
8l u| ¢ 2
w | =
< <—(| o o
3 E MUD SAND GRAVEL z
* 3
wEE23
| ® Q0 .Q
1 11 1
homogen mellemsand
5Y 5/1gra HCl +
)
T Cardium, Astrate borealis
551218.88, 548018-2; 55°22,652'N, 12°27,236'%; 16,4 m
sten ~ 2cm
lagdelt sand —_ >
finsand i top HCI+ w E Q 1)
mellem og grovsand i bund (G} w 9 L
2 5Y 6/1 gra <| 2 o £
meget rigt pa skrivekridtfragmenter % E MUD SAND GRAVEL z
4
(I—D grus max 8 cm HCl + (:2
. X E & A moreeneler
X ‘ l\ — l\ ;l;rl;zk:d_td Hel + 5Y 4/1 merkegra HCl+
»l 4 E—— T vi 1 —
I I‘ I “ I " I A A
[ [ I [
I I I
I I I -
T : I L T I T
I I I

Figur 5-260. Sedimentologiske logs for boringerne 548018-1 og 548018-2.

5.16.2 548.019

Ressourcen ligger i den sydlige del af Kgge Bugt (Figur 5-261), i et omrade med bade sen-
0g postglaciale sand- og grusforekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra geofysi-
ske undersggelser udfgrt i 1986, og er baseret pa otte seismiske linjer. Derudover findes der
i den nordlige del en geoteknisk boring, hvori der er pavist ca. 3 m sand. P& basis heraf blev
ressourcen karakteriseret som en spekulativ glacial smeltevandsdannelse med ressource-
kvaliteten Sand 0.
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Ressourcen har en udstraekning pa ca. 10,25 km2. Der kunne ikke pa baggrund af de seis-
miske data vurderes en tykkelse. Begge boringer 548019-1 og -5480192 viser postglacialt
saltvandssand aflejret erosivt over en moraeneoverflade. Tykkelsen af sandlaget i boringerne
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er henholdsvis 1 og 3,5 m. Boring 548019-1 viser desuden en opad-finende tendens , mens
boring 548019-2 indeholder et tykkere, lagdelt finsandslag.

Der er foretaget kornstarrelsesanalyser af prgver fra begge boringer, og resultatet for boring
548019-1 viser 46 % finkornet sand, 31 % mellemkornet sand, 12 % grovkornet sand, 5 %
grus og 4,4 % ler/silt. Materialet er moderat sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,2 mm.
Boring 548019-2 viser 11 % finkornet sand, 83 % mellemkornet sand, 3 % grovkornet sand
0g 1,3 % ler/silt. Materialet er forholdsvist velsorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,3 mm,
og dermed er den nordlige boring 548019-2 en smule grovere end 548019-1 (Figur 5-263),
mens der findes lidt mere grus i den sydlige del. Der er ikke foretaget petrografiske undersg-
gelser pa materiale fra boringerne.

Linje 548034

I

Boring 548019-1

.

t '
s o o
e e AT T

Figur 5-262.. Seismisk profil af linje 548034 og 548038 gennem ressourceomrade 548.019.

Pa baggrund af de tolkede seismiske sektioner (Figur 5-263 og Figur 5-262), er ressource
548.019 inddelt i fire dele (548.019A, -B, -C og -D). Ingen af disse dele er kortlagt i en sadan
udstreekning, at de kan klassificeres som sandsynlig eller pavist, og dermed kategoriseres
samtlige disse ressourcer som spekulative postglaciale Sand 1 forekomster. Hvis rastofres-
sourcen skal kunne omklassificeres er det ngdvendigt at foretage yderligere 1-3 boringer i
hver af de 4 dele samt yderligere 20-25 km seismiske data fordelt pa alle fire ressourcer.
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551218.89, 548019-2; 55°23,107'N, 12°28,587'0; 18,1 m
E 0
L =
9| u 9 i
< <_(| e 5
[&] I:E MUD SAND GRAVEL z
« =
Cardium, Mya, Macoma
551223.24, 548019-1; 55°20,655'N, 12°31,712'0; 20,1 m
£ &
w = n
(o]
e E 2 (."'_; 2 HCl+
3 E MUD SAND GRAVEL z lagdelt mellemsand
- 5Y 5/1gra
homogen sand
finsand i top
(:{:) grovsand i bund HCl+
S5 gra Cardium, Astarte
moraeneler
. I _ 4 — A 5Y 4/1 merkegra
= e e | | JANA

Figur 5-263. Sedimentologiske logs for boringerne 548019-1 og 548019-2.

5.16.3 548.020

Ressourcen ligger i den sydlige del af Kage Bugt (Figur 5-264) i et omrade med bade sengla-
ciale og postglaciale sand- og grusforekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra geo-
fysiske undersggelser udfgrt i 1986, og er baseret pa fem seismiske linjer uden boringer. P&
basis heraf blev den karakteriseret som en spekulativ glacial smeltevandsdannelse med res-
sourcekvaliteten Sand O.
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Figur 5-264. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringspositioner.

Ressourcen har en udstraekning pa ca. 6,7 km?, og pa baggrund af boring 548020-1 vurderes
tykkelsen til 1 m.

Boringen 548020-1 (Figur 5-266) viser en sand- og grusressource aflejret pad en morzene-
overflade. Det postglaciale sandlag i boring 548020-1 har en tykkelse pa omtrent 1 m. Det
overlejrer en 0,4 m tyk postglacial ferskvandsgytje og en 0,5 m tyk sekvens af senglacialt
sand og grus.

Der er foretaget kornstgrrelsesanalyse pa det gverste sandlag i boring 548020-1, og resul-
tatet viser 90 % finkornet sand, 5 % mellemkornet sand og 4,8 % ler/silt. Materialet er vel-
sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,11 mm. Der er ikke foretaget petrografiske under-
s@gelser pa materiale fra boringen.
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Figur 5-265. Seismisk profil af linje 548049 gennem ressourceomrade 548.020.

Der er foretaget en nyfortolkning af ressourcen, som iseer omhandler dybden til moreene-
overfladen, der ifglge boring 548020-1 ligger taettere pa overfladen end farst antaget (se bla
og markebld streger (Figur 5-265). Derudover viser boringen kun 1 m postglacialt sand som
potentiel ressource. Denne tykkelse er benyttet til udregning af volumenopggrelsen. Der an-
tages en gennemsnitlig tykkelse pa 1 m og ressourcen kan opgares til ca. 6,7 mio. m®. Fo-
rekomsten kan derudover pa baggrund af resultaterne fra kornstarrelsesanalysen klassifice-
res som sand O.

Ressource 548.020 er afgraenset pa baggrund af fem seismiske linjer og boringsresultater
fra den centrale del af ressourcen. Forekomsten ma derfor med hensyn til udstreekning og
maengde betegnes som en spekulativ postglacial sandressource med rastofkvalitet Sand 0.
Hvis ressourcen skal kunne omklassificeres, skal der udfares en mere detaljeret seismisk
kortleegning pa ca. 10 kilometer og 2—3 boringer i de mere marginale dele af ressourcen.
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551223.25, 548020-1; 55°20,751'N, 12°36,538'0; 20,6 m

B 5
8l 5| 3 2
w = =
< <J( o] 5
Q E MUD SAND GRAVEL z
0 3
- c 20—
g=vimve 838 3
°% [flc] 58823
-] Il T
homogen finsand
@ 5Y 4/2 olivengra
I HCI -

enkelte Cardium

—_J finsand omlejrede planterester HCI -

gytie 2.5Y 3/2 meget merk grabrun HCl -
Pinus, Lycopus, Scirpus

1

silt med in situ redder 5Y 5/1grd HCl +
TS L iy ' R ——— mellem og grovsand

TG NSy grus HCI +

5Y 4/1 markegra

morzeneler

HCI +

ML

sandlag

4 —| A A 5Y 6/1 gra
Figur 5-266. Sedimentologisk log for boring 548020-1.

5.16.4 548.021

Forekomsten er tidligere kortlagt som en forholdsvis stor senglacial sandressource med ra-
stofkvalitet Sand 0. Ressourcen er kortlagt pa baggrund af seks seismiske linjer, uden borin-
ger. Ressourcen er undersggt ved to nye boringer (Figur 5-267, 548021-1 og 548006-1 —
begge boringer er fra 548.021; Figur 5-269). Begge boringer viser varierende meengder af
senglaciale sandaflejringer, hvilket bekreefter den tidligere tolkning.
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Figur 5-267. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringspositioner.

Der er foretaget en kornstgrrelsesanalyse af en prgve fra den gvre Holoczene enhed i boring
548006-1. Analysen 548006-1 0-90 cm gav 17 % ler og silt, 48 % finsand og 34 % mellem-
kornet sand. Den gennemsnitlige kornstgrrelse var 0,21 mm. Materialet er moderat sorteret.
En prgve af det senglaciale sediment (100-210 cm) gav 54 % ler og silt, 42 % finsand og 3
% mellemkornet sand. Den gennemsnitlige kornstgrrelse var 0,09 mm. En prgve fra den
nedre senglaciale sand-enhed (420-480 cm) fra boring 548021-1 gav 12 % ler/silt, 25 %
finsand, 47 % mellemsand, 14 % grovsand og 2,5 % grus; middelkornstarrelsen var 0,23
mm.

Linje 548003 Boring 548021-1 Boring 548006-1
| Sl

e et

e A
TR DTSN o e
< i o Vi

Figur 5-268

Den seismiske linje 548003 (Figur 5-268) sammen med de to boringer tyder pa, at ressour-
cen kan omklassificeres til en spekulativ senglacial rastofforekomst. P& baggrund af korns-
tarrelsesanalyserne kan ressource 548.021 kategoriseres som en Sand 0 forekomst.
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551214.32, 548006-1; 55°30,864'N, 12°19.221'@; 116 m 551214.33, 548021-1; 55°30,134'N, 12°17,533'@; 123 m
— > —_ =
wl E 2 ® E 2 0
Ol w e w Wl w = w
< 2 o 5 2 2 o 5
(& I:E MUD SAND GRAVEL z Q IE MUD SAND GRAVEL =z
w» ar | @0 5
c £ o= c =2 O =
mvc® 282 =vimvw s S22 3
PR S A bt
= gytie 2.5Y 312 meget merk grabrun
o Igsmﬂollgr;:éﬁnsand HEl + & homogen gytje 2.5Y 5/3 lys oliven brun oL+
x Cardium Lymnaea, Valvata, Pisidium
4] .
I homogen grovsand Cardium i 5Y 612 lys olivengra
oW HCI +
- homogen finsand
E hoamagen finsand HCl +
&Y 61 gra 5Y 411 merkegrd
2 ————
homagen silt
= SY 31 meget markegra
silt Pisidium, Salix polaris, Betula nana HEA +
5Y 5/1 gra
= 3
&= til dels lagdelt HCl + vekslende lag afﬁnsanf! og silt
SY 31 meget morkegra
E ‘& Salix polaris: 15340 cal. BP HEl +
Pisidium, Salix polans, Dryas
4 el
g ‘ homogen fin- og mallemsand
MOrnesr med silt og ler
5Y 4/1 merkegra HCl + |"f meget darligt sorterat HCI +
5Y 5H gra
ML g T lar mad sten 5Y 3/1 mark olivengra

Figur 5-269. Sedimentologiske logs for boringerne 548006-1 og 548021-1.

5.16.5 548.024

Ressourcen ligger i den nordlige del af Kage Bugt (Figur 5-267), i et omrade med bade
senglaciale og postglaciale sand- og grusforekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud
fra geofysiske undersggelser udfart i 1986 og er baseret pa to seismiske linjer og ingen bo-
ringer. P& basis heraf blev den karakteriseret som en spekulativ glacial ferskvandssand fo-
rekomst med ressourcekvaliteten Sand O.

Ressourcen har en udstraekning pa 2,9 km? og vurderes pa basis af den nye boring 548024-
1 (Figur 5-271) til at have en tykkelse pa 1 m. Boringen bekraefter tilstedeveerelsen af en
ressource i omradet, og viser at ressourcen bestar af postglaciale saltvandssandsaflejringer,
der overlejrer postglacialt dynd og senglacial silt og finsand. Generelt kan ressourcen dermed
siges at veere finkornet. Ressourcen er afgraenset af morseneoverfladen i bunden, som kan
erkendes som en forholdsvis kraftig reflektor (bla streg; Figur 5-270). Ressourcen kan pa
baggrund af det oprindelige kortlagte omrade (Figur 5-267) og den nye boring opgares til 2,9
mio. m3.

Der er foretaget kornstarrelsesanalyse pa de gverste 35 cm af boringen, og resultatet heraf
viser 57 % finkornet sand, 3 % mellemkornet sand og 38,78 % ler/silt. Materialet er forholds-
vis velsorteret og middelkornstgrrelsen er ca. 0,07 mm. Der er ikke foretaget petrografiske
undersggelser pad materiale fra boringen. Kornstgrrelsesanalysen viser, at denne ressource
er seerdeles finkornet og af ressourcekvalitet Sand 0.
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Linje 548-024-006 Boring 548024-1
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Figur 5-270. Seismisk profil af linje 5480024 gennem ressourceomrade 548.006.

Det seismiske profil viser, at ressourcen sandsynligvis har en stgrre udbredelse en hidtil an-
taget, men pa baggrund af kornstarrelsesanalysen vurderes den gverste del af ressourcen
til Sand 0. Derudover bekraefter boringen, at moreeneoverfladen i dette omrade er teettere pa
overfladen end tidligere antaget, ligesom boringen viser, at det meste af ressourcen bestar
af dynd, silt og meget fint sand. Konklusionen pa naerveerende undersggelser er, at denne
ressource er af aldeles ringe kvalitet, hvorfor ressourceomradet kan fiernes fra databasen.

551214.34, 548024-1; 55°30,988'N, 12°23,445'0; 13,0 m
- >
w| £ S o
O w par} w
< 2 o) 5
T
Q E MUD SAND GRAVEL z
@ )
vf £c88s
mvc ©
[fl¢] 28828
L1l I 1 1 1
g:) fin og. mellemsand 5Y 5/1 gra ol +
Cardium
homogen gytje 5Y 4/2 olivengra
% Cardium, Scrobicularia HCl+
sandet
E vekslende lag af finsand og silt HCI +
5Y 51 gré
homogen silt HCI +
= 5Y 5/1gra
= moreeneler
= 5Y 4/1 merkegra HCI +

Figur 5-271. Sedimentologisk log for boring 548024-1.

5.17 Projektomrade 550 — Fyn Nord

Projektomrade Fyn Nord er afgreenset af Fyns Hoved mod gst, Samsg/Endelave mod nord
og nordsiden af Vejle Fjord mod nordvest (Figur 5-272). Der er udpeget 28 ressourceomrader
i omrade 550, hvoraf de 13 er spekulative ressourcer. Der er udpeget to omrader til yderligere
undersggelser i forbindelse med denne gennemgang af ressourcepotentialet af spekulative
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forekomster. Der er ved de naerveerende undersggelser udfart tre boringer til afklaring af
rastofpotentialet blandt de prioriterede forekomster (Figur 5-272).
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Figur 5-272. Oversigtskort over omrade 550 — Fyn Nord og det prioriterede spekulative ressourceomrade
550.009.

5.17.1 550.006

Ressourceomradet ligger i den vestligste del af faellesomrade, 550-GA, og krydses af to seis-
miske linjer (Figur 5-273). Der er placeret en ny boring i ressourceomradet for at afklare, om
ressourceomradet er samme type smeltevandssand som feellesomradet. Den nye boring,
550006-1 (Figur 5-275) gennemborer moreeneler helt fra havbunden. Det seismiske billede
med tolkningerne (Figur 5-274) viser en kanallignende struktur. Denne tolkning ma revideres
dertil, at de heeldende reflektorer er interne strukturer i de glaciale aflejringer (foldninger/over-
skydninger). Ressourceomradet kan saledes ikke bekrzeftes og konklusionen er, at ressour-

ceomradet kan opgives.
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Figur 5-273. Detailoversigt over ressourceomrade 550.006 med placeringen af det seismiske eksempel og
den nye boring 550006-1.
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Figur 5-274. Seismisk profil der skeaerer ressourceomradet. Den nye borings placering er angivet.
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551010.141, 550006-1; 55°38,400'N, 10°19,702'@; 14,3 m
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Figur 5-275. Sedimentologisk log for boring 550006-1.

5.17.2 550.009

Ressourcen, der ligger pa 6-14 meters vanddybde, er dokumenteret ved en seismisk linje
(Figur 5-277) uden boringer, og er pa denne baggrund sammen med dybdekonturerne blevet
afgraeenset. Der er udpeget to borelokaliteter i ressourcen (Figur 5-276). Ressourcen er en
typisk flakudbygning, hvor overfladen pa den laveste og sterste del ligger mellem 6 og 7 m
vanddybde med en skraning mod nord og gst ned til ca. 14 m. Boringerne (Figur 5-278) og
kornstgrrelsesanalyserne (Bilag D) viser, at den distale del af ressourcen indeholder op til 3
m mellemkornet, velsorteret, marint sand (boring 550009-2), mens den inderste del bestar
af vekslende lag af finsand og ler (boring 550009-1). Kornstgrrelsesanalyserne i intervallet
0-0,15 m i boring 550009-2 viser et indhold af mellemkornet sand pa 78 %, finkornet sand
11 % og groft sand 9 %. Ler og siltindholdet er 1,4 %. Dette forhold andres kun lidt med
dybden. Il intervallet 0,20-1,20 stiger indholdet af finsand til 28 %, mens indholdet af mellem-
kornet sand falder til 61 %. Ler- og silt indholdet stiger nedefter til ca. 8 %.

P& baggrund af naerveerende undersggelse med de nye boringsinformationer vurderes res-
sourcen at indeholde kvalitetsressourcer (Sand 1). Ud fra en morfologisk betragtning, kan
det ikke udelukkes, at flakudbygningen pa Bjarnsknude Flak fortseetter videre mod gst/syd-
ast, hvilket betyder, at den arealmaessige udstraekning af ressourceomradet er blevet zendret
i forhold til de nye boringsinformationer, saledes, at omradet nu er forskudt mod nord og
udvidet en smule mod gst. Ressourceomradets lokalisering pa vanddybder teet pa 6 m kur-
ven kan dog veere en begraensende faktor for indvindingsmulighederne. Hvis der ses bort fra
den potentielle dybdemaessige begreensning og genberegnes den arealmaessige udstraek-
ning, vurderes ressourcen at kunne indeholde ca. 4 mio. m3. Ressourcen opgraderes samti-
dig til sandsynlig.
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Figur 5-277. Seismisk profil igennem ressource 550.009 med angivelse placeringen af boring 55009-1 og
55009-2. De bl linjer angiver ressourcens afgraensning baseret pa de nye boringsinformationer.
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551009.55, 550009-1; 55°42 639'N, 10°02,947'@; 7,1 m

551009.56, 550009-2; 55°42,826'N, 10°02,951'@; 6,8 m
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Figur 5-278. Sedimentologiske logs for de to nye boringer i ressourceomrade 550.009.
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5.18 Projektomrade 560 — Gedser

| projektomrade 560 er der kortlagt fem spekulative ressourcer, som alle blev udvalgt til yder-
ligere undersggelser i forbindelse med den naerveerende gennemgang af ressourcer. Der er
udfart fem boringer, én i hver forekomst (Figur 5-279).

Omradet er i rapporten, Femern Beelt Forbindelsen — Evaluering af Marine Rastoffer, et skri-
vebords studie fra 2009, beskrevet som domineret af fossile marine aflejringer, som i nogle
tilfeelde overlejres af marine recente dynamiske aflejringer.
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Figur 5-279. Oversigtskort over prioriterede spekulative ressourceomrade gennemgaet i nedenstaende af-
snit.

5.18.1 560.001

Ressourcen ligger gst for Falster (Figur 5-279) i et omrade med hovedsageligt postglaciale
sand- og grusforekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra geofysiske tolkninger i
1989 af analoge seismiske data (DGU kunderapport 1991). P& basis heraf blev den karak-
teriseret som en spekulativ ressource af postglacialt, saltvandssand med ressourcekvaliteten
Sand 0.

Der findes ingen nyere detaljeret kortlaegning i omradet, og derfor er kortlaegningen af res-
sourcen baseret pa skannede analoge seismiske data. Pa basis af disse data er ressourcen
forsggt verificeret ved en boring i forekomsten. Ressource 560.001 krydses kun af én seis-
misk linje, og det er derfor ikke muligt, at lave en nytolkning af den arealmaessige udbredelse.
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Den nye boring 560001-1 (Figur 5-281) placeret centralt i forekomsten viser ca. 1 m lagdelt
finkornet sand overlejret af et 0,5 m opad-finende mellem-meget finkornet sandlag. Boringen
bekreefter dermed tidligere undersggelser, om end ressourcen har en forholdsvis lille maeg-
tighed. Boringen verificerer derudover den oprindelige klassifikation som postglacialt salt-
vandssand med kvaliteten Sand 0.

Linje 560-001-560004 Boring 560001-1

10ms~7,5m

riv X1
0Zv xi4

Figur 5-280. Seismisk profil af linje 560004 gennem ressourceomrade 560.001.

Den postglaciale sandressource varierer en smule i tykkelse, hvilket kan ses pa det seismi-
ske profil (Figur 5-280). Ressourcens (over den rgde streg) seismiske signatur er mat i for-
hold til de omkringliggende enheder. Saledes fremtraeder den underliggende moraeneenhed
med en stgrre amplitude og med feerre interne reflektorer.

Kornstgrrelsesanalyser udfgrt i den gverste sandede del af boring 560001-1 viser, at res-
sourcen bestar af 17 % groft sand, 30 % mellemsand, 42 % fint sand og 11 % ler/silt. Derud-
over findes der en mindre maengde grus. Materialet er usorteret og middelkornstgrrelsen er
ca. 0,20 mm. Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa materiale fra boringen.

Pa baggrund af resultaterne fra kornstarrelsesanalyserne, kan denne ressource fjernes fra
databasen, da kvaliteten kombineret med volumenet af den kortlagte ressource, ikke er af
tilstreekkelig rastofmeaessig veerdi.
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5412009, 560001-1; 54°42 969'N, 12°10,066'@, 18,4 m
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Figur 5-281. Sedimentologisk log for boring 560001-1.

5.18.2 560.002

Ressource 560.002 (Figur 5-279) er tidligere kortlagt som en postglacial sandressource med
rastofkvalitet Sand 0. Dette er i naerveerende undersggelse bekreeftet ved boring 560002-
1, hvor der er pavist postglaciale sandlag overlejrende senglaciale gruslag, der igen erosivt
overlejrer en moraeneenhed (Figur 5-282). Imellem disse lag findes siltaflejringer, hvilket gar
de irrelevant at gennemfgre kornstgrrelsesanalyser af denne ressource. Dermed er der ikke
fremkommet nok viden til at lave en ny vurdering af rastofpotentialet. Hvis ressourcen skal
kunne omklassificeres, skal der udfgres en mere detaljeret seismisk kortlaegning pa ca. 6

linjekilometer og udfgres 1-3 boringer i de mere marginale dele af ressourcen.
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541209.1, 560002-1; 54°41 048'N, 12°07 945'3; 17,0 m
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Figur 5-282. Sedimentologisk log for boring 560002-1.

5.18.3 560.003

Ressource 560.003 ligger nordgst for Gedser (Figur 5-279) i et omrade med hovedsagelig
postglaciale sand- og grusforekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra geofysiske
undersggelser udfgrt i 1989. P& basis heraf blev den karakteriseret som en spekulativ res-
source af postglacialt, saltvandssand med ressourcekvaliteten Sand 0.

Der findes ingen nyere kortlaegning i omradet, og derfor vil kortleegningen af ressourcen ogsa
i dette tilfeelde basere sig pa skannede analoge seismiske data (Figur 5-283). Pa basis af
disse er ressourcen forsggt verificeret ved en boring i forekomsten. Forekomst 560.003 kryd-
ses af fire seismiske linjer. | neervaerende undersggelse er ressourcen undersggt pa én seis-

misk sektion, og det er derfor ikke muligt, at lave en nytolkning af den arealmaessige udbre-
delse.

Boring 560003-1 (Figur 5-284) er placeret centralt i ressourcen pa baggrund af den seismiske
sektion 560004. Boringen viser en ressourcetykkelse pa godt 2 m. Ressourcen bestar af tre
sand/grus enheder med varierende maegtigheder og ressourcen overlejrer moraene. Res-
sourcen er tidligere kortlagt som postglacialt saltvandssand og dette verificeres af boringen,

men i modsaetning til tidligere undersggelser, er der nu ogsa fundet senglaciale ferskvands-
sand- og grusaflejringer.
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Forekomsten har en udstraekning pa 10,35 km? og er tidligere kortlagt med en gennemsnits-
tykkelse pa 2 m, hvilket verificeres af naervaerende boring 560003-1. Alligevel gives der et
forsigtigt bud pa 1 meter som gennemsnitlig tykkelse, og dermed kan den samlede tilstede-
veerende maengde i ressourcen opgeares til ca. 10,3 mio. m?

Linje: 560-003-560004 Boring: 560003-1
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o u
10ms ~7,5m i z
2 wn
™ P
w

Figur 5-283. Seismisk profil af linje 560004 gennem ressourceomrade 560.003.

Ressourcen er i dette arbejde kortlagt ud fra aeldre boomer data, hvor ressourcen er kortlagt
som et lokalt topografisk hgjdepunkt pa havbunden. Det seismiske udtryk af ressourcen er
karakteriseret ved tydelige, plane reflektorer. Derudover er ressourcen afgraenset i bunden
af en kraftig reflektor, som sandsynligvis markerer overgangen til moreeneenheden. Pa basis
af det seismiske profil er det ikke muligt at adskille gruslaget i bunden fra de sandede lag i
toppen af ressourcen. Derfor vurderes disse lag til at tilhgre en samlet ressource.

Der er foretaget to kornstgrrelsesanalyser af prgver fra boring 560003-1, én i den gvre san-
dede del og én i den nedre grusede del. Kornstgrrelsesanalysen fra den gverste meter af
boring 560003-1 viser 36 % finkornet sand, 41 % mellemkornet sand, 18 % groft sand, 3 %
grus og 2 % ler/silt. Materialet er moderat sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,29 mm.
Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pd materiale fra denne del af boringen.
Kornstgrrelsesanalysen fra den nedre grusede del ved 160—-200 cm viser at laget er betyde-
ligt grovere og viser en fordeling pa 54 % grus, 4 % finkornet sand, 19 % mellemkornet sand,
22 % groft sand og 1 % ler/silt, med en middelkornstgrrelse pa 2,50 mm. Denne del af res-
sourcer kan kategoriseres som Grus 2.

Da ressourcen kun er afgreenset pa basis af fire seismiske linjer, hvoraf kun én er undersggt
i naerveerende undersggelse og boringsdata kun findes for den centrale del af ressourcen,
ma ressourcen med hensyn til udstraeekning og meengde stadig betegnes som spekulativ. For
at kunne omklassificere ressourcen, skal der udfares en mere detaljeret seismisk kortlaeg-
ning og udferes flere boringer i de mere distale dele af ressourcen.

Kornstgrrelsesanalysen er tvetydig i forhold til kategoriseringen af ressourcekvaliteten, idet
den gverste del falder i kategorien Sand 1, mens den nedre del falder i kategorien Grus 2.
Pa baggrund af denne forskel burde ressourcen i optimalt opdeles i to forekomster. Men
datagrundlaget er for nuveerende utilstraekkelig til at fortage en sddan opdeling, og ressour-
cen vil indtil videre kategoriseres som Grus 2, da denne del af ressourcen har den starste
rastofmaessige veerdi. Volumenet af ressourcen er dog omfattet af en forholdsvis stor usik-
kerhed.
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For at kunne omklassificere ressourcen skal der udfgres en mere detaljeret seismisk
kortleegning pa ca. 20 linjekilometer og udfares 2—-4 boringer i de marginale dele af

ressourcen.

541209.11, 560003-1; 54739 ,689'N, 12°06 457'@; 13,9 m
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Figur 5-284. Sedimentologisk log for boring 560003-1.

5.18.4 560.004

Ressource 560.004 er tidligere kortlagt som en postglacial sandressource med rastofkva-
litet Sand 1. Denne ressource er undersggt ved boring 560004-1 placeret i den centrale
del af ressourcen. Borekernen viser meget tynde postglaciale sand- og gruslag, der er
aflejret pa en moraeneenhed (Figur 5-285). Der er ikke foretaget kornstgrrelsesanalyse pa
den lille maengde sand fra boringen, og ressource 560.004 beholder sin oprindelige kate-
gorisering. For at kunne omklassificere ressourcen skal der udfgres en mere detaljeret
seismisk kortlaegning pa ca. 6 linjekilometer og udfgres 1-3 boringer i de marginale dele

af ressourcen.

GEUS

227



541213.21, 560004-1; 54°36,723'N, 12°05,293'@; 139 m
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Figur 5-285. Sedimentologisk log for boring 560004-1

5.18.5 560.005b

Ressourcen ligger gst for Gedser (Figur 5-286) i et omrade med hovedsageligt postglaciale
sand- og grus forekomster. Ressourcen er oprindelig kortlagt ud fra geofysiske undersggel-
ser udfgrt i 1989 baseret pa analoge seismiske data og en enkelt sldre boring 541213.17.
Pa basis heraf blev den karakteriseret som spekulativ, postglacialt saltvandssand med res-
sourcekvaliteten Sand 1.

Der findes ingen nyere detaljeret kortlaegning i omradet, og derfor er kortlaegningen af res-
sourcen i dette tilfaelde baseret p& aeldre, analoge seismiske data (Figur 5-287). P& basis af
disse seismiske data er ressourcen forsggt verificeret ved en boring. Forekomst 560.005b
krydses af fem seismiske linjer. | dette arbejde er ressourcen afgreenset pa basis af to seis-
miske profiler, 560005 og 560021. P& baggrund heraf er der foretaget en nytolkning, som
udvider ressourcen et stykke mod nord (Figur 5-286).

Boring 560005b-1 (Figur 5-288) er pa baggrund af den seismiske sektion 560005 placeret i
den nordvestlige ende af ressourcen. Boringen paviser en ressource med en tykkelse pa 2,5
m. Ressourcen bestar af sand- og gruslag med et tarvelag i midten. Derudover findes der en
eldre vibrationskerne i den gstlige del af ressourcen, som viser sand og grus til en dybde af
4 m. Ressourcen er tidligere kortlagt som postglacialt saltvandssand, hvilket verificeres af
den nye boring, men i modsaetning til tidligere undersggelser, kan der ligeledes erkendes
senglacialt grus i bunden af ressourcen.
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Figur 5-286. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringspositioner. P& den nederste
figur er det redigerede ressourceomrade illustreret med grant.
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Forekomsten har en tilsyneladende udstraekning pa 6,7 km? og er tidligere kortlagt med en
gennemsnitstykkelse pa 4 m, hvilket med den nye boring 560005b-1 reduceres til 2—4 m.
Dermed aendres den gennemsnitlige tykkelse til 3 m, og det samlede tilstedevaerende res-
sourcevolumen opggres derfor til ca. 20,1 mio. m2.

Linje 560-005-560005 Boring 560-005-1

x T T A . x '. 5

20ms™15m

808 X4
0T8 X4
L8 X1

Figur 5-287. Seismisk profil af linje 560005 gennem ressourceomrade 560.005.

Datagrundlaget i dette arbejde er seldre boomer data, og forekomsten er kortlagt med en
pvre del som en forholdsvis transparent enhed og en nedre enhed med flere interne reflek-
sioner, som dog har et mere kaotisk udtryk. Variationen i refleksionsmgnstre kan enten skyl-
des tgrvelaget eller overgangen til mere grusede sedimenter nedefter. Ressourcen afgreen-
ses i bunden af en kraftig reflektor som tolkes som overgangen til den underliggende morae-
neenhed. P4 basis af det seismiske profil alene er det ikke muligt at adskille gruslaget i bun-
den fra de sandede lag i toppen. Derfor antages disse lag til at tilhgre en samlet ressource.

Kornstarrelsesanalyser pa materiale fra den gverste 1,2 m af boring 560005b-1 viser 60 %
finkornet sand, 33 % mellemkornet sand, 17,96 % groft sand og 2,34 % ler/silt. Materialet er
moderat sorteret og middelkornstgrrelsen er 0,18 mm. Der er ikke foretaget petrografiske
undersggelser pa materiale fra boringen.

Det er pavist, at rastofressource 560.005b indeholder sand og grus i to boringer fordelt i to
niveauer af ressourcen. Ressourcen er desuden kortlagt pa fem seismiske linjer. Tilsammen
danner dette grundlag for at eendre kategoriseringen af 560.005b til en sandsynlig Sand 1
ressource.

Hvis ressourcen skal kunne kategoriseres som pavist, skal der udfgres en mere detaljeret
seismisk kortleegning og udfgres flere boringer i de marginale dele af ressourcen.

230 GEUS



541213.22, 56005b-1; 54°34 394'N, 12°02,T18'3; 10,2 m
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Figur 5-288. Sedimentologisk log for boring 560005b-1.
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5.19 Projektomrade 564 — Rgnne Banke

| projektomrade 564 er der kortlagt to spekulative ressourcer, hvoraf den ene blev udvalgt til
yderligere undersggelser i forbindelse med den naervaerende gennemgang. Der er ved disse
undersggelser udfart to boringer til afklaring af rastofpotentialet i forekomsten (Figur 5-289).

Rastofressourcer i dette projektomrade findes pa Regnne Banke og leengere mod sydvest pa
Adler Grund. Der er tidligere foretaget detaljerede undersggelser (Rastofgeologisk kortlaeg-
ning af Adler Grund 1998, Betonsand-lokaliseringer pa Adler Grund 1994) i nzeromradet og
disse paviser signifikante rastofressourcer. Desuden er der tidligere indvundet rastofressour-
cer i naerheden. Undersggelserne paviser sand i forholdsvis hgj kvalitet samt varierende
maengder grus og ral.

7

@ Borepositioner

RS Spekulative ressourcer

| Projektomrade
granser

Seismiske linjer
e Seismiske sektioner

= )
Linje 526052 Linje 526
: Sal

52601241

kilometres

e

Figur 5-289. Oversigtskort over det prioriterede spekulative ressourceomrade gennemgaet i nedenstaende
afsnit.

5.19.1 564.002

Ressource 564.002 er tidligere kortlagt som en spekulativ, marin, postglacial sandforekomst,
og er pavist pa en lang reekke seismiske profiler, samt i flere boringer. Rastofpotentialet er i
2017 undersggt ved to boringer, én pa flanken og én i en mere central position.

Begge boringer (Figur 5-291) og det seismiske profil (Figur 5-290) bekreefter at, ressourcen
er en fossil kystaflejring, som overlejrer en moraeneenhed. Forekomsten ser ud til at straekke
sig leengere med sydgst end ressourcens tidligere afgraensning, men eftersom der kun er
undersggt en seismisk sektion i dette projekt, fastholdes arealet.
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Der er foretaget tre kornstgrrelsesanalyser fordelt pa de to boringer, to pa 564002-1 og en
pa 564002-2. Prgven fra boring 564002-1 i intervallet 0-150 cm viser 46 % finkornet sand,
41 % mellemkornet sand, 8 % groft sand og 5 % ler/silt. Materialet er forholdsvis moderat
sorteret og middelkornstarrelsen er 0,21 mm. | intervallet 200—300 cm bestar praven af 70
% finsand, 7 % mellemsand, 0 % groft sand og 21 % ler/silt. Materialet er lidt bedre sorteret
i dette interval og middelkornstarrelsen er 0,13 mm. Der er ikke foretaget petrografiske un-
dersggelser pa materiale fra boringen. Fra boring 564002-2 viser en analyse fra intervallet
0-250 cm 19 % finsand, 68 % mellemsand, 9 % groft sand og 1 % ler/silt. Materialet er
moderat sorteret og middelkornstarrelsen er ca. 0,28 mm.

Det er dermed dokumenteret, at forekomsten er grovest i den centrale del af ressourcen,
mens den distalt er mere finkornet, ligesom de underliggende senglaciale aflejringer viser sig
at veere mere finkornede end de postglaciale aflejringer. Ressourcens rastofkvalitet fasthol-
des pa baggrund af kornstarrelsesanalyserne som Sand 1.

Linje 564373

Boring 564002-2 Boring 564002-1

Figur 5-290. Seismisk profil af linje 564373 gennem ressourceomrade 564.002.

Ressource 564.002 er pavist i flere boringer ligesom den er identificeret pa adskillige seis-
miske sektioner, og pa denne baggrund klassificeres denne forekomst som sandsynlig, post-
glacialt, marin Sand 1. Stedvis er ressourcen daekket af teettere data, men for eventuelt at
kunne kategorisere ressourcen som pavist, er det alligevel nadvendigt med flere seismiske
sektioner og flere boringer. P& denne made kan variationerne af de grovere sandlag kort-
leegges.
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541407.27, 564002-2; 54°49,779'N, 14°37,317'QF; 16,4 m

AGE

SCALE (m)

LITHOLOGY

MUD SAND GRAVEL

~clay
silt

NOTES

541407 .28, 564002-1; 54°50,362'N, 14°36,122'@; 16,7 m
E &
w| o 9 il
Q| 2 e 5
8] E MUD SAND GRAVEL z
« =
o o —
Fevimve 38983
T ® | f c| o Qo 08
-] 111 L1 1 1
homogen fin- og mellemsand
5Y 4/1 merk gra
)
T HCI +
———————— fingrus
(:2 B 5Y 4/1 mark gra HCl +
4 @ dateret: modern
homogen sand HCI +
) finsand i top
= meget fint sand i bund
5Y 4/2 oliven gra

HS

ML

fa Cardium

homogen sand

finsand i top

mellem og grovsand i bund
5Y4/2 olivengré

mange Cardium

moraeneler
BY 2.5/2 sort

HCl +

HCI +

Figur 5-291. Sedimentologiske logs for boringerne 564002-1 og 564002-2.
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5.20 Projektomrade 566 — @stersgen Vest

| @ Borepositioner
BN Spekulative ressourcer
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kilometres 3 # - 4 - g fﬁs )':A?lai
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Figur 5-292. Oversigt over spekulative ressourcer, boringspositioner og eksisterende sejllinjer i projektom-
rade 566.

| projektomrade 566 er der kortlagt fire spekulative ressourcer, som alle er prioriteret til yder-
ligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang af ressourcepotentialet for de
spekulative forekomster. Der er ved disse undersggelser udfart fire boringer til afklaring af
rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-292).

5.20.1 566.002

Denne spekulative ressource (Figur 5-293) er klassificeret som en potentiel postglacial, kyst-
aflejring (Figur 5-294). Den nye boring 566002-1 viser 0,2 m stenet og gruset sand over
moreaeneler (Figur 5-295). P& baggrund af boringsdata ma det konkluderes, at forekomsten
ikke har nogen reel ressourceveerdi.
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Figur 5-293. Kortudsnit med spekulativ ressource 566.002, boringsposition og vist seismisk sektion.
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Figur 5-294. Skannet analogt seismisk profil gennem boreposition 566002-1. Bla

greense af spekulativ ressource.
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5410127, 566002-1; 54°41,740'N, 10°55,023'0; 15,9 m
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Figur 5-295. Sedimentologisk log for boring 566002-1

5.20.2 566.039

Denne spekulative ressource (Figur 5-296) er klassificeret som potentielt senglacialt fersk-
vandssand (Figur 5-297). Den nye boring 566039-1 viser 0,2 m stenet og gruset sand over
slapt moraeneler (Figur 5-298). P& baggrund af boringsdata ma det konkluderes, at forekom-

sten ikke har nogen ressourceveerdi.
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Figur 5-296. Kortudsnit med spekulative ressourcer 566.039, -040, og -041, boringspositioner og viste seis-

miske sektioner.
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Vejsnees syd— 566-039 |
Line: Vejsnaes_R7_006 = 19200 5100 o 10 13800 15700 18800 15500 0 3
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Figur 5-297. Sparker seismisk profil gennem boringsposition 566039-1. Boringen viser slap moraene som
den dominerende hgjreflektive del af indfyldningsstrukturen.
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Figur 5-298. Sedimentologisk log for boring 566039-1.

5.20.3 566.040

Denne spekulative ressource er klassificeret som potentielt senglacialt ferskvandssand (Fi-
gur 5-299). Den nye boring 566040-1 viser 0,8 m sand og gytje over slapt moreeneler (Figur
5-300). P& baggrund af boringsdata ma det konkluderes, at forekomsten ikke har nogen res-
sourceveerdi.
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Figur 5-299. Sparker seismisk profil gennem boringsposition 566040-1. Boringen paviser slap moraene som
den dominerende hgjreflektive del af indfyldningsstrukturen.
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Figur 5-300. Sedimentologisk log for boring 566040-1.

5.20.4 566.041

Ressource 566.041 (6,7 km?) udgar en stor spekulativ forekomst pa 22-24 m vanddybde
syd for Vejsnaes Flak (Figur 5-296). Ressourcen er kortlagt i forbindelse med rastofkortlaeg-
ning for Naturstyrelsen i 2011. Forekomsten har en varierende maegtighed pa 4—7 m og har
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overjord bestaende af 2-5 m Holocaent, marint dynd (Figur 5-302). Der findes ingen arkivbo-
ringer i forekomsten, men tilsvarende forekomster i omradet er beskrevet som tidlig Holoczent
ferskvandssand, som kan veere udviklet som kystfacies i et sgomrade (Figur 5-301).

Boring 566041-3 viser 1 m mellemkornet sand med lag af smasten og pinde, overlejret af 4 m
marint dynd. Kornstgrrelsesbestemmelse af sandet viser 94 % sand, 1 % grus og 5 % ler/silt.
Materialet er darligt sorteret og middelkornstarrelsen er 0,27 mm .

Pa basis af den nye boring omklassificeres ressourcen til sandsynlig. Grundet ler-silt
indholdet, den relativt darlige sorteringsgrad og pindelaget klassificeres forekomsten som
Fyldsand 4. Med en gennemsnitsmaegtighed pa ca. 4 m vurderes ressourcevolumenet til ca.
5 mio. m3,

Vejsnaes syd— 566-041
Line: Vejsnaes_R7_006

13700 13600 13500 13400 ‘lliiﬂﬂ 13200 13100 13000 12000 12800

Figur 5-301. Sparker seismisk profil gennem boringsposition 566041-1. Boringen paviser ferskvandssand
overlejret af et 2-5 m tykt marint dyndlag.
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541006.17, 566041-1; 54°45,563'N, 10°20,760'd; 25,2 m
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Figur 5-302. Sedimentologisk log for boring 566041-1.

5.21 Projektomrade 568 — Femern

| projektomrade 568 er der kortlagt to spekulative ressourcer, hvor begge er udvalgt til yder-
ligere undersggelser i forbindelse med denne gennemgang. Der er ved disse undersggelser
udfart tre boringer til afklaring af rastofpotentialet i de prioriterede forekomster (Figur 5-303).
Ressource 568.018 og 568.019 er tidligere beskrevet som as-dannelser, delvist overlejret af
senglaciale, varvige sedimenter (Femern Beelt Forbindelsen, Evaluering af Marin Rastoffer,
et skrivebordsstudie).
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Figur 5-303. Oversigtskort over prioriterede spekulative ressourceomréde gennemgaet i nedenstadende af-
snit.

5.21.1 568.018

Boring 568018-1 er placeret umiddelbart uden for ressourcens oprindelige placering, da
de seismiske profiler viste den stgrste maengde af ressourcen i dette omrade. Boringen
bekreefter imidlertid ikke tilstedeveerelsen af en rastofressource, da boringen viser en se-
kvens af finkornede senglaciale aflejringer (Figur 5-304). Hvis boringen havde veeret pla-
ceret i ressourcen, ville man sandsynligvis kunne fierne rastofressourcen fra databasen,
men eftersom boringen er placeret udenfor, bibeholdes den oprindelige kategorisering
som spekulativ. Hvis ressourcen skal kunne omklassificeres, skal der udfgres en mere
detaljeret seismisk kortlaegning pa ca. 5 linjekilometer og og udfgres 1-2 boringer i selve

ressourcen.
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54111421, 568018-1; 54°32,369'N, 11°24,032'D; 29,8 m
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Figur 5-304. Sedimentologisk log for boring 568018-1.

5.21.2 568.019

Ressourcen ligger taet pa graensen til Tyskland (Figur 5-305) p& 27-28 m dybde. Ressourcen
er oprindelig kortlagt ud fra geofysiske opmalinger i 1992 og er baseret pa to seismiske linjer
uden boringer. Pa basis heraf blev den karakteriseret som senglacialt, ferskvandssand med
ressourcekvaliteten fyldsand-4.

Der er i forbindelse med neerveerende projekt foretaget to boringer i ressourcen, Boring
568019-1 og -2 (Figur 5-307) indeholder varierende maengder senglacialt ferskvandsler af-
lejret pa moreenefladen. | boring 168019-1 er der derudover pavist et sandlag pa ca. 1 m.
tykkelse, som er deekket af ca. 0,5 m dynd i toppen. Sandlaget er tolket som postglacialt
ferskvandssand. Boring 568019-2 viser derimod ikke tilstedeveerelse af en ressource, idet
der her findes senglacialt ferskvandsler og kun et meget tyndt lag postglacialt saltvandssand-
lag neer toppen.
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Figur 5-305. Kort over placering af seismisk snit, ressourceomrade samt boringspositioner. Pa nederste figur
er det redigerede ressourceomrade illustreret med grant.

Der er foretaget kornstarrelsesanalyser pa begge boringer i intervallerne, hvor der findes
sand. En kornstgrrelsesanalyse udfert pa en prgve fra intervallet 60-110 cm fra boring
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568019-1 viser, at ressourcen bestar af 85 % finsand, 6 % mellemsand og 9 % ler/silt. Ma-
terialet er velsorteret og middelkornstgrrelsen er 0,12 mm. Der er ikke foretaget petrografiske
undersggelser pd materiale fra boringen.

En kornstarrelsesanalyse udfgrt pA materiale i intervallet 21-40 cm fra boring 568019-2 viser
44 % finsand, 35 % mellemsand, 5 % groft sand og 5 % ler/silt. Materialet er moderat sorteret
og middelkornstarrelsen er 0,24 mm. Der er ikke foretaget petrografiske undersggelser pa
materiale fra boringen.

Linje 564042 Ressource 568019 Boring 568019 -1
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Figur 5-306. Seismisk profil af linje 564042 gennem ressourceomrade 568.019.

| f |
s

Ressourcen har en udstreekning pa ca. 3,6 km? og er kortlagt p& basis af to seismiske linjer
(Figur 5-306). Hvis der regnes med en gennemsnitlig tykkelse pa 1 m, kan den samlede
tilstedevaerende ressourcemaengde opgares til ca. 3,6 mio. m3. Pa baggrund af resultaterne
fra kornstgrrelsesanalyserne klassificeres ressourcen som Sand 0.

Da ressourcen kun er afgreenset pa grundlag af to seismiske linjer og to boringer, hvoraf kun
den ene viser en betydelig ressource, ma ressourcen med hensyn til udstreekning og
maengde stadig betegnes som spekulativ. Hvis ressourcen skal kunne omklassificeres skal
der udfgres en mere detaljeret seismisk kortlaegning pa ca. 5 linjekilometer og udfares 1-2
boringer i andre dele af ressourcen.
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541119.3, 568019-2; 54°29,958'N, 11°30,266'J; 27,6 m

541118.3, 568019-1; 54°29,384'N, 11°28,941'QJ; 28,2 m
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Figur 5-307. Sedimentologiske logs for boringerne 568019-1 og 568019-2.

246

GEUS



6. Samlet opggarelse

Der er samlet vurderet 112 spekulative rastofforekomster i Kattegat, Beelthavet og
@stersgen. Af disse har 32 skiftet ressourcesikkerhedskategorisering, baseret pa det
udfgrte boringsprogram. Heraf er 4 flyttet fra spekulativ til pavist, mens de gvrige 28 er
skiftet til sandsynlige. P& baggrund af neerveerende undersgagelser er 32 rastofforekomster
fiernet fra databasen, da disse i nogle tilfeelde ikke skennes at indeholde en reel
rastofmaessig vaerdi. | andre tilfeelde er tidligere rastofressourcer opdelt og har typisk faet
tildelt et preefiks —A/B. Der er ved boringsprogrammet og dertil hgrende seismiske analyser
tilfgjet 30 rastofforekomster til Marta databasen.

Den samlede rastofvolumen er opgijort til ca. 1158 mio. m?, hvoraf langt den starste del er
klassificeret som Sand 1, mens de andre forekomstkvaliteter er fundet i mere beskedne
maengder. | forbindelse med beskrivelsen i de enkelte afsnit, er der foretaget en vurdering af
hvad der bgr udfgres af fremtidigt arbejde, for at fa opklassificeret spekulative rastofforekom-
ster til sandsynlige. Der er angivet et samlet behov for seismik p& 1241 til 1286 km og tilsva-
rende for boringer pa 99 til 168.

q Res- Gns. a
ijfkt- Ressource Rastof kvalitet source- ek Areal L tyk- Rastof Miljo Anbefalet sup-
omrade ; dybde kelse volumen plerende data
sikkerhed kelse andet
. Seis | Boring
- 2 3
SNS-nr. nr. for ny ny m km m m mio. m type km antal
502 502.017 Sand 1 spekulativ | 3-12 0,3 <1 1 0,2 opgives
502.021 Sand1 | Sand 0 | sandsynlig | 12-19 0,2 >1,5 1.5 0,5 HS
502.022 Sand 0 spekulativ opgives
502.038 Sand 0 | Sand 0 | spekulativ | 15-18 0,2 3,5 2 0,5 HS/TS 10 1
Sammen-
502.041 Sand 0 | Sand 1 | sandsynlig | 14-19 4,2 5-6 2.5 10,0 HS lagt af 054
og 057
502.056 Sand 0 | Sand 1 | sandsynlig | 20-24 0,2 6 6 1,0 HS
504 504.007-a | Sand1 | Sand 1 | sandsynlig | 28-35 1,5 2-4 N/A 4,0 HS
Fyld- .
504.007-b | Sand 1 sand 4 spekulativ | 35-42 0,7 2-4 N/A 2,0 HS 20 1
506 506.008 Sand 0 spekulativ opgives
506-011 Sand 0 | Sand 1 | sandsynlig | 20-35 7 2-10 4,5 28,0 TS
506.025 Sand1 | Sand 1 | sandsynlig | 20-35 7,6 2-6 3 23,0 TS 23 4-5
506.036 Sand1 | Sand1 | spekulativ | 8-10 4 5-8 5-8 N/A HS 30 2-4
506.043 Sand1 | Sand 1 | spekulativ | 18-22 2,5 1-7 N/A N/A HS 20 2-4
506.044 Sand 1 | Grus2 | sandsynlig | 15-20 1 2-4 3 4,00 HS/HG 16 1-3
Fyld- .
506.045 Ral 3 sand 4 spekulativ | 28-31 0,2 2-3 3 N/A HS/TS 8 1-3
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506.047 Sand 1 | Sand1 | spekulativ | 4-15 9,6 1 N/A N/A HS 45 1-5
506.048 Ral 3 Ral 3 sandsynlig | 8-20 0,5 2-4 3 2,50 HS 4 1-2
506.052 Grus2 | Sand 1 | spekulativ | 15-25 1 3-5 N/A N/A 12 1-3
506.053 Sand 1 | Sand 1 | spekulativ | 17-20 0,3 1-4 N/A N/A HS 10 1
506.081 Grus 2 SZZ}'S; spekulativ | 13-20 3,6 1-5 3 N/A HS 15 1-3
510 510.011 Sand 1 | Sand 1 | spekulativ | 12-13 0,7 3-5 N/A N/A HS/TS 15 1-3
510.030 Sand 1 spekulativ opgives
510.041 Sand 1 | Sand 1 | spekulativ | 11-12 0,2 2-4 N/A N/A TS 5 2
512 512.008 Sand 1 spekulativ opgives
512.009 Sand1 | Sand1 | spekulativ | 6-12 1,2 HS 7 1-3
512.010 Sand 1 | Grus2 sandsynlig | 16-40 1,5 0-2 1 1,50
512.012 Sand1 | Sand O | spekulativ | 13-15 0,5 0-2 1 0,50 4 1
516 516.008 sand1 | sand1 | sandsynlig | 10-15 2.5 2,5 2 5,00 HS/TS
516.011 Sand 0 spekulativ opgives
516.012 sand 1 spekulativ opgives
samlet
518 518.004 | Sand 0 | Sand O | spekulativ | 13 | >0.1 | <10 4 06 |Ts LG
for 004 og
20 1-3 005
518.005 Sand 0 | Sand 0 | spekulativ 14 >0.2 ? ? ? TS
HS ) samlet
518.025 | Sand0 | Sand O | spekulativ | 14-16 | 0,6 | 1.5 2 0,70 20 | 13 ampagne
for 025A og
025B
518.025-B | Sand 0 | Sand O | spekulativ | 14-16 0,6 6 3 0,90 TS
520 520001 | M| Pid o dsyniig | 2023 | 40 | o8 08 32,00 Hs | 170 | 15
sand 4 | sand 4
522 522.014 Sand 1 Spekulativ opgives
522.017 Sand 1 Spekulativ opgives
522.019 Grus2 | Sand1 | Sandsynlig | 16-17 2,5 2-7 3-6 10,00 HS/TS 20 1
522.020 Grus2 | Sand1 | Spekulativ | 14-15 3 2-6 N/A N/A HS 25 2-4
522.021 Sand 1 spekulativ opgives
522.032 Sand 1 Spekulativ opgives
526 526.004 Sand1 | Sand1 | sandsynlig 15 15 3-7 4,50 DS
526.007 Sand 0 spekulativ opgives
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526.009 Sand 1 | Sand 0 | spekulativ 12 0,2 2-3 2,5 0,60 HS 10 1
526.011 Sand 0 | Sand 1 | sandsynlig | 41-43 4,6 2-5 3 13,80 TS
526.012 Sand 0 Spekulativ opgives
526.015-A | Sand 0 | Sand O | Spekulativ | 20-40 20 0-3 1,5 19,00 HS 40 1-3
526.015-B | Sand 0 | Sand O | Spekulativ | 20-40 | 20,5 0-3 1,5 20,00 HS 40 1-3
. 10-
526.018 Sand 0 | Sand 0 | Spekulativ | 19-20 2,5 10 5 N/A PK 20 1-3
526.019 Sand 1 | Sand 1 | Spekulativ | 18-23 6,1 N/A N/A 6,70 PK i%- 1-2
526.022 Sand1 | Sand 0 | Spekulativ | 6-30 24,1 0,8 0,8 19,00 TS 40 1-3
526.023 Sand 0 | Sand 0 | Spekulativ | 6-30 1 N/A N/A N/A PK 0 1-2
526.026 Sand 0 | Sand 0 | Spekulativ | 6-30 0,3 N/A N/A N/A PK 5 1-2
526.027 Sand 0 | Sand 0 | Spekulativ | 2-20 2,2 N/A N/A N/A PK 10 1-2
526.028 Sand 0 | Sand 0 | Spekulativ | 15-30 1,0 N/A N/A N/A PK 7 1-2
526.028-A Sand 0 | Spekulativ | 15-30 0,5 3-5,5 4 2,00 TS 5 1-2
Eksiste-
526.029 Sand 0 | Sand 0 | spekulativ | 15-25 0,1 N/A N/A N/A PK 0 2 rende teet
net
Eksiste-
526.030 Sand 0 | Sand 0 | spekulativ | 15-30 1,8 N/A N/A N/A PK 0 2-3 rende teet
net
Sr::renr; Eksiste-
526.030-A Sand 0 | sandsynlig 30 0,9 2-6 2 3,60 HS/TS 0 med rende tet
30 net
Eksiste-
526.032 Sand 0 | Sand 0 | spekulativ | 6-30 4.8 N/A N/A N/A HS 0 1-2 rende taet
net
Eksiste-
526.033 Sand 0 | Sand 0 | spekulativ | 10-30 2,3 N/A N/A N/A PK 0 2-3 rende taet
net
Sr:;nn— Eksiste-
526.033-A Sand 1 | spekulativ | 20-30 1,1 3 15 3,00 TS 0 med rende tet
33 net
Eksiste-
526.034 Sand 0 | Sand 0 | spekulativ | 10-30 3,6 3 N/A N/A PK 0 1-2 rende tet
net
Eksiste-
526.034-A Sand 1 | spekulativ | 23-27 0,3 1-5 2,5 1,00 TS 0 1-2 rende taet
net
Eksiste-
526.035 Ral 3 Grus 2 | sandsynlig 20 2,0 3 3 6,00 HG/TG 0 1-2 rende taet
net
Eksiste-
526.038 Grus2 | Sand1 | sandsynlig | 13-15 0,1 1-4 2 0,28 HS/TS 0 1-2 rende taet
net
534 534.025 Sand1 | Sand 1 pavist 6-12 2-3 2 345,00 HS N/A 1-2
534.027 Sand1 | Sand 1 pavist 6-10 2-3 2 2,30 HS N/A N/A
536 536.018 Sand1 | Sand 1 | spekulativ | 20-23 | 4,23 2-4 3 12,00 HS/TS 6 1-2
Eksiste-
538 538.002 Sand 1 | Grus2 | sandsynlig 4-9 4,25 1-2 15 6,50 HG 0 1-2 rende tet
net
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542 542.005 Sand0 spekulativ opgives
542.009 Sand0 grus2 | sandsynlig | 15-25 1,2 3.5 2 2,00 HS
542.012 sand1 | sand1 | sandsynlig | 8-22 0.7 5 3 2,00 HS
542.014 sand1 | sand1 | sandsynlig | 6-20 1,2 2-10 3 4,00 HS
542.030 sand1 | sand 1 | sandsynlig 25 6 2,5 2 3,00 HS
542036-A | sand 1 grus2 | spekulativ | 15-20 1 2,5 2 3,00 HG 10 1-2
542036-B sand1 | sand 1 pavist 15-20 0.5 2,5 1 0,50 HS
542.037 sand 1 Spekulativ opgives
542.082 ral 3 sand 1 Pavist 17 0,2 >2.5 2 >0.5 HS
542.086 sand 1 Spekulativ HS opgives
544 544.001 s Spekulativ HS opgives
’ sand 4 ? 2
544.001-A e Spekulativ 2 12,6 = 2 8,60 HS 60
sand 4 m
. 20-
544.001-B Sand 1 | Sandsynlig | 40 m 1,9 4-8 m 3 13,20 TS 40 PET OK
544.001-C ek Spekulativ 2540 | 4, = 3 6,80 TS 20 1-2
sand 4 m
fyld- . .
544.002 sand 4 spekulativ opgives
Fyld- .
544.002-A spekulativ | 30m 1,3 0-2m 0.4-4 1,00 TS 20 1
sand 4
544.002-B Pd- 1 cpekutativ | 1> 06 | 02m | 15 1,00 HS 20 1 eD: rne:elt:o
’ sand4 | °P 25m ! ! ! an iy
ringer
544.009 Sand 0 Spekulativ opgives
544.009-A sand1 | Spekulativ | 1> 02 | 12m 2 0,20 TS? 10-
: P 20m | b T
544.018 Sand 0 opgives
544.018-A Sand 0 | Spekulativ 1152r;1 1,5 0-2m 0.5-1 0,80 HS/TS 10 1-2
544.018-B Sand 0 | Spekulativ 1;_“ 10 0-2m 1-2 5,40 HS
. 15-
544.020 Sand 0 | Sand 0 | Spekulativ 28m 7,4 1-2m 6 3,00 TS 20 1-3
544.023 (il spekulativ resscturce
sand 4 opgives
544.023-A d- | ekutativ | > 2,7 3 0,90 HS/TS | 20 1=
) sand 4 B 10m ! !
Boringer vi-
ser2m
sand men
giver ikke
544.025 Sand 0 | Sand1 | spekulativ | 2-8m 9 1,5 2,00 HS 50 1-2 svar pa ud-
bredelsen
af resssour-
cen (Mang-
ler seismik
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544.026 Sand 0 Spekulativ HS opgives
544.026-A sand 0 | Spekulativ 1:;n 2,3 1 1,40 HS/TS 20 1
544.027 Sand 0 Spekulativ opgives
544.027-A sand 0 | Spekulativ 0,4 2 0,60 HS 8 1
544.027-B sand 0 | Spekulativ 0,8 2,3 1,20 TS 12 1
544.027-C sand 0 | Spekulativ 0,9 - 1,30 TS 10 1
544.027-D sand 0 | Spekulativ 0-5 20,1 - 4,20 HS/TS 70 2-3
544.027-E sand 0 | Spekulativ 0-5 1,8 - 0,40 TS 10 1
544.027-F Sand 1 | Spekulativ 1-3 1,1 6 1,50 HS/TS 20 1-2
544.027-G Sand 1 | Spekulativ 1-3 2,9 5 3,90 HS/TS 20 1-3
544.028 Sand 0 | Grus2 | Spekulativ 12;n 4,2 2 5,00 HG 25 1-2
544.030 Sand 0 Spekulativ opgives
544.030-A sand 0 | Spekulativ ;fr;] 2,7 1,20 HS/TS 15 1
544.037 Sand 0 Spekulativ opgives
544.038 Sand 0 Spekulativ opgives
Eksiste-
548 548.018-A | Sand 0 | Sand 1 | Sandsynlig | 16-18 7,0 2-4 3 21,00 TS rende taet
net
548.018-B | Sand0 | Sand 1 | Spekulativ | 16-18 9,5 2-4 3 28,20 TS 11(; 2-4
548.019-A | Sand 0 | Sand 1 | Spekulativ | 18-20 1,1 1-3,5 2 3,00 HS 5 1-2
548.019-B | Sand0 | Sand 1 | Spekulativ | 18-20 | 4,2 1-3,5 2 10,50 HS 5 1-2
548.019-C | Sand0 | Sand 1 | Spekulativ | 18-20 2,5 1-3,5 2 6,25 HS 5 1-2
548.019-D | Sand 0 | Sand 1 | Spekulativ | 18-20 2,4 1-3,5 2 5,75 HS 5 1-2
548.020 Sand 0 | Sand 0 | Spekulativ 20 6,7 1 1 6,70 HS 10 2-3
548.021 Sand 0 | Sand 0 | Spekulativ | 10-13 6 0-3 2 12,00 HS/TS
548.024 Sand 0 spekulativ opgives
550 550.006 Sand 0 spekulativ opgives
550.009 sand1 | sand1 | Sandsynlig | 6-14 1,8 3 15 4,00 HS
560 560.001 Sand 0 spekulativ opgives
560.002 Sand 0 | Sand 0 | spekulativ | 15-20 3,0 0-3,5 2 6,00 HS 6 1-3
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560.003 Sand 0 | Grus2 | spekulativ 14 10,3 1-2,5 2 10,30 HG 20 2-4
560.004 Sand1 | Sand1 | spekulativ | 10-15 2,6 3-4 3,5 4,00 HS 6 1-3
560.005b | Sand1 | Sand 1 | sandsynlig 10 6,7 2-4 3 20,10 HS
564 564.002 Sand 0 | Sand1 [ sandsynlig | 16-18 | 115,5 1-6 3 345,00 HS
566 566.002 Sand 1 opgives
566.039 Sand 1 opgives
566.040 Sand 1 opgives
Fyld- .
566.041 Sand 1 sandsynlig | 22-24 1 3-7 4 5,00 TS 10 2
sand 4
568 seso1g | Y9 | PYId ) iativ | 2530 | 20 | <3 2 3,00 s 5 2
sand 4 | sand 4
Fyld- .
568.019 sand 0 | spekulativ | 26-29 3,6 0-2 1 3,60 TS 5 2
sand 4
1241 .
SAMLET 1158 til 9196:|
1286
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