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Indledning

Fjeldskred langs Stevns Klint har vaeret kendt siden det beremte skred, der i 1928 medfar-
te, at koret i Gl. Hgjerup Kirke faldt ned. Ligesom ved de gvrige danske klinter forekommer
skred jeevnligt, men specielt for Stevns Klints vedkommende giver den specielle geologi
nogle szerlige forhold, hvor vandrette overheeng bliver baret af den massive bryozokalk
med en intern bankestruktur karakteriseret af flint-horisonter, som haenger ud over de blg-
dere kridtlag, som lettere lader sig erodere af bglgernes saltvand. Tilstedeveerelsen af Fi-
skeleret og Kridt/Tertizer graensen (Surlyk, Damholt & Bjerager 2006) er selvfglgelig ogsa
medvirkende arsag til overhaengenes plane undergreense. Overhaengende ser dramatiske
ud og vil hyppigt fa folk til at taeenke sig om mere end en gang, fgr de tager beslutning om at

passere en kalkklippe med potentiel fare for at blive udlgst i et fjeldskred (Figur 1).

Figur 1. Foto af Hgjerup Kirke med fieldskred materiale ved klintens fod. Fjeldskred langs
Stevns Kilint har vaeret kendt siden det beramte skred, der i 1928 medfarte, at koret i GlI.
Hgjerup Kirke faldt ned. P4 dette sted er der nu en udbygget beskyttelse. Dels bidrog de
nedfaldne skredblokke til en Kystbeskyttelse, og dels er kystbeskyttelsen nu udbygget med
yderligere paleeg af grundfjeldsblokke. Stedets sdrbarhed er dog meget mere udtalt lidt syd
for trappen, hvor mange besggende ynder at ga op til Fiskeleret og medvirke til udhuling af
overhaenget ved at skrabe prgver af Fiskeleret ud. . Profilsnittet viser klintens tilbagetreek-
ning pa grund af erosion og skred i arene 1709 til 1928 (Efter Rasmussen, 1967).

GEUS 2016/33 4



| forbindelse med udarbejdelse af nomineringsansggningen til UNESCO om optagelse af
Stevns Klint pa listen over verdensarvomrader (Damholt & Surlyk, 2012) blev der foretaget
en evaluering af fjeldskredrisikoen ved klinten (Pedersen, 2011, Pedersen & Strunck,
2011).

Stevns Klint blev optaget pa listen i 2014 (Damholt, Surlyk & Gravesen 2014). Som led i
forvaltningen og overvagningen af klinten foretog GEUS i juni-juli maned 2016 efter aftale

med Stevns Kommune en yderligere vurdering af skredfaren ved klinten.

Tidligere undersogelser

Undersgagelsen og vurderingen fra 2011 blev baseret pa en geologisk og geomorfologisk
analyse af overhaeng, klinteksponering og fjeldskredsdimensioner langs Stevns Klint. Ana-
lysen blev baseret pa en fotogrammetrisk opmaling udfgrt efter en optagelse af terrestrisk-
fotogrammetriske fotografering af klinten den 29. april 2011. Efterfelgende blev klinten
gennemmalt ved hjeelp af den fotogrammetriske arbejdsstation SOCESET i det fotogram-
metriske laboratorium pad GEUS. Udtegningen fra fotogrammetrien blev overfert til et
ArcGis projekt, som kan rekvireres og anvendes til sammenlignende fjeldskredstudier. Pa
samme made har der veeret anvendt terrestrisk fotogrammetriske optagelser af Stevns Klint
optaget i 1992 (Surlyk et al. 2006) til sammenlignende studier af fieldskredsaktiviteten in-

den for de sidste 20 ar.
Analysen blev sammenfattet i en beskrivelse af 22 segmenter, som er en opdeling af klin-

ten fra syd til nord (Redvig til Praesteskov)(Fig. 2), og de forskellige skredmekanismer blev

beskrevet. Endelig blev erosionsraten beregnet og forklaret.
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Figur 2. Kort over Stevns Klint med de beskrevne segmenters numre angivet med rgde tal.
Oversigtskortet i gverste venstre hjorne viser beliggenheden af de starste jord- og field-
skred i Danmark (Nadim et al. 2008), hvor rade trekanter markerer og de starste skred,
som for Mans Klint, nr. 1, og Stevns Klint. Nr. 2, er karakteriseret som fjeldskred, hvorimod
de gvrige numre refererer til steder med jordskred, lerede landslides. Den stgrste erosions-
rate findes ved nr. 4, som markerer beliggenheden af Lonstrup Kilint, hvor kysten rykker
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Nuvarende undersggelse

Efter Stevns Klint er blevet optaget pa listen over Verdensarvsomrader, er der i stigende
grad skabt offentlig opmeerksomhed og gget besagsintensitet pa klinten. Dermed er der
ogsa sat stgrre fokus pa sikkerhedsforhold og skredrisiko langs klinten (Pedersen &
Strunck 2011). Rapporten var fra 2011 som naevnt baseret pa et omfattende analysearbej-
de af klintens morfologi ved hjaelp af fotogrammetrisk opmaling. Imidlertid omfattede denne
undersggelse ikke detaljerede skred langs klinten, som allerede ved rapportens udgivelse
blev illustreret af det mindre fjeldskred ved Kngsen i november 2011. Behovet for en mere
eksakt og detaljeret skredvurdering var derfor klart til stede, ikke mindst set i lyset af et
lignende skred ved Flagbanken i december 2014. De to skred illustrerer desuden behovet
for en Igbende overvagning af skredudviklingen og kystforandringen. | forvaltningsplanen
for klinten er der peget pa, at klintens mulige tilbagerykning (retrogradation) p.g.a af erosion
og fieldskred skal Igbende overvages bl.a. af hensyn til klintens integritet, beskyttelse og

forvaltning (Stevns Kommune, Qstsjaellands Museum & Kulturarvsstyrelsen, 2011).

Den nuveerende undersggelse er beskrevet i denne rapport, er en feltanalyse af klintens
skredtilstand pa de mest udsatte steder. Analysen af skred langs klinten tager sit udgangs-
punkt i opdelingen af klinten i de 22 elementer, som blev defineret i GEUS rapporten fra
2011, se Figur 2 og Tabel 1. Af tabellen fremgar det, at de 22 klintelementer har forskellige
risikoforhold. Da risikoen blev vurderet i GEUS rapporten var det med hovedvaegt pa skred-
risiko ved at faerdes neden for klinten, hvilket populeert vil sige chancen for at fa en klippe-
blok i hoved. Risiko for ulykker og @delaeggelse ved overfladen oven for klinten var derfor
ikke i fokus, men dette forhold har i stigende grad tiltrukket sig opmaerksomhed. Den nye
undersggelse fokuserer derfor pa at udpege alle former for skred: fieldskred som jordskred,
store som sma, skreddenes hyppighed og overfladeeffekt. En central del af undersaggelsen
vil veere analyse af potentielle skredpartier med en tilknyttet forudsigelse af mulig skredud-
Igsning tilknyttet en tidshorisont.

Det er dog ikke alle lokaliteterne, som har kraevet et detaljeret feltarbejde. Men de lokalite-
ter som udskiller sig ved hgij risiko i Tabel 1, vil veere dem, som kraever en naermere feltun-
dersggelse. Lokaliteterne er Kirkevig indbefattende Kngsen, Klintekongens Hule og Klinte-
garden, Korsnaeb som omfatter kysten fra Rgdvig til Boesdal, Flagbanken og Mandehoved,

Storedal og Lilledal, Harvig, samt_Stevns Fyr. Disse seks lokaliteter har kraevet omkring en

dags feltarbejde, mens de @vrige lokaliteter kun har undergaet en mere rekognoscerende
undersggelse. | alt har undersaggelsen omfattet 8 mand- dages feltarbejde, som er supple-
ret med 8 dages analysearbejde og udarbejdelse af GIS-projekt med opsaetning af linier og

reference til fotogrammetriske optagelser.
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Omradebetegnelse | Overhaeng | Tykkelse | Eksponering | Faerdsel | Risiko
1 Korsnzeb XX XX XX XXXX XX
2 Boesdal XXX XX XXX - -
3 Stevnsfort S XXX XX XXX - -
4 Stevnsfort N XXX XXX XXX - -
5 Lille Heddinge Vig | xxx XX XX X X
6 Harvig S XX XX X X X
7 Harvig C XXX XXX XXX XX XXX
8 Harvig N XXX XXX XXX XX XXX
9 Kngsen XX XXX XXX XXX XXX
10 Kirkevig XXX XX XXX XXX(X) XXX(X)
11 Vindehuse X X X X(XX) X
12 Stevns Fyr XXX XX XXX X XXX
13 Tommestrup XX XX X X X
14 Telemasten X X X X X
15 Barmhjertigheden | xx XXX XXX X XX
16 Storedal X X XXX X(xx) XX(XX)
17 Sigerslev - — XX XX -
18 Flagbanken XXX XXX XX XXX XXX
19 Mandehoved XX XX X XXX XX
20 Kagebugt XX XX XX XX XX
21 Holtug X X X XX X
22 Holtug- - X X XX -
Bogeskov Havn

Tabel 1. Skematisk sammenstilling af vurderingen af fieldskredsrisiko for de enkelte seg-
menter i Stevns klint. Fire vigtige parameter indgar i her i risikoanalysen, nemlig starrelsen
af overhaeng, tykkelsen af overhaeng, eksponeringen af kystklinten og faerdselsfrekvensen.
Krydsene i parentes (xx) angiver skredfare ved klinttoppen. Segmentnumrene og lokalise-
ringen af navnene fremgar af kortet Fig. 2.
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Klintens opbygning og strukturer

Klinten bestar af en raekke forskellige kalklag og lerlag., Disse lag er videnskabeligt seerde-
les vel undersggt gennem mange ar (se Damholt & Surlyk 2012). Den geologiske lagfglge
og terminologi for lagene kan ses pa figur 3, og den geologiske udvikling kan desuden lae-
ses i boksen.

Opbygning

| almindelighed omtales klinten som opbygget i to dele: nederst findes det kridhvide skrive-
kridt, og @verst findes Danien kalken med mange flintbadnd. Imellem de to kalk-enheder
finder man sa det bereamte Fiskeler. Den maksimale tykkelse af Fiskeleret er bare 10 cm,
men mange steder findes det slet ikke, fordi det findes i nogle sma, ikke szerlige dybe lav-
ninger. Tykkelsen af skrivekridt er maksimalt 12 m, men aftager ned mod syd, hvor der blot
er et par meter fra havniveau og op til Fiskeleret. Tykkelsen af Danien kalken, bryozokalk
med flintband, er omkring 15 meter, der dog formindskes til 10 m mellem Storedal og Si-

gerslev.

Litostratigrafi Litologi
Sen Weichsel till Till
£ Y
LI_ ————— = - -
E K b L d e T s_s_e o e
¥ Rorsneed.Le Bryozkalk |7 _-==—""==~ .
g v v = -~ =~ ~ e ~
s » T e ~ - -~ e ~
O AR e gy
[ T =~ \1\ .
Redvig Formation Fiskeler o3 i

Hejerup Led e T
£
L
& )
~  Sigerslev Led Skrivekridt

Figur 3. Geologisk opbygning af Stevns Kilint. Opdeling i formelle geologiske enheder
(Formationer og Led) samt de klassiske navne kan laeses pa figuren. En naermere geolo-
gisk gennemgang ses i boksen nedenfor.
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Litostratigrafisk inddeling af de geologiske enheder som er repraesenteret i Stevns
Kiint. Den nederste del of stratigrafien bestar af Maastrichtien skrivekridt (tilhgrer
gverste del af Kridt), som ved Stevns Klint er opdelt i to led af Tor Formationen:
Sigerslev Led og Hgjerup Led (Surlyk et al. 2006). Graensen mellem de to led er
lokaliseret 0,5 m over det markante sorte nodulzre flintlag i toppen af Sigerslev Led.
Hojerup Leddet bestar af sma bryozobanker, og i lavningeme mellem bankeme findes
Radvig Formationen (Surlyk et al. 2006). | diagrammet er enhedens litologi benzavnt
Fiskeler, som refererer til Fiskeler Led, der er den bergmte enhed, der indeholder
Kridt/Tertizer graensen. Fiskeleret andrer sig gradvis opad til en mergel, som i
lavningerne overlejres af Cerithium Kalkstens Led. Savel R@dvig Formationen som
toppen af de sma banker i Hojerup Leddet skaeres diskordant af en hardground ved
basis af Stevns Klint Formationen (Surlyk et al. 2006). Stevns Klint Formationen svarer
til Danien Bryozokalk, som pa Stevns Klint kun er repraesenteret ved det op til 20 m
tykke Korsnab Led. Denne enhed er karakteriseret ved de talrige flintband, som
tydeligt aftegner bryozobankerne, der danner det kurvede menster i den harde,
modstandsdygtige kalksten i den gverste del af klintprofilet (Fig. 5). Danien er den B
aldste del af tidsafsnittet Palaeocaen Korsnaeh Leddet bliver skaret of en diskordans,
over hvilken Weichsel istidens aflejringer blev aflejret (Kvartzertiden). En del af
diskordansen blev skabt under isens fremrykning og afheviingen af kalkoverfladen
skete ved salen af isen. Herved dannedes en kalk-glacitektonit, som flere steder ligger
ved basis af den overlejrende till (moraeneler). Till-enheden er generelt 3 m tyk, men
varierer en del i tykkelse langs klinten. Den er iser noget tykkere pa steder, hvor to till-
enheder kan adskilles, nemlig Midt Danske Till Formation hidrarende fra det Svenske
Isfremsted og @stjylland Till Formation hidrerende fra det Baltiske Isfremstod under
det Senglaciale Maximum isidste del af sidste Istid, Weichsel (Houmark-Nielsen 2007).

Geologisk boks
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Aflejringernes sammensatning

Figur 4 viser en model for klinten med de forskellige lag. Aflejringernes nagleegenskaber
som giver klintens dens markante opbygning afspejles i figur 4 og 5. Nederst ses det blade
skrivekridt, som let eroderes af bglgeaktivitet, hvilket former/eroderer en braendingshule og
et overhaeng af de mere sammenhangende og hardere Danien kalklag. Adskillelsen af
braendingshulen og overhaenget markeres af undersiden Fiskeleret og undersiden af Ce-
rithium kalken, og denne graense kan genkendes pa lang afstand. Det nedfaldne materiale
ved klintens fod kaldes talus.

Nederst findes det hvide skrivekridt fra Kridt Perioden, som er en forholdsvis blad, meget
finkornet kalkslam, som naesten udelukkende bestar af mikroskopiske algekalkplader, kok-
koliter. Skrivekridtet er svagt lagdelt og stedvis dannet som flade banker. Det indeholder
ogsa lag eller noduler af sort, hard flint. Den gverste del kaldes grakridt pa grund af en gra-
lig farve, har indhold af bryozoer samt en gul haerdningshorisont, som er mere sammen-

haengende end det omgivende skrivekridt.

Till [ Overhaeng

Bryozokalk

Fiskeler

Skrivekridt

Figur 4. Blokdiagram som illustrerer de geologiske og geomorfologiske elementer, som
karakteriserer Stevns Klint.

Over skrivekridtet folger de tynde lag (5-10 cm) af Fiskerler fra starten af Danien, som
bestar af sort, grat eller rgdligt ret fedt ler aflejret i sma flade bassiner. Herover fglger den
gulhvide Cerithium kalk fra Danien, som er 30-60 cm tyk, og er en finkornet, heerdnet, fos-

silrig kalk (ikke pa Figur 4). De gverste Danien lag er bryozokalk, som har et stort indhold af
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de kolonidannende dyr, bryozoer. Kalken er 15-25 m tyk og er en lettere heerdet fossilrig
gulhvid kalk, som er dannet pa store bryozobanker. Bankestrukturerne understreges af
sortbrune flintlag eller flintnoduler. Overover kalklagene felger det kvarteere moraeneler i
gullige og gralige farver, og de markerer tydeligt toppen af kalklagene, og mod nord mellem
kalkklintens nordlige ende og Preesteskov dominerer disse lag helt. Det er den samme
jordart, som dominerer hele det flade landskab pa Stevns. Ude langs klinten kan man se, at
tykkelsen af moraeneleret (till) er omkring 3 meter. En seerlig type aflejring med et hgijt ind-

hold af kalk og kridt kaldes glacitektonit.

Strukturer og vandindhold

Alle kalkbjergarter er gennemsat af spraekker, bade vandrette, lodrette (figur 6 og 7) samt
undertiden skra spraekker samt forkastninger, og disse er vigtige for vandtransport og stabi-

litet. Strukturerne, som traeffes i klinten, kan opdeles pa fglgende made:

1. Spraekker: horisontale, lodrette, skra. Kan dannes ved tektoniske processer, men
uden forskydning af lagene, men ogsa ved senere fysiske pavirkninger (Figur 6 og
7).

2. Forkastninger: Oftest lodrette eller skra. Med tegn pa forskydninger fra tektonisk
pavirkning.

3. Lagplaner/horisontale spraekker. Dannes ved aflastning ved fjernelse af overliggen-

de veegt.

Horisontale spreekker dannet ved oplgsning af kalk (styloliter).

Spreekker langs laggraenser i bankestrukturer.

Opknust kalk dannet ved glacialtektonisk pavirkning

N o o s

Karst: Strukturer dannet ved oplgsning af kalken af surt grundvand, og kan fore-
komme som hulrum, kanaler og udvidelse af spraekker.

8. Spreekker i greenselaget mellem kalk og flintlag.
Nogle af de vigtigste karakterer til bedemmelse af spraekkers m.m. egenskaber er spraek-

keorientering, spraekkesporets leengde, afstand mellem spraekkerne (spacing) og spaekke-
abningens bredde (apertur) (Bloomfield 1965).
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Figur 5. Klint sektion nord for Hajerup fra 2010. Overheenget er tydeligt og de sma bassi-
ner med fiskeler kan lige anes (Foto: Merete Binderup).

| klintens bagland ligger grundvandspejlet generel 12-15 m under terreen samt stedvis end-
nu dybere pa 20-25 m under terraen. Det vil sige, at der en betragtelig umaettet zone over
grundvandet, men der er altid en mindre fugtighed i kalklagene. Klintens bjergarter er i sto-
re perioder af aret uden sammenhaengende vandindhold, men vil lejlighedsvis modtage
vand ved regnskyl isaer om vinteren. Kalkaflejringers evne til vandgennemtraengning (per-
meabilitet) foregar gennem mikroporer (ogsa kaldet matrix), der er hulrum mellem de sma
kalkkorn og gennem makroporer, som er spraekker m.m., der er beskrevet ovenfor. Trans-
port i kalklagene er helt overvejende styret af makroporetransporten, men i den umeettede
zone er den langsomme transport i makroporerne ogsa af betydning (Ireson et al. 2006). Af
stor betydning er skiften mellem tgrre spraekker og opfyldning af spreekkerne ved vandskyl,
og transporten i spreekkerne kan godt forega selv om magasinet ikke er fyldt op. Vandet i
spraekkerne kan ogsa indga i fryse- og tgprocessen i perioder med frost ligesom tempera-
turen generel kan medvirke til 22ndringer i spraekkeforholdene.

At spreekkerne er vandfgrende kan ses direkte ved vandudstremning pa klintoverfladen
eller ved en gulfarvning omkring spaekkerne, som skyldes udfaeldning af jernholdige mine-

raler fra vandet (Figur 8)
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Figur 6. Markante horisontale spreekker i skrivekridt (Foto: Merete Binderup).

Spraekker og forkastninger er centrale ved dannelse af ustabilitet i skivekridt- og kalkla-
gene, hvor det ma forventes at, et varierende vandindhold i spreekker og forkastninger med
vandfyldning og udtegrring og en udvidelse og kollaps af vand/is ved frost—t@ processer kan
medvirke til skred. Vand i matrix som kan udgere 40 %, kan medvirke til en betydelig for-
ggelse af overheengets veegt, og nar overhaengets tykkelse og bredde har naet kritiske
veerdier, vil det falde ned. Dannelsen af breendingshulen i skrivekridtet er ogsa gjort lettere
ved spraekkedannelser.

Malinger af retninger for spraekker og forkastninger i klinten viser foretrukne retninger.
Registrering af spraekker, som Igber parallelt med klintfronten og kendte regionale forkast-
ningsretninger, er udfart i Sigerslev kridtbrud (Rosenbom & Jakobsen, 2005). Skaeringen
mellem spraekker og forkastninger med forskellig orientering er medvirkende til gget trans-
port og opfyldning af vand i systemet.

Normalt er der tale om en malbar afstand mellem spraekker (Spacing), men i forbindelse
graenselag mellem Danien og Kvarteer kan kalken vaere opknust af istidens gletschere med
mange sma spraekker med steerkt varierende orienteringer til fglge. | forbindelse med store

lodrette forkastninger bliver kalken ofte staerkt pavirket og gennemsat af flere sma forkast-
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ninger, men almindeligvis kan en konstant orientering méales. Dette ses f.eks. nord for Hol-

tug, hvor den sidste del af kalkklinten ses, og erstattes af en moraenelersklint.

Figur 7. Horisontale spreekker i skrivekridtet skaerer en nsesten lodret spreekke. (Foto:
Merete Binderup).
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Figur 8. Kilintafsnit i skrivekridt som er helt vadt af gennemstremmende vand. Desuden er
der udbredt gulbrun farvning af udfeeldede jernforbindelser. Vandudtreedelsen sker gennem
horisontale spraekker ved foden af klinten, hvor der kan vaere forbindelse til grundvands-

spejlet (Foto: Merete Binderup).
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Karakterisering af fjeldskred pa Stevns Klint

Der er i Pedersen & Strunck (2001) og Pedersen (2011) opstillet en speciel klassifikation af
skredtyperne langs Stevns klint, som er en udbygning af en tidligere klassifikation opstillet
for hele Danmark (Pedersen et al.1989). Efter en international klassifikation vil skreddene
pa Stevns Kilint blive betegnet som rockfalls. Denne term er her oversat til blokfald, hvor-
imod starre klippekollaps er betegnet som klippeskred eller klippefald. Betegnelsen fjeld-
skred betegner generelt stgrre skred af fast fjeld til forskel for jordskred, der betegner skred

af lese sedimenter som ler og sand (Fig. 9).

Fjeldskreddene pa Stevns Klint hgrer ikke til de sterste skred i verden. Alene af den grund,
at hgjden af klinten ikke er mere end ca. 40 m pa det hgjeste centrale sted péa klinten, hvor-
fra hgjden aftager jeevnt til omkring 15 og 20 m mod henholdsvis syd og nord. S& egentlige
field-avalancher, som dem der traeffes ved Mans Kilint, hvor St. Taler skred ned i januar
2007 og spredtes 300 m ud i havet (Pedersen & Gravesen 2009), forekommer ikke ved
Stevns Klint. Desuden er fjeldskreddene pa Stevns Klint karakteriseret ved at veere entydigt
koncentreret til erosion af den blgdere skrivekridt under den harde bryozokalk med talrige
steerke flintlag, der giver den gverste enhed sin szerpreegede robuste struktur (Surlyk,
Damholt & Bjerager 2006).

De stgrste skred kan benaevnes klippeskred. Der er her tale om et helt parti af klinten, som
er skredet ned langs med et ofte stejlt haeldende glideplan. Denne skredtype er af storrel-
sesordenen 1000 m>. En anden stor skredtype er klippefald, hvor en enkelt fremstaende
klipper med et stort udhaeng er drattet direkte ned pa stranden. Klippefaldene er af starrel-
sesordenen 100 m® og op til 1000 m®. Klippefaldene har som hovedregel bevaret hele stra-
tigrafien intern i blokken og star bare pa strandplanet neden for det sted pa klinten, hvor de
oprindeligt hegrte til. Ved dimensioner lidt mindre end klippefald finder man blokfald, der
typisk har dimensioner pa 100 m® og ned til blokke pa 1 m>. | omrader med meget moraene-
ler vil man finde en blandingstype af skred og blok fald, og den uorganiserede skredtype
benaevnes blokskred, altsa starre blokke skredet ned sammen med et mere finkornet mate-
riale, der udfylder mellemrummene mellem blokke og sten. | skalaen under 1 m? finder man
stenskal. Pa Stevns Klint er det specielt fra overhaengenes og braendingshulernes loft, at
stenskal forekommer. Endelig findes der stenras, som er de stumper og stykker, der i Igbet
af arets frostperiode lgsgares ved frost og optening i mini-spraekker og falder ned, eller
som pa terre sommerdage falder ned pa grund af sammentreekning under udtgrring. Det
var et blokfald forarsaget af sommerens udterring, der i 1994 dreebte en fransk turist neden
for Maglevandsnakken pa Mgns Klint (Pedersen 1994). Stenras vil normalt blive aflejret

som talus i keglelignende former langs med klinten.
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Klippefald
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Ca 20m
skiftende arstiders afskalning

Figur 9. Skematisk praesentation af skredtyper som optreeder langs Stevns klint. Den
stgrste type betegnes klippeskred, som involverer volumener i starrelsesordenen 5000 m®
og pavirker et langstrakt stykke af klippekysten. Klippefald, som bestéar af klippeblokke i
starrelsesordenen 500 m®, er imponerende ved, at de fremstar som et samlet stykke af
klinten, der med bevaret lagdeling er forsat ned pé stranden. Blokfald betegner den almin-
delige type af klippe-kollaps, hvor stumper og stykker falder direkte ned pa standen, og der
aflejres en skred-kegle. Stenskal betegner fald af pladeformede blokke med starrelse pa 1—
10 m®, der ved exfoliation lgsrives fra loftet i en breendingshule. Endelig betegner stenras
den almindelige pagaende erosion af smastykker fra klippen, som danner talus ved foden
af klinten.
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Vigtige lokaliteter langs Stevns Kilint

Bogeskov Havn
Legend
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Figur 10. Oversigtskort over den samlede straekning pé ca. 14 km, som er blevet foto-
grammetrisk opmalt. Méalestoksforholdet er for lille til, at man kan se de enkelte linjer, som
er angivet i legenden. Disse vil dog fremga af de detaljerede kort, der er vist i det falgende.
Beliggenheden af stednavnene langs Stevns Klint, som er refereret til i beskrivelsen, frem-
gar desuden af kortet.

Af de 22 klintafsnit, som klinten ved den fotogrammetriske opmaling er inddelt i (Fig. 10), er
der i denne rapport udvalgt fem delomrader, der pakalder sig seerlig opmaerksomhed. Disse
omrader er knyttet til felgende lokaliteter: 1) Kirkevig som indbefatter det seneste skred ved
Klintegard, Klintekongens Hule, skred ved Kngsen i november 2011, samt tilstanden om-
kring Hgjerup Gamle Kirke (Fig. 11); 2) Korsnaeb som omfatter omradet fra Radvig til Bo-
esdal (Fig. 35); 3) Flagbanken og Mandehoved; 4) straekningen mellem Storedal og Lilledal
(Fig. 48); og 5) Harvig (Fig. 58). Herudover vil klintens almene tilstand bliver behandlet med

reference til forskellige segmenter, der har veeret i fokus, herunder omradet ved Stevns Fyr.
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Figur 11. Kort over Stevns Kilint ved Hgjerup, som viser placeringen af de fire fokuspunkter
behandlet under afsnittet om Kirkevig, nemlig skreddet ved Klintegard, skred ved Knasen,
flagefald i Klintekongens Hule og endelige forholdene omkring Hajerup gamle Kirke.

| omradet ved Kirkevig er der fire steder, som tiltreekker sig stor opmaerksomhed. Det farste
sted er i den nordlige del, hvor der ud for Klintegard skete et fjeldskred 5. juni 2016. Dette
skred er den seneste skred begivenhed, der er medtaget i denne rapport. Det andet sted er
ved Klintekongens Hule, hvor en stor flage kollapsede ved stenskal pa et tidspunkt omkring
2013. Det tredje sted er Kngsen, hvor der skete et stort skred i november 2011. Og endelig
er forholdene omkring det store fjeldskred, hvor koret af Hgjerup gamle Kirke kollapsede i
1928, af meget stor vigtighed for vurderingen af den historiske udvikling af fieldskred langs
med Stevns Klint. Der skal desuden peges pa det ukonsoliderede fyldmateriale i det gamle

kalkbrud ved Hgjeruplund, som kan udggre en skredfare.

Fjeldskred ved Klintegard

Sendag den 5. juni 2016 skete der et fieldskred kl. 5 om morgenen ca. 400 m nord for den
gamle Hgjerup kirke ved Stevns Klint. Skreddet ma betragtes som et starre skred, der har
efterladt et overhaeng med en betydelig risiko for at kollapse inden for den naermeste frem-

tid (Fig. 11, 12 og 18). Langs med Kirkevig har der lige som talrige andre steder langs
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Stevns Klint veeret kalkbrud (Fig. 13). Skreddet ved Klintegard er sket mellem to af disse

kalkbrud, hvor et fremspring har staet med et overhaeng pa op til 6 m.

Figur 12. Fjeldskreddet ved Klintegérd ca. 400 m nord for Hajerup gl. kirke, Stevns Kiint.

Figur 13. Flyfoto optaget april 2011, som viser det gamle skred ved Klintegard og den blok
ved siden af, som nu er faldet ned. Bade nord og syd for fjeldskreddet ved Klintegard fin-
des gamle kalkbrud. Bemeerk rustfarvningen af klippen, som skyldes vandgennemsivning i
opspreekket kalk.
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Skreddet ved Klintegard skete lige Ng for et skred, som tidligere har pavirket denne del
af klinten. Der er pa dette sted en tendens til at grundvandet siver ud af klinten. Dette ses
bl.a. ved den kraftige rustfarvning af bryozokalken pad den overste halvdel af klinten
(Fig.13). Pa orthofoto-kortet (Fig. 14) er de forskellige klintelementer indtegnet. Med en
brun stregfarve er to gamle klintfald ved Klintegard indtegnet. Det nye skred er indtegnet
med en gul stregsignatur. De sorte streger er lokaliseringen af flinteband i bryozokalken.
Disse linjer angiver tillige, hvor langt bryozokalken rager ud over stranden. Overhaenget
fremgar af afstanden mellem de sorte streger og den tykke bla streg, som repraesenterer
den gverste vaeg af skrivekridtets lodrette overflade.

Trampestien gar pa dette sted et stykke inde i lunden, som ligger mellem klintekanten og
Klintegarden. Der er derfor ingen umiddelbar fare for, at faerdsel pa stien er behaeftet med
nogen mulighed for nedstyrtning. Det tilbagestaende parti af klinten, som er ustabilt, er be-
vokset med krat, der ikke inviterer til betraedelse.

Den oprindelige blok, som blev udsat for kollaps ses pa fotoet optaget under besigtigelse
tidligere pa aret, februar 2016 (Fig. 16)

80 Meters )&

Legend
Kystlinie_SASP_2011_re
Kridt_flint_re
Flint_baand_re
topografi_ gamle skred
top_skrivekridt_re
Kirkevi (0] top_skree_re

Klint_top_re
nye skred 5./6. -16

Figur 14. Orthofoto, flyfoto: lodbillede af omradet omkring Klintegard pa Stevns Klint ved
Hgjerup. Legenden angiver betydningen af de forskellige stregfarver pa kortet. Linjerne,
som fremgar af legenden, er udtegnet pa basis af opmalingen i 2011 (Pedersen & Strunck
2011).
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Vurdering af skredmassen i Klintegards fjeldskred

Skredmassen bestar af hele bryozokalk-blokken, pa naer de gverste baenke pa 1-2 m’s
tykkelse, der nu heenger tilbage som et brudparat udheeng (Fig. 18). Pa "close up” lodbille-
det pa Fig. 15 ses omridset af blokken set ovenfra. P4 det med rgdt indrammede areal i
Fig. 15 er klintblokken lokaliseret. Blokken er markeret af de sorte streger, der repreesente-
rer bryozokalkens vaeg ud mod kysten. Hgjden af klinten pa dette sted er 25 m. Kalkover-
fladen ligger i ca. 22 m’s hgjde. Graensen mellem bryozokalk og skrivekridt ligger i en hgj-
de af ca. 11 m. S& faldhgjden har veeret fra 11 til 20 m, idet den tilbagestdende kalkplade,
som nu danner overhang, vurderes til at veere et par meter. Dette svarer meget godt til
foden af skreddet, som streekker sig 20 m ud over stranden fra brudvasggen og til vandkan-
ten.

Arealet af blokken (som ses ovenfra i orthofoto Fig. 15) er ca. 100 m?. Tykkelse af blok-
ken er ca. 9 m, arealet af stenskals-plader, som er faldet ned, aftager opad mod toppen.
Derfor er skredblokkens volumen anslaet til at vaere 700 m>. Dette svarer nogenlunde il
skredkeglens volumen, nar man tager hgjde for en porgsitet pa 50%. Med en massefylde

pa ca. 2 svarer nedfaldet til ca. 1400 tons kalk.

80 Meters

Klintegard

Figur 15. Et mere detaljeret udsnit af lodbilledet, som viser den kortlagte kalkbloks omrids.
Bemeerk at den bla streg angiver beliggenhed af kridtvaeggen under overheenget. De sorte
streget angiver bryozokalk vaeggen. Den grgnne streg er toppen af klinten, mens de brune
streger angiver skredkeglen dannet ved det gamle skred, som ifslge mundtlig overlevering
skulle vaere sket for ca. 25 &r siden.

GEUS 2016/33 23



Blok-hjorne, som kollapsede -
spndag morgen 5./6.-2016

Figur 16. Udsigten fra foden af skreenten ved Hgjerup GI. Kirke mod partiet ved Klintegard
optaget ca. 4 maneder for det nye skred. Pilen angiver den blok som kollapsede ved fjeld-
skreddet sgndag morgen 5./6.-2016. Det gamle skred ses som den bevoksede skraning
umiddelbart til venstre for blok-fremspringet.

Karakterisering af Klintegardsskreddet og udlgsningsmekanisme

Som det ses pa Fig. 17 og 18 bestar den fald-parate del af Stevns Klint ved Klintegard af
en fremstaende og udheengende blok. Et fald af hele blokken vil blive betegnet som et blok-
fald (Pedersen & Strunck 2011). Imidlertid er det tydeligt, som det ses pa Fig. 19, at det er
splittede flager, som er drattet ned. Derfor er skreddet karakteriseret som en kombination af
blokfald og stenskal, som det er illustreret pa Fig. 20.

Udlgsningen af skreddet er primaert betinget af, at der har veeret et op til 6 m bredt over-
haeng. Dernaest er det karakteristisk, at skredlokaliteten er domineret af udsivende kilde-
vand, som det ses pa Fig. 17 og 18. Dette betyder stort porevandstryk, og dermed forbun-
den nedsat brudstyrke. Endelig ma vejrforholdene tages med i betragtning. Begyndelsen af
juni var karakteriseret af solrige dage med temperatur om dagen op over 25°. Men hen
mod grundlovsdag blev det lidt kgligere, og iseer naetterne havde en temperatursaenkning.

Alt i alt betyder dette, at om dagen med den megen varmepavirkning udvider kalken sig.
Om natten treekker den sig lidt sammen igen, og herved opstar der spraekker, langs hvilke
grundvandet kan sive. Dette medfarer fortsat abning af spraekkerne og en forggelse af po-

revandstrykket i kalken, som til sidst giver efter og braekker af.
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Figur 17. Det tilbagestédende udheeng oven over brudplanet for Klintegardsskreddet. Skala-
inddelingen pa landmalerstokken er 20 cm. Bemaerk striberne efter udsivende grundvand.
Fotoet er taget mod N@, d.9./6.—2016.

e (s
i

Figur 18. Et SV-view mod Klintegardsskreddet, hvor det tilbagestaende udheeng rager ud
over brudplanet. Bemeerk gulfavningen og striberne efter det udsivende grundvand.
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Figur 19. To eksempler pa flagefald fra fieldskreddet ved Klintegéard. Til venstre ses hele
flager med brudrevner pa overfladen, og til hgjre ses flager, der er roteret 90° under faldet
ned pa skredkeglen.

Hvis hele partiet var braekket af og skreddet havde medfert et lodret brud, ville der ikke
vaere nogen fare for skred de naeste ca. 25 ar. Men med det forholdsvise tynde overhaeng,
som henstar tilbage over skredstedet, er der stadig fare for, at et skred af stgrrelsesorde-
nen 100—200 m? i nzermeste fremtid vil blive udlgst. Det anslas at det kan ske om nogle fa
dage og op til om et ar, afhaengigt af vinterseesonens vejrlig. Hvis ikke flagen er faldet ned

inden, vil en periode med frost og t@ sikkert fa den til af falde.

3
fremspringende
udhaeng fgr skred

Blokfald og

stenskal Figur 20. To blokdiagrammer, som
illustrerer situationen faor og efter
kollapset af klintblokken ved Klinte-
gérd. Skreddet ma primeert betrag-
tes som et blokfald, men med den
konkavt heaeldende brudflade ma
B skreddet samtidig ogsa veere fore-
>/ gédet som stenskal, hvor enkelte
e flager har lgsrevet sig.

Blokfald efter
kollaps

Sammendrag af klint-kollapset ved Klintegard 5/6—2016

Fjeldskreddet ved Klintegard pa Stevns Klint skete som en kollaps af en ca. 700 m? stor
kalkklippe fra en hgjde af 11 til 20 m over strandplanet. Skreddet skete kl. 5 om morgenen
den 5. juni 2016, hvor det blev observeret af to fiskere, som netop havde passeret stedet.
Fjeldskreddet skete med et voldsomt brag og udligste en sterre stgvsky af finmalet kalk-
stensmel. Temperaturfaldet tidligt p4 morgenstunden har givetvis forarsaget den kontrakti-
on, som har udlgst bruddet pa et sted, hvor porevandstrykket har vaeret hgijt.
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Hermed er tre faktorer vurderet til at have haft betydning for udigsning af skreddet: 1) et
kollaps-modent overhaeng, 2) nedsaettelse af brudstyrken p.g.a. hajt porevandstryk, og 3)
temperatureendringer, som har medfgrt udvidelse og sammentraekning af kalken, hvorved
bruddet blev udlgst.

Flagefald i Klintekongens Hule

Inden for de sidste 2 ar er der sket et fieldskred i form af sten-skal eller flagefald ved lokali-
teten Klintekongens Hule. Stedet er kendt for, at man her kan komme helt hen og rere ved
Fiskeleret. Vind og vejr og ivrige turister har med tiden udhulet stedet, sa der var skabt et
mindre overhaeng over Fiskeleret. Lokaliteten er beliggende syd for Hajerup gamle Kirke,
syd for nedgangstrappen neer ved Klintekongens Hule (Fig. 21 & 22). Omradet foran klinten
er opfyldt af aeldre skredmateriale, der tolkes som et fieldskred af overhanget, som i sin tid
udgjorde loftet over braendingshule, der bar navnet Klintekongens Hule. Ved at bestige
skredkeglen kan man i en hgjde af 810 m over strandplanet komme i bergring med Fiske-
leret. Imidlertid er stedet nu delvis blokeret af en nedfalden flage. Stedet blev derfor inspi-
ceret ved et besgg pa Stevns Klint 16/2—2016 (Fig. 21 & 22).

Legend
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£
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Figur 21. Lokaliseringen af stedet pa toppen af skredet ved Klintekongens Hule. Skredkeg-
lerne neden for klinten er markeret ved sorte hgjdekurver (Topografi i legenden) med en
&kvidistance pa 2,5 m.
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Volume af flagefald i Klintekongens Hule

Nedfaldet ved Klintekongens Hule var et pladefald fra undersiden af overhaenget, som be-
star af ca. 10 m bryozokalk. En flage pa 0,80 m tykkelse fra bryozokalk lige over Fiskeleret
og Cerithiumkalken havde Igsnet sig langs en vandret spraekke og var faldet ned. Nedfaldet
af kalkflage er sket som et samlet fald af den halvmaneformede flage pa 16,5 m's laengde
og ca. 4 m's bredde (Fig. 22). Kalkflagen har veeret begraenset af spraekker/forkastninger
savel i horisontal som vertikal retning. Spreekkerne har vaeret abne for vand-sivning, hvilket
kan ses af udfaeldninger af gulbrune jern-forbindelser. Desuden ses det, at veeggen bag det
nedfaldne materiale bestaende af Cerithiumkalken og nederste del af bryozokalken er be-
klzedt af granne alger. Dette viser, at der har veeret vand tilstede i sprackkesystemerne. Det
nedfaldne materiale maler 16,5 x 4 x 0,8 m, og dets begraensninger "passer” ind i skaret i

klinten. Faldet var fra ca. 2 m’s hgjde. Kalkens massefylde formodes at vaere omkring 2

g/cm?®, sa i runde tal belgber vaegten af nedfaldet til ca. 65 tons.

Figur 22. Pladefaldet ved Klintekongens Hule. P4 billedet ses den 16,5 m lange og op til 4
m brede plade, der har mistet kontakten med den overliggende bryozokalk og faldet ned fra
undersiden af overheenget. Faldhgjden vurderet til ca. 2 m, og den samlede vaegt af pladen
omkring 65 tons. Hvis en person havde befundet sig under overheenget og faet pladen ned
over sig, ville vedkommende neeppe veere overlevet. Bemaerk den lodrette exfoliationsret-
ning pa klippen oven for flagefaldet.
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Sprakker i kalken ved Klintekongens Hule

Bryozokalken pa Stevns Klint er pavirket af horisontale savel som vertikale spraekker. De
horisontale spreekker er mere eller mindre lag-parallelle, men afviger herfra, hvor lagene i
bryozobankerne halder med en moderat vinkel. De horisontale spreekker tolkes som af-
lastningsspreekker dannet under haevningen af bryozokalken op til det nuvaerende overfla-
deneere niveau eller som tektoniske spraekker. De vertikale spraekker grupperer sig i tekto-
niske spraekker dannet ved forskydningsspaending i undergrunden, og exfoliationsspraekker
dannet under afskalning af klintens lodrette overflade. Brudfladen pa overfladen af ned-
faldsflagen er et godt eksempel pa en horisontal, tektonisk spraekke (Fig. 22). En af de tek-
toniske lodrette spraekker findes pa den sydlige del af lokaliteten Klintekongens Hule (Fig.
23). Denne spraekke har en strygning pa 164°. Denne NNV-gaende retning menes at veere
styrende for klintens brudretning pa dette sted, da retningen styrer exfoliations afskalnin-
gen. De lodrette exfoliationsspraekker, som danner den lodrette kalkklints overflade ses
oven for flagenedfaldet pa Figur 22.
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Figur 23. En lodret spraekke med strygning pé 164° skeerer sig op gennem bryozokalken
ved Klintekongens Hule. Denne spraekke savel som den horisontale spraekke, der udlgste
flagefaldet, anses for at veere knyttet til tektoniske bevaegelser.
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Kongens Hule 1 Kongens Hule 2

Figur 24. To blokdiagrammer der illustrerer udvikling af flagenedfaldet, henholdsvis faor
(Kongens Hule 1) og efter nedfaldet (Kongens Hule 2). Flagefaldet er sket ned pa den flad-
tradte overflade af skredkeglen(orangebrun), som blev dannet den gang det store over-
heeng ved Kilintekongens Hule kollapsede. Dette fieldskred formodes at vaere sket for mere
end 30 ar siden, mens den seneste flagefald er sket i perioden mellem november 2011 og
juni 2014.

Konsekvenser af besigtigelsen ved Klintekongens Hule 12/2-2016

Tolkningen af flagefaldet ved Klintekongens Hule er, at det kan klassificeres som stenskal,
hvorved forstas afskalning af stenplader fra loftet af en hule, typisk fra braendingshuler.
Men i dette tilfeeldet ma det formodes, at en menneskeskabt erosion ved bortfjernelse af
bjergartsstykker fra omradet over og under Fiskeleret, har veeret medvirkende arsag til ud-
hulingen. Selve udlgsningen af nedfaldet skyldes vand i spraekkerne, hvor vekslen mellem
frost og tg har medvirket til, at blokken blev frigjort (Fig. 24). Overhaenget er stadig kritisk,
og kommende flagenedfaldet kan forventes. Folk ma advares mod at ga ind under over-
haenget.

Et andet overhaeng ved Klintekongens hule har veeret i fokus. Den gverste del af klintens
moreeneler rager ud over klintetoppen. Et par enkelte treeer star pa dette udhaeng, som
haelder mere og mere ud over toppen (Fig. 25), og det er kun traergdderne, som forhindrer

et kollaps.
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Det ma forventes, at et kommende stormvejr vil kunne rive traeerne omkuld og fa ud-
haenget til at falde ned. Udhaenget ma betragtes som skredfarligt, og opseetningen af en
passende, opmaerksomheds papegende hegning har vaeret pa sin plads. Dette skal iszer

bemaerkes, fordi stedet er et af de mest publikums besggte omrader pa Stevns Kilint.

Figur 25. P4 klintekanten oven for Klintekongens Hule star et udsat tree pé en klump mo-
reeneler. Ved et kommende stormvejr af styrke som Bodil vil treeet sta i fare for at blive
blaest omkuld. Ved faldet er det sandsynligt, at treeet vil rive moraenelersklumpen med i
faldet, og et mindre skred ma forudses. Det er muligt, at radderne vil kunne holde klumpen
oppe et stykke tid. Det er anbefalet, at stedet afspeerres pé overfladen med opsaetningen af
et simpelt hegn. Stedet pa overfladen svarer til det sted, som ses pé Fig. 21. (Foto: Tine
Jensen, 12/2-2016).
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Fjeldskred ved Kngsen november 2011

Sendag morgen den 6. november 2011 skete der et fieldskredet ved Kngsen, som ligger
250-300 m syd for Hgjerup gl. Kirke (Fig. 26 ). For at na frem til lokaliteten ma man passe-
re et stykke, hvor stranden smalner ind, sa man ma ga pa klintfoden, der bestar af kalk, der
er glat som en glidebane. Kombinationen af kridt og glattere alger ger farbarheden risika-
bel. Skreddet blev inspiceret knap en uge efter kollapset. Klinttilstanden for skreddet blev
dokumenteret ved flyfotoopmalingen i april 2011, altsd omkring et halvt ar inden skreddet
(Fig. 27).

Skredets volumen er Igseligt beregnet til 300 m®, De starste overhaeng har vaeret omkring
5 m, gennemsnittet ligger dog pa 3,5 m. Laengden af skredet er omkring 40 m, faldhajden
har maksimalt veeret 8 m. Tilsyneladende er skredet faldet i forlaengelse af et gammelt
skred umiddelbart nord for det aktuelle (Fig. 28). Skreddet er helt klart et eksempel pa, at
gulvet pa 2 m tykkelse slet ikke kan beere et overhaeng pa mere end 5 m i modsaetning il
steder pa klippen, hvor overhaenget er op mod 10 m pa grund af den stgrre tykkelse af
overhaenget (Danienkalkens tykkelse i hele profilet). Der tilbagestar nogle kraftige spraekker
i den nordlige kant af skredet (Fig. 29). Der vil her sandsynligvis falde yderligere et par m?
inden for den naermeste fremtid. Det simplificeret blokdiagram (Fig. 30) viser klippepartiet
ved Kngsen fgr og efter kollapsen af gulvet i den gamle kalkgrube. Bemeerk at veegten pa
gulvet var forgget pa grund af den store meengde af fyld, som var hobet op i bunden af

kalkgruben.
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Figur 26. Beliggenhed af lokaliteten Kngsen ca. 300 m syd for Hagjerup gamle Kirke. Kng-
sen er et gammelt kalkbrud, hvilket tydeligt ses af det retlinjede forlob og de vinkelrette
kanter markeret ved klinttoppens linje. Den detaljerede opmaling fremgar af Figur 27.
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Figur 27. Detalje opmaling af det gamle kalkbrud ved Kngsen. Opmalingen er baseret pa
flyfoto optaget i april 2011. De rade pile viser, hvor de nedfaldne overhaeng var placeret far
de kollapsede. Den bla og turkise linje markerer beliggenhed af skrivekridt-veeggen under
overhaenget. Det sorte streger angiver beliggenhed af flintlag i bryozokalken over Fiskele-
ret. Som det ses pa fotoet optaget umiddelbart efter skreddet svarer dimensionen af blok-
kene til den malte maksimale bredde af overhaenget pa knap 5 m. Bemaerk den fremsprin-
gende klippe i S@-hjornet af Kngsen. Dette overhaeng ma forventes af kollapse inden for
den naermeste fa ar.
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Kngsen for skreddet nov. 2011

Kngsen efter skreddet optaget juni 2014

Figur 28. To foto som viser skreddet ved Kngsen for og efter kollapset. Som det ses pa det
gverste billedet, optaget et halvt ar for skred, er det et ca. 2 m tykt overhaeng, som briste-
de. Overhaenget var ydermere belastet af veegten af overjordsfyld ophobet p& bunden af
kalkbruddet.
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Figur 29. Skreddet ved Kngsen set fra syd. Bemeerk blokken til venstre i forgrunden, som
indeholder en velblottet flade af Fiskeler. Den store blok til hgjre angiver den omtrentlig
tykkelse pd 2 m af overhaenget. Desuden bgr spraekken i klinten oven over personen iagt-
tages med bekymring. Blokken ud mod havet ma anses for kollaps-parat.

Fjeldskred udigstved
kollaps af gulvpladen
i gammel kalkgrube

Figur 30. To blokdiagrammer som illustrerer, hvordan gulvet i det gamle kalkbrud er blevet
undermineret af erosionen af skrivekridtet. Desuden har veegten af fyld bidraget i faldet.
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Hojerup Gamle Kirke skreddet 1928

Den mest bergmte lokalitet pa Stevns Klint er Hgjerup Gamle Kirke, der naermest som et
ikon star for klintens dramatik og pittoreske skanhed. Kirkens beremmelse blev staerkt for-
gget den dag koret blev Igsrevet fra resten af kirken ved et fieldskred, der indtraef tidligt om
morgenen den 16. marts 1928. Skreddet blev observeret af fiskere fra en bad i Kirkevigen. |
den tidlige morgendeemring lidt fgr solopgang harte de braget fra klinten, som faldt ned, og
efterfglgende sa de stgvskyerne, der steg op fra de knuste brudstykker.
P& mange mader udggr skreddet en rettesnor for, hvordan skreddene pa Stevns Kiint

udvikler sig og indtraeffer. De tilbagevendende forudsaetninger er som falger:

1. Et stort udhaeng er blevet skabt ved erosion af skrivekridt under Fiskeleret

2. Overhaenget af bryozokalk kollapser tidligt om morgenen

3. Foruden braget fra faldne klintblokke sker der en stor stavudvikling

Legend
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Figur 31. Orthofoto (dateret 2012) af skreddet ved Hagjerup med fotogrammetrisk udtegne-
de temastreger fra Pedersen & Strunck (2011). Den lysebrune streg annoteret topografi er
dels brugt som hgjdekurver, sekvidistance 2,5 m, hen over skredkeglerne, og dels til marke-
ring af den gamle kirke og den yderste kirkegardsmur. Den lysergde firkant markerer lokali-
sering af en eventuel fremgravning af en alternativ Fiskelers blotning.
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Sterrelsen af Hojerup skreddet 1928

Pa detalje kortet Figur 31 ses et oversigtsbillede af skreddet neden for Hgjerup gamle Kir-
ke. Brudfladen langs klinten er ca. 50 m lang, hgjden til klinttoppen er 22,50 m o.h., hori-
sonten med Fiskeler (og dermed tillige underfladen af de tidligere overhaeng) ligger i 10 m
o.h. Skredkeglen bredde sig 35 m ud i havet, og skredfoden langs stranden er ca. 75 m
lang (Fig. 32). Et overslags estimat af skreddet starrelse belgber sig til 5 000 m®. Skreddet
kan bedst karakteriseres som et klippeskred i henhold til klassifikationen i Figur 9. Men det
er dog slaende, at der bade nord og syd for kirkegarden har vaeret gamle kalkbrud helt ud

til klintfacaden, hvilket gar, at det til en hvis grad kan sammenlignes med et blokfald.

Hidtidige Fiskelerslokalitet, Omradetsom
behzeftet med flage-faldsskred gnskes blotlagt

Figur 32. Tveerprofil af klinten ved Hgjerup Gl. Kirke udtegnet i 2016 fra fotoserie optaget
2014. Den grenne linje er trukket fra positionen af Fiskeleret p& blotningerne lige nord og
syd for det gamle skred. Blotningen syd for skreddet er sammenfaldende med lokaliteten
for flage-fald beskrevet i GEUS Notat af 17/2—-2016. Den rade firkant angiver lokaliseringen
af den pétaenkte ramning beskrevet i GEUS Notat 25/5-2016. Den lysebrune streg angiver
overkanten af den nedskredne bryozokalk (Danienkalken). Den markebrune farve angiver
bunden af moraeneler oppe pé klinten. Skredmassen omkranset med den lysebrune farve
er det vegetationsdeekkede materiale af moraeneler og kirkegardsmateriale.

Dynamisk udvikling af skredforhold

Pa Figur 1 ses en skitse af klintens gradvise nedbrydning. Registreringen af klintens til-
stand kan spores tilbage til 1709. Et starre skred er blevet registreret i 1767, men siden da
lader det til at klinten har stdet relativt upavirket indtil 1928. Et mindre skred skete i 1927
forvarslende det kommende store skred, som tog kirkens kor med i faldet. Det forbavsende
er dog, at omkring 1900 var klinten fuldsteendig plan uden braendingshuler. Udhulingen af

overhaenget skete siden 1904 (Fig. 33). Pa Figur 33 forekommer overhaenget bare at vaere

GEUS 2016/33 38



en meter eller der omkring. Men hvis braendingshulen skal veere 10-12 m dyb, betyder det
en erosionsrate pa op mod 36—42 cm/ar. Den maksimale registrerede erosionsrate udreg-
net pa kystlinjen fra 1891 subtraheret fra 2010 linjen giver 22 cm/ar, med et gennemsnit pa
16,3 cm/ar. Dette giver gjensynligt en alt for hgj erosionsrate ved Hgjerup gamle Kirke,
hvilket ma skyldes nogle meget uheldige og kraftige nordgsten-storme, eller en alt for ivrig
kalkbrydning i kalkbruddene nord og syd for kirkegarden. Hvis disse kalkbrud har efterladt
nogle "gulvplader” i lighed med de nedfaldne kalkplader ved Kngsen i 2011, vil bruddene
kunne vaere startet med et meget kortere overhaeng, som sa har taget hele partiet med i
faldet imellem de to gamle kalkbrud. Der vil derfor vaere god grund til at betragte fjeld-
skreddet som et blokfald.

D. G. U.IR. Nr. 11. Tavle V.

Stevns Klint mellem Hajesti Braade og Hajerup Kirke.

Figur 33. Kopi af foto fra Milthers” (1908) kortbladsbeskrivelse af Faxe og Stevns klint, S@
Sjeelland. Pa fotoet, som er taget i 1904, ser man, at klinten naesten ingen overhaeng har. |
de efterfalgende 24 ar blev klinten fuldstaendig undermineret af en breendingshule, som mé
have strakt sig 10-12 m ind under bryozokalken. Bemaerk at man tydeligt kan skelne kirke-
korets gavl oven for klinten.
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Nedfald af lost stenmateriale ved Hgjeruplund

Pa kortene Figur 11 & 21 ses det tydeligt, at et langstrakt kalkbrud var anlagt parallelt med
klintens facade ved Hgjeruplund. Dette kalkbrud blev (som s& mange andre kalkbrud) med
tiden fyldt med overjord og andet fyldmateriale. Pa Figur 34 ses det, hvordan klinterosionen
har skabt et lodret snit gennem en af disse dynger af jordfyld. Materialet, som ligger i dyn-
gen, bestar af alle kornstarrelser fra sand til mindre blokke. Da det er fyldmateriale er det
fuldsteendigt last og usammenhaengende, hvorfor der konstant vil veere et nedfald af sten
fra disse dynger.

Disse stenras giver anledning til bekymring. Best ville det naturligvis veere at fierne dyn-

gerne med en gravemaskine. Men som mindstemal m& det anbefales, at publikum geres

opmeerksom pa forholdet og frarades at opholde sig lige under stedet.

Figur 34. Overjordsdynger med
fyldmateriale i det gamle kalkbrud
ved Hgjeruplund giver anledning til
bekymring, da lgse sten og blokke
konstant falder ned fra disse. Pa
fotoet herover ses, hvordan fyldet
ligger i dynger i bunden af det lang-
Strakte kalkbrud. Til hgjre et neerbil-
lede af en jorddynge med tydelig
skrélejring fra opfyldet. Der mé adva-
res mod stenras fra disse dynger.
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Korsnab

Omradet ved Korsnaeb daekker tre lokaliteter: 1) Radvig kysten, 2) Korsnaeb pynten og 3)
Skeldervig kyststraekningen med det bagved liggende nu nedlagte Boesdal Kalkbrud (Fig.
35). Klinterne ved Korsneeb er ikke seerlig hgje, hegjst 16 m o.h. med 2 m moreeneler pa
toppen af bryozokalk, hvilket placerer Korsnaeb omradet i en lav risikogrupper. Klinten mod
Radvig er noget eksponeret med beskeden erosion, mens stranden pa hver side af Kors-
naeb og langs Skeldervig markerer sig ved en positiv kystfremrykning, der skyldes aflejrin-

gen af grus-, ral- og stenrige strandvolde.

Wi

Torsgard

samlet_kystlinie_re

e Kystlinie_SASP_2011_re
Kridt_flint_re

N Flint_baand_re

Korsnaeh

topografi_re

top_skrivekridt_re

top_skree_re

0 250 500 1.000 Meters = Moraene_kalk_re

| | 1 ] | | | = Klint_top_re

Figur 35. Kort over omradet ved Korsnaeb. Detaljerne vedrarende de fotogrammetriske
linjer fremgar af Figur 39. Bemeerk palejringen af strandvolde pa begge sider af Korsnaeb.

Radvig kysten

Stranden fra Regdvig og ud til Korsneeb er en meget attraktiv straekning, og klintkysten her
giver gode muligheder for at komme pa gjenhgjde med Fiskeleret (Fig. 36). Pa det inderste
stykke ca. 300 m gst for Radvig findes ca. 200 m eksponeret kalk med et overhaeng op til
2,3 m. Kalken er ret opspraekket, hvilket giver et typisk hgjt stenras nedfald. | forhold til
dramatiske skred méa stedet dog anses for at have en lille risiko, selvom stenras og sten-
skal jeevnligt optraeder. De yderste 250 m mod Korsnaeb er karakteriseret af tre kombinere-
de fjeld- og jordskred, da de involverer en del moraenemateriale. Det sterste af disse er pa
knap 1000 m®, og det tolkes som vaerende sket inden for de sidste 20 ar. Da afstanden fra
Fiskeleret til strandplanet er relativ kort, optraeder fjeldskreddene her som typiske flage-
braek (Fig. 37 & 38).
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Figur 36. F& hundrede meter fra Radvig er Fiskeleret blottet i klinten mindre end et par
meter over strandplanet. Over Fiskeleret, som forekommer umiddelbart over toppen af
landmalerstokken, ses den ca. 0,5 m tykke beenk af Cerithium kalk, der pa dette sted méa
medregnes til den bladere del af klinten. Det er farst den overliggende bryozokalk med
talrige flintebénd, der er modstandsdygtig.

Hen langs med klintkysten ved Rgdvig forekommer flere mindre flagebraeks-skred. Der
optraeder stadig en udhuling af skrivekridtet, hvorved klinten bliver noget udsat for kollaps.
Den hgjeste erosionsrate findes i den midterste del af klinten, hvor den er mailt til 15-21
cm/ar. Hen mod Radvig aftager den til naesten ingen ting, da der her som pa begge sider af
Korsnaeb findes massive strandvolde, der beskytter klinten og naermest far stranden til at
for@ge sin bredde.

Spraekkeretningen i kalken langs Rgdvig har en dominerende tendens til at have retnin-
gen mod NJ (40°-55°, med stejl til lodret haeldning). Disse spraekker er ekstensionelle og
bidrager til klintens skarhed og erosion. Selve Radvig klintkysten stryger mod @S@, hvilket
er den retning, spreekkerne lzengere ude mod Korsnaeb grupperer sig om. De kystparallelle

spraekker ses dog som brudflader oppe pa bryozokalkens facade.
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Lavt heengende
overheeng med tendens
til lag-parallel opspraekning

Flagebraek
af kalkstenslag

Figur 37. To blokdiagrammer som viser den simplificerede model for flagebraek. Blokdia-
grammet til venstre viser et lavi-heengende overhseng over det uderoderede skrivekridt,
hvor afstanden fra strandplan til loftet under overheenget er mindre end et par meter. Blok-
diagrammet til hgjre viser flagerne af bryozokalk, som er braekket af klinten ved kollapset.

Figur 38. Ved den yderste del af Rgdvig klinten findes et typisk eksempel pa flagebraek.
Den uderoderede del af klinten er under skreddet beliggende i hgjde med strandplanet.
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Korsnab pynten

P& selve Korsneeb findes et overhaeng pa 4-4,5 m og pa gstsiden findes nogle gamle
braendingshuler med overhaeng pa 3-4 m (Fig. 39 & 40). Begge steder er klinten karakteri-
seret af stenskal fra overhaengets loft. Men pa grund af den brede forstrand, som hen mod
Boesdal kalkgrav udvikler sig til en 14 m bred strandzone med ral foran en 20 m bred
graesbevokset strandeng anses klinten ikke for at vaere eksponeret (Fig. 41). Fra Korsneeb
og nordpa indeholder kalkklinten overvejende bryozokalk, og enheden af bryozokalk lige

over Fiskeleret og Cerithium kalken er meget forstaeligt opkaldt efter Korsnaeb.

Legend
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Figur 39. Udtegning af kystklintens temalinjer omkring Korsneeb. Bemeerk at de teetliggen-
de sorte linjer markerer bryozokalkens klintfacade. Den bla—turkis farvede linje markerer,
hvor dybt inde under bryozokalken, skrivekridtets lodrette veeg er beliggende. Ved opma-
lingen var forstranden syd for Korsnaeb mere end 30 m bred, mens forstranden @st for kun
bredde sig 10 m fra klinten til vandkanten. Strandvoldene som opbygger forlandet (det ma-
rine forlands strandvoldskompleks) kan dog stadig aendre sig og rykke lidt frem og tilbage
afheengig af steerke stormvejrs indflydelse.

Figur 40. Kystpynten Korsneeb har den stgrste kysttilvaekst p.g.a. aflejringen af strandvol-
de. Langs med klinten findes enkelte tidligere dannede breendingshuler.
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Figur 41. Strandvoldssystemet foran den nu modne
kystklint ud mod Skeldervig. Under bryozokalken fin
des enkelte braendingshule. Men strandengens be
voksning antyder, at hulerne ikke laengere uderoderes.

Korsnaeb spraekkesystemer

Omradet ved Korsnaeb er pavirket af to markante spraekkesystemer. Det ene system har
retningen 40° med en stejl haeldning mod NV, ca. 80°. Systemet er gennemgaende og
spraekkerne skeerer de gvrige strukturer i klinten (Fig. 42). Det bemaerkelsesveaerdige er, at

denne retning ogsa er den retning, som den @stvendte kystklint af Korsnaeb falger (Fig. 39).

Figur 42. Det markante gennemgaende spraekkesystem med retningen 40°/80° NV. Dette
system er styrende for kystklintens retning mod N@. Landmalerstokkens spids peger mod
Fiskeleret, der her treeder tydeligt frem. Bemaerk at lodret orienteret pladefiint delvis falger
spreekkeretningen.
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Det andet spraekkesystem har strygningsretningen 125° og heelder moderat til stejlt mod
nordgst (64°) (Fig. 43). Dette spreekkesystem bestar af teettere sidestillede spraekker med

en mindre forkastnings forseetning ned mod N@. Det markante ved dette system er, at

kystklinten ud mod Rgdvig netop falger denne retning (Fig. 39).

‘ NS AR

Figur 43. Det markante @S@-strygende spreekkesystem som styrer klintkystens retning
nord for R@dvig. Sandsynligvis er den stejle haeldning mod NN@ med til at skabe overhaen-
gene langs med kysten, og dermed den karakteristiske erosion, som udlaser flagebraek.

Skeldervig og Boesdal

Ud for selve Boesdal kalkgrav ligger en gammel vold af fyld ophobet under remning af
kalkgraven. Fyldet bestar mest af lgst pakket moraeneler, og skraenten ud mod kysten er
ca. 20 m hgj. Denne er karakteriseret af jordskred (lerskred/landslides). Selvom de kan
haemme passage langs stranden anses de ikke for at vaere en risiko for feerdsel pa stran-
den.

Kyststraekningen fra Boesdal mod Peblingebrodden nordast bestar af en kalkklint, som
gar direkte ned til havet, og som er karakteriseret ved et stort antal braendingshuler. Gene-
relt er overhaenget hen langs denne kalkklint 4-5 m, men i enkelte braendingshuler kan det
vaere op til 10-12 m. Tykkelsen af kalken over overhaenget varierer fra 15 m og ned til 6-7
m. Man kan normalt ikke faerdes terskoet langs denne klintstreekning. Risiko ved klippefald
betragtes som lille. Stenskal og flagefald ma& forventes pa de strandstykker, hvor
bl.a.Stevns Fortet har sin kystadgang.
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Flagbanken og Mandehoved

Flagbanken

Et af besggstederne langs den nordlige del af Stevns Klint er Flagbanken og klintpartiet
ved Mandehoved (Fig. 44, se kort Fig. 2, 10, 48). Denne lokalitet var i vinteren 2014 ramt af
et fijeldskred. Den 29 december kollapsede en starre del af klinten, som er lokaliseret om-
kring 100 m nord for Sigerslev kridtveerk. Her ligger en 120 m lang gamle kalkgrube oven
pa klinten. Fiskeleret ligger i en hgjde af ca. 13 m o.h., og toppen af klinten, som bestar af
bryozokalk med et beskeden daekke af moraeneler, ligger ca. 30 m o.h. Under det gamle
kalkbrud er der et stort udhaeng, som varierer fra 6 til 9 m. Klinten kollapsede som blokfald,
hvilket har et slaende fortilfaelde lidt lzengere nordpa af samme straekning (Fig. 45). Fjeld-
skreddet mé betragtes som et mellemstort skred med et volumen pa et par hundrede ku-

bikmeter. Klinten er ret eksponeret oven for en knap 10 m bred ral-belagt strandbred.

Figur 44. Fjeldskreddet ved Flagbanken 29/12—-2014 skete ved partiet ca. 50 m syd for det
gamle blokfald (til venstre). Stedet er sammenfaldende med gulvet i det gamle kalkbrud lige
neden under “radar-golfkuglen”.
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Figur 45. Fjeldskreddet ved Flagbanken 29. december 2014, her fotograferet foréret 2015.
Skreddet er typisk en kollaps af det gamle gulv i kalkbruddet ovenfor. | baggrunden ses en
hel blok af bryozokalk, som ved blokfald er "dumpet” ned péa stranden, se Figur 46.

Figur 46. Et meget karakteristisk blokfald, hvor en hel klump bryozokalk er dumpet ned pa
stranden ved Flagbanken fa hundrede meter nord for Sigerslev kridtvaerk.
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Mandehoved

Fra Flagbanken og rundt om Mandehoved er kysten karakteriseret af klippe- og blokfald.
Under Mandehoved ligger graensen mellem skrivekridt og bryozokalk i 12,5 m o.h. Syd for
Mandehoved aftager sterrelsen af overhaenget fra 7—8 m ved Flagbankens kalkgrube til
mindre et par meter oven for fieldskredsraset. Toppen af Mandehoved ligger 28,2 m o.h. og
bryozokalkens tykkelse er 18 m. Der er et betydeligt overhaeng pa selv Mandehoved, 7—8
m (Fig. 47), sa pa et kort stykke rundt om pynten er der en vis skredfare. Men generelt er
kysten beskyttet af skredkegler, og erosionen pagar mest som stenskal og —ras. Der er dog
et par gamle brud med overhaeng og spraekker, som anses for at have risiko for fald. Pa

disse steder er der malt overhaeng pa 4—6 m.

Figur 47. Pynten Mandehoved ved Flagbanken pa sydsiden af Kege Bugt mod nord.
Overhaenget pa selve Mandehoved er 7—8 m, generelt er kysten beskyttet af tidligere blok-
fald og skredkegler, man mindre skred fra overhaeng ved gamle kalkbrud ma forventes.
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Storedal og Lilledal

Omradet mellem Storedal og Lilledal, som ligger 700-1200 m syd for Sigerslev Kridtvaerk,
adskiller sig markant fra den gvrige del af Stevns Klint. Her optraeder nemlig en tyk serie
kvarteere sedimenter i en lokal lavning, der naermest er begraenset af Storedal mod syd og
Lilledal mod nord (Fig. 48, 49 & 50).
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Figur 48. Kort over omradet ved Storedal og Lilledal. Det gra felt pa kortet nord for Lilledal
angiver beliggenheden af Sigerslev kridtgrav. Selve kridtveerket er de sorte bygninger ud
mod anlabsbroen.

Fleedemose

Figur 49. Flyfoto af omradet mellem Storedal og Lilledal optaget april 2011. Yderst til hgjre
(mod nord) ses et hjgrne af Sigerslev kridtgrav. Det karakteristiske ved denne del af klinten

er den op mod 15 m tykke lagserie af kvartaere aflejringer, som er arsagen til jordfarvningen
af klinten.
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Figur 50. Geologisk tveerprofil af omradet mellem Storedal og Lilledal, hvor den tykkeste
meegtighed af kvarteere aflejringer optreeder pa Stevns Klint. Stedet med den tykkeste
meegtighed af smeltevandsler (blaler) er det sted, hvor den sterste erosion langs Stevns
Klint forekommer. Skreddene her er dog ikke fieldskred men derimod jordskred. Bemaerk at
profilet har en overhgjning pa 1:2.

Et andet karakteristisk element ved Storedal—Lilledal omradet er, at kalkenklinten her kun
bestar af skrivekridt. Umiddelbart syd for Storedal bgjer kridt-kalk lagserien op, sa bryozo-
kalken naermest fortsaetter op i luften (Fig. 50 & 51). Dette skyldes at omradet er svagt fol-
det og bgjer op i en antiklinal. Man ma tro, at der i foldens ombgjningszone har veeret en
zone med opspraekning, der har gjort kalken sprad, sa der under Kvarteertiden har kunnet
eroderes en dalsaenkning ned i kalken. Den foldede lagserie ses tillige i flintbandene i skri-
vekridtet (Fig. 52). Det er markant, at skrivekridtet og folderne skeeres af de horisontale

spreekker.

Figur 51. View mod Storedal, hvor bryozokalken bgjer op i flanken af den brede antiklinal,
som er foldet over omradet mellem Storedal og Lilledal.
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Figur 52. Foldede flintlag i skrivekridtet mellem Lilledal og Storedal. Bemaerk de horisonta-
le spreekker, som skeerer gennem den foldede lagserie.

Retningen af stejltstdende spraekker er generelt SG-NV (120° til 150° med en koncentra-
tion omkring 140°). Lidt nord for Storedal forekommer tilmed en normalforkastning i tilknyt-
ning til det vandferende spraekkesystem under Storedal (Fig. 53). Det er tydeligt at dalen,
vandfgringen i spraekkesystemet og de uderoderede braendingshule i klinten under Store-
dal er et konsekvent sammenfald. Normalforkastningen har en forssetning pa omkring 1 m
(Fig. 54). Den haengende blok er nedforkastet mod NJ, og pa forkastningsplanet forekom-

mer slickenside lineation, der viser beveegelsesretningen af den haengende blok (Fig. 55).

Figur 53. Klinten med skrivekridt neden for Storedal. Bunden af Storedal, markeres af tree-
er og buske gverst til venstre. Bemeerk braendingshulerne og den kraftige algeveekst, som
skyldes grundvandsudsivningen.
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Figur 55. P& normalforkastningsplanet findes en tydelig striation (slickenside lineation),
som viser at blokken til hgjre er nedforkastet mod N@.
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Figur 56. Klinten mellem Storedal og Lilledal set mod Sigerslev. Oven pa skrivekridtet (ne-
derst) ses det blagra smeltevandsler, her med en tykkelse pa omkring 10 m. Smeltevands-
leret overlejres af en markebrun til gralig moraeneler, som stedvis ved basis optreeder med
indslag af breccieret kalk (kalk-glacitektonit). Den gverste baenk bestar af kalk-glacitektonit,
som gradvis gar over i orange-brunlig moreeneler (sammenlign med Fig. 50).

Den kvartzere lagserie oven pa kridtet mellem Storedal og Lilledal bestar nederst af en
smeltevandsler (blaler), som kan vaere op mod 12 m tyk (Fig. 50 & 56). Bunden af blaleret
ligger med en erosiv kontakt oven pa skrivekridtet, som ikke er seerlig godt blottet. | leret
findes dropsten og —blokke, som kunne henfare enheden til en moraeneler. Men lerets gv-
rige optreeden som finkornet, ensartet blaler med tendens til mudder-mobilisering, ger at
den er tolket som en issgler, der ma veere aflejret i den vidt udstrakte baltiske iss@, som
spredte bredte sig fra Jstersgen og lang op i Kattegat, far isen med kildeomrade i det cen-
trale Sverige (NQ@-Isen) ndede frem til det SA-lige Sjeelland i sidste istid. Fra det nordlige
Stevns har denne is kunne afhgvle og opsamle kalk, som aflejredes pa toppen af blaleret.
Oven pa NJ-isens moraeneler findes en todelt moraeneler, som nederst bestar af en kalk-
baenk (kalk-glacitektonit) og @verst en orangegul-brunlig moraeneler (Fig. 56 & 57) . Denne
enhed tolkes som en moraene-enhed, der er aflejret af den Baltiske Is fra S@. Kalk-
glacitektoniten er slaebt med af isen fra det hgijtliggende kalkoverflade ved Stevns Fyr og
derpa aflejret nordpa helt op mod klinten ved Preesteskov.

Omradet midtvejs mellem Storedal og Lilledal har den hgjeste erosionsrate pa Stevns

Klint. Kysten rykker 38 cm ind mod land om &ret. Det medfgrer bl.a. at der hyppigt dannes
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overhaeng af moraeneler, som er meget ustabilt (Fig. 57). Forstaligt nok er Trampestien her
parallelforskudt 5 m ind i land, da dele af det tidligere markhegn nu star frit svaevende over

et hul i overhaenget.

Figur 57. Feerdsel langs det tidligere forleb af Trampestien er her ved skiltning forbudt, da
stien risikere at kollapse ved udhaenget af moraeneler skrider bort. Moraeneleret og kalk-
glacitektoniten nedunder kan danne udheeng op til en meters bredde. Udhaenget beeres
dog hyppigt kun oppe ved hjeelp af radder i jordbunden. Bemaerk at den neermeste hegns-
peel faktisk stér og svaever over et hul i udhaenget. Laengere ind mod marken kan man se
det parallelforskudte hegn, som nu holder folk og fae pa afstand af den skredfarlige klint.

Tidligere har der ved Storedal vaere en farbar trappe-adgang fra Storedal og ned til stran-
den. Den nederste halvdel af denne adgangsve;j er for ar tilbage blevet gdelagt ved et jord-
skred. Det ville veere en attraktion stadig at kunne benytte sig af den adgangsvej, der vil
abne denne del af klinten for publikum. Men som naevnt er omradet udsat for skredfare.
Risikoen ved at faerdes her er ikke s& meget betinget af faren for skred, som falder ned,
men derimod faren for at publikum treeder en fod igennem det tynde overhaeng af moraene-
ler. Der er derfor al mulig grund til at stgtte den foretagne indrykning af Trampestiens for-

laegning. Og det bar understreges, at stedet bar veere i fokus ved fremtidige moniteringer.

| boksen pa den falgende side gives en forklaring pa nogle af de fagudtryk, der anvendes
ved beskrivelse af forkastninger og spraekker. Bemeaerk at spraekkerne i kridtet mellem ne-
derste tekstboks og nederste figur er et konjugeret spraekkesaet dannet ved vertikalt rettet

kompression.
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Harvig

Lokaliteten Harvig daekker kyststraekningen fra Kngsen og sydgst over ind til bunden af
Harvig, samt kyststreekningen sydover, hvor klinten har facade mod @st (Fig. 58). Den mest
skred-risiko belastede del af denne kyststraekning er stykket efter Kngsen, hvor de gamle
kalkbrud har efterladt relativt smalle overhaeng med betydelig fare for kollaps, lige som det
tidligere var beskrevet for Kngsen fieldskreddet. P4 den nordlige kyststraekning er der i
strandzonen blottet et laengere stykke med kridt pa abrasionsfladen. Her ser man meget
tydeligt de dominerende spraekkesystemer, som pavirker Stevns Klint. Pa det nordlige
stykke af den sydlige klint findes et middelstort overhaeng af bryozokalken over Fiskeleret,
som er beliggende i ca. 5 meters hgjde. Langs den sydlige del af den sydlige klint findes

der flere veludviklede eksempler pa blokfald.

Legend
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Figur 58. Kort over Harvig med angivelse af temalinjer, der blev opmalt i 2011. Klinten er
her ca. 25 m hgj og bestadr mod gst af 5-8 m morseneler over ca. 10 m bryozokalk, som
overlejrer Fiskeleret og ca. 10 m skrivekridt. Langs den sydlige klint er skrivekridtet kun ca.
5 m tykt, bryozokalken 15—18 m tyk, og moreeneleret gverst er kun 3—5 m tykt.

Harvig nordlige kyststraskning

Det yderste stykke af den nordlige kyststraekning er fortsaettelsen af Kngsen omradet. Her
er en del gamle skred, og klinten har hjgrner og udhaeng som er skredparate. Pa et 100 m
langt stykke er der herefter et eksponeret stykke, hvor overhaenget er under udhuling (Fig.
59 og 60). For tiden er overhaenget ca. 5-6 m. Erosionsraten pa dette sted er mellem 6 og
16 m/ar. S& om 40 ar vil klinten vaere eroderet ind til 10 meters dybde, hvorpa skredrisikoen

anses for stor.
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Figur 59. Den nordlige del af Harvig kyststreekningen har pa det centrale stykke et over-
heeng pa op mod 6 m over den eksponerede kridtklint. Det forventes, at der i lobet af en
periode pa 40 ar vil veere foraget til omkring 10 m, hvorefter faren for et klippekollaps vil
veere overhaengende. Flagefald og stenskal vil dog jeevnligt kunne ske.
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Figur 60. Det detaljerede kort over linjeudtegningen langs den nordlige kyststraekning viser
det dramatiske udhseng umiddelbart SV for Kngsen, samt det mere end 100 m lange styk-
ke med et kontinuert overhaeng (sammenlign med flyfoto i Fig. 59).

Graensen mellem lokaliteten Kngsen og den nordlige kyststraekning af Harvig ligger ved
den fremstadende, markante klippe, som en gang var veeggen mellem to kalkbrud. Pa hver
side af "trekanten” er der tydelige maerker efter udhugningen af bryozokalk blokke. Over-
haenget her er op mod 6 m, og det ma forventes, at klippen kollapser som et blokfald inden

for de neermeste ar (Fig. 61).
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Figur 61. Den N@-lige begraensning af Harvigs nordlige kyststraekning befinder sig ved den
markante fremstaende “trekant” SV for Kngsen. Denne pynt forventes at falde ned som et
blokfald inden for de naermeste ar. Det karakteristiske ved blokfald er, at de generelt skyl-
des en tilbagestaende rest af den tidligere kalkbrydning langs Kystens kalkbrud. Bemeerk
derfor de tydelige maerker efter brydningen af bryozokalksblokke.

Spraekkesystemer i Harvig

| Harvig er spraekkesystemerne meget instruktivt blottet (Fig. 62, 63 & 64). De stejltstdende
spreekker grupperer sig i to markante hovedretninger, nemlig forskydningsspaendingsret-
ningen (shear-retningen) SG-NV, og vinkelret herpa findes sprackkerne med retning SV—
Nd, der tolkes som ekstensionelle spraekker. Herudover findes der et stgrre antal konjuge-
rede spraekker, som har en indbyrdes vinkel pd mindre end 90°. Disse er typisk dannet
under lateral kompression under forskydningsspaendingens udvikling. Kompressionsretnin-

gen vil veere rette N@-SV, og spraekkerne vil typisk veere orienteret med et seet N-S og det

andet saet J-V. Desuden forekommer anasto-

moserende spraekker, som har en indbyrdes )

vinkel pa mindre end 30°. Disse spraekker grup-
perer sig omkring shearretningen ca. 140°-170°.

Figur 62. Spraekkeretningerne i Harvig
preesenteret i et rosediagram diagram.
Bemeerk den dominerende shearretning
140°-170°. Desuden ses det konjugerede

saet 10°-105°, T A 1 S
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Figur 63. Et eksempel pa spraekkerelation blottet pa abrasionsfladen af skrivekridt langs
den nordlige kyststreekning af Harvig. Mellem kompasset og dagbogen har den lodrette
spraekke retningen 105°. Denne spreekke forsaettes sinistralt af spraekken med retning 40°.
Disse spraekker er i anden eller tredje ordens betydning i forhold til de overordnede fgrste
ordens spreekkesystemer (se Fig. 67).

Figur 64. Et af de styrende spreekkesystemer i Harvig er det anastomoserende system
140°-170°, som her ses som det kantede udseende af abrasionsfladen.
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Figur 65. Et eksempel pd N@-SV strygende anastomoserende, stejltstdende spreekker,
som styrer afskalning og stenras ved den yderste N-pynt af Harvig.

Figur 66. Et typisk eksempel pa blokfald i den indre del af Harvig. Et tilsvarende blokfald
ses i det fjerne pa den anden side af Harvig. Bemeerk spraekkesystemet lige over landma-
lerstokken. Disse spraekker er initiale spreekker, som er parallelle med det spreekkesystem,
som endelig fik blokken til at falde ned. Spraekkernes forlgb er sammenlignelige med
spreekkerne, der blev beskrevet tidligere under afsnittet om Korsnaeb (Fig. 43).
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Umiddelbart kunne det se ud som om, at kalken pa Stevns er pavirket af spraekker i alle
mulige retninger. Nogle af disse retninger er vigtige for kysterosionsudviklingen, mens an-
dre ikke ser ud som om de har nogen synderlig indflydelse. Spreekkerne, som far klinten til

at kollapse, er dog mest lokalt udviklede spraekker, der er kystparallelle. Dermed kan man

sige, at de udnytter en af de gamle i forvejen anlagte svaghedszoner, som det f.eks. ses af
Figur 65 og 66.

Figur 67. To eksempler pa forste ordens spreekker i
havbunden ud for Stevns Kilint. Til venstre havbunden
ud for Stevns Fortet, hvor spraekkeretningen stryger
160°, og til hgjre spraeekker i havbunden ud for Lilledal
med en strygning pa 120°.

Harvig sydlige kyststraekning

Klinten pa den sydlige kyststraekning af Harvig bestar af 15-18 m bryozokalk, som overlej-
rer ca. 5 m skrivekridt. P& toppen af klinten er deeklaget af moraeneler 3-5 m tykt. Den
massive maegtighed af bryozokalk ggr, at klinten er relativt stabil. Sa selv om overheenget
virker dramatisk (Fig. 68) vil der nok ga nogle ar, inden det naeste blokfald indtraeder. Over-
haenget starrelse er p.t. 3-9 m. Nar det neermer sig 12 m vil der vaere grund til at forvente
et kollaps. Erosionsraten i bunden af Harvig er omkring 6 cm/ar, hvilket sandsynligvis skyl-
des, at skrivekridtet her er rigt pa bade knoldeflint og pladeflint (Fig. 69). Sa bortset fra et
enkelt hjgrne af et gammelt kalkbrud, som nok vil falde som et blokfald lidt tidligere, ma

man tro, at klinten vil holde sig stabil de kommende 50 ar.
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Figur 68. Den sydlige kyststraekning af Harvig. Umiddelbart nord for stige-trappen, som
farer ned til Harvig, ses et blokfald. Inde i bunden af Harvig fremgar starrelsen af bryozo-
kalkens overheeng som afstanden mellem flint-band og kridt-flint/top skrivekridt.

Figur 69. Den indre del og sydklinten af Harvig. Bryozokalken er her ret tyk (15 m), hvilket
vil gare overhaenget relativt stabilt. Dog vil det gamle hjgrne af det gamle kalkstensbrud,
som ses teet ved forgrunden, kunne blive udsat for et blokfald inden for nogle fa ar.
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Figur 70. En massiv beenk af knoldefiint ligger ved foden af klinten i det indre Harvig.
Ovenover er skrivekridtet gennemsat af pladeflint, hvilket gar skrivekridtet noget mod-
standsdygtigt. Stigen er en af de mulige, vanskelige nedgange til stranden. Bemeerk det
anastomoserende forlgb af de subhorisontale spraekker.

Figur 71. | toppen af skrivekridtet findes en markant baenk af knoldekalk, og herover op-
treeder flere eksempler pa pladeflint, som falger de subhorisontale, anastomoserende
spreekker. @verst i billedet ses overhaenget bestaende af Fiskeler med det overlejrende
Cerithiumkalk.
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Stevns Fyr

En af de attraktive bes@gslokaliteter langs Stevns Klint er omradet ved Stevns Fyr. Dels er
stedet med sine 42 m det hgjeste punkt langs Stevns Klint, og dels er det et populeert start-
sted for en vandretur langs Trampestien. Lokaliteten har senest veeret i fokus som en mulig
placering af et alternativt fremvisningssted af Fiskeleret, og forslag til en heengetrappe har
veeret fremsat som mulighed for besigtigelse af kalkklippen.

Selve kalkklinten ved Stevns Fyr er klassificeret som et segment med den sterste skred-
risiko (Pedersen & Strunck 2011). Hgjden af kalkklinten er her 38 m, der overlejres af 3—4
m moraeneler. Syd for fyret nar klippeskred mere end 60 m ud i vandet, hvilket er af dimen-
sionen 1% gange hgjden af klinten. De starste blokke i fieldskredet maler 100 m®, og hgj-
den af skredmassen er nu 12,5 m. Overhaenget, hvis undergraensen bestar af Fiskeleret, er
beliggende i 13—14 meters hgjde, og bredden af det horisontale overhaeng ved denne
greense er omkring 4 m bade syd og nord for fyret (Fig. 72). Umiddelbart neden for fyret er
overhaenget dog kun 2 m. Stgrrelsen af overhaenget stiger dog, hvis afstanden maéles fra
yderste flintband og ind til den inderste erosion af skrivekridtet. Denne afstand stiger jeevnt
til neesten 10 m nord for fyret. P4 dette sted over en straekning pa ca. 50 m forekommer et

overhaeng af bryozokalk, som ved en afrundet beregning vil rumme 10.000 m>.

Figur 72. Stevns Fyr star pa det hgjeste punkt langs Stevns Klint, knap 42 m o.h. Neden
for fyret ses et eksempel pa et klippefald. Nord for fyret (mod hgjre) ses et af de stegrste
overhaeng langs klinten (8—10 m). Bemaerk forekomsten af stenskal fra undersiden af
overhaenget. Flyfoto optaget april 2011.
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Figur 73. Kort over omradet ved Stevns Fyr med angivelse af beliggenheden af stejlkysten
nord for fyret (sammenlign med Figur 72) og beliggenheden af kalkbruddet og det gamle
skred syd for fyret.

Hvis man skulle komme med et forslag til en publikums imgdekommende foranstaltning,
er der to forhold, som bgr inddrages. For det fgrste findes der neden for fyrets sydlige areal
et gammelt skred, som stort set deekker skrivekridtet under Fiskeleret (toppen af skreddet
er i niveau med Fiskeleret), og for det andet forekommer der et gammelt kalkstensbrud syd
for arealet (Fig. 73). Kalkstensbruddets bund ligger ca. 1 m over Fiskeleret, s& hvis man
udhuggede en trappe i bryozokalken parallelt med klinten ville det blive muligt at fglge hele
lagserien fra toppen og ned til Fiskeleret (Fig. 74, 75 & 76). Pa bunden af det gamle kalk-
brud vil fiskeleret kunne blotlaegges pa en lagflade, og ved udjaevning af det gamle skreds
top kan man opna en platform, der ger det muligt at komme i gjenkontakt med Fiskeleret
midt i profilet mellem skrivekridt og bryozokalk (Fig. 75 & 76). Endelig vil det blive en smal

sag for ivrige turister at finde vej ned til stranden mod nord eller syd for det gamle skred.

Forslag til udhugget Stevns Fyr
Figur 74. Blokdiagram skitse af et TRAPPE %
forslag til en adgangsvej ned til 4,/\) ‘f
Fiskeleret ved Stevns Fyr. . Canaieis 7 /l’ 1 ’ \1 '7{‘\
Wt aikbrud AT || N
oo o1 24 - ,~ : //‘.\\7 4
} ‘ \‘ ' 7 X=N
L;Q*' Gammelt skred
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Figur 75. Detalje kort over forholdene lige syd for Stevns Fyr. /Ekvidistancen p& kurverne
hen over det gamle skred er 2,5 m.

Figur 76. Flyfoto optaget april 2011 af det gamle kalkstensbrud og det gamle skred. Nér
man gar pa Trampestien oven for, ser man hverken bruddet eller skreddet, som er deekket
af vegetationen langs med klinttoppen.
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Holtug kalkbrud og Kulstirenden

En anden besggslokalitet langs Stevns Klint er Holtug gamle kalkbrud (Fig. 77). Ved kalk-
graven er der en god parkeringsfacilitet, og lokaliteten er et godt udgangspunkt for vandre-
ture sydpa langs stranden. Desuden kan man fglge trampestien ind over land til Kulstiren-
den, som er den eneste dalslugt, som fra Stevns halvgens overflade farer direkte ned ftil
stranden. Kulstirendens slugt (Fig. 78) stryger mod NN@ og er dermed naermest sammen-
faldende med de ekstensionelle spraekker med strygningsretningen 40°. Under favorable
forhold, hvor vandstanden star lavt i Kage Bugt, vil man kunne ga fra Kulstirenden rundt om
pynten mod syd til Holtug gamle kalkbrud, men hyppigt star vandspejlet helt ind mod klinten
nord for kalkbruddet (Fig. 79). Positionen af dette klintstykke er markeret med turkisgran
linje pa oversigtskortet Figur 77.

Kulstirenden

Legd o '
~ Kridt_flint_re ) [ il Holtug
"\ Flint_baand_re j et N e L
topografi_re / e, i
:"‘ — top_skrivekridt_re

] klint_top_re
I s I

Figur 77. Orthofoto-kort over omradet mellem Holtug gamle kalkbrud og Kulstirenden. Be-
maerk omréadet markeret som Kridt-flint ca. 200 m nord for kalkbruddet. Pa dette klintstykke
gar havvandet normalt helt ind til klinten, hvilket gar det vanskeligt at passere torskoet.

Stranden sydpa fra Holtug kalkbrud bestar af en relativ bred flint-rig grus og sandstrand
nedenfor gamle fijeldskred bevokset med graes og buske. Pa naer to udspring med over-
haeng pa op til 8 m, som nok vil blive eroderet ned ved stenskal, betragtes stranden som
relativ risikofri. Nord for Holtug kalkbruddet er stranden opfyldt af flintblokke og —sten, som
sammen med andet fyld fra kalkgraven er blevet tippet ud pa kysten. En gammel kalkgrube
165 m NV for Holtugs nordre gravekant har udhaeng pa 4—5 m. Disse udhaeng har tendens

til at kollapse ved flagebraek.
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Figur 78. Kulstirenden er den eneste slugt,
som naturligt fgrer ned til stranden ved
Stevns Kiint. Slugten har en nordgstlig
retning, som kan sammenstilles med ret-
ningen af ekstensionelle spreekker.

GEUS 2016/33

Figur 79. Klintpartiet mellem
Holtug gamle kalkbrud og
Kulstirenden. Det nordlige
stykke har en bred strand med
flintral. Men 200-300 m syd
for kalkbruddet slar bolgerne
helt ind mod skrivekridtet ved
klintens fod.
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Klinten ved Prasteskov
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Figur 80. Kort over den nordligste del af Stevns Kilint fra Kulstirenden til Begeskov havn.
Omradet er her betegnet Preesteskov, som bestéar af en nordlig del bestaende af en moree-

nelers klint, og en sydlig del som bestéar af en klint domineret af skrivekridt. Skellet mellem
de to typer klint er omtrentlig beliggende ud for Nagrreskovgard.

Preesteskov omradet betegner den nordligste del af Stevns Klint. Dette klintstykke straekker
sig fra Kulstirenden til havnen ved Gjorslev Bggeskov (Fig. 80). Omkring en kilometer syd-
gst for Bageskov havn forsvinder kalken under havniveau, og klintstykket herfra og nordpa
bestar af moraeneler mellemlejret af tynde lag af smeltevandsgrus og kalk-glacitektonit.
Omkring 1200 m S@ Bggeskov havn bestar klinten kun af skrivekridt overlejret af moraene-
ler. Dette sted er omtrent ud for hegnet mellem Ngrreskovgard og Eskelund (Fig. 80). |
figurteksten er dette sted refereret til som Eskelund pynten. Fra denne pynt til Kulstirenden
er der omkring 800 m. Klinten er ca. 20 m hgj og bestar ved Eskelund pynten kun af skrive-
kridt overlejret af moraeneler. Leengere ned langs kysten mod S@ tiltager meegtigheden af
bryozokalk (Fig. 81).

Der hvor klinten eendrer karakter fra kridt-klint til moraenelers-klint er skrivekridtet steerkt
opspraekket, dels af horisontale spreekker og dels af vertikale spraekker (Fig. 82 & 83).
Desuden er kalken kraftigt breccieret. De lodrette spraekker har en generel retning omkring
-V (strygning 85°). Muligvis har denne retning betydning for orienteringen af forkastnin-

gen, som far den haengende blok mod syd til at synke, og blokken mod nord til at haeve sig.
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Det er markant, at fra Stevns halvgens nordkyst og videre op nordpad mod Kage findes der
kun skrivekridt i boringerne (GEUS JUPITER database).

o

Figur 81. Skrivekridtet ved Eskelund pynt har en tykkelse pa ca. 10 m. Bryozokalken op-
treeder i den overste del af klinten umiddelbart S@ for pynten, og tykkelsen af bryozokalk
tiltager op mod Kulstirenden, hvor tykkelsen af skrivekridt og bryozokalk er 8-9 m, mens
det overliggende moraeneler har en tykkelse pa 3—-5 m. Bemeerk overhaenget.

Figur 82. De horisontale spreekker i skrivekridtet, her ved Eskelund pynt, er karakteristisk
anastomoserende (der er en lav vinkel mellem de enkelte spreekker). Denne opspreekning
skyldes sandsynligvis en glacialdynamisk pavirkning.
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Figur 83. Skrivekridtet ved Eskelund pynt er staerkt opspreekket og breccieret. Spreekkeret-
ningen af de vertikale spraekker er @-V og de danner et taet netvaerk, 2—3 spreekker pr.
labende meter. Neerbilledet gverst illustrerer graden af opspraekning. Det formodes, at op-
spreekningen skyldes en dybereliggende knusningszone relateret til en forkastning.

Glacialdynamik ved Praesteskov klinten

Pa overgangen fra klint med skrivekridt til klint med moraeneler ved Eskelund pynt optreeder
en steerkt glacialt pavirket skrivekridt blandet med blaler (Fig. 84). Den glacitektoniserede
skrivekridt er her blevet foldet i en overkippet synklinal. Folden er efterfalgende skaret af
spraekker, som er udfyldt med mobiliseret mudder (blaler/smeltevandsler). Det grabla smel-
tevandsler fortsaetter nordpa langs med hele klinten. Blaler-enheden minder meget om bla-
ler-enheden i lavningen mellem Storedal og Lilledal. Det er tilmed karakteristisk, at enhe-
den overlejres af en mgrkegrd moraeneler rig pa kalk-klumper, graensende til at veere en
kalk-glacitektonit. Men enheden overlejres af orangegul-brunlig moraeneler, som ved bun-
den har en lagdelt kalk-glacitektonit (Fig. 85). Denne enhed kan fglges hele vejen igennem
Praesteskov klint s& lang profilet streekker sig op mod Bggeskov havn (Fig. 86 & 87). Den
gverste moraeneler er desuden todelt, hvilket tolkes som to oscillerende isfremstgd af den

Baltiske Is i slutningen af sidste istid.
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Figur 84. Overgangen mellem skrivekridt og kvartaere aflejringer markeres ved Eskelund
pynt af en kridt-og muddermobilisering. Forst er der her sket dannelsen af en kalk-
glacitektonit, hvilket pa neerbilledet gverst ses som de gra band af ler i kalken. Derpa er
kalk-glacitektoniten blevet foldet, sandsynligvis ved mudderdiapirisme. Foldningen er derpa
blevet skaret af spreekker, i hvilket det gré ler/mudder er treengt igennem.

Figur 85. Et eksempel pa en fjern-transporteret kalk-glacitektonit mellem to baenke af mo-
raeneler pé Preesteskov klinten. Kildeomradet for denne kalk er Stevns Kilint sydpa.
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Figur 86. / den centrale del af Praesteskov klint er lagene af moraeneler mellemlejret af
smeltevandsgrus. Her er det nederste moreeneler, tolket som afsat af N@D-isen, der overlej-
res af en smeltevandsgrus, der ud fra krydslejringen ma tolkes som en hedesletten foran
den Baltiske Is. Moraeneleret ovenover er saledes en baltisk bundmoreene, der her tolkes
som det @stjyske Isfremstad. Aller overst under det truede hushjerne forekommer endnu et
moraenelerlag, som svarer til Baelthavs Isfremstadet.

Figur 87. Klinten ved Praesteskov pa den nordlige del af Stevns bestar af kvarteere aflejrin-
ger. Pa afstand ser det ud som om et lyst lag kunne veere kalk, som overlejres af et lag
med brunt moraeneler. Det lyse lag er dog ikke kalk/kridt, men derimod forvitret blaler.
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Sammendrag og betragtninger

| det falgende er fremdraget en raekke vigtige konklusioner fra den ovenstdende gennem-
gang: Risiko for skred eller stabilitet, erosionsrater langs klinten og endelig forslag til infor-

mation.

Skred eller stabilitet.

Disse forhold omtales under de respektive klintafsnit.

| Tabel 1. ses en skematisk sammenstilling af vurderingen af fieldskredsrisiko for de enkel-
te segmenter i Stevns klint. Fire vigtige parameter indgér i her i risikoanalysen, nemlig star-
relsen af overhaeng, tykkelsen af overhaeng, eksponeringen af Kystklinten og feerdselsfre-

kvensen. Krydsene i parentes (xx) angiver skredfare ved klinttoppen

Kirkevig

Hgjeruplund

Nord for Hgjerup ligger et langstrakt kalkbrudr anlagt parallelt med klintens facade ved
Hgjeruplund. Dette kalkbrud blev med tiden fyldt med overjord og andet fyldmateriale. Pa
Figur 34 ses det, hvordan klinterosionen har skabt et lodret snit gennem en af disse dynger
af jordfyld. Materialet, som ligger i dyngen, bestar af alle kornstarrelser fra sand til mindre
blokke. Da det er fyldmateriale er det fuldsteendigt last og usammenhaengende, hvorfor der
konstant vil vaere et nedfald af sten fra disse dynger.

Disse stenras giver anledning til bekymring. Best ville det naturligvis veere at fijerne dyn-
gerne med en gravemaskine. Men som mindstemal ma det anbefales, at publikum geres

opmaerksom pa forholdet og frarades at opholde sig lige under stedet.

Klintegard

Trampestien ved Klintegard gar pa dette sted et stykke inde i lunden, som ligger mellem
klintekanten og og Klintegarden. Det er derfor ingen umiddelbar fare for, at feerdsel pa stien
er behaeftet med nogen mulighed for nedstyrtning. Det tilbagestaende parti af klinten, som
er ustabilt, er bevokset med krat, der ikke inviterer til betreedelse.

Det ses pa Fig. 16, at den fald-parate del efter skredet ved Klintegard bestar af en frem-
stdende og udhaengende blok. Et fald af hele blokken vil blive betegnet som et blokfald.
Imidlertid er det tydeligt, som det ses pa Fig. 19, at det er splittede flager, som er faldet
ned. Derfor er skreddet karakteriseret som en kombination af blokfald og stenskal, som det
er illustreret pa Fig. 20.

Hvis hele partiet var braekket af og skreddet havde medfert et lodret brud, ville der ikke
veere nogen fare for skred de naeste ca. 25 ar. Men med det forholdsvise tynde overhaeng,
som henstar tilbage over skredstedet, er der stadig fare for, at et skred af starrelsesorde-

nen 100—200 m® i naermeste fremtid vil blive udlgst.
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Klintekongens hule

Flagefaldet ved Klintekongens Hule er stenskal, hvorved forstas afskalning af stenplader
fra loftet af en hule, typisk fra breendingshuler. Men i dette tilfeeldet ma det formodes, at en
menneskeskabt erosion ved bortfiernelse af bjergartsstykker fra omradet over og under
Fiskeleret, har veeret medvirkende arsag til udhulingen. Selve udlgsningen af nedfaldet
skyldes vand i spraekkerne, hvor vekslen mellem frost og tg har medvirket til, at blokken
blev frigjort (Fig. 24). Overhaenget er stadig kritisk, og kommende flagenedfald kan forven-
tes. Folk ma advares mod at ga ind under overhaenget.

Et andet overheeng ved Klintekongens hule har veeret i fokus. Den gverste del af klintens
moraeneler rager ud over klintetoppen. Et par enkelte traeer star pa dette udhaeng, som
haelder mere og mere ud over klintetoppen (Fig. 25), og det er kun treergdderne, som for-
hindrer et kollaps.

Det ma forventes, at et kommende stormvejr vil kunne rive traeerne omkuld og fa ud-
haenget til at falde ned. Udhaenget ma betragtes som skredfarligt, og opseetningen af en
passende, opmaerksomheds papegende hegning er foretaget. Dette skal iseer bemeerkes,

fordi stedet er et af de mest publikums besggte omrader pa Stevns Kilint.

Kngsen

Efter skredet ved Kngsen i 2011 tilbagestar der nogle kraftige spraekker i den nordlige kant
af skredet (Fig. 29). Der vil her sandsynligvis falde yderligere et par m? inden for den nzer-

meste fremtid.

Korsnab

Radvig kysten

Kalken er ret opspraekket, hvilket giver en typisk hgj stenras nedfald. | forhold til dramatiske
skred ma stedet dog anses for at have en lille risiko, selvom stensras og stenskal jeevnligt
optreeder. De yderste 250 m mod Korsneeb er karakteriseret af tre kombinerede fjeld- og
jordskred, da de involverer en del moraenemateriale. Det stgrste af disse er pa knap 1000
m?®, og det tolkes som vaerende sket inden for de sidste 20 ar. Da afstanden fra Fiskeleret
til strandplanet er relativ kort, optraeder fjeldskreddene her som typiske flagebraek (Fig. 37
& 38).

Korsnab pynten

Der er breendingshuler med overhaeng pa 3-4 m (Fig. 39 & 40). Klinten er karakteriseret af
stenskal fra overhaengets loft. P4 grund af den brede forstrand, som hen mod Boesdal
kalkgrav udvikler sig til en 14 m bred strandzone med ral foran en 20 m bred graesbevokset

strandeng anses klinten ikke for at vaere eksponeret (Fig. 41).
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Skeldervig og Boesdal

Ud for selve Boesdal kalkgrav ligger en gammel vold af fyld ophobet under remning af
kalkgraven. Fyldet bestar mest af last pakket moraeneler, og skreenten ud mod kysten er
ca. 20 m hgj. Denne er karakteriseret af jordskred (lerskred/landslides). Selvom de kan
hamme passage langs stranden anses de ikke for at vaere en risiko for faerdsel pa stran-
den.

Kyststreekningen fra Boesdal mod Peblingebrodden nordgst bestar af en kalkklint, som
gar direkte ned til havet, og som er karakteriseret ved et stort antal breendingshuler. Gene-
relt er overhaenget hen langs denne kalkklint 4-5 m, men i enkelte braendingshuler kan det
veere op til 10-12 m. Tykkelsen af kalken over overhaenget varierer fra 15 m og ned til 6-7
m. Man normalt ikke kan feerdes terskoet langs denne klintstraekning. Risiko ved klippefald
betragtes som lille. Stenskal og flagefald ma forventes pa de strandstykker, hvor

bl.a.Stevns Fortet har sin kystadgang.

Flagbanken og Mandehoved

Flagbanken

Ved det gamle kalkbrud er der et stort udhaeng, som varierer fra 6 til 9 m. Klinten kollapse-
de som blokfald, hvilket har et sldende fortilfaelde lidt la&engere nordpa af samme straekning
(Fig. 45). Fjeldskreddet ma betragtes som et mellemstort skred med et volumen pa et par
hundrede kubikmeter. Klinten er ret eksponeret oven for en knap 10 m bred ral-belagt

strandbred.

Mandehoved

Der er et betydeligt overhaeng pa selv Mandehoved, 7—8 m (Fig. 47), sa pa et kort stykke
rundt om pynten er der en vis skredfare. Men generelt er kysten beskyttet af skredkegler,
og erosionen pagar mest som stenskal og —ras. Der er dog et par gamle brud med over-
haeng og spraekker, som anses for at have risiko for fald. P4 disse steder er der malt over-

haeng pa 4—6 m.

Storedal og Lilledal

Omréadet midtvejs mellem Storedal og Lilledal har den hgjeste erosionsrate pa Stevns Kilint.
Kysten rykker 38 cm ind mod land om aret. Det medfgrer bl.a. at der hyppigt dannes over-
haeng af moraeneler, som er meget ustabilt (Fig. 57). Forstaeligt nok er Trampestien her
parallelforskudt 5 m ind i land, da dele af det tidligere markhegn nu star frit sveevende over

et hul i overhaenget. Agtpagivenhed bgr her udvises i den fremtidige klintmonitering.
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Tidligere har der ved Storedal vaere en farbar trappe-adgang fra Storedal og ned til stran-
den. Den nederste halvdel af denne adgangsvej er for ar tilbage blevet @delagt ved et jord-
skred. Det ville vaere en attraktion stadig at kunne benytte sig af den adgangsvej, der vil
abne denne del af klinten for publikum. Men som naevnt er omradet udsat for skredfare.
Risikoen ved at feerdes her er ikke s& meget betinget af faren for skred, som falder ned,
men derimod faren for at publikum traeder en fod igennem det tynde overhaeng af moraene-
ler. Der er derfor al mulig grund til at stgtte den foretagne indrykning af Trampestiens for-

laegning

Harvig

Harvig nord

Der er en del gamle skred, og klinten har hjgrner og udhang som er skredparate. Pa et
100 m langt stykke er der et eksponeret stykke, hvor overhaenget er under udhuling (Fig.
59). For tiden er overheenget ca. 5-6 m. Erosionsraten pa dette sted er mellem 6 og 16
m/ar. S& om 40 ar vil klinten veere eroderet ind til 10 meters dybde, hvorpa skredrisikoen
anses for stor. Flagefald og stenskal vil dog jeevnligt kunne ske.

Greensen mellem lokaliteten Kngsen og den nordlige kyststraekning af Harvig ligger ved
den fremstadende, markante klippe, som en gang var veeggen mellem to kalkbrud. P& hver
side af "trekanten” er der tydelige maerker efter udhugningen af bryozokalk blokke. Over-
haenget her er op mod 6 m, og det ma forventes, at klippen kollapser som et blokfald inden

for de naermeste ar (Fig. 61).

Harvig syd

Den massive meegtighed af bryozokalk ( 15 m) ggr at klinten er relativt stabil. Sa selv om
overhaenget virker dramatisk (Fig. 68) vil der nok ga nogle ar, inden det neeste blokfald
indtraeder. Overhaenget starrelse er p.t. 3-9 m. Nar det naermer sig 12 m vil der vaere grund
til at forvente et kollaps. Erosionsraten i bunden af Harvig er omkring 6 cm/ar, hvilket sand-
synligvis skyldes, at skrivekridtet her er rigt pa bade knoldeflint og pladeflint (Fig. 69). Sa
bortset fra et enkelt hjgrne af et gammelt kalkbrud, som nok vil falde som et blokfald lidt

tidligere, ma man tro, at klinten vil holde sig stabil de kommende 50 ar.

Stevns Fyr

Selve kalkklinten ved Stevns Fyr er klassificeret som et segment med den stgrste skredrisi-
ko. Hgjden af kalkklinten er her 38 m, der overlejres af 3—4 m moraeneler. Syd for fyret nar
klippeskred mere end 60 m ud i vandet, hvilket er af dimensionen 172 gange hgjden af klin-

ten. De starste blokke i fieldskredet maler 100 m3,
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Holtug kalkbrud og Kulstirenden

Stranden sydpa fra Holtug kalkbrud bestar af en relativ bred flint-rig grus og sandstrand
nedenfor gamle fijeldskred bevokset med grees og buske. P& naer to udspring med over-
haeng pa op til 8 m, som nok vil blive eroderet ned ved stenskal, betragtes stranden som
relativ risikofri. Nord for Holtug kalkbruddet er stranden opfyldt af flintblokke og —sten, som
sammen med andet fyld fra kalkgraven er blevet tippet ud pa kysten. En gammel kalkgrube
165 m NV for Holtugs nordre gravekant har udhaeng pa 4—5 m. disse udhaeng har tendens

til at kollapse ved flagebreaek.

Klinten ved Prasteskov

Truende overhaeng ved Eskelund kan ses pa fig. 81. Det er teet ved et aldre skred.
Et jordskred mod Praesteskov har forarsaget, at en del af klinten under et hus er forsvundet

(fig.86), men kysten er pa denne straekning sikret med blokke.

Erosionsrater

En af de vaesentligste overordnede faktorer er erosionsraten. Den generelle kysterosion er
beregnet ud fra kortlaegningen af kystlinjen i 1891 og den seneste angivne kystlinje fra
Kort- & Matrikelstyrelsen i 2010 til ca. 15 cm/ar (Pedersen & Strunck 2011). Den hgjeste
rate ligger p& omkring 35 cm og forekommer pa straekningen mellem Storedal og Lilledal.
Men flere steder udviser kysten ogsa akkumulation, dels pa grund af skred, som stadig
ligger tilbage som "bglgbrydere” pa stranden, og dels pa grund af aflejring af strandvolde.
Det sidste er iseer udtalt omkring Korsnaeb, hvor akkumulationsraten er 12 cm/ar, mens
kystudbygning ved skred ses neden for Hgjerup Gl. Kirke, der stadig har bevaret 12 m
fremrykket kyst. Desuden har skreddet nord for Kirkevig ogsd medfart en kystfremrykning
svarende til 7-9 cm/ar, ligesom et par skred syd for Storedal har medfart en lokal tilvaekst af
samme starrelsesorden. | forhold til den hgjeste erosionsrate langs danske kystklinter pa
1,25 m pr. ar ved Lgnstrup Klint (Pedersen 1986), er erosionen af Stevns Klint behersket.

Pa figur 88 og 89 ses beregnede erosionsrater for stgrstedelen af klinten i cm/ar. Figur 88
viser klintstraekningen Mandehoved til Hgjerup gamle kirke, mens figur 89 viser straeknin-

gen fra Hgjerup gamle kirke til Rgdvig.
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Figur 88. Erosionsrater for Stevns Klints nordlige del. Raterne er udregnet ved afstanden

mellem Kystlinjen fra 1891 og kystlinjen fra 2010.
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Figur 89. Erosionsrater for den sydlige del af Stevns Klint. Raterne er udregnet ved afstan-
den mellem kystlinjen fra 1891 og kystlinjen fra 2010.
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Andre Forhold

En felge af, at klinten er p4 UNESCO'’s verdensarvsliste, er undersggelser af mulighederne
for at forbedre oplevelsen af klinten for besggende. Et tiltag, er den fredningsag, som er
rejst, hvor en raekke retningslinjer vil blive ivaerksat, hvis den gar igennem.

Et andet tiltag er etableringen af et besggscenter i Boesdal gamle kalkgrav. Der har vee-
ret rejst spgrgsmal, om Fiskeleret kunne blotlaegges for publikum i kalkgraven. Sammenlig-
net med kystprofilet ville dette i givet fald medfgre en reamning ned til mindst 1-2 m over
havniveau. Dette kraever dog en verificering v.h.a. boringer. Et fingerpeg om graensens
beliggenhed kan ses i en boring fra 2005, som blev foretaget i kalkgraven i kote + 7 m.
Greensen blev ndet 1 m under havniveau (Stemmerik et al. 2006, Surlyk et al 2013).

Et tredje tiltag, som beskrives under Stevns Fyr afsnittet i denne rapport, er mulig etable-

ring af adgangsforhold til Fiskeleret via en trappe.

Information

Gennemgangen ovenfor viser, at der er mange klintstykker, der kan veere i farezonen med
hensyn til skred, store som sma. Tidspunktet for hvornar et skred vil forekomme er det p.t
ikke muligt at fastsaette, selv om der i teksten er forelgbige antagelser om disse forhold.
Imidlertid er der relativt fa tilgange til klinten, hvor det vil veere passende at opseette infor-
mation om klinten: Rgdvig, Boesdal, Hgjerup, Holtug/Kulstirenden, Sigerslev og Preeste-
skov. Fra disse lokaliteter er det muligt at bevaege sig mod nord eller syd, selv om dele
klinten ikke er passabel. Ved disse lokaliteter kunne opsaettes skiltning og eventuelt en

stander med folder pa forskellige sprog om skredforhold og opfarsel ved klinten.
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