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Sammenfatning

De seneste to hundrede ars afvanding af lavbundsjorde i Danmark har medfgrt en betydelig reduktion i de
arealer hvor de vade naturtyper kan vokse. Digitalisering af fire historiske kortveerker har givet ny indsigt i
hvilke afvandingsperioder og afvandingsmetoder der har vaeret mest indgribende i disse vade naturtypers
udbredelse.

| forbindelse med udarbejdelse af Statens Vand- og Naturplaner skal Naturstyrelsen tilvejebringe et
landsdaekkende overblik over de steder hvor grundvandsafhangige terrestriske gkosystemer (GAT@
naturtyper) forekommer i forskellig naturkvalitet og bevaringsstatus (darlig til hgj). Tilstandsvurderingen
skal g@res arealdaekkende pa landsplan og baseres pa data der er eller kan ggres tilgaengelige. Denne
rapport sammenfatter et arbejde udfgrt af GEUS og Institut for Agrogkologi ved Arhus Universitet for
Naturstyrelsen, hvor ny viden er tilvejebragt om udbredelse og pavirkning af grundvandsafhaengige
terrestriske naturtyper (GAT@) i det udraenede og draenede landskab (seneste 200 ar). Vurderingerne
bygger pa digitalisering af tre historiske kortvaerker (01 kortet, de hgje malbordsblade og de lave
malbordsblade) og det moderne AlS kortgrundlag.

GAT@ naturtyperne er gennem historien blevet pavirket som fglge af afvanding af de vade lavbundsarealer.
Afvandingen er sket som et resultat af en mere eller mindre tilsigtet menneskeskabt indgriben i vandets
kredslgb. Grgftning, rgr draening, vandindvinding, intensivering af landbrugsdriften og gget bydannelse i
lavbundsarealerne har til forskellig tid fundet sted. Neervaerende arbejde giver en vurdering af om
etablering af et eller flere af disse afvandingsindgreb kan forklare sendringer i den arealmaessige udbredelse
af vadomrader i de seneste 200 ar.

Projektet er inddelt i tre aktiviteter:

e Sammenligning af arealer med vade naturtyper i det udraenede landskab med draenede landskab
(Opgave 1).

e Vurdering af mulighed for forfinet opdeling af lavbundsarealet i vade naturtyper i de tre
testomrader (Opgave 2).

e Udbredelse af GAT@ naturtyper sammenholdt med supplerende korttemaer pa landsplan
(Opgave 3).

Opgave 1

En ny digitalisering af mose- og engarealer er foretaget pa de tre yngste kortvaerker (de hgje
malbordsblade, de lave malbordsblade og 4cm kort) indenfor dette projekts tre testomrader (Nordfyn,
samt de to gstjyske omrader Tastrup og Bjerringbro/Hvorslev). Specielt digitaliseringen af 4cm kortene
viste sig at give problemer da der ikke er overensstemmelse mellem eng og mose signaturerne pa
forskellige versioner af 4 cm kortene. Det var ikke ngdvendigt at digitalisere O1 matrikel kortene for de tre
testomrader da der allerede foreligger gamle digitaliseringer som kunne anvendes i dette projekt. | de
gamle digitaliseringer er de vade naturtyper detaljeret delt op i mange klasser.



En kvalitativ kortanalyse ved visuel bedgmmelse er udfgrt ved at sammenstille forskellige datakilder med
oplysninger om §3 omrader, EF-habitatomrader (NATURA2000 omréder) samt GAT@® naturtype omrader
alle omrader der er hentet fra naturtilstandsdatabasen. Disse vade naturtyper er ssmmenholdt med de tre
historiske kortveerker og det moderne DAl kortgrundlag. Generelt kan det sammenfattes, at der er stort
sammenfald mellem de forskellige naturregistreringer. Hovedomraderne blev udvalgt, da disse indgik i flere
store projekter om lavbundsjorde ("ARLAS” og ”"Foranderlige landskaber”), og hvor det med rimelighed
kunne forvente, at omraderne dermed ogsa indeholder GAT® naturtyper. Dog har det vist sig at der i de
tre hovedomrader anvendt i denne rapportering at veere kun f3 eller ingen omrader med GAT@ naturtyper.
§3 arealerne er ikke overvejende historisk forankrede, da flere omrader, der indgar i undersggelsen, aldrig
har veeret registreret med en natursignatur pa nogen af de fire kortvaerker. GAT@ udpegningerne ligger
derimod pa steder, der altovervejende er registret med natursignatur pa alle fire kortvaerker.

Der er foretaget en prissatning af hvad det vil koste at georeferere og digitalisere alle O1 kort pa landsplan.

Digitalisering af eng og mose pa O1 kortene skal forega i to trin: fgrst georeferering og efterfglgende
digitalisering af de valgte elementer fra kortet.

(i) Estimat for tidsforbrug til georeferering af O1 kort: Der findes ca. 19.500 stk. O1 kort. Kvaliteten af
kortene og maengden af punkter, der kan genfindes i de hgje malebordsblade, varierer meget fra kort til
kort og adskillige af de naesten tyve tusinde kort bestar i realiteten af flere kort, der sa skal georefereres
separat. Alene det at bestemme den specifikke lokalitet, som det pagaeldende O1 kort daekker, kan vaere
meget vanskeligt, da der er stor forskel pa O1 kortet og de hgje malebordsblade. | forbindelse med dette
projekt er georefereret tilfaeldige kort i forskellige dele af landet og det anslas, at det i gennemsnit tager ca.
1 time for en erfaren person (for sa vidt angar bade GIS og historiske kort) at placere kortet geografisk og
georeferere ét af disse kort, i alt 19.500 timer.

(ii) Estimat for tidsforbrug til digitalisering: | dette projekt er der digitaliseret eng, mose og hede pa
baggrund af de hgje malebordsblade for de tre testomrader, i alt 75km”. Dette kan ggres pa en dag
(effektiv tid ca. 6 timer) af en erfaren person - her er iseer erfaringen i at laese de gamle kort meget
vaesentlig. For O1 kortene er der ikke foretagen nogen ny digitalisering, men vi estimerer tidsforbruget til at
veere lig de hgje malebordsblade eller op til 1/3 hgjere pga. kortvaerkets hgjere detaljeringsgrad og i flere
tilfaelde darligere kvalitet. Original 1 kortene deekker hele landet undtaget Slesvig og Kgbenhavn. Vi anslar
at 01 kortene daekker ca. 38.000 km?. | alt vil det derfor tage ca. 4.000 timer at digitalisere de tre klasser
(eng, mose og gvrige vade naturtyper) pa hele kortvaerket, nar det er georefereret.

Det har veeret diskuteret om det er muligt at effektivisere digitaliseringsrutinen fra den manuelle metode
anvendt i neerveerende undersggelse til billedanalyse teknik. Da O1 kortbladene ikke er perfekt ensartet
udarbejdet og desuden ofte har forskellige farvenuancer vurderer forfatterne til denne rapport at det vil
veere vanskeligt at lave en robust digitaliseringsrutine med billedanalyse teknik.

Opgave 2

Der er foretaget en evaluering af de tre historiske kortvaerkeres egnethed til en opdeling i de vade
naturtyper: eng, mose og @gvrige vade naturtyper. O1 kortene giver det bedste billede af hvor der har vaeret
naturligt forekommende lavbund med mose og eng arealer. Udfordringen er at georeferere kortene og fa
lavet en grundig gennemgang af signaturerne, sa der kan sikres en vis ensartethed i tolkningen af kortene.
De hgje malbordsblade er let laeselige og legenden er opdelt i mose- og engsignaturer. Detaljeringsgraden i



opdeling i vade naturtype klasser er dog mindre end for O1 kortene. De lave malbordsblade har antagelig
en god overensstemmelse med lavbundstemaet, der jo er udarbejdet pa baggrund af de lave
malebordsblade. Dermed behgves ingen yderligere digitalisering af lavbundsomrader af dette kortvaerk.
Malestokken pa 1:20.000 anses for en tilfredsstillende detaljeringsgrad, hvis der ikke kraeves en mere
detaljeret digitalisering. 4cm kortet er uegnet til at foretage en forfinet digitalisering af vadomraderne. Det
beror ikke kun pa malestoksforholdet (1:25.000), men ogsa det faktum at signaturforklaringen til dette
kortvaerk er generaliseret til kun at vise vidomrader, der samlet indeholder bade eng og mose. Derfor
anbefales det at anvende §3 registreringen sammen med EF-habitatomrader fra naturtilstandsdatabasen
for opdelingen af eng og mose arealerne i moderne tid.

Der er foretaget en prisseetning af hvad det koster at forfine opdeling af eng og mose arealer pa de fire
historiske kortvaerker. Det moderne kortmateriale fra §3 og NATURA2000 arealer er allerede opdelt i alle
GAT@® naturtyperne, herunder eng og mose og behgver derfor ingen yderligere opdeling. Materialet er
digitaliseret pa landsplan og er tilgaengeligt for alle via naturdatabasen i Miljgministeriets MiljgGIS. De lave
malbordsblade vurderes at vaere i god overensstemmelse med det allerede digitaliserede lavbundstema,
der er udarbejdet pa baggrund af de lave malbordsblade. Men da lavbundstemaet kun er digitaliseret i én
vad naturtype klasse er der saledes behov for en specifik opdeling i arealer med eng, mose og gvrige vade
naturtype. Det anslas at en opdeling i arealer med eng, mose og @vrige vade naturtyper udfra de lave
malbordsblade pa landsplan vil kraeve ca. 18.000 timer. De hgje malbordsblade er allerede georefereret pa
landsplan, hvor lavbundsjorderne er inddelt i eng og mose arealer. Der er saledes kun behov for en
digitalisering af arealer med eng, mose og gvrige vade naturtype signatur pa landsplan. Det ansl3s at ville
kraeve 36.000 timer pa landsplan. Georeferering og digitalisering af O1 kortene pa landsplan er estimeret i
opgave 1.

Indenfor de tre testomrader pa hver 5x5km? er der pa baggrund af digitalisering af de fire kortvaerker
foretaget en vurdering af hvor stor en reduktion der er sket af eng og mose arealerne igennem de seneste
200 ar. Entydelig reduktion af det samlede areal for eng og mose kan ses i starten af 1800-tallet,
svarende til omkring 20% af testomradets areal til en halvering i anden halvdel af 1800-tallet (ca. 10%),
hvor det hgje malbordsblad tegnes for de tre testomrader. Perioden fra ca. 1810 og frem er praeget af
omfattende afvanding ved grgftning, da incitamentet for den enkelte landmand gges kraftigt med
grundleeggende a&ndringer i ejerforholdene omkring jord. Introduktionen af dreenrgret i ca. 1850 samt
indfgrelsen af Loven af 1858, hvor det blev lovligt at bortlede vand over anden mands (naboens) mark ma
anses for to centrale forhold der forklarer den store reduktion i de vade eng og mose arealer fra
udarbejdelsen af 01 kortene (starten af 1800-tallet) til de hgje malbordsblade (anden halvdel af 1800
tallet). Det samlede eng og mose areal a&ndres ikke vaesentligt mellem anden halvdel af 1800-tallet og
1925-45 (lave malbords blad), men der sker en yderligere reduktion mellem 1925-45 og 2000, svarende til
en total reduktion pa 65-90 % af arealet i forhold til starten af 1800-tallet. Engarealerne har gennem de 200
ar fyldt betydeligt mere end mosearealerne og er saledes tilsvarende reduceret mest.

Hvilke afvandingsmetoder har sa vaeret taget i anvendelse igennem de seneste 200 ar ?. Den store
rgrdraening af Danmark starter pa Sjaelland, @erne og @stjylland (lerjordene) i 1860-1880 og fortsaetter
primaert i Jylland i perioden 1930-1960 (Olesen, 2009). Den seneste draeningsperiode blev hjulpet godt pa
vej med statsstgttede afvandingsopgaver ved draening, som fglge af Kanslergade forliget i 1933. En
reduktion i arealerne for de vade naturtyper, som fglge af rgr-draening, kan saledes ikke forventes at saette



sine spor i de hgje malbordsblade fra 1860-80 pa de to jyske testlokaliteter. Den effekt ma tidligst kunne
forventes at sld igennem i de lave malbordsblade fra 1925-50. Hvorvidt den mulige arealreduktion kan ses
fra Nord Fyn pa det hgje malbordsblad er mere usikkert, da Nordfyn muligvis kom med i den
gennemgribende rgr-draening af Sjaelland og gerne, hvor optil 50% af lerjorderne blev rgrdraenet i perioden
1860-80.

| 1850-erne fik de fgrste danske byer moderne vandvaerker (Odense, Alborg, Kgbenhavn), sa fra stort set
ikke at benytte grundvand i 1850 sker der i det fglgende halve arhundrede en ganske stor forggelse af
vandindvindingen pa grund af ny teknologi kan udnyttes. Arhus tog fgrst grundvandet i brug omkring 1920.
| 1920-erne har 70 byer kommunale vandvaerker og 1200 anlaeg pa landet, mens de naeste 50 ar indtil 1970-
erne stiger antallet af grundvandsindvindinger til 5-6000 vandvaerker (kommunale og private) samt omkring
200.000 enkeltvandforsyninger til husholdning og markvanding pa landet (Barfod, 1977; Christensen,
2007). Omkring 1990 resulterede omfattende vandsafgifter i en reduktion i grundvandsoppumpningen med
optil 50% (GEUS, 2012), resulterende i en mindre pavirkning af GAT@ naturtyperne som fglge af seenkning i
trykpotentialerne under enge og mose arealerne. Ingen ved hvor stor pavirkning denne kraftigt forggede
grundvandsindvinding op gennem 1900-tallet har resulteret i af forringet naturkvalitet i eng og mose
omrader, men reduktionen i eng arealer fra kortlaegningen af de lave malbordsblade i 1925-45 til i dag ma
man tro skyldes en kombination af den anden store draeningskampagne fra ca. 1935 og sandsynligvis
stigende grundvandsindvinding. Sidstnaevnte findes der imidlertid kun ringe statistisk datagrundlag for fra
perioden fgr ca. 1980, hvor det bliver lovpligt at indberette oppumpede vandmangder til myndighederne.
En separat vurdering af indvindingspavirkningen betydning fgr 1980 kan saledes vaere svaer at foretage.

Det skal endelig naevnes at en stadig stigende udvikling af beboelser eller egentlige byudvikling i omrader
med lavbundsjorde har fundet sted de seneste ca. 50 ar. Det er usikkert hvor stor effekt dette har haft pa
reduktionen af eng og mose arealerne. Lokalt har det antagelig haft en pavirkning men mere generelt pa
landsplan vurderes effekten dog at veere begraenset.

Opgave 3

Udbredelsen af GAT@ naturtyper pa landsplan er blevet sammenholdt med jordsartskortet og med et
eksisterende Topografisk Wetness index (TWI) kort. For hver enkelt GAT@ naturtype er lavet et DK kort,
hvor udbredelsen af naturtypen er vist og det samlede areal er beregnet for §3 og EF habitatomrader. Da
hgjmosen som naturtype ogsa behandles i denne rapport som GAT@ naturtype er det vigtigt at bemaerk, at
hgjmosen kun indirekte er grundvandsafhaengig. Et cirkeldiagram med jordartshyppighed og TWI indeks
histogram er vist for alle GAT@ naturtyper. TWI indeks histogrammerne er vist i den relative skala O til 1.
Median veerdien for eng og mose arealer er for begge pa 0,8, hvorfor TWI indekset ikke kan diskriminere
mellem disse to naturtyper pa den valgte skala. GAT@ naturtyperne viser noget stgrre spredning af median
veerdier fra 0,58 for kildevaeld til 0,9 for hgjmosen, men da 10 af de 12 naturtyper har median vaerdier der
ligger teet i intervallet mellem 0,7 og 0,9 er det vanskeligt at bruge det anvendte TWI indeks til
identifikation af arealer der viser sammenhang mellem GAT@ naturtype og unikke TWI median veerdier.
Det anvendte TWI indeks kan saledes ikke i bruges til at forudsige geografisk placeringer af GAT®
naturtyper uden de omrader der allerede er kortlagt af Naturstyrelsen.

Arealopggrelsen af GAT@ naturtyperne pa landsplan viser at 73% af det samlede areal indeholder ”enkelt
type natur”(dvs. én GAT@ naturtype i en polygon). Den sidste fjerdedel udggres af “mosaik type natur”



(dvs. flere GAT@ naturtyper indenfor samme polygon). Det har vist sig at veere vanskeligt at behandle
polygoner med "mosaik type natur” i den videre overlap analyse.

TWI kortet er blevet sasmmenholdt med udbredelsen af vade naturtyper pa det historiske O1 kortveerk i alle
tre hovedomrader. | denne analyse er det undersggt om arealer med et TWI indeks >10,35 er potentielt
vadt nok s& GAT@ naturtyper kan forekomme. En overlap analyse i GIS viser at hverken eng eller mose
arealerne har acceptabelt overlap med TWI kortets arealer med TWI indeks >10,35 for nogen af de tre
hovedomrader. Det kan ikke udelukkes at overlappet mellem TWI kortet og eng/mose arealer kan blive
forbedret ved at gentage overlap analysen for arealer med et andet (antagelig hgjere) TWI indeks.

Den geografiske udbredelse af de 12 GAT@ naturtyper er blevet sammenholdt med GEUS’s jordartskort.
Relationen mellem jordsartskortet og GAT@ viser at der er tre jordarter, der oftest kan traeffesica. 1
meters dybde under GAT@ naturtyperne. Det er flyvesand (ES), ferskvandstgrv (FT) og ferskvandsdannelser
(F200). Naturtyperne klitlavning og tgrvelavning vokser i 75-80 % af arealet pa flyvesand. Naturtyperne
hangesak, skovbevokset tgrvemose, nedbrudt hgjmose og hvas avneknipper vokser pa arealer med 50-70
% ferskvandstgrv. Endelig vokser hgjmosen pa arealer med > 80% ferskvandsdannelser.

Endelig er der udarbejdet et landdaekkende kort der med udgangspunkt i DK-modellen viser hvor
grundvandsmagasiner har enten god eller manglende kontakt med overfladevandssystemer (vandlgb og
sger). Det skal understreges at kortet som udgangspunkt intet siger om pavirkningsgraden af pa vandlgb og
sper som fglge af en eventuel grundvandsindvinding. Der er efterfglgende foretaget en overlap analyse
med GIS hvor mose og vade engarealer er udbredt langs vandlgb og sger med hhv. god kontakt, ingen
kontakt og ukendte kontaktforhold. Analysen viser at 13% af §3 arealerne ikke er omfattet af analysen da
AIS kortet ikke daekker alle §3 arealer. For de analyserede omrader er henholdsvis 40% af eng omrader og
40% af mose omraderne begge beliggende i omrader med god kontakt mellem grundvandsmagasinet og
overfladevandssystemet. Det er sandsynligt at det vil vaere de samme straekninger af vandlgb og sger hvor
potentiel grundvandsindvinding ogsa vil kunne pavirke de grundvandsafhangige terrestriske gkosystemer.



1. Faglig baggrund og formal

Grundvands afhaengige terrestriske gkosystemer (GAT@ naturtyper) er vddomrader som er kritisk
afhangige af grundvandstilstrgmning og szerlig vandkemi. Som en del af vurderingen af grundvandets
tilstand, er Naturstyrelsen (NST) forpligtet til at vurdere, om en GAT@ naturtype er vaesentligt pavirket.
Arsagen til pavirkningerne kan vaere flere, men der er seerlig fokus pa pavirkninger overfgrt via en
overudnyttet grundvandsforekomst ved vandindvinding.

Da tilstandsvurderingerne i Statens vandplaner skal gennemfgres arealdaekkende pa landsplan, skal de
baseres pa data, der er tilgaengelige eller kan ggres tilgeengelige pa landsplan.

GAT@ naturtyperne er gennem historien blevet pavirket som fglge af afvanding af de vade lavbundsarealer.
Afvandingen er sket som et resultat af en mere eller mindre tilsigtet menneskeskabt indgriben i vandets
kredslgb ved greftning, rgr draening, vandindvinding, intensivering af landbrugsdriften og ¢get bydannelse i
lavbundsarealerne. Neerveerende undersggelse har kigget naermere pa om etablering af et eller flere af
disse afvandingsindgreb kan forklare sendringer i den arealmaessige udbredelse af vadomrader i de seneste
200 ar. Fire kortlaegninger af det meste eller hele Danmark er blevet udfgrt siden starten af 1800 tallet
benyttes til at forklare den store nedgang i eng og mose arealerne.

Den f@rste systematiske landsdeekkende kortlaegning af Danmark blev lavet af Videnskabernes Selskab med
start pa Sjaelland og Mgn i 1762-71 og gradvis blev kortlaegningen rullet ud over resten af landet, inklusiv
Slesvig-Holsten frem til ca. 1820. Kortvaerket var lang tid undervejs og ret varierende i kvalitet mellem
landsdelene og inden for de enkelte temaer. Det naeste landdaekkende kortvaerk er original 1 kortene der
blev udarbejdet som g-kort af matrikelvaesenet i starten af 1800 tallet. @-kort blev udarbejdet som
matrikelkort der typisk daekkede ét ejerlav. Det enkelte ejerlav blev malt hver for sig og ligger som en @ i et
hav, heraf navnet g-kort (Korsgaard, 2006). @-kortene anses for at vaere produceret mere ensartet mellem
landsdelene og af en noget bedre tematisk kvalitet. Original 1 kortvaerket anses i neervaerende
undersggelse som det naermeste billede vi kan fa af det ”naturligt” udraenede landskab, velvidende at
omfattende afvandinger ved grgftning allerede har fundet sted af munke tilbage i 1100 og 1200-tallet
(Breuning-Madsen, 2010) og frem.

Draenrgrets introduktion i Danmark i 1850-erne medvirkede afggrende til en gget produktivitet i
landbruget. | dag anses ca. 50 % af landbrugsarealet for rgrlagt med 8-20m afstand. Der findes ingen sikre
statistikker over udviklingen af draningen men alligevel har Olesen (2009) vurderet draningsaktiviteten pa
baggrund af indberetninger om antal af producerede draenrgr og maengden af rgr lagt i jorden pr. hai de
forskellige landsdele. Den fgrste draening fandt sted omkring 1850 pa de mest vandlidende lerede jorder pa
Sjeelland og gerne, samt @stjylland og rgrdraeningen intensiveredes i perioden 1860-80 (Figur 1). | perioden
1935-60 gjorde man en seerlig indsats pa at draene lavbundsarealerne i Jylland ved rgrdraening. Den seneste
draeningsperiode blev hjulpet godt pa vej med statsstgttede afvandingsopgaver ved draening, som fglge af
Kanslergade forliget i 1933.
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Figur 1. De seneste to drhundreders landsdaekkende kortvaerker (Original 1, hgje og lave madlbords blade og
§3 arealer fra Danmarks Areal Information, DAI) relateret til de to store afvandingsepisoder i Danmark ved
r@r-draening i perioden 1850-1983 (Fra Olesen, 2009).

Med udgangspunkt i de fire landsdaekkende historiske kortvaerker afgraanses omrader der er kortlagt som
vadomrader med signaturen eng og mose, der overordnet reprasenterer arealer med GAT@ naturtyper:

e Original 1 kortvaerket bestar af matrikelkort fremstillet i malestok 1:4.000 (land) og 1:800 (by), der
daekker opmaling af ejendomme pa landet fra 1806-1822 og fortsatte for mindre omrader indtil
1867. £ldre kpbstaeder blev matrikuleret i 1863-ca. 1880 (Korsgaard, 2006). For naerveerende
projekt er det imidlertid rimeligt at opfatte perioden fra 1806-1822 som oprindelsen af original 1
kortene da original 1 kortene fra disse omrader er fra Bjerringbro/Hvorslev omkring 1815, fra
Nordfyn omkring 1805 og fra Tastrup omkring 1816. Kortvaerket omfatter hele Danmark minus
Slesvig, Kgbenhavn og Frederiksberg (www.gst.dk). Original 1 kortvaerket vurderes at veere det
®ldste og mest homogene kortmateriale der eksisterer til at vise udbredelse af det "naturligt”
udraenede landskab i Danmark.

e De hgje malbordsblade er topografiske kort i malestok 1:20.000, der blev opmalt i perioden 1842-
1899, suppleret med kort i Sgnderjylland fra 1921-30. Sjeelland og Lolland Falster blev opmalt fra
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syd mod nord i 1842-62 og igen i 1887-1899; Fyn i 1862-67, Jylland fra syd mod nord i 1867-87,
samt Bornholm i 1887. Kortene er udarbejdet i en periode af afvandingshistorien hvor vaesentlige
dele af de lerede jorder p3 Sjeelland og gerne samt @stjylland rerlaegges med draen. Da opmalingen
af de hgje malbordsblade startede pa Sjeelland og Lolland-Falster er det ikke saerlig sandsynligt at
draeningen af vddomraderne i @stdanmark kan registreres i de hgje malbordsblade. Da store dele af
Jylland blev kortlagt sidste i optegningsperioden forventes afvandingen ved rgrdraening at have sat
sine spor i arealfordelingen af eng og mose arealer i vest Danmark i de hgje malbordsblade.
Yderligere laegger vandforsyningen til de stgrste danske byer fra ca. 1850 om fra at bruge
overfladevand til at bruge oppumpet grundvand til drikkevandsformal (Odense, 1851; Alborg, 1854;
Abenra, 1858; Kgbenhavn, 1859; Arhus, 1871). | 1894 var der 27 byer med eget vandvaerk (Barfod,
1977). Det er nok stadig begraenset hvor meget disse nye vandvaerker har kunnet pavirke (afvande)
vadomrader, ud over de helt byneert beliggende vadomrader.

o De lave malbordsblade er topografiske kort optegnet i malestok 1:20.000, opmalt i perioden 1928-
45. De lave malbordsblade viser med stor sandsynlighed udbredte effekter pa det draenede
landskab efter rgr-draening pa Sjeelland, @erne og @stjylland. Til gengaeld er der ingen forventning
om at effekten af draeningen af lavbundsjordene i Jylland i perioden 1930-60 i form af de store
landvindingsprojekter ved inddeemning af fjorde og tgmning af sger kan ses i udbredelsen af vade
naturtyper i de lave malbordsblade (Hansen, 2008). Indvindingen af grundvand udviklede sig hurtigt
i perioden op til 1920-erne, hvor antallet af kommunale vandveerker i byerne steg til 70 anlaeg og
1200 anlaeg pa landet, ofte ejet af private interessantskaber (Engberg, 1999). | starten af 1970-erne
var tallet steget til et samlet antal pa ca. 5-6000 vandvaerker, hvortil kom ca. 200.000
enkeltforsyninger pa landet. Omfanget af grundvandsindvinding ma forventes ikke bare lokalt at
kunne satte sine spor ved en tilbagegang i afvandede arealer med eng og mose.

e Paragraf 3 omraderne "eng” og ”mose” er opmalt omkring ar 2000 over lysabne naturtyper. §3
omrader er sammensat af informationer fra flere datakilder: Danmarks Areal Information (DAI,
langt de fleste), men der er ogsa omrader hentet fra driftsplaner fra Naturstyrelsen og driftsplaner
fra forsvaret. | den arealmaessige opggrelse af § 3 omraderne forventes tydelige sendringer i eng og
mose arealerne som fglge af grundvandsindvinding, draening af lavbundsjordene, intensivering af
landbrugsarealerne, samt udbredelse af bynzer bebyggelse ud i de rekreative lavbundsarealer.
Vurderingerne af de enkelte pavirkningers effekt er udelukkende baseret pa en kvalitativ
bedgmmelse.

De overordnede formal med projektet er:

- Atforbedre vidensgrundlaget for, pa hvilke tidspunkter i de seneste 200 ar at reduktionen af
vadomrader sker og sa vidt muligt koble en eller flere forklarende afvandingseffekter til den
historiske udvikling.

- At afgreense omrader i landskabet, hvor de vade terrestriske naturtyper, der er
grundvandsbetinget, forekommer aktuelt (GAT@-omrader) i begyndelsen af 1900-tallet og i
begyndelsen af 1800-tallet.

- At undersgge de historiske korts anvendelighed til dette formal vha. topografiske kort, der
repraesenterer perioden fra begyndelsen af 1800-tallet til moderne tid.

- Atundersgge hvorvidt det er muligt at forfine inddelingen af lavbundstyper, sa GAT®, dvs. “mose”
og "eng” kan udskilles.
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Projektets fglgegruppe fra Naturstyrelsen bestar af:

e Dirk-Ingmar Miller-Wohlfeil, NST-Aalborg (NST kontaktperson)
e Elise Schmidt, NST-Aalborg
e Henrik Nielsen, NST-Kgbenhavn

Projektets opgaver er blevet udfgrt i samarbejde mellem GEUS og Institut for Agrogkologi pa Arhus
Universitet med Bertel Nilsson, GEUS som projektleder. Projektet er startet 15. september 2013 og er
afrapporteret pr. 31. december 2013. Der har vaeret afholdt flere projektmgder undervejs. Opstartsmgde
den 1.oktober 2013 i Arhus, hvor projektindhold og arbejdsfordeling aftaltes og et midtvejsmgde 5.
november 2013 i Kolding, hvor status for opgavernes fremdrift blev diskuteret med Dirk-Ingmar Miiller-
Wohlfeil (NST).
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2. Datagrundlag

| det felgende er listet hvilke korttyper og temaer der indgar i forstudiet af de vade naturtypers udbredelse
og pavirkning i historisk perspektiv.

1) Historiske kort

De historiske kort bestar pa landsplan af fglgende kildematerialer, der er naermere beskrevet i Korsgaard
(2006):

e Original 1 (ca. 1770-1867) kortene repraesenterer det udraeenede landskab mange steder i Danmark
fra begyndelsen af 1800-tallet. Med det “udraenede landskab” menes et landskab, der er
repraesenteret ved en hydrologisk situation, fra fér man etablerede rgrdreen, men hvor der i stort
omfang var gravet grgfter pa lavbundsjordene. Bemaerk at Original 1 kort findes for hele Danmark
(fra Kongeden) i scannet version men ikke digitaliseret og er offentligt tilgaengelige data fra
Geodatastyrelsen.

e Hgje malbordsblade (1842-99) repraesenterer det draenede landskab i DK for hele gst DK og dele af
vest DK. Disse kort findes scannet og georefereret, men ikke digitaliseret.

e Lave malbordsblade (1928-45) repraesenterer det draenede landskab i hele Danmark inklusiv
pavirkning af lavbundsjordene ved grundvandssankning i forbindelse med vandindvinding til de
stgrre byer, disse kort findes scannet og delvist digitaliseret forstaet sddan at vade naturtyper er
grupperet i én klasse (DJF’s lavbundstema).

Institut for Agrogkologi, Arhus Universitet (AU), har tidligere digitaliseret to af de tre historiske kortvaerkers
vade naturtyper. For hele landet blev de lave malbordsblade digitaliseret i 1970-erne og samlet i
lavbundstemaet AGRO, hvor lavbundsarealer er et vektordatasset som viser Danmark klassificeret i de to
klasser lavbund og hgjbund. Det skal dog bemaerkes at de vade naturtyper (mose, eng, tgrveskeer, siv og
marsk) blev samlet i en feelles vad naturtype klasse pa AGRO lavbundstemaet (Boks 1). Da det for dette
projekt er i fokus at kunne skelne arealer med mose signatur fra eng signatur har det veeret ngdvendigt til
dette projekt at digitalisere eng og mose arealer pa ny i de tre testomrader, for at fa en vurdering af hvor
ressourcekraevende det vil vaere at lave denne forfinede opdeling (se kapitel 4).

AU har desuden digitaliseret flere 100 km? af lavbundsomradet pa Original 1 kortene for forskellige
landskabstyper i omraderne: Bjerringbro/Hvorslev, Tastrup i Jylland, samt Nordfyn.
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Boks 1. DJFs to lavbundstemaer omtalt i denne rapport

Lavbundstemaet AGRO

Lavbundsarealer er blevet afgraenset pa de lave malbordsblade i 1:20.000. Fglgende afgraensninger er
foretaget:

Eng, mose og marsk signatur (fra Geodeetiske Institut (Gl-kort))
Marsk, tgrlagt og inddeemmet areal, littorina og yngre marine forlande fra landskabskortet

Dette arbejde blev foretaget, som forlaengelse af jordklassificeringen
(http://www.djfgeo.dk/djfgeodata/?p=63)

Det udvidede lavbundstema

Blev udarbejdet i forbindelse med SINKS kortlaegningen tgrvejorderne i 2008-2010
(http://difgeo.dk/sinks/?page id=2) og bestod af AGRO lavbundstema + de "vade” jordarter pa GEUS’
jordartskort (FP, FT, HT, HP m.fl.)

2) Moderne kort

Dansk Arealinformations kort der viser §3 og NATURA2000 omradernes udbredelser har den gnskede
areal inddeling med eng og mose der repraesenterer den nuvaerende fordeling af disse vade naturtype
omrader. Det har vaeret undersggt i nervaerende projekt om Kort og Matrikelstyrelsens (nu:
Geodatastyrelsens) 4cm kort har kunne benyttes som kortgrundlag for udbredelsen af eng og mose arealer
i moderne tid. Da 4cm kortet er tegnet i flere versioner, hvor der ikke er indbyrdes overensstemmelse
mellem signaturen for de forskellige vade naturtyper er det besluttet i denne rapportering udelukkende at
anvende DAl kortgrundlaget for udbredelsen af eng og mose arealer i §3 og NATURA2000 omraderne.

3) Topografisk Wetness Index kort (TWI)

AU har i forbindelse med tidligere projekter udarbejdet landsdaekkende SAGA Wetness Index (SWI) kort,
der er en afledt af det Topografiske Wetness Index (TWI) kort. SWI kortene tager udgangspunkt i forskellige
algoritmer til beregning af wetness index. SWI kortet bruges til en sammenlignende analyse med andre
korttemaer (Opgave 3). Wetness Index er naermere defineret i afsnit 5.3.2.

4) @dvrige eksisterende korttemaer, der inddrages

- Aktuel forekomst af vade naturtyper pa landsplan fra naturtilstandsdatabasen, svarende til
kortlagte §3 og NATURA2000 habitat omrader

- Danmarks jordarter 1:25.000
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3. Sammenligning af arealer med vade naturtyper i det udraenede landskab
med det dreenede landskab (opgave 1)

3.1 Formal og baggrund

Formalet med opgave 1 er at sammenlighe arealer med vade naturtyper i det udraenede landskab med det
draenede landskab. lkke alle typer af historiske kortveerker foreligger i digitaliseret format pa landsplan, og
derfor begyndes med de tre hovedomrader i Bjerringbro/Hvorslev, Tastrup i Jylland og i Nordfyn. Dér
sammenlignes den arealmaessige udbredelse af vade naturtyper i henholdsvis (i) det udraenede landskab fra
begyndelsen af 1800-tallet (Original 1 kort) med (ii) det draenede landskab fra sidste halvdel af 1800-tallet
(hgje malbordsblade), (iii) fra midten 1900-tallet (lave malbordsblade), samt (iv) §3 omrader, der
overvejende er omfattet af DAl (Danmarks Arealinformation) kortgrundlaget fra ca. 2000. Arealerne
kvantificeres ved overlap analyse i GIS. Bemaerk at de vade naturtyper i denne sammenligning udggres af
én samlet klasse af vade naturtyper.

3.2 Opgavens lgsning
Felgende delaktiviteter er indeholdt i Igsning af opgave 1:

e Datafangst fra gamle projekter indenfor de tre hovedomrader (afsnit 3.2, 3.3.1 og Bilag 1-3)

e Georeferering af O1 kortene fra de tre 5x5km testomrader (afsnit 3.4)

e Digitalisering af mose og engarealer pa de tre yngste kortvaerker (afsnit 3.4.5)

e Kvalitativ kortanalyse ved visuel bedgmmelse af 4-6 mindre omrader indenfor hvert testomrade,
der sammenlignes indbyrdes mellem de 4 kortvaerker (afsnit 3.5)

e Estimering af pris pa georeferering og digitalisering af O1 kort pa landsplan (afsnit 3.7)

3.2.1 Datagrundlag

De fire kortveerker som benyttes i denne rapports opgavelgsning foreligger i helt forskellige versioner pa
landsplan, i hovedomradet (afsnit 3.3) og i dette projekts testomrader (kapitel 4). | Tabel 1er vist, hvor
kortvaerkerne udelukkende er scannet, georefereret og/eller digitaliseret.
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Tabel 1. Status for scanning, georeferering og digitalisering af de tre historiske kortveerker samt et moderne

kortveerk der findes i flere udgaver. §3 & NATURA2000 arealer og 4cm kort repraesenterer begge varianter
af det moderne kortveerk (jvf Boks 1)

Kortvaerker Tilgeengelighed pa Tilgeengelighed i de tre | Dette projekt
landsplan hovedomrader
(Tre 5x5km2
testomrader)
01 kort Scannet, daekker hele Gammel digitalisering Georeferering

landet (undtagen Sgnder
Jylland)

Gammel digitalisering af
eng og mose arealer
anvendes

Hgje malbordsblade

Scannet og georefereret

Ingen eksisterende data

Ny digitalisering af eng
og mose arealer

Lave malbordsblade

Scannet og delvis
digitaliseret (1 klasse af
vade naturtyper)

Ingen eksisterende data

Ny digitalisering af eng
og mose arealer

4cm kort

Digitaliseret (1 klasse af
vade naturtyper)

Ingen eksisterende data

Ny digitalisering af eng
og mose arealer men
stor uoverensstemmelse
mellem eng og mose
signaturer pa forskellige
versioner af 4cm kort

§3 areal & NATURA2000

Digitaliseret (alle GAT®
naturtyperne)

allerede tilgaengelig

allerede tilgaengelig

3.2.2 Datafangst fra gamle projekter
Opsamling af data fra to gamle projekter “ARLAS” (1998-1999) og "Foranderlige landskaber”(2000-2002)

e Dele af Bjerringbro og Hvorslev kommuner(i dag pa greensen mellem Faurskov og Viborg kommune)

e Nordfyn(gst for Bogense)

e Tastrup (Skovby/Framlev vest for Arhus)

Den oprindelige detaljerede datadokumentation af arbejdsgange og databearbejdning fra projekterne
ARLAS (Hansen, 2004) og Foranderlige landskaber (www.foranderligelandskaber.sdu.dk) fremgar af Bilag 1

(Bjerringbro/Hvorslev), Bilag 2 (Nordfyn) og Bilag 3 (Tastrup). Figur 2 viser placering af de tre digitaliserede

test omrader. Borris og Vejle omraderne vil ikke yderligere blive behandlet i naervaerende projekt.
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— Tastrup

" _ Nord Fyn

Figur 2. Oversigtskort med sognegraenser, der viser placeringen af de tre hovedomrdder
Bjerringbro/Hvorslev, Tastrup og Nord Fyn.

3.3 Hovedomraderne
De tre hovedomrader Bjerringbro/Hvorslev, Nord Fyn og Tastrup vil her blive vist med et detailkort og med
udpegning af hvilket omrade, der kan benyttes til naermere gennemgang af data og kort.

Boks 3. De tre rumlige skalaer der arbejdes med i denne undersggelse

Hovedomrade: De tre hovedomrader er Bjerringbro/Hvorslev (129 km?), Nord Fyn (451 km?) og Tastrup
(170 km?). Fglgende opgaver udfgres pa denne skala: Hele opgave 1 og dele af opgave 2 & 3.

Testomrade: Et 5x5km? delareal af hovedomradet. Hvert hovedomrade har et testomrade. Fglgende
opgaver udfgres pa denne skala: Dele af opgave 3.

Landsplan: Fglgende opgaver udfgres pa denne skala: Dele af opgave 2.

Der er blevet georefereret O1 kort deekkende hovedparten af hovedomraderne for at:

e gennemga signaturer

o bekrzefte tidligere digitaliseringer er af sammenlignelig kvalitet og ngjagtighed

e indsamle erfaring i georeferering med de nye vaerktgjer i ArcMap for at opna en mere korrekt
tidsestimering

e give et tidsestimat for landsdaekkende georeferering og digitalisering
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3.3.1 Dataoversigt for hovedomraderne
Data fra tidligere projekter
For Bjerringbro/Hvorslev omradet:

Et samlet datasaet med arealanvendelse delt op i flere klasser (skov, eng, hede, mose, by, ager og sg). Den
fulde liste af digitaliserede arealanvendelsestyper fremgar af figur 3. Til denne rapport benyttes et
simplificeret dataszet indeholdende eng, mose, hede, sp og andet. Kategorien “andet” er en samlet klasse
for de gvrige arealanvendelsestyper angivet i legende i figur 3. Datasaettet benaevnes Aanv1815_89.

For Nord Fyn og Tastrup omraderne:

| forbindelse med de to tidligere projekter “ARLAS” og “Foranderlige landskaber” er et vektor dataseet
blevet digitaliseret efter O1 kort af Mgller med flere (2002) og efterfglgende bearbejdet af Mogens H.
Greve. De anvendte areal-signaturer omfatter eng, mose, lynghede, sg og skov.

Nye data

| forbindelse med naervaerende projekt er vektordatasaet blevet udarbejdet for hvert hovedomrade efter et
nyt sognekort for at opna graenser i overensstemmelse med arealanvendelsesdata for omraderne.
Datasaettene benaevnes OmkredsBH, OmkredsNF, OmkredsT.

Yderligere er udarbejdet et vektor datasaet, der indeholder en 5*5 km polygon, der afgreenser et
testomrade indenfor hvert af de tre hovedomrader. Datasaettet er genereret ved hjlp af
editeringsvaerktgjet i ArcMap (create Feature — rectangle — specify length/width). Datasaettene benavnes
5x5testomr, 5x5testNFomr, 5x5T_testomr.

3.3.2 Bjerringbro/Hvorslev
Kort beskrivelse af omradet

Hovedomradet er beliggende gst for isens hovedopholdslinje fra sidste istid. Isens langsomme afsmeltning
har bevirket en opdeling i dalsystemer og plateauagtige omrader. Omradet repraesenterer jorde med
meget forskellig bonitet. Topografien er varieret og omradet er preeget af Gudendens store dalstrgg. Langs
denne og Tange Sg¢ findes et stgrre plantageomrade, og langs Gudenadalens sider ses flere mindre skove,
kratagtige bevoksninger og restarealer, der pa grund af hzeldning eller fugtighed ikke er dyrket. Der, hvor
hzldningen ikke er for stor, er jorden opdyrket eller henligger som graesning, hvilket giver et blandet
skovlandskab. Pa mindre gode jorde ses egentlige hedeomrader. En reekke mindre, delvist regulerede
vandlgb og mindre sger, enge og moseomrader ses i lavninger i terreenet (Hansen, 2004). Tange s¢@ er en
kunstig s etableret i 1920. Omradet, som sgen daekker i dag, var i starten af 1800-tallet hede og skov.

Hovedomrade

Omradet omfatter sammenhangende hedearealer og det stgrste engareal ligger i dette omrade (figur 3).
Testudsnittet pa 5x5km?, der bruges i den efterfglgende kortanalyse, er vist i Figur 4. Alle naturtyper og
arealanvendelser er samlet i et datasaet. Hovedomradets samlede areal er pa 129km”.
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Figur 3. Oversigt over Bjerringbro/Hvorslev. Digitaliseret pG baggrund af O1 kort og med den oprindelige

signaturforklaring. Den markerede firkant svarer til udsnittet pa Figur 4.
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Figur 4. Bjerringbro/Hvorslev testudsnit pa 5x5km med den forenklede signatur, der benyttes til dette
projekt og med 4cm kortet som baggrund

3.3.3 Nord Fyn

Omradet ligger gst for den Harderske israndslinje, omradet er et ungt moranelandskab som rejser sig til
over 35 meters hgjde mod syd. Omradet er gennemskaret af to adal fra som har aflgb i Kattegat mod nord.
Jorderne i omradet har generelt hgj bonitet. | omradet ligger Gyldensteen inddeemmede Strand, der er et
616 ha (ca. 6km?) stort inddeemmet (1870-71) og draenet (1960-61) fjordomrade pa Fyns nordkyst
umiddelbart @st for Bogense. Her genskabes i 2014 over 350 ha lavvandet kystlagune, ferskvandssg og
rgrskov i forbindelse med den hidtil stgrste naturgenopretning pa Fyn (Aage V Jensen Fonden).

Hovedomrade

Nord Fyns omrade er det eneste af de tre testomrader, der ogsa omfatter kystnaere arealer. Omradet
indeholder desuden et GAT@® omrade (Figur 5). Testudsnittet pa 5x5km, der benyttes i den efterfglgende
kortanalyse, er vist i Figur 6. Der er ikke registreret eller fundet et datasaet for hede for Nord Fyn omradet.
Der er ikke identificeret hede i dette omrade efterfglgende. Hovedomradets samlede areal er 450km>.
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Figur 5. Oversigt over Nord Fyn med de oprindelige digitaliseringer og med 4cm kort som baggrund
Udsnittet svarer til Figur 6.
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Figur 6. Nord Fyn testomrdde 5x5km med 4cm kortet som baggrund
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3.3.4 Tastrup
Kort beskrivelse af omradet

Omradet er beliggende lige syd for Harlev, gst for den @stjyske israndslinje i et typisk gstjysk storbakket
morane landskab. Omradet er gennemskaret af Arhus &dal. Jorderne i omradet er generelt af god bonitet.

Hovedomrade

Hovedomrade Tastrup er vist pa Figur 7. Der er ikke registreret eller fundet et datasaet for sger fra O1
kortene for Tastrupomradet. Dette beror pa mangelfulde datasaet eller manglende digitalisering i
forbindelse med den oprindelige digitalisering. Der er sger i omradet. Omradets samlede areal udggr
170km>.

| Figur 8 er vist det 5x5km? store testomrade, der indgar i den videre analyse. | dette omrade finder vi
arealer, der var land, som i dag er by. Der er GAT@ naturtyper i dette testomrade. Ved neermere eftersyn af
testomradet viser det sig, at der kun er meget fa arealer, der i dag har en eller anden form for beskyttelse,
som ikke ogsa er registreret med en vad naturtype efter de gamle kort.

lynghede* 1800

-eng 18}50

[~ mose 1800 -
D 5x5T_testom T :
[ dsope

Figur 7. Oversigt over Tastrup med de oprindelige digitaliseringer og med 4cm kortet som baggrund.
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Figur 8. Tdstrup testomrdde pd 5x5km med den oprindelige digitalisering og med 4cm kortet som baggrund

3.4 Original 1 kort (01 kort)

3.4.1 Georeferering

01 kortene er blevet georefereret igen til dette projekt, da de blev georefereret i forhold til projektionen
ED50 i det tidligere projekt. Ved ny-georefereringen til ETRS89 er det tydeligt, at der ikke er benyttet de
samme fixpunkter til opretning, som da data blev genereret i tidligere projekt. Den tidligere georeferering
af 01 kort blev foretaget i forhold til 4cm kort. De vektordata, der er digitaliseret pa baggrund af ED50-
kortene og herefter projiceret om til ETRS89, passer nogle steder meget godt, men andre steder knap sa
godt i forhold til de nyligt georefererede O1 kort i ETRS89. Dog afviger arealerne ikke sa meget, at det
skaber tvivl om hvilke arealer, der ligger til grund for digitalisering og tolkning. De tre testomrader er ca. 80
% deekket af O1 kort. Et eksempel pa dette er vist i Figur 9.
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Figur 9. Eksempel pd georeferering af O1 kortene taget fra udsnit i Aldrup ejerlaug. Georeferering passer i
gverste venstre hjgrne, men ikke i diagonalt modsatte hjgrne.

Georeferering af O1 kort

Georeferering er foretaget med ArcMap 10.1 georeferencing toolbox til ETRS 89 UTM32. Root Mean Square
(RMS) er under 3 (kvadratroden af gennemsnit af kvadraterne af fejlen pa opretningspunkterne malt i
meter), cellsize 0,25m og kortene gemt i Tiff- filformat.

Som baggrundskort for georeferering benyttes de hgje malebordsblade og til verificering sammenlignes
med de lave malebordsblade og Geodatastyrelsens (GST) 4cm kort.

Enkelte ejerlaug bliver kun delvis georefereret, da de indscannede kort er opdelt i flere kort i samme
indscanning. | disse tilfeelde er kun det ngdvendige areal georefereret for at deekke stgrstedelen af 5x5km”
testomraderne.

Kortgrundlag for georeferering vil vaere de hgje malebordsblade (1875), de lave malebordsblade (1935)
samt det alm 4-cm kort (2000). Alle arstallene er angivelser for en tidsperiode pa +/- 10-20 ar, da
kortvaerkerne er lavet til lidt forskellig tid i de forskellige landsdele (Kapitel 1).

Tre eksempler af O1 kortene for hvert af de tre hovedomrader er vist i Bilag 4.

3.4.2 Tolkning
For at opna stgrre ensartethed imellem testomraderne er der foretaget en forenkling af data for
Bjerringbro/Hvorslev.
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Forenklingen er sket som fglger:

e Mose+mosekrat samles til én arealanvendelsestype
e Eng, Eng/mose+ eng/krat samles
e Hede+Hede/krat samles til én type(at).

Der skal foretages en yderligere tolkning, hvor arealerne Hede/eng, Hede/mose og Hede/eng/mose
fordeles i de tre ovennavnte typer inkluderet.

En mere detaljeret beskrivelse af signaturforklaringerne er givet i afsnit 3.4.4.

3.4.3 GAT@ naturtyper
Blandt naturtyperne opfgrt pa Habitatdirektivets Bilag 1 kan GAT@ naturtyperne i Danmark klassificeres i

felgende naturtyper (Nilsson med flere, 2013), hvor tallene viser typekoder:

2190 Klitlavning, Kan indeholde en raekke forskellige undertyper som f.eks. rigkaer

4010 Vad hede: Vegetationen er typisk praeget af dvaergbuske

6410 Tidvis vad eng: Grundvand i rodzonen (maske 20-40 cm), eventuelt udgrgftet rigkeer
7110 Hgijmose: Nedbgrsbetinget naturtype, med indirekte pavirkning fra grundvand
7120 Nedbrudt hgimose: Tidligere hgjmose, hvor vandbalancen er gdelagt

7140 Heengesaek: Grundvand strgmmer langsomt ud i sg/mose under tilgroning

7150 Tgrvelavning: Pionersamfund pa blotlagt tgrv eller fugtigt sand

7210 Hvas avneknippemose: Bredzone af grundvandsfgdt sg eller vandfyldt lavning
7220 Kildevaeld: Sivende grundvand pa overfladen

7230 Rigkaer: Ofte sivende grundvand lige under overfladen

91D0 Skovbevokset tgrvemose: Kan dannes ved tilgroning af naeringsfattige, sure moser
91EO0 Elle-askeskov: Kan dannes ved tilgroning af kalkrige moser

Endvidere kan fglgende naturtyper veere grundvandsafhaengige, selvom de ikke er omfattet af
habitatdirektivets bilag 1:

Pilekrat: Kan vaere successionsstadium fra lysabne mosetyper

Rgrsump: Kan vaere successionsstadium fra graessede mosetyper

Listen skal opfattes som en bruttoliste, der ogsa omfatter de naturtyper, der indirekte er afhaengige af en
hgj grundvandsstand under en i gvrigt nedbgrsbetinget naturtype (fx hgjmose). Samspillet mellem anfgrte
naturtyper pa bruttolisten, hydrologi, vandkemi, og naturtilstand diskuteres i Ejrnaes med flere (2010).

Pa kortene er benyttet fglgende tolkning af de vade naturtypers signaturer i relation til GAT@ naturtyperne
(Tabel 2). Saledes vil eng sandsynligvis omfatte GAT® naturtyperne 4010, 6410 og 7230, mens 7210 vil
indga som en s@. Mose vil sa omfatte 7110, 7120, 7140, 7150 og 7220. Naturtype 91D0 og 91EOQ
repraesenterer begge skov. Pa kortene er GAT@ naturtyperne ikke kortlagt separat.

26



Andre kilder til at genfinde GAT@-omraderne er §3-omraderne eng og mose, Naturtilstandsdatabasen og EF
habitatomraderne.

Tabel 2. Vdde naturtypers signaturer i relation til GAT@ naturtyperne

GAT@ typekode Tolkning pa historiske kort

2190 Klitlavning "vad eng” eller ”s@” i klitomrader

4010 Vad hede ”vad”, "hede” og/eller "krat”

6410 Tidvis vad eng ”krat” vil kunne genkendes og signatur for vadbund “vad eng”

7110 Hgjmose "mose”. Kan dog ikke entydigt identificeres pa de valgte kortvaerk, men maske i

sammenhang med hgjdekoterne fra bybladene (et historisk kortvaerk, der ikke er
benyttet i dette projekt)

7120 Nedbrudt Ukendt

hgimose

7140 Hengeszxk ”S@”, "meget vad eng” eller “"mose”
7150 Tgrvelavning "Torvegrav”, "Terveskar”

7210 Hvas "S@” eller "meget vad eng”
avneknippemose

7220 Kildeveeld "Vadbund”, "vad eng”

7230 Rigkeer ”Vad eng”, ellers ikke

91DO0 Skovbevokset Maske "tgrvegrav”

tgrvemose

91EO0 Elle-askeskov Der kan skelnes mellem nale- og Igvskov, men ikke artsbestemmes.

3.4.4 Arbejdsmetode for kortanalysen
Da kortlaegningen af GAT@ naturtyper er sket i moderne tid startes med en analyse af nye kort. Derefter ses
der pa aldre kortvaerker trinvis bagud i tid.

Ved tolkning af kortene for at identificere omrader med en bestemt naturtype eller anvendelse er det
ngdvendigt at holde sig for gje, at der er tale om generaliseringer i forhold til malestok. Der er feerre
detaljer pa 4cm kortene i malestokken 1:25.000 end pa de lave og hgje malebordsblade, der er kortlagt i
malestokken 1:20.000, mens O1 kortene er kortlagt i 1:4.000 og saledes indeholder flere detaljer. Ganske
vist indeholder O1 kortene rettelser og tidens tand har sat sine spor. Det til trods er O1 kortene en vigtig
dokumentation for hvordan arealanvendelen har vaeret i det danske landskab (Korsgaard, 2006) og dermed
et godt redskab til udpegning af arealer der evt. skal naturgenoprettes(Mgller et al, 2002, s. 106)

4cm kort signaturforklaring

Herunder er der udsnit fra to forskellige signaturforklaringer. Begge er for 4 cm kort, men med et vist antal
ar imellem. Det f@rste ligger omkring ar 2000 (figur 10), mens figur 11 er fra 1970’erne.
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Have, park, rekreativt omrade
Garden, park, recroational area
Garten, Park, Erholungsgebiet

.. Gartneri, planteskole, frugtplantage
Merket garden, nursery, archard
Girtnerei, Pflanzschule, Obstplantage

Tert ved lavvande
Dry at low tide
Trocken bei Ebbe

......................... Vadomrade
Wetlands
Wiese

................. Siv, rer. Bled bund
Reods. Swamp
Schilfe. Nasser Boden

Figur 10. Udsnit af signaturforklaring til 4cm kort fra ca. Gr 2000

[ ] Hede

w1 Tree ved terraenlinie

S — | Sten
[f] Sand < 3L Siv, ror
Lovtrae, traegruppe
- Tort ved lavvande N3letrae, traegruppe
i | Blgd bund
B Eng Hgjdetal i meter

Hgfde

Mindre hedeareal

| Mindre engareal

4 Lavning i terrenet
| Dybdetal i meter
Sejllgb

Figur 11. To dele af signaturforklaring til 4cm kort fra 1970-erne

Eng pa 4cm kort:

De to dele i figur 11 tilhgrer samme signaturforklaring. Her star “Eng” ud for en vandret blastribet signatur
og ved tre vandrette streger star ”Blgd bund”, mens der star “Vadomrade” ved samme signatur pa figur 10.
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Mose pa 4cm kort:

Pa Figur 11 er der angivet en signatur for “Mose” med visning af samme bla vandrette streger som for eng,
men suppleret med tegning af t@rvegravning, siv, graes og en lille krglle, der viser hede. Disse tegnede
signaturer ses ogsa pa anden del af signaturen. Den mere moderne udgave, Figur 10, viser ingen “Mose”,
men beskriver ”Siv, rgr, blgd bund”. Dog stadigveek med en bla farve, der indikerer vadt/vand. Tegning for
tgrveskaer er ikke anvendt.

Det vil sige, at arealer, der pa Figur 10 er angivet med “"Vadomrade”, vil blive digitaliseret som “Eng”, og
arealer angivet med “Siv, Rgr og Blgd bund” vil blive digitaliseret som "Mose”, da det kortveerk, der
benyttes i dette projekt, er af den nyeste type (se eksempler pa Figur 15, Figur 19 og Figur 24). Det videre
arbejde har dog efterfglgende gjort det klart, at enten er al mose forsvundet eller ogsa er mose lagt ind
under engsignaturen.

Lave malebordsblade kortsignatur

Hvis der pa kortet er angivet en tgrveskaersignatur er det ikke altid muligt at sige om der er eller har vaeret
mose, da der foretages tgrveskeer i forskellige naturtyper: lyng (hede), grees (eng) og mose. gravning af
graes- og lyngtgrv er markeret med samme signatur som tgrvegravning pa moser pa kortene. Endvidere kan

der gro lyng pa en hgjmose (Hove, 1983).

R R L

Fodsti

Figur 12. Udsnit af signaturforklaring til lave mdlebordsblade
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Signaturforklaringerne til de aldre kort er ikke lavet som en liste med farvede kasser og en efterfglgende
tekst, men mere som et konstrueret kort med alle typer (Bilag 5). Pa Figur 12 kan det ses, hvor
inspirationen til de aeldste 4 cm korts signatursymboler stammer fra. Her vises hede som et omrade med
lyng og kan genkendes pa den lille krglle, som anvendes pa Figur 11 ved “Mindre hedeareal”.

Eng vises med tegninger af graestotter og enkelte vandrette streger eller prikker.

Mose angives ved vandrette streger, bla tgrveskaer og signatur tegninger, der indikerer eng/graes. Denne
graessignatur ses ogsa pa et areal, der viser eng (Figur 12). Bemeerk, at der pa mosearealet ogsa ses den lille
krglle, der viser lyng/hede. Det skyldes nok, at der ogsa kan gro lyng f. eks. pa hgjmoser (Hove, 1983). Se
ogsa Figur 16, 20 og 25.

Hgje malebordsblade kortsignatur

Her er den samme type udsnit fra det konstruerede kort til at vise signaturer (figur 13), som ved de lave
malebordsblade (figur 12). Mellem disse to argange af kort er der ikke den store forskel pa kortenes
signaturer, udtryk og betydning. Pa denne (figur 14) kolorerede udgave har bade "Eng” og "Mose” en grgn
bundfarve (se ogsa figur 17, 21 og 26).

3 e

3 Ferme

Figur 13. Udsnit af kortsignatur for de hgje mélebordsblade

01 kort signatur eksempler
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For at begreense omfanget af denne beskrivelse tages udgangspunkt i nogle fa 01 korteksempler. Gennem
arbejdet med O1 kortene og tolkningerne af signaturerne pa denne type kort, er der to hovedtyper af
signaturer: De handkolorerede og de tegnede. Ganske fa kort har en decideret signaturforklaring og derfor
er det ofte en tolkning af signaturer mere end en faktuel anvendelse af en signaturforklaring. Der er dog
visse faellestraek. Det er f.eks. treeernes udformning, t@rveskaer og signatur for vadbund og siv. Disse kort er
praeget af den tegner, der har fgrt pennen. O1 kortene har haft et langt og virksomt liv, og der er flere lag af
redigeringer, der skal tages i betragtning.
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Figur 14. Koloreret signatur for Gullev ejerlaug (Bjerringbro/Hvorslev)
Kolorerede O1 kort

De kolorerede kort har den udfordring, at farver kan veere falmede eller kortene misfarvede, og skaden er
ikke ngdvendigvis lige omfattende over hele kortet. Maske har farven aldrig veeret jeevnt fordelt. Som et
eksempel er vist en signaturforklaring for Gullev ejerlaug (Figur 14), for Borridsg i samme omrade findes
ingen signaturforklaring. Noget tyder p3, at der senere er tilfgjet en tegnet signatur oven pa den farvede pa
kortet over Gullev. Dette sluttes ud fra, at den tegnede signatur viser sig steder, hvor der tydeligt er lavet
rettelser af kortet. Visse steder ses ogsa pile der (sandsynligvis) angiver dyrkningsretning pa steder, der
oprindeligt er farvet som hede (se evt. det fgrste kort i Bilag 4).

Tegnede O1 kort

De tegnede signaturer har den udfordring, som det er med handskrift, nogle korttegnere tegner paenere og
mere detaljeret end andre, og andre skriver, sa beskrivelser pa kortene kan laeses. Det sidste er naesten
mere undtagelsen end reglen.

31



| dette projekt foretages ingen ny digitalisering af O1-kort, da det allerede er foretaget under tidligere
projekter i alle tre testomrader.

3.4.5 Digitalisering af kortveerkerne
Digitalisering af mose- og engarealer pa de tre yngste kortvaerker

Der digitaliseres ved at editere i en kopi af testomradet. Naturtyperne bliver givet en vaerdi, der i en ArcGIS-
lyr fil viser den signatur, der er tolket for arealerne. Hvert testomrade maler 5x5km?.

Gennem digitaliseringen skelnes der kun mellem naturtyperne eng og mose. Forenklingen er som tidligere
naevnt saerlig udtalt i forhold til O1 kortene, der blev kortlagt med stor detaljeringsgrad i de vade
naturtyper. Herunder er listet de vanskeligheder og observationer, vi er stgdt pa under digitaliseringen.

Observationer pa 4cm kort (1:25.000):

e Vadomrader ma veere inkl. mose
e Detaljeringsgraden virker grov

Observationer pa lave malebordsblade (1:20.000):

o Mosehuller er ikke altid kantede som tgrveskaer

e Arealer med blandede lyngkrgller, graestotte, vandrette streger og evt. t@rveskeer eller sma sger
digitaliseres som mose

e Mange steder er der ikke streg/markering mellem de forskellige vadomradesignaturer

e Hverken eng eller hede behgver at vaere udstrakte naturtyper for at blive registreret

e Engvises ogsa med t@rveskaer

e Vad eng vises med vandrette streger mellem grassignaturen

e Der ligger en del smasger rundt om i landskabet

e Sma enge ligger oftest for enden/ved starten af en gregft (indikerer afvanding af engarealet) ned til
vandlgb eller 3

e Trxer tegnet i mosesignatur

Observationer pa hgje malebordsblade (1:20.000):

e Sveert at se signaturer pa skraninger

e Farvesignaturen ggr det lettere at skelne mellem eng og hede

e Der er forskelle pa de forskellige kortblade mht. f.eks. farvenuancer og teethed af signaturer
o Afgraensning mellem eng/vad eng/mose er sveer at tolke

Den gamle digitalisering af O1 kort (1:4000)

Angaende de digitaliseringer, der tidligere er foretaget for de tre testomrader, er data detaljerede og delt
op i mange klasser alt efter hvilken signatur, der er indtegnet pa kortene i det pagaldende omrade. Denne
digitalisering bekraefter, at der er muligt at identificere arealanvendelsen i flere detaljer end blot hede,
mose og eng. Der er indikationer pa O1 kortene af om der er tale om eng, vad eng eller endog mere vad
eng. Hede pa 01 kortene kan ogsa indeholde krat eller signaturer (f. eks. siv), der betegner en vad bund.
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En anden gaeldende faktor er de landvindinger, teknikken har gjort siden de fgrste digitaliseringer.
Indscanningerne er af langt hgjere kvalitet. Det ggr, at tolkning af kortene er blevet lettere. Det er nu
muligt at georeferere efter de hgje malebordsblade. Derved er det lettere at genfinde flere og bedre
fordelte punkter at georeferere kortene efter.

Verdier i digitaliseringens betydning:

0: anden arealanvendelse
1: hede

2:eng

3: mose

Skov er ikke digitaliseret

3.5 Kvalitativ kortanalyse ved visuel bedgmmelse

En kvalitativ kortanalyse er udfgrt for hvert hovedomrade, saledes at 4-6 mindre omrader med eng og
mose signhaturer er udvalgt fra det moderne §3 omrade kort efterfglgende sammenholdt med 4cm kortet,
de lave og hgje malbordsblade og O1 kortvaerket. Sammenligningen er udfgrt ved narrativ karakteristik.

3.5.1 Observationer pa kort for Bjerringbro/Hvorslev

Observationer pa kort fra Bjerringbro/Hvorslev testomradet er udelukkende baseret pa §3 naturomrader,
da der ingen GAT®@ naturtyper er registreret i naturtilstandsdatabasen for dette omrade. Det vurderes at
veere muligt at finde en anden placering af det 5x5km store testomrade indenfor hovedomradet, hvor
GAT@® naturtyper er registreret i naturtilstandsdatabasen, men det var ikke muligt at korrigere placeringen
indenfor den afsatte projekttidsramme .
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Figur 15. 4cm kort for Bjerringbro/Hvorslev omrddet. Kvalitativ analyse. R@de cirkler er forklaret i teksten.

Alle moser (orange omrids), der er registreret som §3 omrade, har pa 4cm kortet en natursignatur. En
enkelt er dog kun en greft. Undersggelse af engene (grgnt omrids) fra §3 omrader viser, at ca. halvdelen af
disse er markeret med en natursignatur. Engarealerne er dog i stgrre eller mindre grad i bergring med 3,
vandlgb eller grofter. Eksempler pa dette er givet i Figur 15 og er markeret med en rgd cirkel. Disse kan
genfindes pa de fglgende kort med de aldre kortvaerker.
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Figur 16. Lave mdlebordsblade for Bjerringbro/Hvorslev. Visuel kortanalyse. R@de cirkler fra Figur 15.

Alle §3 omrader er pa Figur 16 registreret med en natursignatur undtagen én. Omradet ligger mellem
Stjaerkaer og Danstrup, herover markeret i den nordligste rgde cirkel. Omradet laengst mod venstre er her
markeret med en mosesignatur, mens det pa 4cmkortet (Figur 15) har skovsignatur til trods for navnet
"Flaskemose”.
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Figur 17. Hgje malebordsblade for Bjerringbro/Hvorslev. Visuel kortanalyse. R@de cirkler fra Figur 15.

Det nordlige omrade har heller ikke natursignatur pa de ldre hgje malebordsblade (Figur 17), hvor der
ellers generelt er stgrre sammenhangende flader af forskellige naturtyper. De sammenhangende
naturarealer ses i forbindelse med de to omrader markeret til hgjre pa kortet.
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Figur 18. O1 kort over Bjerringbro/Hvorslev. Visuel kortanalyse. R@de cirkler fra Figur 15.

End ikke pa O1 kortet baerer det nordligste omrade natursignatur (Figur 18). De tre gvrige er nu alle tre dele
af stgrre sammenhaengende arealer deekket af hede, eng, mose eller skov.

3.5.2 Observationer pa kort for Tastrup

Dette omrade har nogle fa GAT@ naturtyper registreret i naturdatabasen. Testomradet er valgt ud fra at
mindst et af disse omrader er inkluderet i testomradet. Endvidere har vi— som for Bjerringbro/Hvorslev —
valgt ogsa at se pa §3 omraderne. Pa Figur 23 vises detaljerede udsnit for alle fire kortvaerker omkring
GAT® naturtyperne.
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Figur 19. 4cm kort for Tdstrup omrddet. Visuel kortanalyse. R@de og bla cirkler er forklaret i teksten.

Lgseligt vurderet er halvdelen af §3 omraderne uden natursignatur pa 4cm kortet. Det vil sige at de er
registreret pa dette kort som agerland. De fire rede markeringer viser eksempler pa dette (se figur 19).
Arealer fra Naturtilstandsdatabasen (lysgrgn fyldfarve) er alle pa dette kortveaerk registreret med en
Igvskovsignatur. GAT@-naturtyperne finder vi her vist med en neon grgn omrids. Disse arealer er alle
dakket af en form for natursignatur pa dette kort, se ogsa figur 23. EF habitatarealerne (r¢d omrids) er
naesten alle steder daekket af natursignaturer. Enkelte steder i udkanten af arealerne er der ingen
natursignatur. Her to eksempler markeret med mgrk bla cirkler pa figur 19.
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Figur 20. Lave mdlebordsblade for Tastrup. Visuel kortanalyse. R@de og bld cirkler fra Figur 19.

Pa Figur 20 er vist 14-16 mindre og usammenhangende arealer i den nuvaerende registrering af §3
naturbeskyttede arealer var ifglge dette kort landbrugsareal. Kortet mangler helt signatur for naturtyper.
Fire eksempler er vist med r@de cirkler pa Figur 20. Arealer fra Naturtilstandsdatabasen (lysgrgn farvefyld)
er registreret med en skovsignatur. Gennemgangen af kortvaerkerne for de tre omrader viser at GAT@-
naturtyperne tilsyneladende har rgdder laengere tilbage historisk set, end mange af §3 typerne, da de ikke
er at finde pa de lave malebordsblade. §3omraderne er altsa generelt yngre opstaede naturomrader, end
de omrader, der er udpeget til GAT@ omrader, se ogsa figur 23. EF habitatarealerne (r¢d omrids) er —som
pa 4cm kortet - naesten alle steder daekket af natursignaturer. Enkelte steder i udkanten af arealerne er der
ingen natursignatur. Her to eksempler markeret med mgrk bla cirkler. Det drejer sig dog om mindre
arealer.
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Figur 21. Hgje madlebordsblade for Tdstrup. Visuel kortanalyse. Rgde og bla cirkler fra Figur 19.

Herover (figur 21) er der vist de samme eksempler som pa det lave malebordsblad. Bemaerk at en endnu
stgrre del af §3 omraderne tilbage i tid har vaeret natur. Det samme ggr sig ogsa geeldende for de gvrige
registreringer. Som forventet er alle naturomraderne stgrre og mere sammenhangende end de har vaeret
pa de senere kort. | den nordlige del af skoven (orange cirkel pa Figur 23) er der et lille omrade med eng-
signatur pa 01 kortene. Denne oplysning er gaet tabt pa det lave malebordsblad. Dette kan vaere en effekt
af generalisering af det yngre kortvaerk. Dette omrade er registreret som elleskov i GAT@®.
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Figur 22. O1 kort over Tdstrup. Visuel kortanalyse. Rgde og bla cirkler fra Figur 19.

Original 1 kortene herover fremstar rodet pga. kortenes natur, nar de georefereres. For at holde os til det
vigtige henledes opmaerksomheden pa signaturforklaringens tre nederste elementer mose, skov og eng.
Dette er data digitaliseret pa bagrund af netop O1 kortene. | bilag 4 vises de tre kort, der deekker Tastrup-
omradet som de fremstar fgr georeferering. Sammenlignes eksemplerne i cirklerne pa de lave og de hgje
malebordsblade, med cirklerne pa O1 kortene, sa er der pa O1 kortene endnu mere sammenhaeng i
naturarealerne. Overraskende er det dog at se nogle arealer, der i dag er §3-eng (den neon grgnne omrids),
er markeret som agerland pa O1 kortet. @vrige nutidige naturbeskyttede omrader er naturarealer pa 01
kortene.
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Figur 23 viser de fire kortvaerker med detaljer fra Tastrup med GAT@ arealer. Her ses tydeligt, at
arealanvendelsen gennem tiden bliver mere og mere t@r og er ogsa signaturmaessigt beskrevet som mere
bevokset. Lillering Skov er pa alle fire angivet som skov, mens Tastrup Mose lige syd for skoven fgrst er
angivet som skov pa det yngste kortvaerk (4cm kortet gverst til venstre pa fig. 23).

Figur 23 Detalje af GAT@ omrddet. 4cm kortet (gv. tv); lave mélbordsblade (gv. th.); hgje mélbordsblade
(ned. tv.); O1 kortet (ned. th.).
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3.5.3 Observationer pa kort for Nord Fyn
Det var muligt at finde et omrade med GAT@-naturtyper pa Nord Fyn. Testomradet er placeret sa disse
omrader indgar i undersggelsen. Pa figur 28 vises detaljerede udsnit for alle fire kortvaerker omkring GAT®

naturtyperne.
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Figur 24. 4cm kort for Nordfyn. Visuel kortanalyse. Cirkler er forklaret i teksten.

Pa figur 24 ses §3 omradet omkring Orestrand (inddeemmet i 1871-72 og senere draenet i 1960-61
(Hansen, 2008)) uden nogen form for natursignatur pa 4cm-kortet. Der er store sammenhangende §3
arealer ogsa teet pa GAT@ arealerne, bade med og uden natursignatur pa kortet. Som omraderne i de rgde
cirkler markerer, er §3 som de gvrige testomrader (Figur 15 og Figur 19) bade med og uden natursignatur.
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Der er GAT@ registreringer syd for Vesterby. Igen er det skovomrader omgivet af eller graensende op til
fugtige omrader, der er registreret som GAT@. Her er der dog ogs3 lidt eng med GAT@-registrering, men de
ligger langt fra alle de engomrader, der ellers ligger teet ind til og ind mellem GAT@-arealerne, se ogsa figur
28. Den bla cirkel viser et omrade bade med skov og eng. EF_Habitat registreringerne (r¢d omrids) ved
Lindg og vest for Orestrand er ligeledes daekket af naturtilstandsregistrering (lysgrgn fyldfarve).
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Figur 25. Lave mdlebordsblade, Nordfyn. Visuel kortanalyse. Cirkler fra Figur 24.

Stgrstedelen af det fgrnaevnte omrade omkring Orestrand baerer nu engsignatur, undtagen de
terreenmaessigt hgjere liggende §3 omrader (Figur 25). Naturtilstandsregistreringerne er overvejende
daekket af eng signatur. Undtagelsen er enkelte marker pa Lindg markeret her med en orange cirkel. GAT@®
omraderne i den bla cirkel har eng signatur.
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Figur 26. Hdgje mdlebordsblade, Nord Fyn. Visuel kortanalyse. Cirkler fra Figur 24.

Hele Orestrand er agerjord pa dette kort inkl. arealet med orange cirkel pa Lindg (Figur 26). §3 omraderne
markeret med rgde cirkler er usendrede hvad angar arealanvendelsen fra de hgje(Figur 26) til de lave
malebordsblade(Figur 25). GAT@ arealerne synes at have en mere vadsignatur end tidligere. Pa Figur 26 er
der mosesignatur pa dele af omradet i den bla cirkel.
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Figur 27. Original 1 kort for Nord Fyn. Visuel kortanalyse. Cirkler fra Figur 24.

Pa Olkortene ses omrader, der ikke er deekket af kort (Figur 27). Orestrand og Langg enge er inddeemmet
senere. Disse arealer er pa dette tidspunkt ikke kortlagt, da de selvsagt ligger under vand. Arealer pa Lindg
der pa de tre yngre kort (Figur 24-26) er agerjord, er her registreret med engsignatur. For de registrerede
GAT® naturtyper i den sydlige del (bla cirkel) er der nu mere udbredt mosesignatur og resten er daekket
med eng, se ogsa Figur 28. Pa Figur 28 ses omradet med GAT@ naturtyperne i stgrre detaljeringsgrad end
pa de tidligere figurer for Nord Fyn.
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Figur 28. GAT@ arealerne pd Nord Fyn i stgrre detaljeringsgrad

3.6 Sammenfatning af den visuelle kortanalyse

| dette afsnit er der set pa omrader med GAT@ naturtyper, §3 omrader og EF-habitatomrader i hvert af de
tre hovedomrader og sammenlignet disse omrader med de fire forskellige historiske kortvaerker. Grunden
til, at vi har inddraget den udvidede raekke af naturtemaer, er, at der i de tre hovedomrader har vaeret
ganske fa omrader med GAT@ naturtyper. | Bjerringbro/Hvorslev var der slet ingen GAT@-omrader. | afsnit
4 gennemgas fordelingen af de forskellige naturtyper mere detaljeret, men generelt kan bemaerkes, at der
er store overlap mellem de forskellige naturregistreringer. §3 arealerne er ikke overvejende historisk
forankrede, da flere omrader, der indgar i undersggelsen, aldrig har veeret registreret med en natursignatur
pa nogen af de fire kortveerker. GAT@ udpegningerne ligger derimod pa steder, der altovervejende er
registret med natursignatur pa alle fire kortvaerker. For alle de tre undersggte testomrader er
arealanvendelsen i landskaberne meget dynamisk og hvert kortveerk bidrager til historien.
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3.7 Prissaetning af georeferering og digitalisering af 01 kortvaerket pa landsplan
Digitalisering af eng og mose pa 01 kortene foregar i to trin: (i) georeferering og (ii) digitaliseringen af de
valgte elementer fra kortet.

(i) Estimat for tidsforbrug til georeferering af O1 kort:

Der findes ca. 19.500 stk. O1 kort. Kvaliteten af kortene og maengden af punkter, der kan genfindes i de
hgje malebordsblade, varierer meget fra kort til kort og adskillige af de naesten tyve tusinde kort bestar i
realiteten af flere kort, der sa skal georefereres separat, se Figur 29. Alene det at bestemme den specifikke
lokalitet, som det pagaeldende O1 kort daekker, kan vaere meget vanskeligt, da der er stor forskel pa O1
kortet og de hgje malebordsblade. Vi har i forbindelse med dette projekt georefereret tilfaeldige kort i
forskellige dele af landet og anslar, at det i gennemsnit tager ca. 1 time for en erfaren person (for sa vidt
angar bade GIS og historiske kort) at placere kortet geografisk og georeferere ét af disse kort, i alt 19.500
timer.

Figur 29. Et O1 kort indeholdende flere dele, der skal georefereres separat.

(ii) Estimering af digitalisering:

| dette projekt har vi digitaliseret eng, mose og hede pa baggrund af de hgje malebordsblade for de tre
testomrader, i alt 75km?. Dette kan ggres pa en dag (effektiv tid ca. 6 timer) af en erfaren person - her er
isaer erfaringen i at leese de gamle kort meget vaesentlig. For O1 kortene er der blev ikke foretaget nogen ny
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digitalisering, men vi estimerer tidsforbruget til at vaere lig de hgje malebordsblade eller op til 1/3 hgjere
pga. kortvaerkets hgjere detaljeringsgrad og i flere tilfaelde darligere kvalitet. 01 kortene daekker hele
landet undtaget Slesvig og Kgbenhavn. Vi anslar at 01 kortene daekker ca. 38.000 km?. | alt vil det derfor
tage ca. 4.000 timer at digitalisere de tre klasser (eng, mose, hede) pa hele kortvaerket, nar det er
georefereret. Der findes andre kort fra tilsvarende tidsperiode for Sgnder Jylland, men de er ikke
medregnet i tidsestimatet.

4. Vurdering af mulighed for forfinet opdeling af lavbundsarealet i vade
naturtyper i de tre testomrader (opgave 2)

4.1Formal

Formalet med opgave 2 er at forfine opdelingen af vade naturtyper i de tre 5x5 km? store testomrader. Ved
en kombination af GIS og manuelt arbejde opdeles lavbundsarealer der i de historiske kortvaerker ofte er
registreret i en raekke forskellige vade naturtyper men af GIS tekniske grunde er blevet samlet i én klasse i
forbindelse med tidligere lavbundskortlagninger. Formalet i opgave 2 er at opdele denne ene klasse i
henholdsvis eng og mose arealer, det vurderes at disse to vadbundstyper bedst repraesenterer GAT@
naturtyperne. Det skal vurderes med data fra de 5x5 km? store testarealer, hvor ressourcekraevende det pa
landsplan vil vaere manuelt at forfine opdelingen af de vade naturtyper i hhv. mose, eng og @vrige vade
naturtyper.

4.2 De fire kortvaerkers egnethed til forfinet opdeling af vade naturtyper

Denne gennemgang vil tage udgangspunkt i Tastrup testomradets nordvestlige hjgrne for at forklare den
anvendte arbejdsmetode pa de fire kortveerker. Figur 30 viser en sammenstilling af lavbundsjordenes
placering pa de fire forskellige kortveerk. Signaturerne pa kortene er gennemsigtige, sa der hvor farverne
forekommer mere uklare, er der flere overlappende datalag (Figur 30). Det er ngdvendigt at se bort fra
elleskov, da denne type kun delvist ligger i lavbundsomraderne.
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Figur 30. Sammenstilling af lavbundsjordenes placering pa: (til venstre) De fire kortvaerker; (til hgjre) de to
lavbundstemaer (jf. boks 2).

4cm kort:

e Dette kortveerk har en malestok pa 1:25.000

e Legenden er forenklet/generaliseret ved sammenlagning af mose og eng i en signatur for
vadomrade

o Felles signaturer for hele kortveerket

o Alle vidomradesignaturer pa 4cm kortet ligger inden for det udvidede lavbundstema, men daekker
kun fa GAT@-omrader.

Lave malebordsblade:

e Kortvaerkets malestok er 1:20.000

e Legenden er delt op i mose og eng

e Ensartede signaturer for hele kortvaerket

e Alle vdidomradesignaturer pa de lave malebordsblade ligger inden for det udvidede lavbundstema,
med mindre uoverensstemmelser

e Stor overensstemmelse mellem lave malebordsblades vadomrader og lavbundstemaet

Hgje malebordsblade:

e Kortvaerkets malestok er 1:20.000
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e lLegenden er delt op i mose og eng, dog handkoloreret med de nuancer det og patina bringer med
sig

e Ensartede signaturer for hele kortvaerket

e Stgrre dele af lavbundsomraderne pa de hgje malebordsblade ligger uden for det udvidede
lavbundsareal

e Stgrre sammenhaeng i lavbundsomraderne end pa de ovennaevnte yngre kort

01 kort

e Kortvaerkets malestok er 1:4.000

e Legenden er delt op i mange blandingstyper

e Dereringen falles signatur, men der er vis overensstemmelse/genkendelighed af signaturerne
e Stor detaljeringsgrad

e Her ses den stgrste sammenhang mellem lavbundsomraderne

Ud fra betragtninger beskrevet tidligere i rapporten (afsnit 3.4.4) vurderes 4cmkortet uegnet til at foretage
en forfinet digitalisering af vddomraderne. Det beror ikke kun pa malestoksforholdet(1:25.000), men ogsa
det faktum at signaturforklaringen til dette kortvaerk er generaliseret til kun at vise vadomrader, der samlet
indeholder bade eng og mose.

Betragtes signaturforklaringerne pa de lave og de hgje malebordsblade (begge med malestok 1:20.000)
bzerer de samme udtryk og samme signaturer. Med samme malestok og signaturforklaring er eventuelle
2&ndringer i arealernes signaturer udtryk for en eendret arealanvendelse disse to kortvaerker imellem.
Malestok og signaturforklaringerne til disse kortvaerker taget i betragtning er det ikke muligt at digitalisere
en yderligere opdeling af mose eller engarealer, da der i signaturerne ikke vises blandingstyper.

O1lkortenes hgje detaljeringsgrad ggr dem egnet til en opdeling i flere typer af vadomrader f. eks.
registrering af arealer med krat bevoksning og identifikation af arealer, hvor engen er mere vad.
Udfordringen ved brug af disse kort er en oplaering i leesning af gamle kort og georeferering af kortene.

4.3 Evaluering af de foreliggende historiske korts egnethed til forfinet inddeling
Erfaringen med at inddele lavbundsomraderne i eng, mose og @vrige vade naturtyper fra de historiske kort
har vaeret noget forskellig. 01 kortene giver det bedste billede af hvor der har vaeret naturligt
forekommende lavbund (mose og eng) historisk set. Udfordringen er at georeferere kortene og fa lavet en
grundig gennemgang af signaturerne, sa der kan sikres en vis ensartethed i tolkningen af kortene. De hgje
malbordsblade er let lzeselige og legenden er opdelt i mose- og engsignaturer. Detaljeringsgraden vurderes
dog at veere mindre end for O1 kortene. De lave malbordsblade har antagelig en god overensstemmelse
med lavbundstemaet, der jo er udarbejdet pa baggrund af de lave malebordsblade. Dermed behgves ingen
yderligere digitalisering af lavbundsomrader af dette kortveerk. Malestokken pa 1:20.000 anses for en
tilfredsstillende detaljeringsgrad, hvis der ikke kraeves en mere detaljeret digitalisering.
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4.4 Historisk reduktion i eng- og mosearealer

For de tre 5x5 km” testomrader i Bjerringbro/Hvorslev, Tastrup og Nord Fyn er arealerne for mose og eng
blevet opgjort (figur 31a-31d). En tydelig reduktion af det samlede areal for eng og mose kan ses i alle tre
testomrader fra ca. 500 ha i starten af 1800-tallet, svarende til omkring 20% af testomradets areal til en
halvering i anden halvdel af 1800-tallet (ca. 10%), hvor det hgje malbordsblad tegnes for de tre
testomrader. En undersggelse fra Stokkemark sogn pa Lolland viser en tilsvarende arealmaessig fordeling i
1809 (01 kortveerket) med ca. 50% ager jord, ca. 20% mose, kaer og eng eller faelled og ca. 30% skov. Sidst i
1830-erne hvor det hgje malbordsblad bliver tegnet for Lolland kan samme fordeling opggres til 75% ager
jord, 15% skov mens mose, kaer og eng arealet er reduceret til ca. 10% (Bjgrn, 1988). Fordelingstallene fra
Lolland og denne undersggelses tre testomrader er slaende ens.

Perioden fra ca. 1810 og frem er praeget af omfattende afvanding ved grgftning, da incitamentet for den
enkelte landmand gges kraftigt med grundlaeggende andringer i ejerforholdene omkring jord. Den
betydelige forggelse af det opdyrkede areal resulterede i en stor fremgang i kornproduktionen. Perioden
fra 1830-60 er bestemt af fem afggrende faktorer: (i) opdyrkning af hidtil ubenyttet jorder; (ii) mergling,
som blev anset som en af hovedfaktorerne; (iii) udgravning af skadeligt vand, og som fglge heraf (iv)
t@rleegning og opplgjning af engarealer og endelig (v) en mere omhyggelig og dybere behandling af ageren
(Bjgrn, 1988). Introduktionen af draenrgret i ca. 1850 samt indfgrelsen af Loven af 1858, hvor det blev
lovligt at bortlede vand over anden mands (naboens) mark ma anses for to centrale forhold der forklarer
den store reduktion i de vade eng og mose arealer fra udarbejdelsen af O1 kortene (starten af 1800-tallet)
til de hgje malbordsblade (anden halvdel af 1800 tallet).

Det samlede areal &endres ikke vaesentligt mellem anden halvdel af 1800-tallet og 1925-45 (lave malbords
blad), men der sker en yderligere reduktion til mellem 1925-45 og 2000, svarende til en total reduktion pa
65-90 % af arealet i forhold til starten af 1800-tallet. Engarealerne har gennem de 200 ar fyldt betydeligt
mere end mosearealerne og er saledes tilsvarende reduceret mest. Faktisk er der i de to jyske testomrader
sket en svag forggelse i mosearealet fra O1 kortene til de hgje malbordsblade, hvilket muligvis kan forklares
ved usikkerhed i tolkningen af legenden pa O1 kortene der er opdelt i mange blandinger af vade naturtyper.
Det skal ogsa bemaerkes at engarealer gges markant mellem kortlaegningen af hgje og lave malbordsblad
pa Nordfyn. Den store inddeemning af Orestrand og arealerne vest for testomradet i 1870-erne med det
formal at skabe mere ager jord (Hansen, 2008), kunne muligvis forklare denne betydelige forggelse af
engarealet uden at mose arealet tilsvarende ggedes.
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Lav Malebordsblad

S s | Hgj malebordsblad

DAndet Hede Eng Mose @S¢

Original 1 kort
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Figur 31a. Skematisk fordeling af arealanvendelse for Bjerringbro/Hvorslevs 5x5km testomrdde for de tre
digitaliseringer (lav mdlebordsblad, hgj mélebordsblad og Original 1 kort).
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Figur 31b. Skematisk fordeling af arealanvendelse for Nord Fyns 5x5km testomrdde for de tre
digitaliseringer (lav mdlebordsblad, hgj mélebordsblad og Original 1 kort).
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Figur 31c. Skematisk fordeling af arealanvendelse for Tastrups 5x5km testomrdde for de tre digitaliseringer
(lav madlebordsblad, hgj malebordsblad og Original 1 kort).
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Figur 31d. Historisk udvikling af de to vade naturtyper eng og moser fra starten af 1800-tallet til i dag
indenfor de 5x5km store testomrdder i de tre hovedomrdder. Enheden pa y-aksen er i hektar.

Den store rgrdraening af Danmark starter pa Sjeelland, @erne og @stjylland (lerjordene) i 1860-1880 og
fortseetter primaert i Jylland i perioden 1930-1960 (Olesen, 2009) (Figur 1). En reduktion i arealerne for de
vade naturtyper, som fglge af rgr-draening, kan saledes ikke forventes at sztte sine spor i de hgje
malbordsblade fra 1860-80 pa de to jyske testlokaliteter. Den effekt ma tidligst kunne forventes at sla
igennem i de lave malbordsblade fra 1925-50. Hvorvidt den mulige arealreduktion kan ses fra Nordfyn pa
det hgje malbordsblad er mere usikkert, da Nordfyn muligvis kom med i den gennemgribende rgr-draening
af Sjeelland og gerne, hvor optil 50% af lerjorderne blev rgrdraenet i perioden 1860-80.

| 1850-erne fik de fgrste danske byer moderne vandvaerker (Odense, Alborg, Kgbenhavn), sa fra stort set
ikke at benytte grundvand i 1850 sker der i det fglgende halve arhundrede en ganske stor forggelse af
vandindvindingen pa grund af ny teknologi kan udnyttes. | 1894 har 27 danske kgbstaeder egen
vandforsyning ved oppumpning af grundvand. Arhus tog fgrst grundvandet i brug i omkring 1920. | 1920-
erne har 70 byer kommunale vandvarker og 1200 anlaeg pa landet, mens de naeste 50 ar indtil 1970-erne
stiger antallet af grundvandsindvindinger til 5-6000 vandvaerker (kommunale og private) samt omkring
200.000 enkeltvandforsyninger til husholdning og markvanding pa landet (Barfod, 1977; Christensen,
2007). Omkring 1990 resulterede omfattende vandsparekampagner i en reduktion i
grundvandsoppumpningen med optil 50% (GEUS, 2012), resulterende i en mindre pavirkning af GAT@
naturtyperne som fglge af afseenkning i trykpotentialerne under enge og mose arealerne. Ingen ved hvor
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stor pavirkning denne kraftigt forggede grundvandsindvinding op gennem 1900-tallet har resulteret i af
forringet naturkvalitet i eng og mose omrader, men den store reduktion i engarealet fra kortlaegningen af
de lave malbordsblade i 1925-45 til i dag ma man tro skyldes en kombination af den anden store
draeningskampagne fra ca. 1935 og sandsynligvis stigende grundvandsindvinding. Sidstnaevnte findes der
imidlertid kun ringe statistisk datagrundlag for fra perioden fgr ca. 1980, hvor det bliver lovpligt at
indberette oppumpede vandmangder til myndighederne.

Det skal endelig navnes at en stadig stigende udvikling af beboelser eller egentlige byudvikling i omrader
med lavbundsjorde har fundet sted de seneste ca. 50 ar. Det er usikkert hvor stor effekt dette har haft pa
reduktionen af eng og mose arealerne. Lokalt har det antagelig haft en pavirkning men mere generelt pa
landsplan vurderes effekten dog at vaere begraenset.

Der har saledes de seneste 200 ar veeret flere forskellige faktorer som har spillet ind pa afvandingen af
lavbundsjorderne i Danmark (primaert grgftning, rgr-draening og grundvandsindvinding og i mindre grad
bynaer udvikling). De savel tilsigtede som utilsigtede aktiviteter er listet i Tabel 3, hvor de enkelte aktiviteter
pavirkningsgrad er vurderet i et 200 arigt perspektiv. Vurderingerne er udelukkende af kvalitativ karakter.
Vurderingerne geelder generelt for Danmark og der kan veere betydelige regionale forskelle i landet,
hvornar de enkelte aktiviteter fa sin virkning. Introduktionen af dreenrgret i ca. 1850 samt indfgrelsen af
Loven af 1858, hvor det blev lovligt at bortlede vand over anden mands (naboens) mark ma anses for
maske de to vigtigste forhold der forklarer den store reduktion i de vade eng og mose arealer fra
udarbejdelsen af 01 kortene i starten af 1800-tallet til de hgje malbordsblade laves i anden halvdel af 1800
tallet.

Det vides ikke om det er muligt pa baggrund af dette projekts datamateriale at foretage en regionalisering
af reduktionen af eng og mose arealer der er sket igennem de sidste 200 ar mellem de forskellige landsdele.
Det vides heller ikke om de enkelte afvandingspavirkninger kan adskilles i perioder hvor mere end ét
indgreb har veeret dominerende.

Tabel 3. Forskellige menneskelige indgreb der tilsigtet eller utilsigtet har resulteret i afvanding af
lavbundsjorderne i Danmark. Arstallene i parentes angiver de perioder, optegningen af de historiske kort
har fundet sted indenfor de tre testomrader.

01 kort Hgje malbordsblade | Lave malbordsblade | §3 arealer, DAI
(ca 1800) (1860-1880) (1925-1945) (2000)
1800-1850 | 1850-1900 1900-1950 1950-idag
Grgftning +++ + + +
Rer-draening - +++ +++ +++
Grundvandsindvinding | - + ++ ++
Bynaer udvidelse - - - +

-: ingen pavirkning; +: mulig mindre pavirkning; ++: nogen pavirkning; +++: stor pavirkning
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4.5 Prissaetning forfinet opdeling af eng og mose arealer pa de historiske

kortvaerker

Det moderne kortmateriale fra §3 og NATURA2000 arealer er opdelt i alle GAT@ naturtyperne, herunder
eng og mose. Materialet er digitaliseret pa landsplan og kan findes i naturdatabasen i Miljgministeriets
MiljgGIS. De lave malbordsblade vurderes at veere i god overensstemmelse med det allerede digitaliserede
lavbundstema (boks 2), der er udarbejdet pa baggrund af de lave malbordsblade. Men da lavbundstemaet
kun er digitaliseret i én vad naturtype klasse er der saledes behov for en opdeling af denne i eng, mose og
gvrige vade naturtype arealer, som lavet i de tre testomrader. Det anslas at ville kraeve ca. 18.000 timer pa
landsplan. De hgje malbordsblade er allerede georefereret pa landsplan, hvor lavbundsjorderne er inddelt
i eng og mose arealer. Der er saledes kun behov for en digitalisering af arealer med eng, mose og @gvrige
vade naturtype signatur pa landsplan. Det anslas at ville kraeve 36.000 timer pa landsplan. Prissaetning af
O1 kortene er neermere angivet i afsnit 3.7.
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5. Udbredelsen af GAT@ naturtyper sammenholdt med supplerende
korttemaer pa landsplan (Opgave 3)

5.1 Formal

Formalet med opgave 3 er at sammenholde GAT@ naturtyper pa landsplan med eksisterende Topografisk
Wettness Index (TWI) kort (i 24 m grid) udarbejdet af AU og med jordartskortet (1:25.000) og det udvidede
lavbundsjordkort.

5.2 Identifikation af datakilder

En stgrre datafangst har staet pa for at identificere egnede datakilder, der kan vaere af potentiel interesse
for den efterfglgende korttematiske analyse af sammenhzaengen mellem kendte forekomster af vade
naturtyper og andre datatyper. Fglgende datakilder er identificeret:

Datakilde Indhold

AlS 1996-2000, revideret let i 2002. Meget detaljeret, med sammenhangende
hydrologi. Datagrundlaget dog forskelligartet rundt i landet.

Kort 10 2010, KMS 1:10.000 kort

FOT 2013, Kommunerne. Opdateres lgbende.

Vandlgb AlIS  -121.283 km incl. vandlgbs orden.
FOT - 77.770 km incl. vandlgbsbredde 0-2.5, 2.5-12 over 12 ukendt
(sper/ror)

Kort 10 - 16.235 km, ingen oplysning om bredde. Men selvstandigt polygon
tema med brede vandlgb.

Sper AlS - 626 km?

FOT - 680 km?

AlS indeholder en maengde nu tgrlagte sger og FOT nogle kunstige
sger/genetablerede sger.

Vandlgb i AlS - 467 km
omrade T FOT - 247 km
Kortl0— 59 km

FOT — brede vandlgb i omrade T 0,5 km?
Kort10 - brede vandlgb i omrdde T 0,02 km?

AIS er bedst hvis de sma vandlgb skal med. Mens FOT er bedst hvis
vandfladen/vandmaengden skal findes.

Sger omrade T | AIS 1,6 km®
FOT 2,8 km?, hvoraf 1,1 km?” er Arslev Engsg, en kunstig sg etableret i 2002.
Dette giver 0,9 km” gvrige sger.

AIS har mange nu tgrlagte sger med, ogsa af en anseelig stgrrelse, i omrade T
er den stgrste 0,2 km?, FOT har pa trods af sin unge alder ogsa en del tgrlagte
sger med.

FOT Ligger i geocenter databasen kms\kort10 FOT og viderebearbejdning af Kort10
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vadomrader (KMS’s 1:10.000 kort).

FOT vadomrade er et ”Fladt relativt lavtliggende vidomrade med karakter af
vad eng, marsk eller mose”. Vadomrader over 2.500 m* medtages mindre
vadomrader kan medtages hvis de har forvaltningsmaessig eller administrativ
betydning. Ved de sma vadomrader er feltet “under minimum vadomrade”
udfyldt med 1.

| FOT vadomrader er medtaget en del af det der i §3 er klassificeret som

strandeng.

25.275 arealer, mean 0,047km2 ialt 1.181km>.
§3 engog | http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=miljoegis-nst er hentet lysabne
mose naturtyper — herfra er eng og mose hentet

§ 3 omradernes enge og moser (83.475 arealer) er hentet fra Miljgportalen,
der er fra Danmarks Arealinformation (DAI), der indeholder nogen nye
omrader i forhold til AIS vadomrader og der er ogsa nogle omrader der er
taget ud.

83.475 arealer, de fleste sm3, mean 0,022km? i alt 1887 km?

DAI - er bygget pa AIS og videreudviklet siden.

GAT® Indenfor EF Habitat omraderne (delmangde af Natura 2000) er

indenfor naturtilstanden kortlagt detaljeret. Herfra kan de specifikke GAT@ omraderne
EF_Habitat findes.

omr

EF habitat Omrade afgransningen er hentet fra

http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/ Natura 2000 omfatter EF
habitat omrader, Ramsar og fuglebeskyttelse. | denne sammenhaeng er det
kun EF-habitat der er relevant.

Udvidet Udvidet Lavbundskort. Det hele er en klasse pa i alt 9.035 km®. Typisk er de
lavbundskort | “gamle” lavbundsomrader udvidet lidt, og lavet lidt paenere og rundere. Der er
0gsa nogle nye omrader. Det gamle lavbundstema var opdelt i 4 klasser + ikke
klassificere, lavbunden var i alt 7.455 km?.

5.3 Sammenligning af landsdaekkende temakort med naturdatabasen

5.3.1 Formal

| dette afsnit er udbredelsen af kortlagte GAT@ naturtyper fra naturtilstandsdatabasen, sammenlignet med
eksisterende landsdaekkende kort, for at undersgge sammenhange mellem henholdsvis det TWI,
jordbundforhold og udbredelsen af GAT@ naturtyper. Hensigten har vaeret at undersgge om, der med
eksisterende kortlaegning kan findes arealer udenfor de kortlagte omrader, hvor GAT@® naturtyper kunne
forudsiges at forekomme.

5.3.2 Data i analysen
GAT@® Naturtyper er i denne sammenhaeng et udsnit af 2 datasamlinger (se afsnit 5.2), nemlig:

1. § 3 omradernes enge og moser, som er en delmangde af de lysabne naturtyper er udtrukket og
anvendt.
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2. Indenfor EF Habitat omraderne (delmaengde af Natura 2000) er naturtilstanden kortlagt detaljeret.
Herfra er de specifikke GAT@ omrader udtrukket til brug for analysen. Databasen er opbygget
saledes, at der indenfor samme prgvefelter (polygon) ofte forekommer mere end én naturtype,
0gsa benaevnt “mosaik kortlaegning”, hvor sa den arealmaessige udbredelse af hver naturtype er
vurderet og opgivet i procent af prgvefeltet af den botaniske kortlaegger.

TWI kort

TWI (Topographic Wetness Index) er i dette tilfeelde et raster datasaet, hver celle beskriver derfor stgrrelsen
pa det oplandsomrade, der bidrager med runoff til den pagaldende celle som en kombination af areal og
heeldning. TWI beregnes ud fra en hgjdemodel, i dette tilfeelde i 24 m oplgsning. Traditionelt beregnes
runoff i den stejleste nedadgaende retning til en af de otte naboceller, men i SAGA GIS, som er brugt hér,
fordeles runoff til alle celler i nedadgaende retning veegtet efter haldning (Bohner & Selige, 2006). Det
anvendte TWI kort er udarbejdet af Arhus Universitet

Vadhedsindekset for en celle er alene en funktion af terreenhaeldningen og upslope areal, og der indgar ikke
observationer af grundvandsspejl, jordart eller nedbgr i indekset. Hgjt vadhedsindeks i en celle angiver en
hej sandsynlighed for fugtige/ vade forhold i jordbunden angivet pa en relativ skal, der pa det konkrete TWI
kort har vaerdier mellem 4 og 29.

Arealopggrelser

For at lave GIS analyser af forholdet mellem kortlaegning af naturtyper og landsdeekkende korttemaer, har
det veeret npgdvendigt at definere og modificere datagrundlaget.

Jordartskortet

Jordartskortet samlede areal er 75.000 km? da det omfatter store havomrader. | denne analyse er anvendt
den del af jordartskortet som ligger inden for kort 10 land temaet, som afgraenset af Danmarks kystlinje og
graensen mod Tyskland. Herved indgar knap 44.000 km?, som normalt regnes for Danmarks areal i analysen.
Bemaerk, at dette areal omfatter de fleste sger i Danmark

5.3.3 Forekomst af jordarter under forskellige naturtyper
Jordartskortet angiver, hvilken jordartstype som findes ca. en meter under jordoverfladen. Jordartskort
som er samlet til denne analyse Figur 32 er sammensat af jordartskortet i forskellige malestokke:

e Jordartskort 1:25.000 er anvendt for de 86 % af Danmark som er karteret.

e Resten af landet er udfyldt med Jordartskort 1:200.000 en mere omtrentlig beskrivelse af
hovedjordarter.

e De dele af jordartskortet, som stammer fra 1:200.000 kortet (iseer midt- og nordjylland) er
symboliseret med striber.
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Til brug for analysen er landets areal grupperet efter jordartstype som er sorteret efter forekomst og tegnet
op i et cirkeldiagram. Figur 33 viser at den mest almindelige jordart i Danmark er moraneler (ML),
efterfulgt af smeltevandssand (DS) og ferskvandssand (TS), og udggr 50 % af det samlede areal. De
kortlagte habitatsomrader af GAT@ naturtyperne er domineret af ferskvandstgrv (FT), flyvesand (ES),
saltvandssand (HS), ferskvandsgytje (FP) og F200 ferskvandsdannelser.

Figur 32. Det anvendte jordartskort, 85 % er karteret i 1:25.000, og stribede omrdder stammer fra
Jordartskort 1:200.000

62



Jordartkort

excl. havomrider menincl. sper

f5 Fersivandssand
1200 extramarpnale

aflejringer
F00 Ferskvands:
dannel ser

DG Sencitevandsp
1P fershvandspytie

ML Mormneler
3 23

¥i Saltvandssand

ML Morensand

HS Saltvandssand
"

ML200: Moreneler
"~

TS Fersivandssand
s

05 Smeltevandssand

Figur33. De almindeligste Jordarter i Danmark, sorteret efter hyppighed
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Tabel 4. Dominerende jordarter knyttet til de enkelte GAT@ naturtyper. De angivne tal er i % af arealet.
Jordartskoden fremgdr af Figur 33. Datakilden til naturtyperne er
http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=miljoegis-nst .

DSG200 ES FT FP ML DS | TS F200 HS HSL200 pvrige

Klitlavning 80 20
Skovbevokset 48 20 32
tgrvemose

Elle- og askeskov 29 16 10 45
Vad hede 15 10 10 | 30 35
Rigkaer 30 15 10 15 30
Hgjmose 15 83 2
Tidsvis vad eng 20 30 25 25
Nedbrudt hgjmose 60 20 20
Haengesaek 10 50 15 25
Kildeveeld 10 15 10 35 40
Tgrvelavning 75 15 20
Hvas avneknippe 70 30

Der er tre jordarter der oftest kan treeffes i ca. 1 meters dybde under GAT@ naturtyperne (Tabel 4 og bilag
7). Det er flyvesand (ES), ferskvandstgrv (FT) og ferskvandsdannelser (F200). Naturtyperne klitlavning og
tervelavning vokser i 75-80 % af arealet pa flyvesand. Naturtyperne haengesak, skovbevokset tgrvemose,
nedbrudt hgjmose og hvas avneknipper vokser pa arealer med 50-70 % ferskvandstgrv. Endelig vokser
hgjmosen pa arealer med > 80% ferskvandsdannelser.

5.3.4 Forekomst af TWI vaerdier i GAT@® omrader

Vardierne i TWI kortet ligger mellem 4 og 29 og ved at beregne histogrammet for TWI vaerdierne kan det
ses at veerdierne fordeler sig omkring et toppunkt ved vaerdien 8,8, der ligger i det lavere interval mellem 4
og 29. | Figur 34 svarer et trin pa farveskalaen til 1/256 af vaerdiintervallet og farveskalaen udnyttes ikke.
Median vaerdien er 9,1 og man ser at histogrammet ikke er normalfordelt.

Til brug for analysen er veerdierne omfordelt med GIS funktionen "Histogram Equalize’ som vist i Figur 34 til
hgjre og i Figur 35.

Farveskalen er nu strakt, sa der er omtrent lige mange hektar i hvert af de 256 trin pa

farveskalaen, og farveskalaens dynamikomrade udnyttes bedre. Medianen er nu 0,5 pa en skala fra 0 til 1
og det er derved nemmere at sammenligne og visualisere de enkelte naturtypers fordeling af fugtige og
vade omrader.

Der er ikke s&endret pa TWI kortets veerdier, men blot manipuleret med farveskalaen, sa der er lige mange
hektar i hver farvetone.
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Figur 34. Til venstre se hektar fordelingen af TWI kortets vaerdier, Hele landet ville vises brunt med denne
farveskala. Til hgjre ses ligeledes TWI kortets histogram med farveskala strakt til ligelig fordeling for hele
landet Histogrammet til hgjre angiver skalaen fra O til 1 der er anvendt i Figur 35.
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Figur 35. TWI kort vist med strakt farveskala for hele landet
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Denne fordeling af veerdier og tilhgrende farveskala er anvendt i analysen af de enkelte GAT@ naturtyper,
som pa den made ggres sammenlignelige pa en skala fra 0 til 1.

For hver naturtype er vist medianen, som ggr det muligt at rangordne naturtyperne pa en skala fra tgr til
vad. | Tabel 4 er TWI median veerdien for hver GAT@ naturtype angivet, sa de median vaerdien kan
sammenlignes mellem de enkelte naturtyper. Median veerdierne er ogsa vist i bilag 7. Alle median vardier
angivet i parentes er usikre da naturtypen er “mosaik naturtype” (jf. forklaring til Tabel 5).

Tabel 5. Median vaerdi for TWI indeks for de 12 GAT@ naturtyper.

GAT® Naturtype TWI median veerdi

Klitlavning (0,75)

Skovbevokset tgrvemose 0,79

Elle- og askeskov 0,69

Vad hede (0,73)

Rigkaer (0,84)

Hgjmose 0,90

Tidvis vad eng (0,76)

Nedbrudt hgjmose 0,81

Haengesaek (0,87)

Kildevaeld (0,58)

Tgrvelavning (0,71)

Hvas avnknippe (0,89)

0.90
Seer 22300ha

Figur 36. Histogram af TWI kortets vaerdier for temaet “Kort10 soer”
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En indledende kontrol af TWI kortet er foretaget ved at undersgge, hvordan temaet “Kort 10 soer” deekker
TWI kortet. Det ses, at som forventet ligger sg@ polygoner i den meget vade ende af spektret, men der er
stadig ogsa en lille forekomst af tgrre celler. Medianen ligger ved 0,9; svarende til den "vade” ende af
skalaen.

De tgrre celler kan skyldes dels at sma sger ikke kan afbildes korrekt pa TWI kortet. Geologisk smaskala
heterogenitet kan ligeledes virke vandstandsende og vaere en anden forklaring pa de tgrre celler. Med en
cellestgrrelse pa 24 m kantlinje, vil sger som er mindre end et par tusinde kvadratmeter ikke blive opfanget
korrekt. Desuden er TWI kortet ikke perfekt, da der for eksempel er nogle ‘t@rre’ celler midt i Furesgen.

5.3.5 § 3 omrader

Eng

Det samlede areal pa landsplan af eng i §3 omrader udger ca. 97.000 hektar. Udbredelsen er stgrst i
Nordjylland og Vestjylland, mindst pa Lolland og i Hovedstadsomradet (Figur 37). De dominerende jordarter
i omrader med eng signatur er Ferskvandstgrv, Ferskvandsgytje og fra 1:200.000 kortlaegningen
Ferskvandsdannelser. Derudover findes eng i et varieret udvalg af jordarter pa optil 10 forskellige jordtyper
der samlet bidrager med ca. 3 % af arealet. | forhold til TWI kortet ligger eng i omrader med hgjt TWI
indeks, saledes at medianen for eng er 0,8 pa en skala fra 0 til 1.
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Paragraf 3 Eng

Figur 37. § 3 engarealer
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Mose

Det samlede mose areal pa landsplan i § 3 omrader er ca. 91.800 hektar. Moser er kortlagt nogenlunde
jeevnt fordelt ud over landet, knap sa udbredt i Sgnderjylland, Sydsjaelland og Bornholm. De dominerende
jordarter i omrader med mose er ferskvandstgrv, ferskvandsgytje og fra 1:200.000 kortlaegningen
ferskvandsdannelser. Mose findes som for eng pa et varieret udvalg af jordarter, der udggres af optil 10
forskellige typer og bidrager med > 3 % af arealet. | forhold til TWI kortet ligger mose i omrader med hgjt
indeks, saledes at medianen for eng er 0,81 pa en skala fra O til 1. Altsa naesten identisk med eng
arealernes median veerdi.

P3 Mose

Paragraf 2 Mose

N
S

.’ . P -r ; e /'\)
\\\"’ ‘ Q' \’\\3 Paragraf 3: Mose omrader
Y- Samlet areal: 91773 hektar

AL

Figur 38. §3 mose arealer
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Generelt for bade Eng og Mose i §3 omrader

Som man ogsa kunne forvente ligger en stor del af eng og mose i de vade omrader pa TWI kortet, der hvor
vandet samler sig. De mere tgrre omrader kan skyldes, at eng og mose ofte er kortlagt efter
matrikelgraenser eller andre rette linjer, som ikke ngdvendigvis fglger landskabets kurver (Figur 39).

Figur 39. Rette linjer i mose og eng afgraensninger. | baggrunden ses TWI kortet.

5.3.6 EF habitat omrader

For GAT@ naturtyperne i EF habitat omraderne er der p&d samme vis, som for §3 omraderne, knyttet
relationer mellem de enkelte GAT@ naturtyper ved at sammenholde diagrammer med oplysninger om
udbredelse af GAT@ naturtyperne pa landsplan med cirkeldiagrammer for den procentvise forekomst af
jordarterne, samt histogrammet for det specifikke TWI index for hver enkelt af de 12 GAT@ naturtyper. |
Bilag 7 er vist sammenstillingen af udbredelse af naturtype pa landsplan, jordarter knyttet til naturtypen og
TWI index histogrammet for den enkelte GAT@ naturtype pa landsplan.

Arealopggrelserne er hentet fra naturtilstandsdatabasen. | denne database er naturtyperne registreret i
polygoner, hvor polygonerne enten kan indeholde “enkelt type natur” eller “mosaik natur”. Det samlede
areal af enkelttype natur er ca. 18.500km?, svarende til 73% af det samlede kortlagte habitatnatur indenfor
kategorien GAT@ naturtyper. Mosaik naturtyper indeholder mere end en GAT@ naturtype i samme
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polygon. Det har vanskeliggjort GIS analysen i naervaerende projekt, idet det ikke bliver muligt at fa
knyttet en stedspecifik oplysning til den enkelte naturtype. | Tabel 5 er vist den arealmaessige fordeling af
alle GAT@ naturtyperne fordelt pa enkelttype og mosaik type polygoner. Af tabellen fremgar det at
naturtyperne skovbevokset tgrvemose, elle- og askeskov, hgjmose og nedbrudt tgrvemose naesten altid
optraeder som “enkelt type natur”. Omvendt optraeder naturtyperne klitlavning, vad hede, tidvis vad eng og
tgrvelavning oftest som “mosaik type natur”.

Tabel 5. Arealmaessig fordeling af GATd naturtyperne pd landsplan som enkelttype natur og som mosaik

type natur.

Sorteret efter areal i hektar Samlet areal | ”Enkelt type natur” | ”Mosaik type natur”
Klitlavning 4934 1948 2986
Skovbevokset tgrvemose 3631 3631 0
Elle- og askeskov 3521 3521 0
Vad hede 3065 1184 1881
Rigkeer 2966 2431 535
Hgjmose 2528 2510 18
Tidvis vad eng 2444 1312 1132
Nedbrudt Hgjmose 1229 1127 2
Haengesak 750 560 190
Kildeveld 367 317 49
Tarvelavning 181 49 132
Hvas avneknippemose 86 67 19
Sum GAT® kortlagt i habitat omrader 25702 18658 7044
Sum i procent 100% 73% 27%

5.3.7 Sammenfatning

Udbredelsen af GAT® naturtyper pa landsplan er blevet sammenholdt med jordsartskortet og med et
eksisterende TWI kort. For hver enkelt GAT@ naturtype er lavet et DK kort, hvor udbredelsen af naturtypen
er vist og det samlede areal er beregnet for arealer med §3 og EF habitat natur. Et cirkeldiagram med
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jordartshyppighed og TWI indeks histogram er vist. TWI indeks histogrammerne er vist i den relative skala 0
til 1. Median veerdien for eng og mose arealer er for begge pa 0,8, hvorfor TWI indekset ikke kan
diskriminere mellem disse to vigtige naturtyper pa den valgte skala. GAT@ naturtyperne viser noget stgrre
spredning af median veaerdier fra 0,58 for kildevaeld til 0,9 for hgjmosen, men da 10 af de 12 naturtyper har
median vaerdier der ligger taet i intervallet mellem 0,7 og 0,9 er det vanskeligt at anvende TWI indekset til
identifikation af arealer med unikke median veerdier (jf. Tabel 4). TWI indekset kan saledes ikke i den
undersggte form anvendes til at forudsige hvilke(n) af de 12GAT@ naturtyper der potentielt kunne
forudsige forekomst af GAT@ naturtyper pa arealer uden forudgdende (ressourcekraevende)
vegetationskortleegning.

Arealopggrelsen af GAT@ naturtyperne pa landsplan viser at 73% af det samlede areal indeholder ”enkelt
type natur”. Den sidste fjerdedel udggres af “mosaik type natur”. Her er kortlaegningen ikke tilstraekkelig
preecis til, at der kan foretages overlapsanalyse.

5.4 Sammenhaeng mellem TWI Kort og udbredelsen af vide naturtyper pa 01
Kkort

5.4.1 Formal
TWI kort sammenholdes med udbredelsen af vade naturtyper pa O1 kort fra de tre hovedoplande
(Bjerringbro, Nordlige Fyn og Odder).

5.4.2 Metode

For hvert af de 3 hovedomrader er der beregnet konturlinjer for veerdien 10,35 pa TWI kortet. Som
beskrevet i afsnit 5.1 har TWI kortet vaerdier mellem 4 og 29, men langt det meste areal har vaerdier
omkring 9. Vaerdien 10,35 er valgt, for det fgrste fordi den i GIS afbildningen vurderes at daekke en god del
af lavbundsomraderne og for det andet fordi 1/3 af landets areal ligger over denne vaerdi. Efterfglgende er
der med konturlinjerne dannet polygoner, som daekker omrader med TWI over 10,35. Udbredelsen af
polygonerne er derefter sammenlignet med udbredelsen af GAT@ omrader, som er defineret som omrader
med mose, eng, og eventuelt hede pa O1 kortet.
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5.4.3 Bjerringbro - Hvorslev
Som beskrevet i Kapitel 3 indeholder digitaliseringen af Bjerringbro - Hvorslev hovedomradet mere
detaljeret angivelse af de vade naturtyper end de to andre hovedomrader.

Heraf overlap
med TWI over
Areal 10.35 Overlap

Omrade [hektar] | [hektar] i %
Bjerringbro - Hvorslev 12907
TWI kort over 10.35 pa en skala fra 4 til 29 2587
Hede & Hede/krat pa O1 kort 3695 879 24%
Eng, Hede/eng og Eng/krat p& O1 kort 1477 650 44 %
Mose, Mose/krat, Hede/mose, Eng/mose,
Hede/eng/mose 331 186 56 %
Ager, skov og anden arealanvendelse 5148 1058

Derfor er kategorierne slaet sammen sa den vadeste del af en sammensat kategori bestemmer hvilken
kategori arealet falder i, sa f. eks. hede/mose regnes for mose (Figur 40 & 41). De 331 hektar, som pa den
made regnes for mose, er for 56 % vedkommende daekket af TWI kortets vade polygoner. For eng er det 44
% og for hede er det 24 %. En fejlkilde er at sger ikke er trukket ud af analysen, og i dette omrade daekker
den i 1920 etablerede kunstigt opdeemmede Tange s@ et stort areal, som var hede og skov i starten af
1800-tallet.

Baggrund TWI
3

- 0 05 1 2Km
[ S

Figur 40. Bjerringbro — Hvorslev udbredelse af TWI vaerdier over 10,35 inden for omrddeafgraensningen.
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Figur 41. Bjerringbro — Hvorslev Udbredelse af Hede, Eng og Mose pad de digitaliserede O1 kort.

5.4.4 Nordfyn

Den samme analyse for hovedomrade Nordfyn viser tilsvarende resultater, at der er nogen men ikke
perfekt overlap. P4 Nordfyn er kategorisering i eng og mose allerede udfgrt ved kortets digitalisering i 1989.
Bade for eng og mose er der 38% overlap. Noget tyder altsa pa at TWI kortet ikke er saerlig praecist til at
udpege potentielle omrader for GAT@ naturtyper pa Nordfyn. Det kan ikke udelukkes at det for en del
skyldes geologisk heterogenitet i de terreennaere sedimenter som TWI indeks metoden ikke tager hgjde for.

Heraf overlap med

TWI over 10.35
Omrade Areal [hektar] | [hektar] Overlap i %
Nordfyn 45101
TWI kort over 10.35 pa en skala fra 4 til 29 8079
Eng pa O1 kort 8224 3147 38%
Mose p& 01 kort 1363 525 38%

Pa Figur 42 ses et udsnit af Nordfyn, med omradegraensen vist med rgdt. Illustrationen viser, at der lokalt
ser ud til at veere en ganske god overensstemmelse mellem TWI konturen 10,35 og O1 kortveerket. Eng- og
mosepolygoner er vist med henholdsvis lyse- og mgrkegrgnne farver pa baggrund af TWI kort. TWI veerdier
over 10,35 vist med prikket grgnt. Mose, som ellers anses at vaere vadere end eng er dog ikke szerlig godt
daekket, sa der ma vaere andre forhold, som spiller ind. Men eng omrader rammes ganske godt, ud fra en
visuel bedgmmelse.
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Figur 42. Nord Fyn vist med TWI| veerdier > 10,35

5.4.5 Tastrup

En tilsvarende analyse for delomrade Taastrup viser lignende resultater som i afsnit 5.3.4. der kan ogsa hér
konstateres at der kun er begraenset overlap mellem eng og mose arealer (33% og 41%) og arealer med
TWI indeks over 10,35.
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Figur 43. Et omrdde i Tdstrup, karakteriseret som ‘eng’ (gr@nternet) i O1 kortvaerket, uden at vaere

lavbundsomrade ifglge TWI kortet (> 10,35)

Pa Figur 43 ses et stort omrade som pa O1-kortveerket er karakteriseret som eng, TWI kortet i baggrunden
viser at omradet indeholder en del bakker, idet den brune farve indikerer lavt TWI indeks, altsa "tgrt’ ud fra
en morfologisk analyse. viser. Et eksempel p3, at en analyse af historiske kort med fordel kan suppleres

med andre analysemetoder.

Heraf overlap
med TWI over

Omrade Areal [hektar] 10.35 [hektar] | Overlap i %
Taastrup 17060

TWI kort over 10.35 pa en skala fra 4 til 29 2295

Eng pa 01 kort 3457 1147 33%
Mose pa 01 kort 257 105 41%

5.4.6 Sammenfatning

TWI kortet er blevet sammenholdt med udbredelsen af vade naturtyper pa det historiske O1 kortveerk i alle
tre hovedomrader. | denne analyse er det undersggt om arealer med et TWI indeks >10,35 er potentielt
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vadt nok s& GAT@ naturtyper kan forekomme. Overlap analysen i GIS viste at hverken eng eller mose
arealerne havde et acceptabelt overlap med TWI kortet (>10,35) for nogen af de tre hovedomrader. Det er
velkendt at TWI ikke virker pa flade arealer hvor terraenhaldningen er naer nul, som i kystnaere omrader, pa
littorina fladen, pa hedesletten, samt i store flade adale.

Ved en naermere analyse kunne man sgge efter konkrete arsager til manglende overlap. Det anbefales
fremadrettet at undersgge om der kan opnas bedre sammenhang mellem TWI og et eksisterende AGRO
korttema med hydraulisk ledningsevne i de gverste 1,5-2 meter jordprofil (A, B og C horisonten) og
jordartskortet.

| hovedomrade Nordfyn har der maske virkelig veeret moser, som nu er fyldt op, men i hovedomrade
Tastrup, er et vist omrade maske oprindelig kortlagt som eng fordi det anvendtes til graesning, uden at
vaere lavbundsomrade. En historisk analyse af arealanvendelsen, bgr derfor inddrage flere analysemetoder,
for eksempel historiske kort og TWI kort og eksempelvis jordartskort.

5.5 Kontakten mellem grundvandsmagasiner, vandlgb, sger og vidomrader

Formalet med denne delopgave er at lave et landsdaekkende integreret kort der viser kontakten mellem
grundvandsmagasiner, vandlgb, sger og vadomrader. Vadomraderne er reprasenteret ved §3 eng og mose
arealer pa landsplan.

5.5.1 Metode til beregning af kontakt mellem magasiner og vandlgb, sger og vaidomrader
Proceduren for beskrivelsen grundvandsforekomsternes kontakt til overflade vandelementer er naermere
beskrevet i Troldborg med flere (2014) og bestar af fglgende tre dele:

Fgrste del bestemmer hvilke arealer der har mindre end 3 meter ler mellem de laveste omrader (10x10m?)
af terraen overfladen indenfor et 100x100m? grid og magasinernes overflade beskrivelse (DK-modellens
lagflader pa raster grid format). Beregningsmaessigt er der dannet en minimums terraen model hvor hvert
100x100m? grid er tildelt den mindste veerdi fra Danmarks hgjdemodel i 10m grid udgaven
(Geodatastyrelsen, DHM/Terreen [10 m grid]). Dette minimums topografiske grid (100m) er fratrukket
lagflader for toppen af de enkelte magasiner (100m grid) og de resulterende raster grid (benaevnt
dkm_x_terr, hvor x angiver magasinlaget, f.eks. KS1) er herefter kategoriseret i fire enheder (grid med
mindre end 0,1 meter, mellem 0,1 og 1 meter, mellem 1 og 3 meter samt mere end 3 meters afstand).

Andet del bestemmer feellesmeaengden af omrader med mindre end 3 meters afstand til terraen og omrader
defineret som tilhgrende magasiner. Rent praktisk dannes et polygon tema med information om de
lagspecifikke resulterende difference rastergrid (dkm_x_terr), hvilket klippes med tilsvarende magasiner
(polygon) afgraensninger indenfor de specifikke lag (f.eks. magasiner indenfor KS1). De resulterende
polygontemaer navngives og gemmes internt i proceduren (dkm_x_TerrPolClip). Herved dannes omrader
indenfor de enkelte magasiner som har lille afstand til terraen.

Tredje del bestemmer faellesmaengden mellem overfladevands elementer (vandlgb, sger og vadomrader)
og de omrader af magasinerne med lille afstand til terreen (dkm_x_TerrPolClip). Teknisk set udfgres en
"ldentity” analyse, hvorved information om magasinnummer og grundvandsforekomstnummer stemples
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ind i vandlgbs-temaet (Geodatastyrelsen, Udkast_til_vandplan2013, vpl3u2vandlobtema) henholdsvis s@-
temaet (AIS 302_Soer, 2000) og vadomrade-temaet (AlIS 304_Aktuelle_vaadomrader, 2000) indenfor de
omrader af magasinerne med lille afstand til terraen (dkm_x_TerrPolClip).

Figur 44 viser det landsdaekkende kort, hvor grundvandsmagasiner potentielt har enten god eller
manglende kontakt til overfladevandssystemet. Grundvandsmagasinerne kan bade veaere terraennaer lokal
udbredelse og regional udbredelse. Kortet siger intet om pavirkningsgraden pa vandlgb eller sger som fglge
af en eventuel grundvandsindvinding.
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AIS - vadomrader uden kontakt til grundvand

AIS - vadomrader med kontakt til grundvand

Figur 44. Kontakt mellem grundvandsmagasiner, vandlgb, sger og vadomrdder. God kontakt er vist med rgd
farve og manglende kontakt med blé farve.

Der er foretaget en overlap analyse mellem de 2 dataszet :

1. Vadomrader, inklusive sger men eksklusive vandlgb som vist pa Figur 44.
2. §3 omraderne ‘'mose’ og ‘eng’.
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Analysen viser at:

En del (ca. 13 %) af §3 omraderne er ikke omfattet af analysen, da AlS kortet ikke daekker alle §3
omrader. Arealer er beregnet i hektar.

For de analyserede omrader er henholdsvis 40 % af eng omrader og 40 % af mose omrader beliggende i
omrader der kan pavirkes af vandindvinding, nemlig de réde omrader pa kortet i Figur 44

hektar Kontakt med grundvandsmagasin
Vadomrade Ukendt kontakt -
Vadomrade uden kontakt Eng/Mose ej
ialt med kontakt (rg¢d) | (bl3) kortlagt i AIS
Eng 97008 34143 50866 11999
Mose 91773 32428 46776 12569

Figur 45 viser et naerbillede fra Skjern A. Det store grgnne areal er et eng omrade, som ikke er daekket af AIS
kortets vadomrader.
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Figur 45. Neerbillede af overlap analyse, der viser udbredelsen af §3 omrdderne (i grgnt) langs og imellem

vandlgbsfingrene til Skjern @ systemet. Der ses betydelige kortlagte §3 eng omrdder der er beliggende pad
arealerne imellem vandigbsstraekkene med ukendt kontakt til grundvandsmagasinet.
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6. Konklusion

De fire kortvaerker O1 kortet, hgje og lave malbordsblade, samt det moderne kortgrundlag for §3 og EF
habitat omrader er blevet brugt til at forklare andringerne i udbredelsen af eng og mose arealer igennem
de seneste 200 ar. En tydelig reduktion af det samlede areal for eng og mose kan ses i alle tre testomrader
fra ca. sammenlagt 500 ha i starten af 1800-tallet, svarende til omkring 20% af testomradernes areal til en
halvering i anden halvdel af 1800-tallet (ca. 10%), hvor det hgje malbordsblad tegnes for de tre
testomrader. Perioden fra ca. 1810 og frem er praeget af omfattende afvanding ved grgftning, da
incitamentet for den enkelte landmand gges kraftigt med grundlaeggende andringer i ejerforholdene
omkring jord. Introduktionen af draenrgret i ca. 1850 samt indfgrelsen af Loven af 1858, hvor det blev
lovligt at bortlede vand over anden mands (naboens) mark ma anses for to centrale forhold der forklarer
den store reduktion i de vade eng og mose arealer fra udarbejdelsen af O1 kortene (starten af 1800-tallet)
til de hgje malbordsblade (anden halvdel af 1800 tallet). Det samlede areal s&endres ikke vaesentligt mellem
anden halvdel af 1800-tallet og 1925-45 (lave malbords blad), men der sker en yderligere reduktion mellem
1925-45 og 2000, svarende til en total reduktion pa 65-90 % af arealet i forhold til starten af 1800-tallet.
Engarealerne har gennem de 200 ar fyldt betydeligt mere end mosearealerne og er saledes tilsvarende
reduceret mest. Faktisk er der i de to jyske testomrader sket en svag forggelse i mosearealet fra O1 kortene
til de hgje malbordsblade, hvilket muligvis kan forklares ved usikkerhed i tolkningen af legenden pa O1
kortene der er opdelt i mange blandinger af vade naturtyper. Det skal ogsa bemaerkes at engarealer gges
markant mellem kortlaegningen af hgje og lave malbordsblad pa Nordfyn pa grund af landvinding. | 1850-
erne fik de fgrste danske byer moderne vandvaerker (Odense, Alborg, Kebenhavn), sa fra stort set ikke at
benytte grundvand i 1850 sker der i det fglgende halve arhundrede en ganske stor forggelse af
vandindvindingen pa grund af ny teknologi kunne udnyttes. | 1920-erne har 70 byer kommunale
vandvaerker og 1200 anlaeg pa landet, mens de naeste 50 ar indtil 1970-erne stiger antallet af
grundvandsindvindinger til 5-6000 vandvaerker (kommunale og private) samt omkring 200.000
enkeltvandforsyninger til husholdning og markvanding pa landet. Omkring 1990 resulterede omfattende
vandafgifter i en reduktion i grundvandsoppumpningen nogle steder med op til 50%, der ma antages visse
stederi at resultere i nogen pavirkning af GAT@® naturtyperne som fglge af en stigning i trykpotentialerne
under enge og mose arealerne. Ingen ved hvor stor pavirkning denne kraftigt forggede
grundvandsindvinding op gennem 1900-tallet har resulteret i af forringet naturkvalitet i eng og mose
omrader, men reduktionen i engarealet fra kortleegningen af de lave malbordsblade i 1925-45 til i dag ma
man tro skyldes en kombination af den anden store draeningskampagne fra ca. 1935 og en sandsynligvis
stigende grundvandsindvinding. Sidstnaevnte findes der imidlertid kun ringe statistisk datagrundlag for fra
perioden fgr ca. 1980, hvor det bliver lovpligt at indberette oppumpede vandmangder til myndighederne.
Det skal endelig naevnes at en stadig stigende i bosatning og byudvikling i omrader med lavbundsjorde har
fundet sted de seneste ca. 50 ar. Det er usikkert hvor stor effekt dette har haft pa reduktionen af eng og
mose arealerne. Lokalt har det antagelig haft en pavirkning, men mere generelt pa landsplan vurderes
effekten dog at vaere begraenset.

Der er set pa omrader med GAT@ naturtyper,§3 omrader og EF-habitatomrader i hvert af de tre
hovedomrader og sammenlignet disse omrader med de fire forskellige historiske kortvaerker. Grunden til,
at vi har inddraget den udvidede reekke af naturtemaer, er, at der i de tre hovedomrader har veeret ganske
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fa omrader med GAT@ naturtyper. | Bjerringbro/Hvorslev var der slet ingen GAT@-omrader. §3 arealerne er
ikke overvejende historisk forankrede, da flere omrader, der indgar i undersggelsen, aldrig har vaeret
registreret med en natursignatur pa nogen af de fire kortvaerker. GAT® udpegningerne ligger derimod pa
steder, der altovervejende er registret med natursignatur pa alle fire kortveerker. For alle de tre undersggte
testomrader er arealanvendelsen i landskaberne meget dynamisk og hvert kortvaerk bidrager til historien.

GAT@ naturtypernes aktuelle udbredelse er registreret i naturdatabasen pa miljgportalen. Landdaekkende
kort for hver af de 12 GAT@ naturtyper samt eng og mose arealer i §3 og EF habitatomrader er udarbejdet.
Udbredelsen er relateret til TWI vaerdier og GEUS’s jordartskortet. Der er behov for en viderebearbejdning
af TWI og GAT® relationen. Relationen mellem jordsartskortet og GAT@ viser at der Det er flyvesand (ES),
ferskvandstgrv (FT) og ferskvandsdannelser (F200) der oftest kan treeffes i ca. 1 meters dybde under GAT®
naturtyperne. Naturtyperne klitlavning og tgrvelavning vokser i 75-80 % af arealet pa flyvesand.
Naturtyperne haengesak, skovbevokset tgrvemose, nedbrudt hgjmose og hvas avneknipper vokser pa
arealer med 50-70 % ferskvandstgrv. Endelig vokser hgjmosen pa arealer med > 80% ferskvandsdannelser.

Erfaringen med at inddele lavbundsomraderne i eng, mose og gvrige vade naturtyper fra de historiske kort
har vaeret noget forskellig. O1 kortene giver det bedste billede af hvor der har vaeret naturligt
forekommende lavbund (mose og eng) historisk set. Udfordringen er at georeferere kortene og at fa lavet
en grundig gennemgang af signaturerne, sa der kan sikres en vis ensartethed i tolkningen af kortene. De
hgje malbordsblade er let laeselige og legenden er opdelt i mose- og engsignaturer. Detaljeringsgraden
vurderes dog at veere mindre end for O1 kortene. De lave malbordsblade har antagelig en god
overensstemmelse med lavbundstemaet, der jo er udarbejdet pa baggrund én version af de lave
malebordsblade. Dermed behgves ingen yderligere digitalisering af lavbundsomrader af dette kortvaerk.
Malestokken pa 1:20.000 anses for en tilfredsstillende detaljeringsgrad, hvis der ikke kreeves en mere
detaljeret digitalisering.
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Bilag 1: Oprindelig datadokumentation for digitalisering og georeferering af
Bjerringbro/Hvorslev omradet

Beskrivelse af temaer over Borris og Adum sogne digitaliseret i forbindelse med projekt 3313 Indlejring pa
grundlag af de fgrste matrikelkort

Digitaliseringen

Denne anden digitalisering af de fgrste matrikelkort har den fordel at de indscannede kort der blev
digitaliseret efter er georefererede/oprettet. Fordelen bestod i, at der hvor et ejerlaug var delt op pa flere
kortblade var det muligt at fortsaette digitaliseringen hen over kortbladsgraensen.

Proceduren med at digitalisere hen over kortbladsgreenserne kunne ogsa have veaeret brugt ejerlavene
imellem, men da der var to erfarne GIS teknikkere om digitaliseringen var der behov for at kunne arbejde
uafhangigt. Det medfgrte at ejerlavene ogsa denne gang blev digitaliseret et efter et. Derefter var der sa
igen behov for en sammenlaegning af de mange enkelte ejerlav for at fa tre temaer (matrikel, bonitet,
arealanvendelse), der deekker hele omradet.

For at opna sa ensartet en tolkning af temaerne digitaliserede Sonja Li Tind, AU (STI) f@rst matrikel
granserne som Kirsten Hansen, AU (KTH) kopierede til digning af bonitet. STI fortsatte med
arealanvendelsen. Det har vaeret arbejdsgangen pa langt de fleste ejerlaug, men enkelte ejerlaug har STl og
KTH feerdiggjort enkeltvis.

Digitaliseringen er sket i en bestemt reekkefglge. Matriklerne fgrst, da det temamaessigt er det enkleste
kort. Deraf bliver der lavet en kopi, som bliver yderligere inddelt med bonitetsgranserne. D. v. s. at
samtlige matrikelgraenser gar igen i bonitetstemaet.

Herefter foretages endnu en kopiering af matrikeltemaet. Alle matriklerne lsegges sammen, saledes der kun
er en polygon tilbage (Svarende til ydergraensen), som derefter deles op efter kortets
arealanvendelsesgraenser.

Bonitet
Det har ikke vaeret muligt at laese bonitetsklasser for alle features i temaet.

Nar det ikke har vaeret muligt at tyde bonitetsvaerdierne med overbevisning er der givet vaerdien ”0”.
Denne veerdi er ogsa givet for vandhuller/sger og vandlgb/aer.

Der er konsekvent lavet bonitetsgraenser ved matrikelgraenserne.
Arealanvendelse

| temaet for arealanvendelse er det tilstraebt at laegge polygoner med samme naturtype sammen pa tveers
af ejerlaugsgraenser for at give et mere sammenhangende tema.

Det ma dog noteres at kortene er fremstillet over en arraekke og tegnet af forskellige korttegnere. Dette
har medfgrt en vis uensartethed hvad angar tegning af signaturer. Derfor kan der pa det samlede tema
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fornemmes visse ejerlaugsgraenser, da der pa nogle kort er medtaget en variation af en naturtype som
desvaerre er blevet udeladt pa et andet kort.

o

For at undga ”"0”-data omrader pa det samlede tema er der lavet nogle a polygoner der fylder hullerne de
steder ejerlaugene afgraenses af en & eller vandlgb.

Tabeller

Der er tre polygon temaer (matrikel-, bonitet- og arealanvendelsestemaet). Gardtemaet er et punkt tema
og indeholder et punkt for hver gard det er muligt at identificere.

Der bliver lavet tilfgjelser til attribut tabellen til hver tema, som bliver digitaliseret. Temaerne er som fglger:

MATRIKEL: Her er tilfgjet Matrikelnr. (number, 8 felter, matriklens tal) Matrikelx (string, 8 felter,
matriklens bogst).Matrikelid (string, 8 felter, matrikelnr + -x). Matrikelid kan i nogle tilfaelde vaere by, skov
eller felles. Det er gjort i det omfang det har vaeret ngdvendigt, d. v. s. nar intet andet var angivet eller
leeseligt.

BONITKL: Bonitetskl (number, 8 felter og tre decimaler, bonitetstal) og Litra (string, 8 felter, bonitetslitra)
Der hvor der er angivet en bonitetsklasse 0 er oftest sper/damme, byer, kirker og feellesarealer. Se Litra
kolonnen.

AREALANV: Her er kun gjort en enkelt tilfgjelse: Arealanv (number, 8 felter)
GAARDE, her er kun ejerlaug tilfgjet.

For alle temaerne gelder det, at der er tilfgjet et felt, ejerlaug, indeholdende kode til ejerlaugets navn
(number, 8 felter, et tal der henviser til ejerlaugets navn).

Legender

Origl-2.avl er lavet pa grundlag af moen1877.avl.som blev lavet i forbindelse med at moser og enge fra
1877 blev digitaliseret i Bjerringbro/Hvorslev. 14, 6, 7, 8, og 10 er tilfgjet og 9 er andret fra "Andet” til
"Ager”. Denne legende kan ogsa benyttes til Arealanv i Borris

Koderne i arealanv-attributtabel og avl-tabellen star for fglgende:
1 Hede

12 Hede/eng

13 Hede/mose

14 Hede/krat

123 Hede/eng/mose

2Eng

23 Eng/mose
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24 Eng/krat (overdrev)

3 Mose

34 Mose/krat

45 Skov

6 Sger

7By *

8 Felles arealer * *

9 Ager

10 Have/anlaeg ved huse/garde

* bygraenserne kan variere mellem temaerne, da det varierer hvad og hvor meget der kan tydes pa kortene.
** 53 som sand-, grus- og lergrave, vandings- og drive steder, forte og kirkegarde

Bonitet.avl er "tilfaeldig ” inddelt i ni forskellige grupper med et interval pa tre. Det er gjort sdledes for at
give et overskueligt billede af bonitetens variation.

Oversigt over ejerlaug

Fglgende er ment som en hjaelp til at fa indblik i de enkelte @g-korts beskaffenhed, alder pa de benyttede
data, og evt. andre bemaerkninger.

Nar der under kortbeskr./billednr. Star henholdsvis 1od eller 2od er det en henvisning til
opretningsmetoden. 1od er fgrste ordens opretning som skubber kortet pa plads. Denne type kraever ikke
seerlig mange punkter. 2od er anden ordens opretningsmetode som warper/vrider kortet pa plads. Denne
metode menes at give en bedre opretning men det kraever flere og jeevnt fordelte punkter for at opna et
tilfredsstillende resultat.

Ejerlaugnavn | Ejer | Kort navn./ Digget Bemaerkninger
Kortbeskr laug | billednr
Kode
Nederbylund |30 Original 1 kort KTH Handkoloreret signaturforklaring. De grgnne
Opmalt 1790 nuancer var sveere at skelne fra hinanden.
1200155-20d Matrikel
Inddelt 1791 Angivet lergrav er muligvis er slettet.
Bonitet
Rettelser
1823 Arealanv
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Garde

Strgmmesbgl |31 Original 1 kort KTH Enkelte bonitets nr. er utydelige, da de er
skrevet med sngrklet skrift.
Fuldstendig 1200154-20d Matrikel
opmalt 1817 Arealanv. Signaturerne er ikke sa lette at tyde.
Bonitet
Rettelser
1823 Arealanv
garde
32 Original 1 kort KTH Lige over matr.nr.11a er det sveert at afggre hvor
Gundesbgl . .
R . bonitet graensen er, samt hvilke nr. der skal
Opmalt 1786 1200153-20d Matrikel anvendes.
Tegnet 1816 Bonitet Arealanv. Signaturerne er sveere at tolke.
Provet 1817 Arealanv Bred gul stribe gennem kort det skyldes to kort
Rettelser Garde er sat sammen.
1823
o 33 Original 1 kort KTH Bonitet har nogle graenser der ikke kan ses f.eks.
Wlnc{mg mellem 1/8 - 1/8a — 1/8b ved matrikel n2.
Opmalt 1200160-20d Matrikel
fuldstaendigt
1817 Bonitet
Rettelser Arealanv
1823 Garde
Abler gaard 34 Original 1 kort KTH I matr.nr. 1g, ser det ud som om der star et matr.
Opmalt 1817 nr. mere, men der er tilsyneladende ikke en
1210151-1-1od Bonitet
graense.
/Zndringer og .
tilfgjelser i 1210151-2-20d Garde Nogle bonitet bogstaver er utydelige.
1824
Bonitets bogstaverne er svaere at laese nogle
STl steder. | matr.nr. li er det sveert at skelne
bonitet tallene.
Matrikler
Arealanv
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_ 35 Original 1 kort KTH En lille del af ejerlavet er pa kort 1200151-4 som
Selruep . det ikke har vaeret muligt at rette op pga. for fa
Opmalt 1817 1200151-1-20d Matrikel punkter. Tegnet pa fri hdnd og med stgtte fra de
Rettelser 1200151-2-10d Bonitet hgje mélbordsblade.

1823 Der er tvivl le matrikel
1200151-3-20d Arealanv er er tvivl om nogle matrikel graenser.
Garde Matr. nr. 7b utydelig samt 7 ? om der er noget
tal bag efter.
Matrikel graenser er meget svaere at se isaer ved
algbet nederst pa kortet.
Bonitet tallene er nogle steder svaere at tyde
Der er to bonitetspolygoner der ikke kan se
tydes (matr. nr 3 ) pa kort 3
Arealanv langs den hvor der er skraveret tolkes
som mose/eng
36 Original 1 kort KTH Velbevaret og forholdsvis tydeligt
Graahede
Opmalt 1200152-1od Bonitet
fuldsteendigt
1817 Garde
Rettelser
1823 ST
Matrikelgr
Arealanv.
Puglund og |37 Original 1 kort KTH: Velbevaret og forholdsvis tydeligt
Tastrup
Opmalt 1200157-1od Bonitet
fuldstaendigt .
1817 Garde
Rettelser
1823 STI:
Matrikelgr.
Arealanv
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38 Original 1 kort KTH: Kort 1200156-2 Langs den nordlige
OdderP ' ejerlaugsgraense er der steder med udtveeret
Opmalt 1789 1200156-1-1od Bonitet blaek hvor al skrift er sveer laeselig
Inddelt 1790 1200156-2-10d Garde
Tegnet 1816
Rettelser STI:
1823
Matrikelgr.
Rettelser
1877 Arealanv
39 Original 1 kort STI Handkoloreret signaturforklaring. De grgnne
Stousotrup nuancer er svaere at skelne fra hinanden.
Opmalt og 1200159-10d Matrikel
inddelt 1788 ‘ Sma dele af kortet er neermest smuldret vaek, bla
Bonitet ved Matrikel 3a. a’et er et geet.
Rettelser
1823 Arealanv Arealer der farvemaessigt ligger imellem mose og
Garde hede pa kortets signatur tolkes som mose/hede.
40 Original 1 kort KTH Det har ikke vaeret muligt at oprette kort nr.
Nﬂrr?land ) 1210152a-2, da der pa indscanningen er en
fO;l);naIt 5 1210152a-1-1od Bonitet forskydning pa kortet. Denne del er digitaliseret
uldstaendig i e Lo
1817/1818 1210152a-3-10d Garde med frihdnd og stgtte fra omkringliggende
kortblade samt hgje malbordsblade.
: : 1210152a-4-10d
/E.ndrmf.ger/tllf Kort 1210152b-2 Sma dele af dette kortblad er
djelser i 1824 1210152b-1-1od STI: smuldret vaek inden indscanning.
1210152b-2-20d Matrikelgr. Kort 1210152b-3 nederst pa kortet er det sveert
at tyde bonitet graenserne.
1210152b-3-20d Arealanv
b d To polygoner uden matr. nr. De er benaevnt som
1210152b-4-10 "Feelles lergrav”.
Et stérre omrade uden egentlig
arealanvendelsesgraense er indtegnet vha. veje
og signaturer.
41 Original 1 kort KTH: Kort mellem 1210153a-2 0g1210153b-2 gverst
Syndreland oppe er det sveert at se bonitet graenserne.
Ager og enge 1210153a-1-10d Bonitet
er opmalt Kort 1210153b-3 nederst ind mod 1210153c-3 er
1210153a-2-10d Garde

fuldstaendigt i

det meget utydeligt.
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1818 1210153b-1-20d
Zndringer/tilf 1210153b-2-20d STI:
gjelseri 1824
1210153b-3-20d Matrikelgr.
1210153c-1-20d Arealanv
1210153c-2-10d
1210153c¢-3-20d
42 Original 1 kort KTH: Velbevaret og forholdsvis tydeligt
Skodsbglls
Kopieret og 1200158-20d Bonitet
tegnet 1817
Garde
Rettelser pa
matrikler
1823 STI:
Matrikelgr.
Arealanv
43 Original 1 KTH Enkelte ubetydelige steder er kortet forvitret
Vittarp
Malt og 1200161-1od Bonitet Uden for selve ejerlauget er der optegnet to
udskiftet i . uafhaengige matrikler. De er ikke digitaliseret
1804 Garde pga. deres ringe stgrrelse.
Forgveti 1817
Indfgrt STl
®ndringer i Matrikelgr.
1823
Arealanv

*** Qriginal 1 kort er i malestok 1:4000 og Original 2 kort er i malestok 1:8000
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Bilag 2: Oprindelig datadokumentation for omradet pa Nord Fyn

Manual til digitalisering af Original-1 kort i MGE.

=

.Opbygning af projekt
2.Scanning af kort
3.Warp-procedure
4.Digitalisering

- Tolkning af kort

- Features

- Rensning af digitale kort
- Placering af centroider

- Redigering af centroider til tekst

3.Modificering af rasterkort i I/RAS B - Warp-procedure

Her laegges rasterkortene ind i et defineret koordinatsystem (UTM). Originall kortene, som er g-kort,
tilpasses de moderne 4cm-kort udfra strukturer fra de aeldre kort, der er genkendelige pa de nyere.
Proceduren er at sammenligne med hvis man tager et lagen og straekker det ud ved hj=lp af tegnestifter
rundt i kanten. O1-kortene laegges saledes fast i punkter, der kan genkendes pa det moderne kort. Jo flere
praecise punkter og jo mere ligeligt fordelt rundt i kanten af kortet de er jo bedre. Der bgr ogsa vaere
stgttepunkter inde i centrum af kortet.

4cm kortet kan lagges pa plads med fd pracise UTM-koordinater (1 i

hver hjgrne) fordi disse kan aflases af papirkortet:

Automatisk placering af koordinater:

= I MicroStation command Window vaelges Settings -> Precision
input. Vaelg dernast en linjefeature at digitalisere i MGE ->

Faeture -> marker en feature -> OK. I Microstations command
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window skrives ”“en=(UTM-Koordinater)” F.eks.
"en=6000000,400000"” og trykkes enter. Digitalisér et merke
hvor koordinaten er placeret. Koordinaterne aflzses af UTM-

nettet pa 4cm-kortet.

Hent rasterkort:

Kald et indscannet moderne 4-cm kort frem gennem I/RAS B Command Menu -> File -> Open -> List
directories. Her findes relevante kort -> OK -> OK

Warp-proceduren:

=2 Valg: Edit -> Modify -> Warp -> Dialog -> Indstil:

Transformation model: Affine-1;
Warp area : Drawimng;
Layers: Active layer

= valg: Collect points

= Placér fgrst source point#l (det punkt der skal flyttes) og
dernaest tilhgrende destination point#l, og sa fremdeles.

= Nar alle punkter er placeret valges : Perform Warp

= Til slut gemmes filen jf. nedenfor.

Originall-kort: Disse ejerlavskort lzgges fast i UTM-

koordinatsystemet, ved at tilpasses 4cm-kortene. Fgrst kaldes 4cm-
rasterkortet og dernast Ol-rasterkortet frem jf. ovenfor. S& mange
pra&cise punkter der kan findes pd begge korttyper som muligt
benyttes. Evt. digitaliseres en rakke punkter pa 4cm-kortet sa de
kan genfindes. Punkterne skal desuden vare jevnt fordelt rundt
langs ydergransen pa g-kortet for at fa ”strukket” kortet bedst
muligt. Warp-proceduren foretages som ovenfor. Nar kortet skal

hentes frem kan det vare en fordel at zoome ind sa& kortet lige kan
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vere 1 skermbilledet. Kortet vil fremkomme i venstre side af

skermbilledet.

Klip rasterkortet til : Nar det indscannede kort er delt, skeeres en del af rasterkortet af og flyttes pa plads.

Edit -> Modify -> Move -> Polygon : Der placeres en polygon

via en raekke punkter (sa fa som muligt) rundt om den del af kortet der skal flyttes, saledes at der er en lige
linje hvor kortet skal skaeres (Alt hvad der ligger inden for polygonen flyttes). Nar polygonen er feerdig
accepteres, og dernaest veelges et tydeligt punkt midt pa skaeringslinjen, der flyttes til dets
bestemmelsessted.

Gem det modificerede rasterkort:

= File -> Save active layer

4. Digitalisering

Fremgangsmade for digitalisering:

Der er defineret 6 kategorier for de forskellige elementer, der
udfra tolkning af kortmaterialet skal digitaliseres (F.eks.
Naturlige granser, med kortnavnet Fynnatl (2 el.3) Jf.
nedenstdende skema). Herunder er defineret en rakke features
(feks. Kystlinie, Vandlgb, Kanaler) som er de elementer der skal

udlaeses af kortet.

= Valg en kategori at digitalisere i MGE bjalken -> Map ->
Open -> Her valges kategorien -> OK

= Hent originall rasterkort frem: I/RAS B command window ->
File -> open -> list direktories -> marker rasterfilen
(.RLE) -> OK -> Valg farve (En mgrk mat farve anbefales)->
OK

= Hent p& samme made nabo rasterfilerne frem, sd granserne kan
afpasses.

= Valg en feature at digitalisere: MGE -> Feature -> Digitize
-> velg en af de definerede features -> OK

= Digitalisér
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Bemzrkninger til digitaliseringen af features:

Naturlige granser (Fynnatl hhv 2 og 3): Kanaler adskiller sig fra

vandlgb ved at vere rette linjer, hvor vandlgbsignaturen er mere

snoet.

Administrative graenser (Fynadml hhv 2 og 3): Man kan med fordel

tegne de ydre granser i et ejerlav 1 microstation og kopiere
linjestykkerne, for de gives en feature**. Bonitetsgranser,
matrikelgranser, ejerlavsgranser, sognegranser, herredsgranser og
kommunegranser vil for stgrstepartens vedkommende sammenfaldende,
i hvert fald pa o-kortets ydergranse. Nar bonitetsgranser og
matrikelgraenser stgder op til en vej, kan det oftest tolkes af ol-
kortet, pd hvilken side af vejen grensen gar, da grensen vil vere
kraftigere optrukket. Ellers vil en konsultation af minorerede
sognekort ofte kunne hjzlpe. Hvis dette ikke hijelper m& gransen
placeres midt i vejen**. I de optegnede arealer er der desuden
bonitetsvardier og matrikelnumre, der knyttes til arealerne som
centroider. Boniteten skrives som en talvaerdi, og i MGE bruges
punktum til at angive decimaler. Matrikelnumre skrives som
felgende eksempler: ”No 2” eller ”No 2a”. Marknavne staves som pa
kortet, og @ erstattes af ae, @ af oe & af aa. Ejerlav centroiden
far stort startbogstav og stavemdden er den moderne. Garde,

fredskov, ejerlav, fredskov centroide)

Transport (Fynadml hhv 2 og 3): Stier vil oftest vaere markeret som
en enkelt stiplet linje. Gl.stier og gl.veje vil vare snoede

forlgb der er streget over, og tit vil der vare skrevet ”“aflagt”.
Veje6 dxkker over veje pa op til 6 alens bredde, vejel2 op til 12

alen og wveje20 op til 20 alen og derover.)

Rettelser i Microstation:

En prasentation af de vigtigste rettefunktioner:
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Main: Element selection

Lines: place linestring (Tegn linje der kan kopieres og

ggres
til feature)
Text: Place text (Indstil storrelse og 1las)
Edit text -> Text editor (Ret i tekst pd det digitale
kort)
Manipulate element: Copy (Krzver element selection)
Move (Krazver element selection)

Scale -> Active scale (Indstilles og

1l&ses)
Rotate -> Active angle (indstilles)
Modify element: Modify element (Flytter markeret punkt eller
linje)
Delete part of element

Trim element (Sletter et linjestykke mellem

vertex (knak pd linjen))

Insert vertex (Indsatter ekstra knak pa

linjen)
Delete vertex (Fjerner knzk pad linjen)

Delete element (Sletter det markerede)
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Rensning af digitale kort:

= En feature i et helt ejerlav digitaliseres (F.eks.
bonitetsgranser)

= Markér omrddet med element selection i microstation og
velg Tools -> Linecleaner -> valg Intersections og Fix ->

OK
st overshoot til 1 -> OK

(Her sgges efter de steder pa det digitale net hvor mindst 3
linjer mgdes i et punkt. Hvis der er tale om en linje der kun er
knezkket 1 punktet skeres linjen over, sa det bliver endepunkt for
2 linjer. Det er en forudsatning for at et omrdde kan opfattes som

et areal, at det er endepunkter der mgdes i et punkt.)
En blok viser sig, der forteller om ordren er gennemfgrt og er
det tilfaeldet vaelges Commit ellers Roll back.

= Behold den valgte element selection og valg igen Tools ->
Line cleaner -> valg Free endpoints og enten Fix eller Flag
Ved Fix szttes overshoot til 1(m) og ved Flag valges en
flagstgrrelse size pa 25(m) (Det kan vere en fordel fgrst at
kgre proceduren fix, og derefter flag. Ved flag markeres de
fritliggende linje-endepunkter sa der kan foretages en

manuel justering.

Igen velges commit eller roll back.

Placering af Centroider:

= Nar en feature er renset valges pany element selection

Velg Tools -> Centroidplacer ->
a) P& de administrative kort indstilles til Text node og

stgrrelsen valges (jf.nedenfor), samt
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New centroids only -> OK

B) P& arelanvendelseskortene indstilles til Point samt New
centroids only -> OK

Nar proceduren er fuldendt valges commit

Bevar selection og vaelg Tools -> Featuremaker -> markér den

relevante centroide og aktivér Attach Feature Linkage og Insert

Blank Record og Modify Symbology.

(Denne procedure ggr centoiderne til en Feature, giver centroiderne
det rette udseende og knytter dem til en database.)

Redigering af centroider til tekst:

= Valg Place text i microstation -> indstil Height og Weight til

0:0:0 og las Hexngeldsen -> Valg text editor

Der dobbeltklikkes pad centroiden og den relevante tekst/vardi
skrives i text editor -> apply -> klik pd hgjre musknap ved siden
af centroiden o.s.v.

Indstillinger:
Centroider: Labels:
Bonitet = 10 m Gaardnavn = 10 m
Matrikelnummer = 15 m Marknavn = 20 m
Fredskov = 10 m
Ejerlav = 150 m
Features:

Category: Naturlige graenser , Index level 1 , Maps: Fynnatl (2,3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Kystlinie 1000 area boundary 0 3 1 Place lstring

2 Vandloeb 1001 line 0 0 1 Place lstring

3 Kanaler 1002 line 2 0 1 Place lstring

Category: Adm. graenser , Index level 2 , Maps: Fynadml (2, 3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table

Cent.str

99




1 Bonitetsgraense 2000 area boundary 0 3 1 Place lstring

2 Matrikelgraense 2001 area boundary 0 0 1 Place lstring

3 Ejerlavsgraense 2002 area boundary 2 0 1 Place lstring

4 Sognegraense 2003 area boundary 4 1 0 Place lstring

5 Herredsgraense 2004 area boundary 0 1 0 Place lstring

6 Kommunegraense 2005 area boundary 5 3 0 Place lstring

7 Bonitet 2006 area centroid 0 0 6 Place text Bonitet 10
8 Matrikelnr 2007 area centroid 0 0 5 Place text Matrikel 15
9 Marknavn 2008 label 0 0 6 Place text 20
10 Gaerde 2009 line 4 1 6 Place lstring

11 Fredskov 2010 area boundary 0 0 114 Place lstring

12 Ejerlav 2011 area centroid 0 1 4 Place text 150
13 Fredskov cent 2012 area centroid 0 0 114 Place text Fredskov 10
14 Sogne cent. 2013 area centroid 0 2 Place point Sogn

31 Bonitet shape 2030 area boundary 2 1 37 Place lstring bontitet

32 Matrikel shape 2031 area boundary 0 0 37 Place lstring matrikel

33 Ejerlav shape 2032 area boundary 0 1 52 Place lstring ejerlav

34 Fredskov shape 2033 area boundary 0 0 114 Place lstring fredskov

35 Sogne shape 2034 area boundary 0 2 48 Place lstring sogn

Category: Arealanvendelse , Index level 3 , Maps: Fynarel (2,3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Ager cent 3000 area centroid 0 0 6 Place point Ager

2 Eng cent 3001 area centroid 0 0 7 Place point Eng

3 Skov cent 3002 area centroid 0 0 2 Place point Skov

4 Overdrev cent 3003 area centroid 0 0 4 Place point Overdrev

5 Mose cent 3004 area centroid 0 0 7 Place point Mose

6 Klit cent 3005 area centroid 0 0 0 Place point Klit

7 Lynghede cent 3006 area centroid 0 0 13 Place point Lynghede

8 Raastofgrav cent 3007 area centroid 0 0 52 Place point Raastof*

9 Soe cent 3008 area centroid 0 0 1 Place point Soe

11 Ager 1800 3010 area boundary 2 0 6 Place lstring

12 Eng 1800 3011 area boundary 0 0 7 Place lstring

13 Skov_1800 3012 area boundary 2 0 2 Place lstring

14 Overdrev_1800 3013 area boundary 4 0 4 Place lstring

15 Mose 1800 3014 area boundary 5 0 7 Place lstring
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16 Klit 1800 3015 area boundary 6 0 0 Place lstring

17 Lynghede 1800 3016 area boundary 7 2 13 Place lstring

18 Raastofgrav 1800 3017 area boundary 2 0 52 Place lstring

19 Soe 1800 3018 area boundary 6 0 1 Place lstring

31 Ager 1800 shape 3030 area boundary 2 0 118 Place lstring ager

32 Eng 1800 shape 3031 area boundary 0 0 103 Place lstring eng

33 Skov 1800 shape 3032 area boundary 2 0 98 Place lstring skov

34 Overdrev 1800 shape 3033 area boundary 4 0 180 Place lstring overdrev
35 Mose 1800 shape 3034 area boundary 5 0 103 Place lstring mose

36 Klit 1800 shape 3035 area boundary 6 0 56 Place lstring klit

37 Lynghede 1800 shape 3036 area boundary 7 2 29 Place lstring lynghede
38 Raastofgrav 1800 shape 3037 area boundary 2 0 132 Place lstring raastof
39 Soe 1800 shape 3038 area boundary 6 0 129 Place lstring soe
Category: Transport , Index level 4 , Maps: Fyntral (2,3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Stier 4000 line 5 0 3 Place lstring

2 Gl.stier 4001 line 5 0 9 Place lstring

3 Gl.veje 4002 line 0 1 9 Place lstring

4 Veje 6 4003 line 0 1 3 Place lstring

5 Veje 12 4004 line 0 3 3 Place lstring

6 Veje 20 4005 line 0 5 3 Place lstring
Category: Bebyggelse , Index level 5 , Maps: Fynbebyl (2, 3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Bygninger 5000 area boundary 0 0 0 Place lstring

2 Haver 5001 area boundary 0 2 3 Place lstring

3 Kirke 5002 area boundary 0 2 0 Place lstring

4 Vandmoelle 5003 area boundary 1 1 0 Place lstring

5 Vindmoelle 5004 area boundary 4 1 0 Place lstring
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6 Kirkegaard 5005 area boundary 1 3 Place lstring

7 Forte 5006 area boundary 0 4 Place lstring

8 Gaardnavn 5007 label 0 0 Place text 10
12 Have cent 5012 area centroid 0 19 Place point have

17 Forte cent 5016 area centroid 0 4 Place point forte

30 Forte shape 5010 area boundary 0 52 Place lstring have

32 Have shape 5011 area boundary 0 99 Place lstring forte
Category: Arkaeologi, Index level 6 , Maps: Fynarkl (2,3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Gravhoe] 6000 area boundary 0 4 Place lstring
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Bilag 3: Oprindelig datadokumentation for Tastrup omradet

Manual til digitalisering af Original-1 kort i MGE.

1.0pbygning af projekt
2.Scanning af kort
3.Warp-procedure
4.Digitalisering

- Tolkning af kort

- Features

- Rensning af digitale kort
- Placering af centroider

- Redigering af centroider til tekst

3.Modificering af rasterkort i I/RAS B - Warp-procedure

Her lzegges rasterkortene ind i et defineret koordinatsystem (UTM). Originall kortene, som er g-kort,
tilpasses de moderne 4cm-kort udfra strukturer fra de zeldre kort, der er genkendelige pa de nyere.
Proceduren er at sammenligne med hvis man tager et lagen og straekker det ud ved hj=lp af tegnestifter
rundt i kanten. O1-kortene laegges saledes fast i punkter, der kan genkendes pa det moderne kort. Jo flere
praecise punkter og jo mere ligeligt fordelt rundt i kanten af kortet de er jo bedre. Der bgr ogsa vaere
stgttepunkter inde i centrum af kortet.

4cm kortet kan lagges pad plads med fad pracise UTM-koordinater (1 i

hver hjgrne) fordi disse kan aflases af papirkortet:

Automatisk placering af koordinater:

= I MicroStation command Window valges Settings -> Precision

input. Velg dernast en linjefeature at digitalisere i MGE ->
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Faeture -> marker en feature -> OK. I Microstations command
window skrives ”“en=(UTM-Koordinater)” F.eks.
"en=6000000,400000” og trykkes enter. Digitalisér et merke
hvor koordinaten er placeret. Koordinaterne aflzses af UTM-

nettet pa 4cm-kortet.

Hent rasterkort:

Kald et indscannet moderne 4-cm kort frem gennem I/RAS B Command Menu -> File -> Open -> List
directories. Her findes relevante kort -> OK -> OK

Warp-proceduren:

= Valg: Edit -> Modify -> Warp -> Dialog -> Indstil:

Transformation model: Affine-1;
Warp area : Drawimng;
Layers: Active layer

= valg: Collect points

= Placér fgrst source point#l (det punkt der skal flyttes) og
dernaest tilhgrende destination point#l, og sa fremdeles.

= N&r alle punkter er placeret valges : Perform Warp

= Til slut gemmes filen jf. nedenfor.

Originall-kort: Disse ejerlavskort lzgges fast i UTM-

koordinatsystemet, ved at tilpasses 4cm-kortene. Fgrst kaldes 4cm-
rasterkortet og dernast Ol-rasterkortet frem jf. ovenfor. S& mange
pracise punkter der kan findes pa begge korttyper som muligt
benyttes. Evt. digitaliseres en rakke punkter pad 4cm-kortet sa de
kan genfindes. Punkterne skal desuden vare jevnt fordelt rundt
langs ydergransen pa g-kortet for at fa ”strukket” kortet bedst

muligt. Warp-proceduren foretages som ovenfor. Nar kortet skal
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hentes frem kan det vere en fordel at zoome ind s& kortet lige kan
vere 1 skermbilledet. Kortet vil fremkomme i1 venstre side af

skermbilledet.

Klip rasterkortet til : Nar det indscannede kort er delt, skaeres en del af rasterkortet af og flyttes pa plads.

Edit -> Modify -> Move -> Polygon : Der placeres en polygon

via en raekke punkter (sa fa som muligt) rundt om den del af kortet der skal flyttes, sadledes at der er en lige
linje hvor kortet skal skaeres (Alt hvad der ligger inden for polygonen flyttes). Nar polygonen er faerdig
accepteres, og dernaest vaelges et tydeligt punkt midt pa skaeringslinjen, der flyttes til dets
bestemmelsessted.

Gem det modificerede rasterkort:

= File -> Save active layer

4. Digitalisering

Fremgangsmade for digitalisering:

Der er defineret 6 kategorier for de forskellige elementer, der
udfra tolkning af kortmaterialet skal digitaliseres (F.eks.
Naturlige granser, med kortnavnet Fynnatl (2 el.3) Jf.
nedenstdende skema). Herunder er defineret en rakke features
(feks. Kystlinie, Vandlgb, Kanaler) som er de elementer der skal

udlaeses af kortet.

= Valg en kategori at digitalisere i MGE bjalken -> Map ->
Open -> Her valges kategorien -> OK

= Hent originall rasterkort frem: I/RAS B command window ->
File -> open -> list direktories -> marker rasterfilen
(.RLE) -> OK -> Valg farve (En mgrk mat farve anbefales)->

OK
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= Hent pd samme mdde nabo rasterfilerne frem, s& granserne kan
afpasses.

= Valg en feature at digitalisere: MGE -> Feature -> Digitize
-> velg en af de definerede features -> OK

= Digitalisér

Bemzrkninger til digitaliseringen af features:

Naturlige granser (Fynnatl hhv 2 og 3): Kanaler adskiller sig fra

vandlgb ved at vere rette linjer, hvor vandlgbsignaturen er mere

snoet.

Administrative granser (Fynadml hhv 2 og 3): Man kan med fordel

tegne de ydre granser i et ejerlav 1 microstation og kopiere
linjestykkerne, for de gives en feature**. Bonitetsgranser,
matrikelgranser, ejerlavsgranser, sognegranser, herredsgranser og
kommunegranser vil for stgrstepartens vedkommende sammenfaldende,
i hvert fald pa o-kortets ydergranse. Nar bonitetsgranser og
matrikelgrenser stgder op til en vej, kan det oftest tolkes af ol-
kortet, pd hvilken side af vejen grensen gar, da grensen vil vere
kraftigere optrukket. Ellers vil en konsultation af minorerede
sognekort ofte kunne hijzlpe. Hvis dette ikke hijelper ma& grensen
placeres midt i vejen**. I de optegnede arealer er der desuden
bonitetsvardier og matrikelnumre, der knyttes til arealerne som
centroider. Boniteten skrives som en talverdi, og i MGE bruges
punktum til at angive decimaler. Matrikelnumre skrives som
felgende eksempler: ”No 2” eller ”No 2a”. Marknavne staves som pa
kortet, og @ erstattes af ae, @ af oce & af aa. Ejerlav centroiden
far stort startbogstav og stavemdden er den moderne. Garde,

fredskov, ejerlav, fredskov centroide)
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Transport (Fynadml hhv 2 og 3): Stier vil oftest vare markeret som
en enkelt stiplet linje. Gl.stier og gl.veje vil vare snoede

forlgb der er streget over, og tit vil der vere skrevet "aflagt”.
Veje6 dxkker over veje pa op til 6 alens bredde, vejel2 op til 12

alen og wveje20 op til 20 alen og derover.)

Rettelser i Microstation:

En prasentation af de vigtigste rettefunktioner:
Main: Element selection

Lines: place linestring (Tegn linje der kan kopieres og

ggres
til feature)
Text: Place text (Indstil storrelse og 1las)
Edit text -> Text editor (Ret i tekst pd det digitale
kort)
Manipulate element: Copy (Krzver element selection)
Move (Krzver element selection)

Scale -> Active scale (Indstilles og

l&ses)
Rotate -> Active angle (indstilles)
Modify element: Modify element (Flytter markeret punkt eller
linje)

Delete part of element
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Trim element (Sletter et linjestykke mellem

vertex (knak pad linjen))

Insert vertex (Indsatter ekstra knak pa
linjen)

Delete vertex (Fjerner knak pd linjen)

Delete element (Sletter det markerede)

Rensning af digitale kort:

= En feature i et helt ejerlav digitaliseres (F.eks.

bonitetsgranser)
= Markér omradet med element selection i microstation og

velg Tools -> Linecleaner -> valg Intersections og Fix ->

OK
st overshoot til 1 -> OK

(Her sw@ges efter de steder pad det digitale net hvor mindst 3
linjer mgdes i et punkt. Hvis der er tale om en linje der kun er
knezkket 1 punktet skeres linjen over, sa det bliver endepunkt for
2 linjer. Det er en forudsatning for at et omrdde kan opfattes som

et areal, at det er endepunkter der mgdes i et punkt.)

En blok viser sig, der fortaeller om ordren er gennemfgrt og er

det tilfeldet vaelges Commit ellers Roll back.

= Behold den valgte element selection og valg igen Tools ->

Line cleaner -> valg Free endpoints og enten Fix eller Flag

108



Ved Fix sxttes overshoot til 1(m) og ved Flag valges en
flagstorrelse size pa 25(m) (Det kan vare en fordel fgrst at
kgre proceduren fix, og derefter flag. Ved flag markeres de
fritliggende linje-endepunkter sd der kan foretages en

manuel justering.

Igen vaelges commit eller roll back.

Placering af Centroider:

= Nar en feature er renset valges pany element selection
Velg Tools -> Centroidplacer ->
a) P4 de administrative kort indstilles til Text node og
st@grrelsen valges (jf.nedenfor), samt
New centroids only -> OK
B) P& arelanvendelseskortene indstilles til Point samt New
centroids only -> OK
= NA&r proceduren er fuldendt valges commit
= Bevar selection og velg Tools -> Featuremaker -> markér den

relevante centroide og aktivér Attach Feature Linkage og Insert

Blank Record og Modify Symbology.

(Denne procedure ggr centoiderne til en Feature, giver centroiderne
det rette udseende og knytter dem til en database.)

Redigering af centroider til tekst:

= Valg Place text i microstation -> indstil Height og Weight til
0:0:0 og 1las Hxzngeldsen -> Valg text editor

Der dobbeltklikkes pad centroiden og den relevante tekst/verdi
skrives i text editor -> apply -> klik pa hgjre musknap ved siden
af centroiden o.s.v.

Indstillinger:
Centroider: Labels:
Bonitet = 10 m Gaardnavn = 10 m

109



Matrikelnummer
Fredskov

Ejerlav

Features:

15 m

10 m

= 150 m

Marknavn

20

Category: Naturlige graenser , Index level 1 , Maps: Fynnatl (2,3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Kystlinie 1000 area boundary 0 3 1 Place lstring

2 Vandloeb 1001 line 0 0 1 Place lstring

3 Kanaler 1002 line 2 0 1 Place lstring

Category: Adm. graenser , Index level 2 , Maps: Fynadml (2, 3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Bonitetsgraense 2000 area boundary 0 3 1 Place lstring

2 Matrikelgraense 2001 area boundary 0 0 1 Place lstring

3 Ejerlavsgraense 2002 area boundary 2 0 1 Place lstring

4 Sognegraense 2003 area boundary 4 1 0 Place lstring

5 Herredsgraense 2004 area boundary 0 1 0 Place lstring

6 Kommunegraense 2005 area boundary 5 3 0 Place lstring

7 Bonitet 2006 area centroid 0 0 6 Place text Bonitet 10
8 Matrikelnr 2007 area centroid 0 0 5 Place text Matrikel 15
9 Marknavn 2008 label 0 0 6 Place text 20
10 Gaerde 2009 line 4 1 6 Place lstring

11 Fredskov 2010 area boundary 0 0 114 Place lstring

12 Ejerlav 2011 area centroid 0 1 4 Place text 150
13 Fredskov cent 2012 area centroid 0 0 114 Place text Fredskov 10
14 Sogne cent. 2013 area centroid 0 2 Place point Sogn

31 Bonitet shape 2030 area boundary 2 1 37 Place lstring bontitet

32 Matrikel shape 2031 area boundary 0 0 37 Place lstring matrikel

33 Ejerlav shape 2032 area boundary 0 1 52 Place lstring ejerlav

34 Fredskov shape 2033 area boundary 0 0 114 Place lstring fredskov

35 Sogne shape 2034 area boundary 0 2 48 Place lstring sogn

Category: Arealanvendelse , Index level 3 Maps: Fynarel (2,3)
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Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Ager cent 3000 area centroid 0 0 6 Place point Ager

2 Eng cent 3001 area centroid 0 0 7 Place point Eng

3 Skov cent 3002 area centroid 0 0 2 Place point Skov

4 Overdrev cent 3003 area centroid 0 0 4 Place point Overdrev
5 Mose cent 3004 area centroid 0 0 7 Place point Mose

6 Klit cent 3005 area centroid 0 0 0 Place point Klit

7 Lynghede cent 3006 area centroid 0 0 13 Place point Lynghede
8 Raastofgrav cent 3007 area centroid 0 0 52 Place point Raastof*
9 Soe cent 3008 area centroid 0 0 1 Place point Soe

11 Ager 1800 3010 area boundary 2 0 6 Place lstring

12 Eng 1800 3011 area boundary 0 0 7 Place lstring

13 Skov_ 1800 3012 area boundary 2 0 2 Place lstring

14 Overdrev_1800 3013 area boundary 4 0 4 Place lstring

15 Mose 1800 3014 area boundary 5 0 7 Place lstring

16 Klit 1800 3015 area boundary 6 0 0 Place lstring

17 Lynghede 1800 3016 area boundary 7 2 13 Place lstring

18 Raastofgrav 1800 3017 area boundary 2 0 52 Place lstring

19 Soe 1800 3018 area boundary 6 0 1 Place lstring

31 Ager 1800 shape 3030 area boundary 2 0 118 Place lstring ager

32 Eng 1800 shape 3031 area boundary 0 0 103 Place lstring eng

33 Skov 1800 shape 3032 area boundary 2 0 98 Place lstring skov

34 Overdrev 1800 shape 3033 area boundary 4 0 180 Place lstring overdrev
35 Mose 1800 shape 3034 area boundary 5 0 103 Place lstring mose

36 Klit 1800 shape 3035 area boundary 6 0 56 Place lstring klit

37 Lynghede 1800 shape 3036 area boundary 7 2 29 Place lstring lynghede
38 Raastofgrav 1800 shape 3037 area boundary 2 0 132 Place lstring raastof
39 Soe 1800 shape 3038 area boundary 6 0 129 Place lstring soe
Category: Transport , Index level 4 , Maps: Fyntral (2,3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Stier 4000 line 5 0 3 Place lstring

2 Gl.stier 4001 line 5 0 9 Place lstring

3 Gl.veje 4002 line 0 1 9 Place lstring
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4 Veje 6 4003 line 0 1 3 Place lstring
5 Veje 12 4004 line 0 3 3 Place lstring
6 Veje 20 4005 line 0 5 3 Place lstring

Category: Bebyggelse ,

Index level 5 , Maps: Fynbebyl (2, 3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Bygninger 5000 area boundary 0 0 0 Place lstring

2 Haver 5001 area boundary 0 2 3 Place lstring

3 Kirke 5002 area boundary 0 2 0 Place lstring

4 Vandmoelle 5003 area boundary 1 1 0 Place lstring

5 Vindmoelle 5004 area boundary 4 1 0 Place lstring

6 Kirkegaard 5005 area boundary 1 2 3 Place lstring

7 Forte 5006 area boundary 0 2 4 Place lstring

8 Gaardnavn 5007 label 0 0 0 Place text 10
12 Have cent 5012 area centroid 0 0 19 Place point have

17 Forte cent 5016 area centroid 0 0 4 Place point forte

30 Forte shape 5010 area boundary 0 2 52 Place lstring have

32 Have shape 5011 area boundary 0 2 99 Place lstring forte
Category: Arkaeologi, Index level 6 , Maps: Fynarkl (2,3)

Level Feature Feature code Feature type style Weight color Dig.comm. Att.Table
Cent.str

1 Gravhoej 6000 area boundary 0 2 4 Place lstring
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Bilag 4: Tre eksempler pa 01 kort fra de tre hovedomrader

Bjerringbro/Hvorslev







Tastrup
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Nord Fyn
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Bilag 6. Legende for jordartskort

Legende Samlet Jordartskort

Fra 1:200,000 korket
ESz00; Flywesand
7 F200: Ferskvandsdannelser
I HvZ00: Marsk
~— H5LZ00; Marint sand og ler
I HGZ00: Strandvolde
B MSG200: Morsnesand og grus
I MLZ00; Morseneler
9 D5GZ00: Smeltevandssand og -grus
DL200: Smeltevandsler
7 T200: extramarginale aflejringer
¥200: &ldre havaflejringer
Prekvarteere aflejringer
Fyld
Fra 1:25.000 kortet
Postglaciale lag
F@ - Ferskvandsgrus
F3 - Ferskvandssand
FI - Ferskyvandssilt
FL - Ferskyandsler
I FF - Ferskvandsgytie
M FT - Ferskyandstgry
I Fv - wekslende kynde Ferskvandslag
M FE - Kilde-, mose- og sakalk
B F1- Okker og myremalm
FH3 - Deltagrus
FHS - Deltasand
FHL - Deltaler
HG - Salkvandsgrus
H5 - Saltvandssand
HI - Saltvandssil:
HL - Saltvandsler
HP - Saltvandsgytie
HT - Saltvandstgry

HY - Wekslende tynde saltvandslag, marsk,

Ha - Salkvands skalgrus
EK - Klitsand
ES - Flywesand
Senglaciale lag
TG - Ferskvandsgrus
TS - Ferskvandssand
TI - Ferskyvandssilk
TL - Ferskyandsler
TT - Ferskvandstgry
T4 - Wekslende tynde Ferskvandslag
M G - Salovandsgrus
M 5 - Saltvandssand
I L - Saltvandsler
WP - Saltvandsgytje
Matrginal glaciale lag
M 5 - Iss@qgrus
M 25 - [ss@sand
M AL - Issgler
I ZY - Yekslende lag af issgsedimenter
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M Glaciale lag
M DG - Smelkevandsgrus
I D5 - Smelkevandssand
DI - Smeltevandssilt
DL - Smelkevandsler
DY - Yekslende tynde smeltevandslag
M MG - Morsenegrus
I M3 - Moreensand
MI - Maraenesilt
I ML - Moraeneler
MYy - Yekslende bynde morsenelag
M MG - Kalkmorasnegrus
B8 KM3 - Kalkmoraenesand
BH ML - Kalkmor szneler
Interglaciale lag
M IT - Ferskvandstgry
QG - Saltvandsgrus
5 - Saltvandssand
Hiiz
L - Saltvandsler
{Eyrigh
BY - ByomnrSde
I4 - Omrade uden adgangsret
S - Ferskyand
HAY - Havornrdde
TA - Teknisk anlzg
“RA - Ristofgray
. LRA - Lukket r8stofgray
L% LEL - Jordskred
0 - Fyld
¥ - Ukendt lag, oplysninger mangler
Andre lag {alf abetisk)
BK - Danien bryazokalk, koralkalk,
ED - Eocaen maler
EE - Eocaen wulkansk aske
- Grus | sand og grus
G - Oligocaan/mincaen)pliocazn brunkul

~

L - Qligoceen/mioceen/plioczen glimmerler
35 - Qligocaen)miocaenplioceen glimmersand

@Y= Qligocaen/miocaenypliocaen vekslende lag

K - Kalk, kridt og kalksten

K5 - Mioczen kvartssand

LL - Eoceaen ler, plastisk ler

0L - Cligoceen ler

Py - Prashvartastt lag

PL - Selandien ler, palaeocaen ler

PS - Selandien sand, palszoceen qreénsand
RL - Enczen R@snass ler

5 - Sand

SK - Campanien-maastrichtien skrivekridt
5L - Encazn S@vind mergel

ZK. - Danien kalk. ! kalk og Flint



Bilag 7. EF habitat omrader

Klitlavning

Det samlede areal af klitlavning omrader er ca. 4.937 hektar. De fleste klitlavninger findes langs den jyske
vestkyst. Klitlavning findes stort set kun over ES flyvesand som udggr 80 %. Vadhed i forhold til TWI kortet
kan p.t. ikke kommenteres, da analysen bygger pa et for store arealer i mosaik kortlagte omrader.
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Skovbevokset tgrvemose

Det samlede areal af skovbevokset tgrvemose, kortlagt i EF habitat omrader udgegr ca. 3631 hektar. Selvom
skovbevokset tgarvemose er kortlagt over hele landet, ogsa i omrader med istidsaflejringer er skovbevokset
tgrvemose iseer fundet i omrader med ferskvandstgrv (48 %), og ferskvandsdannelser. Vadhedsindeks i
forhold til TWI kortet ligger med en median pa 0,79 pa en skala fra 0 til 1.

Skovbevokset &)
tgrvemose 14

TR SN TS N B habitat: Skovbevokset forvemose
~—7| Samiletareal. 3631 hektar
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Elle- og askeskov

Det samlede areal af Elle- og askeskov, kortlagt i EF habitat omrader udggr ca. 3.521 hektar. Elle- og
askeskov er iszer kortlagt i @stjylland og pa gerne. Elle- og askeskov er iszer fundet i omrader med
ferskvandstgrv (29%) , men der er ogsa en del moraeneler (16 %), som jo er den jordart, der er mest
almindelig i hele Danmark, men som er steerkt underrepraesenteret iblandt GAT@ naturtyper. Elle- og
askeskov er ogsa atypisk i forhold til TWI kortet. Medianen ligger pa 0,69 hvilket ikke er sarlig vadt, men
der er ogsa ret stor spredning.

Elle- og askeskov e
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“--';,; -}: <% " EF habitater. Elle- og askeskov
. h\' Samlet areal: 3521 hektar
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Vad hede

Det samlede areal af vad hede, kortlagt i EF habitat omrader udggr ca. 3.065 hektar. Vad hede findes isaer i
sandede omrader i vest- og nordjylland. Jordart og Vadhed i forhold til TWI kortet kan p.t. ikke
kommenteres, da analysen bygger pa et for store arealer i mosaik kortlagte omrader.

EF habitat: Vad hede
Samlet areal: 3065 hektar
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Rigkaer

Det samlede areal rigkaer, kortlagt i EF habitat omrader udggr ca. 2.966 hektar. Heraf er kun 2431 hektar
kortlagt som 100% rigkaer omrader. Selv om rigkaer er kortlagt over hele landet, ogsa i omrader med
istidsaflejringer er rigkzer iszer fundet i omrader med ferskvandstgrv, ferskvandsdannelser samt marint sand
og ler. Vadhed i forhold til TWI kortet kan p.t. ikke kommenteres, da analysen bygger pa et for store arealer
i mosaik kortlagte omrader.

EF habitater. Rigkeer
Samiet areal. 2966 hektar
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Hgjmose

Det samlede areal af hgjmose, kortlagt i EF habitat omrader udger ca. 2528 hektar. Hgjmose er kortlagt
isaer i Nordjylland, men i et det meste er i en del af Jordartskortet som kun findes i skala 1:200.000, s 83 %
bestar af F200 Ferskvandsdannelser, men den del som er karteret bestar iseer af FT Ferskvandstgrv.
Vadhedsindeks i forhold til TWI kortet ligger med en median pa 0,90 lige sa hgjt som sger, men som det ses
med en meget fint koncentreret fordeling omkring medianen, altsa en lille spredning. Hgjmose er altsa en
naturtype som er ret veldefineret i forhold til bade (den karterede) jordart og TWI kortet. Safremt alle
GAT@ naturtyper var sa veldefinerede, ville man bestemt kunne stedfaeste potentielle yderligere GAT®

omrader ved hjeelp af jordartskort og TWI kort.
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Y,/ EF habitater: Hojmose

Samlet areal. 2528 hektar
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Tidvis vad eng

Det samlede areal af tidvis vad eng, kortlagt i EF habitat omrader udggr ca. 2.444 hektar. Heraf er kun 1312
hektar kortlagt som 100 % tidvis vad eng omrader. Selv om tidvis vad eng er kortlagt over hele landet, ogsa
i omrader med istidsaflejringer er jordarterne mest Ferskvandstgrv, flyvesand og saltvandssand. Vadhed i
forhold til TWI kortet kan p.t. ikke kommenteres, da analysen bygger pa et for store arealer i mosaik
kortlagte omrader.

EF habitat: Tidvis vad eng
Samiet areal. 2444 hektar
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Nedbrudt hgjmose

Det samlede areal af Nedbrudt hgjmose, kortlagt i EF habitat omrader udggr ca. 1229 hektar. Heraf er 1127
hektar kortlagt som 100 % nedbrudt hgjmose areal. Analyserne er altsa ikke helt valide, men fejlen ligger
indenfor 10 %. Ogsa Nedbrudt hgjmose er iszr kortlagt i Nordjylland og FT Ferskvandstgrv udger 60 % og
F200 Ferskvandsdannelser. Vadhedsindeks i forhold til TWI kortet ligger med en median pa 0,81 og ligesom
for hgjmose er der en koncentration omkring medianen, men for nedbrudt hgjmose er spredningen stgrre.

Nedbrudt hgjmose |
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0.81
Nedbrudt hgjmose

; "‘~«:’\‘\->‘ " EF habitater: Nedbrudt hojmose
“_ .0 Samletareal: 1229 hektar
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Haengesak

Det samlede areal af Haengesaek, kortlagt i EF habitat omrader udggr ca. 750 hektar. Findes spredt ud over
landet, iseer i Jylland. Kun 560 hektar er kortlagt som 100 % Haengesak. Selv om Jordartsanalysen er
baseret pa for store arealer, kan man nok sige, at haengesaek iseer findes pa FT Ferskvandstgrv og F200
Ferskvandsdannelser og ES Flyvesand. Vadhed i forhold til TWI kortet kan p.t. ikke kommenteres, da
analysen bygger pa et for store arealer i mosaik kortlagte omrader.

EF habitater Haengesak
Samiet areal 750 hektar
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Kildevaeld

Det samlede areal af Kildevaeld, kortlagt i EF habitat omrader udggr ca. 367 hektar, med de stgrste omrader
i det nordlige Midtjylland. 317 hektar er kortlagt som 100 % kildevaeld omrader. Kildeveeld er kortlagt i
omrader med istidsaflejringer og fundet mest i omrader med ferskvandsdannelser og FT Ferskvandstgrv.
Vadhed i forhold til TWI kortet kan p.t. ikke kommenteres, da analysen bygger pa et for store arealer i
mosaik kortlagte omrader.

ey

EF habstater, Kidevasld
Samiet areal. 367 hektar
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Torvelavning

Det samlede areal af Tgrvelavning, kortlagt i EF habitat omrader udggr ca. 181 hektar. Findes i mindre
omrader i Midt- Nord- og Vestjylland. T@rvelavning er i saerlig grad blevet kortlagt som mosaik natur, kun 49
hektar kortlagt som 100 %. Alligevel kan man sige, at t@rvelavninger iseer forekommer i ES Flyvesand og FT
Ferskvandstgrv. Vadhed i forhold til TWI kortet kan p.t. ikke kommenteres, da analysen bygger pa et for
store arealer i mosaik kortlagte omrader.

EF habitat Torvelavning
Samlet areal. 181 hektar
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Hvas avneknippemose

Det samlede areal af Hvas avneknippemose, kortlagt i EF habitat omrader udger ca. 86 hektar, iseer pa
Sjeelland, Fyn og mindre ger. 67 hektar er kortlagt som 100 % hvas avneknippemose omrader. Hvas
avneknippemose er kortlagt i landsdele med istidsaflejringer men fundet mest i omrader med FT
Ferskvandstgrv (60 %), S¢ og FP Ferskvandsgytje. Vadhed i forhold til TWI kortet kan p.t. ikke kommenteres,
da analysen bygger pa et for store arealer i mosaik kortlagte omrader.
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