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1. Indledning

EUSeaMap er et storskala modelleret habitatkort, der deekker over 2 mio. km? af de europaeiske
farvande (figur 1). Projektet blev finansieret af DG-Mare som en del af de forberedende aktioner
(Preparatory Actions) for The European Marine Observation Data Network (EMODNET). Pa
baggrund af de to EU-INTERREG 1lIB finansierede projekter MESH og BALANCE har EUSea-
Map (Cameron et al. 2011) forbedret og harmoniseret forudsigelige bentiske habitater pa tveers
af Europa fra Det keltiske Hav, via Nordsgen til stersgen. Endvidere har EUSeaMap for farste
gang foretaget storskala habitatkortlaegning af den vestlige del af Middelhavet. Dette er gen-
nemfgrt ved at kombinere forskellige fysiske, kemiske og hydrografiske data seet, f. eks. hav-
bundens sedimenter og bathymetri. En klassificering af disse data saet i biologisk relevante teer-
skelveerdier blev gennemfart ved anvendelse af en ArcGIS model, specielt udviklet til at udfgre
denne algebraiske kombination. Deres relevans for EUNIS klassificeringen blev ogsa behandlet
i projektet.

Figur 1: EUSeaMap storskala habitatkort deekkende Det keltiske Hav, Nordsgen, @stersgen samt
den vestlige del af Middelhavet. Fra: http://jncc.defra.gov.uk.

Resultaterne fra EUSeaMap projektet demonstrerer, hvordan kravene i EU’s Marine Strategi
Direktiv (EU, 2008) Bilag III's kan anvendes til karakterisering af havmiljget.


http://jncc.defra.gov.uk/page-5760

En af EUSeaMap begraensninger er kvalitet og oplgsning af input data. Nogle datasaet anvendt
til at forudsige habitattyper var af darlig kvalitet og andre var af lav oplgsning, eksempelvis se-
dimentkortet over den danske del af Nordsgen. Dette kort blev produceret af GEUS i forbindelse
med EMODnet-Geology projektet (Preparatory Action) pa baggrund af tilgeengelige data saet i
2010 og ekspertvurderinger. Den begraensede maengde seismiske data, som i overvejende
grad dateres tilbage til 2000 for Nords@ens vedkommende, der blev brugt til fremstilling af se-
dimentkortet over det danske havomrade, er vist i figur 2.
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Figur 2. De seismiske datasaet anvendt til at fremstille EMODnet Geology sedimentkortet over den
danske havbund i 2010 samt baggrundsdata for fgrste version af EUSeaMap habitatkortet.

Pa denne baggrund og med henblik pa at forbedre kvaliteten af det farste EUSeaMap habitat-
kort fra 2010 etablerede Naturstyrelsen (NST) i 2011 neerveerende projekt med GEUS. Projektet
bruger primaert resultaterne fra habitatkortlaegningsprojektet i 2010 i Nordsgen (Naturstyrelsen
2010), der blev finansieret af Naturstyrelsen. Dette projekt blev udfert i et samarbejde mellem
GEUS, der var ansvarlig for den geologiske kortlaegning, og Orbicon A/S, der stod for udtagning
af sedimentprgver og den biologiske screening. | forleengelse af 2010-projektet undersagte
GEUS den sydlige del af Nordsgen med en komplet seismisk deekning af den danske del af
Nordsgen som resultat. P4 trods af de relativt store afstande mellem survey linjerne (op til 15
km) danner disse nye data et vaesentligt forbedret grundlag for en opdatering af sedimentkortet.



2. Datagrundlag

Ud over de primaere data indsamlet i forbindelse med Naturstyrelsens kortlaegningsprojekt i
2010 har GEUS anvendt tilgeengelige sediment data indsamlet og/eller registreret i GEUS siden
den farste version af Nordsg sedimentkortet publiceret gennem EMODnet i begyndelsen af
2010 (figur 3).
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Figur 3. Nye datasaet anvendt til at fremstilling af det opdaterede sedimentkort over Nordsgen.

Det drejer sig om fglgende data:

e Sedimentprgvedata indrapporteret til GEUS i forbindelse med olie-gas relaterede site
surveys i Nordsgen gennem de sidste ca. 25 ar. Nu tilgaengelig via GEUS prgvedata-
base Jupiter.

e Tolkede sedimentkort for delomrader omkring planlagte boresteder i Nordsgen. Disse
kort er scannet og efter geokodning i GIS anvendt som geologisk baggrundsinformation
for sedimentkortet.

o Data fra Kystdirektoratets ressourcekortlaegninger i Nordsgen i 2010 og 2011.

e Sedimentdata indsamlet i den danske del fa Nords@en af Bundesanstalt Fiir
Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) i Tyskland velvilligt stillet til radighed for GEUS.

Alle disse nye tilgeengelige data er harmoniseret, re-klassificeret og integreret med sedimentkor-
tet fra 2010 i GIS/Maplnfo.



3. Sedimentklassifikations systemer

EUSeaMap storskala habitatkortet blev i 2010 i fremstillet pa baggrund af bl.a. omklassificerede
nationale sedimentkort sammenstillet gennem EMODnet-Geology projektet. Sedimentkortene
var fremstillet pa grundlag af eksisterende data i de respektive nationale databaser pa dette
tidspunkt. Omklassificeringen i EMODnet-Geology projektet fulgte den sakaldte "Modlfied Folk
classification” (figur 4), der er defineret som fglger: mud and sandy mud, sand and muddy sand,
coarse sediment og mixed sediment med yderligere tre klasser tilfgjet: boulders, till og rock.
Klassifikationssystemet daekker alle de europeaeiske farvande, der indgik i EMODnet projektet.
Det blev dog besluttet, at kombinere boulders og rocks til én klasse (ref. EMODNnet-Geology).
Samme system har vaeret fulgt i forbindelse med opgraderingen af Nordsg sedimentkortet i
naerveerende projekt.
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Figur 4. "Modified Folk classification scheme” anvendt til EMODnet-Geology sediment klassificerin-
gen. Samme system er anvendt i neervaerende opgradering.

Omklassificeringen af de sedimentklasser, der blev anvendt som input data for den danske del
af EMODnet Geology sedimentkortet forudsatte en stillingtagen til, hvordan den enkelte sedi-
mentklasse i inputdata klassificeres indplaceres i 'Modified Folk classification scheme’. Til det



formal anvendtes den matrix (tabel 1), som var udarbejdet i EMODnet Geology projektet. Af tabellen
kan relationenen mellem de to klassifikationssystemer aflaeses. For den reviderede udgave af sedi-
mentkortet har processen vaeret den samme mht. re-klassificeringen af NST klasserne. For NST-
sedimentklasse 1C "meanstret ler”, findes der imidlertid ikke en direkte relevant sedimentklasse i det
modificerede system. Sedimentklasse 1C repraesenterer et sediment af stenfrit, holoceent, marint ler,
der til tider kan vaere daekket delvist af et tyndt lag mobilt sand i Nordsgen. Denne klasse blev beslut-
tet at blive re-klassificeret som "mud and sandy mud” pa trods af at denne klasse ikke er helt deek-
kende. Det betyder at sedimentklasse 1C ikke pa EMODnet Geology sedimentkort kan adskilles,
som en separat type.

Tabel 1. Matrix eller oversaettelsestabel anvendt ved re-klassificeringen af GEUS data til EMOD-
net Geology Modified Folk classification scheme.



Input data til sedimentkortet fandtes som udgangspunkt i flere forskellige nationale klassifikati-
onssystemer. Tilsvarende var resultaterne fra Naturstyrelsesprojektet i 2010 rapporteret i det
klassifikationssystem, der er defineret af Naturstyrelsen (se tabel 2) og anvendt i forbindelse
med andre habitatkortlaegningsopgaver i Danmark.

Klasse la. Siltet sand: Homogen siltet sandbund pa vanddybder dybere end 40-45 m, hvor bunden
ikke er dynamisk pavirket, og hvor sedimentet bestar af silt og siltet sand.

Klasse 1b. Silt/sand: Homogen fast sandbund (sand er defineret som kornstgrrelser fra 0.06—-2.0
mm) praeget af en vis form for dynamik med bglgeribber m.m. umiddelbart vurderet pa vanddybder
lavere end ca. 40-45 m. Denne substrattype kan ogsa have varierende indslag af skaller og grus.

Klasse 1c. Mgnstret sandet bund: Omrade bestaende af ler eller starre relikte lerblokke pa en siltet
til sandet havbund, hvor det hgj-reflektive ler giver havbunden et megnstret udseende. Disse ler-
mgnstre kan have meget markante strgmribber.

Klasse 2. Sand, grus og smasten: Meget varierende omrader domineret af groft sand med varie-
rende meaengder af grus og smasten samt enkelt spredte store sten. Substratet bestar af en blan-
ding af groft sand og grus med en kornstarrelse pa ca. 2-20 mm og smasten med starrelser ca. 2—
10 cm. Substrattypen indeholder ogsa enkelte sterre sten >10 cm.

Klasse 3. Sand, grus og smasten samt bestrgning (ca. <25 %) med sten >10 cm: Omrader besta-
ende af blandede substrater med sand, grus og smasten med fa stgrre sten >10 cm. Substrattypen
er sammenlignelig med substrattype 2, men adskiller sig fra denne ved at indeholde et stgrre antal
sten >10 cm. Stenene ligger oftest spredt (bestraning).

Klasse 4. Sten daekkende ca. >25 %: omrader domineret af sten >10 cm, men ogsa med varieren-
de indslag af sand, grus og smasten. Som for naturtype 3 kan stenene ligge spredt i et lag, men
substrattypen kan ogsa indeholde egentlige stenrev.

Tabel 2. Naturstyrelsens 6-delte klassifikationssystem anvendt ved kortlaegningsprojektet i 2010.

Hvert af de gvrige anvendte datasaet, savel sedimentprgve data som sedimentkort klassifikatio-
ner er dette projekts farste fase omklassificeret til Naturstyrelsens system. Denne proces resul-
terede herefter i et sedimenttypekort i de 6 klasser (tabel 2) for hele Nords@en, der herefter
kunne oversaettes til EMODnet-Geology klassifikationssystemet (figur 4).

| neste fase af projektet blev de 6 sedimentklasser konverteret tii EMODNnet-Geology klassifi-
kationssystemet. Konverteringen felger de standarder, der blev defineret under EMODNET-
Geology projektet i 2010. Tabel 3 viser konvertering protokollen.



la Siltet sand Mud & sandy mud

1b Sand (inkl. sandbanker) Sand & muddy sand

lc Mgnstret sandet bund/fast ler med sand Mud and sandy mud

2 Sand, grus og sma sten, samt enkelte store Coarse sediment
sten (>10cm)

3 Grus, sand, og store sten < 25% Till

4 Grus, sand, og store sten > 25% Till

Tabel 3. Konvertering af NST substrat definition til EMODNET sediment type definition.
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4. Resultater og diskussion.

Resultatet af konverteringsprocessen er et opgraderet sedimentkort over den danske del af
Nordsgen, hvor alle data tilgaengelig for GEUS i 2011 er kompileret og praesenteret i overens-
stemmelse med klassifikationssystemet defineret af EMODnet-Geology projektet i 2010. Som
det fremgar af figur 5.1 og figur 5.2 er resultatet af opgraderingen ganske udpreeget.
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Figur 5.1. Den fgrste version af EMODnet-Geology sedimentkortet fra 2010 over den danske
del af Nordsaen.
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Figur 5.2. Det opgraderede sedimentkortet fra 2011 over den danske del af Nordsgen baseret
pa nye data input. EMODnet-Geology klassifikationssystem.

Der er igjnefaldende store forskelle p& de to kort. Iseer manifesterer forskellene sig klart i omra-
det praeget af glaciale aflejringer omkring Jyske Rev og Lille Fiskerbanke, hvor den geologiske
kompleksitet er starst. Det vaesentlig teettere net af seismiske data og sedimentprgver har af-
deekket nye omrader med till og grove sedimenter. Dette geelder ogsa i omradet syd for den
maksimale udbredelse af den sidste glaciation. Det antages at disse omraders sedimenter
stammer fra aeldre glaciationer. Figur 6A og 6B viser et zoom péa den gstlige del af Nordsgen.
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Figur 6. To versioner af sedimentkort over den gstlige del af Nordsgen. A: EMODnet-Geology version
2010. B: det opgraderede sedimentkort, baseret pa nye input-data. EMODnet-Geology klassifikations-
system som figur 5.

AEndringerne i sedimentkortet har en konkret virkning p&4 EUSeaMaps storskala habitatmodelle-
ring, som det ses af figur 7. De benthiske sedimenttype er en af de primaere miljgmaessige pa-
rameter og bidrager saledes til den biologiske strukturering i det marine miljg som f.eks. s@-

graes, der dominerer beskyttede omrader med sandbund, og brun alger, der dominerer stenede
substrater i Ostersgen.

Konverteringen mellem NST'’s klassifikationssystem og klassifikationsystemet defineret af
EMODnet Geology forudseaetter en ekspertvurdering af hver enkelt sedimentklasse.
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Figur 7. EUSeaMap modelleret habitat for-
deling i Nordsgen. Forskellige farver refere-
rer til forskellige naturtype. Det bemaerkes,
at habitat mangfoldigheden i udpraeget grad
er bestemt af substrat variationen, som det
fremgik af figur 5B. Figuren illustrerer ude-
lukkende habitat mangfoldighed og ikke den
enkelte naturtype, derfor ingen legende.
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