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1. Indledning

| forbindelse med udarbejdelse af Havstrategidirektivets basisanalyse i relation til imple-
menteringen af havstrategien for de danske farvande, har GEUS i samarbejde med Orbi-
con i 2010 for By- og Landskabsstyrelsens (BLST) tilvejebragt viden om de bentiske natur-
typers udbredelse i den nordlige og ydre del af den danske del af Nordsgen. Resultaterne
er afrapporteret til BLST i rapporten Marin rastof- og naturtypekortleegning i Nordsgen
2010.

| samme forbindelse gennemfgrte GEUS en maringeologisk rastofkortlaegning og videnop-
bygning i den nordlige del af Nordsgen, som grundlag for den langsigtede statslige plan-
leegning og den erhvervsmaessige rastofefterforskning og udnyttelse. | forleengelse af den-
ne kortleegning indsamlede GEUS maringeologiske data i den del af Nordsgen, som ligger
udenfor BLST projektets interesseomrade.

| forleengelse af BLST projektet i 2010 indsamlede GEUS ca. 2400 kilometer seismiske og
akustiske data i den vestlige og sydlige del af Nordsgen, hvoraf ca. 1300 km ligger indenfor
de udvalgte omrade for denne undersggelse. | 2011 har Naturstyrelsen (tidligere By- og
Landskabsstyrelsen) anmodet GEUS og Orbicon, om at gennemfgre en naturtype- og ra-
stofkortleegning af dette tilstadende omrade i den sydlige del af Nordsgen. Resultaterne af
denne undersggelse preesenteres i naerveerende rapport. For hvad angéar detaljer om pro-
jektets baggrund og metodebeskrivelser henvises til BLST rapporten Marin rastof- og natur-
typekortlaegning i Nordsgen 2010.

Survey omrade
D BLST 2010 fase 1 omrade
BLST 2010 fase 2 omvade

E__J Masine habdatomrader

Kystdirektoratets kortimgning 2010

D > N _ a .
Ay

Figur 1. Undersggelsesomradet i Nordsgen med dets afgraensninger.
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Omradet, der er undersggt i Nordsgen, er udover afgraensningen mod BLST-2010 omra-
derne afgraenset mod gst af Kystdirektoratets rastofkortlaegning langs den jyske vestkyst i
2010 og mod syd af habitatomradet syd for Horns Rev og territorialgreensen mod Tyskland
(figur 1).

Formalet med undersggelsen er at

e identificere og kortlaegge rastofressourcernes beliggenhed, samt @ge kendskabet
til ressourcens stgrrelse og sammensaetning.

e identificere, beskrive og kortleegge naturtyper i omraderne, herunder overfladese-
dimentets sammensaetning.
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2. Metodebeskrivelse

2.1 Datataethed i opmalingsomraderne

Der er sejlet omkring 1300 linjekilometer med enkeltstrale ekkolod, side scan sonar og
seismik. Afstanden mellem sejllinjerne varierer fra 7,5 km til 15 km.

2.2 Opmalingsfartgjer og skibskonfiguration

M/V Castor

Surveyfartgjet M/V Castor, der blev anvendt til det geofysiske survey, er praesenteret ne-
denfor (figur 2). M/V Castor havde forinden vaeret anvendt til den geofysiske kortlaegning af
BLST 2010 - fase 2 omradet.

Mobiliseringen af M/V Castor fandt sted i Faborg i perioden 31. maj til 3. juni og omfattede
installation af DGPS, sparker, kombineret side scan/chirp, et enkeltstrale ekkolod med mo-
tion sensor, navigationsprogrammer samt positionsudstyr mm. For detaljer vedr. instru-
mentplacering se figur 3.

~ PROFLE

Figur 2. Skitse af skibet M/V Castor
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Figur 3. Detaljeret skitse af instrumentplacering p& M/S Castor

2.3 Navigation

Som navigation pa M/V Castor blev Thales Sagitta 16 kanals L1/L2 GPS benyttet, som har
indbygget modtager for DGPS korrektion. Preecisionen spaender fra 1,5 meter ned til 10
centimeter afheengig af operationstilstand. Alle positioner blev optaget og preesenteret i
ETRS89/EUREF89.

Farvandsvaesenets tidevandsmodel for undersggelsesomradet daekkende surveyperioden
er benyttet til efterprocessering af dybdedata fra omradet.

Til logging af GPS-positionerne benyttedes den centrale navigationscomputer med Navi-
Pac-software, som indsamlede antennepositionen samt distribuerede offsets og korrigere-
de navigationsdata til de enkelte instrumenters software.

2.4 Bathymetri

Vanddybder blev malt kontinuerlig med et Navisound 215 enkeltstrale/dual frequency ekko-
lod og opsamlet i navigationsprogrammellet NaviPac (surveyformat). Transducer offset blev
malt til 2.7 m fra vandlinje ved surveystart med fyldte tanke. Offset blev sat til 0 m i ekkolod,
lydhastighed til 1500 m/s. Alle offsets blev indtastet i NaviPac. Der blev sat markeringer pa
transducerstang pr. 0.05 m, og endringer i skibets dybgang blev afleest 1 gang pr. dggn.
Andringen var dog mindre end 0,1 m i lgbet af togtperioden.

Efterfalgende blev dybdedata filtreret (ved de-spiking) med en bglgeleengde pa 5 meter og
en bandbredde pa 0,1 m, og data glattet ved en bglgeleengde pa 12 m. Editering blev lavet
som batcheditering og efterfglgende blev alle filer kontrolleret. Data blev eksporteret som
en xyz-ascii fil for hver af de 2 frekvenser. Tidevandsdata fra Farvandsvaesenet er brugt
korrektion af data far de blev trianguleret i visualiseringsprogrammet Golden Software Sur-

fer®.

Alle korrigerede bathymetri data er fremsendt til Farvandsvaesenet efter en gennemfart
korrektion aftalt mellem GEUS og Farvandsveesenet. Data er kalibreret i henhold til Far-
vandsvaesenets forskrifter og tidevandskorrigeret med modeldata fra Farvandsvaesenet, sa
de refererer til DVR9O.
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2.5 Sparker kortlaegning

Til indsamling af de seismiske data blev benyttet en Geo-Spark 200 med en effektiv hav-
bundspenetration pa 30-40 ms under havbunden svarende til 20-30 m’s dybde. Den verti-
kale oplgsning i de seismiske data er 30 til 50 cm. Sparkerens var indstillet til at yde 500 J.
Multi-tip sparker systemet blev brugt sammen med en Geo-Spark 1000 strgmforsyning og
GeoResources enkeltkanals 8 sensor mini-hydrofon.

Sparkerdata blev opsamlet i programmet SonarWizMap 4, der giver mulighed for simpel
processering og overvagning af datakvaliteten i forbindelse med dataindsamling. Data ind-
samledes i standard SEG-Y format.

2.6 Side scan sonar kortleegning

Til indsamling af supplerende overfladenzere seismiske data blev der benyttet en kombine-
ret side scan og chirp fra firmaet Edgetech. Side scan systemet opererer samtidig med to
frekvenser pa 100 og 400 kHz. Swath-vinklen (side scan range) var valgt til 100 m dvs. at
200 m af havbunden daekkes langs med sejllinjen.

Den hgjoplgselige subbottom profiler (chirp) opererer i frekvensomradet 1-10 kHz. Og giver
mulighed for at oplgse laggreenser i decimeter skalaen. P& togtet, hvor vanddybderne vari-
erede mellem 20 og 40 m blev dybgangen af den kombinerede side scan sonar/chirp juste-
ret for at sikre, at den hele tiden var placeret i en optimal dybde over havbunden. Instru-
mentet var forbundet til et hydraulisk spil, som kunne styres fra surveyrummet.

Edgetech systemet optog side scan data i XTF-format. Chirp data blev optaget i Sgy-format
(geografiske koordinater) samt Edgetech’s eget JSF-format (UTM koordinater). Ved ef-
terprocesseringen blev JSF-filerne konverteret til segY-formatet ved hjeelp af programmet
SonarWeb, De konverterede segY-filer indeholder navigationsdata i UTM projektionen,
som bliver benyttet i tolkningsprogrammet Geographics.

2.7 Visuel dokumentation og verifikation med ROV

De akustiske data fra side scan sonaren klassificeret og tolket som forskellige substratty-
per. P& baggrund af disse tolkninger har GEUS udpeget prgvepositioner til verifikation ud-
fart af Orbicon. Der er 44 ROV verifikations stationer, der pa de 39 ogsa indeholder grab-
praver. ROV verifikationerne og grabprgverne repraesenterer de forskellige substrattyper
pa forskellige vanddybder (22 — 42,5 m). Derudover ogsa enkeltobjekter (sten, vrag etc.) og
andre morfologiske karakteristika som sandbanker og dynamiske bundformer observeret
under tolkningen af side scan data. Pa hver af de 44 punktobservationer er optaget under-
vandsvideoer med tilhgrende logbog, der beskriver observerede substratmaessige og bio-
logiske forhold, dybde samt andre relevante registreringer (Bilag 3, kort A2)
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2.8 Prgvetagning

2.8.1 Grab biologiske praver

Grabprgver supplerer de visuelle verifikationer, dels i forhold til den overflademaessige
substratsammensaetning og dels ved oparbejdning i henhold til retningslinjerne i NOVANA
programmet for marin bundfauna.

2.8.2 Grab overfladesediment

Som verifikation af sedimentets overfladesammensaetning blev der benyttet en Van Veen
Grab. Der blev indsamlet i alt 39 bundprgver til bestemmelse af kornstarrelsesfordelingen
af overfladesedimentet.

2.8.3 Bundfauna

De kvalitative og kvantitative beskrivelser af de biologiske forhold understgttes af bundfau-
naprgver indsamlet med HAPS. Bundfaunaprgverne er oparbejdet i henhold til retningslin-
jerne i NOVANA programmet for marin bundfauna. Disse analyser indgér i den generelle
beskrivelse af de identificerede naturtyper. Der blev i alt indsamlet 39 bundfaunapraver (se
Bilag 3, kort A2).

2.8.4 Kornstgrrelsesanalyser

Ud af de 39 bundprgvestationer er der pa 32 stationer udtaget sedimentpraver til sigtning
og kornstarrelsesanalyser pA GEUS’ sedimentlaboratorium. Resultaterne er afrapporteret
med angivelse af sigterester og kumulative kornstgrrelsesfordelingskurver.

Sigteanalysen omfatter fglgende: totalprgven tgrres og sigtes gennem en sigtesgijle fra 32
mm ned til 0,063 mm med % phi intervaller, hvilket svarer til 16 sigter. Metoden er tillempet
i forhold til Dansk Standard (DS 405,9, DS/EN 933-1) idet, der er indfgjet flere sigter, end
der beskrives i denne standard.
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3. Omradebeskrivelse

3.1 Dybder og bundtopografi

Omradets vanddybder tiltager fra ca. 20 m i gst til ca. 40 m i vest med dybdekurveforlgb
parallelt med kysten. Der er tale om en jeevn bundtopografi uden markante lavninger eller
haijtliggende omrader.

3.2 De geologiske forhold

Den generelle geologiske udvikling af omrade gennemgas i det fglgende afsnit. Med hen-
syn til relationer og alder af de geologiske lag henvises til det stratigrafiske skema nedenfor
(figur 4).

Geologisk Aflejringsmiljg Kronostratigrafi
heendelse Nordvest Sydost Avr for nu (x1000)

Sen Holocazn
Jyllandsstram

intensiveres

— 4
c
____________ § Midt Holoceen
Abning af 5 -6
I
Engelske Kanal | o

Transgression Tidlig Holocaen| | 10

| _ _Regression ___ Hiatus
Yngre Yoldia — 16
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g _ @ Weichsel 18
Smeltevandsslette silt - sand S
Weichsel isfremsted Smeltevands sand - "%
O 24
o S
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isfremstad Saale/Elster
| e | | KridtTerteer

Figur 4. Generel stratigrafi og de relaterede geologiske haendelser i Nordsgen. Modi-
ficeret efter Leth (1998).
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De pree-kvarteere lag, der hovedsagelig bestar af Miocaent sand/ler, findes teet pa havbun-
den i undersggelsesomradet. Overgangen mellem de prae-kvarteere og de kvarteere aflej-
ringer er kortlagt af Nielsen et al. (2008) pa grundlag af konventionel seismik. Overgangen
findes fa meter under havbunden langs med den jyske vestkyst, mens tykkelsen af de kvar-
teere lag tiltager betragtelig mod vest. | den centrale del af Nordsgen befinder bunden af de
kvartzere lag sig sdledes i mere end 1200 m under havbunden.

Syd for Weichsel isens hovedopholdslinje ved Bovbjerg og den vestlige fortseettelse af
denne, findes Elster og Saale moraeneaflejringer som en del af bakkegdannelserne.
Weichsel isens hovedopholdslinje skeerer gst-vest nord om undersggelsesomradet ved
sydranden af Jyske Rev og videre syd om Lille Fisker Banke (Leth GEUSNYT, BLST
2010). Omkring de druknede bakkegdannelser findes smeltevandssand og -grus aflejret
dels i glaciale lavninger i Weichsel landskabet, dels som proksimale—distale smeltevands-
sletteaflejringer, der overlejrer de aeldre glaciale dannelser syd for hovedopholdslinjen.

| takt med Weichsel israndens tilbagesmeltning spredte det Yngre Yoldia ishav sig og
ishavsler aflejret i den forbindelse findes generelt som daeklag oven pa de glaciale lag pa
vanddybder over 40 m.

Den relative seenkning af havniveauet (kystlinjesaenkning) i perioden for 17.000-11.000 ar
siden ndede et minimum pa -50 m omkring 11.000 ar fer nu. P& det tidspunkt var starste-
delen af undersggelsesomradet over havniveau (Fastlandstiden). Frem til den efterfglgen-
de holoczene transgression, ma man forvente, at der har veeret en hiatus, hvor der generelt
kun har kunnet udvikles jordbunde med tgrvedannelser i fugtige lavninger. Et kraftigt vind-
regime har fart til aflejringer af seolisk sand. Dette kan registreres pa de seismiske profiler,
hvor en 'unconformity’ viser, at der er en erosionsflade i toppen af den glaciomarine enhed.

Fra 11.000 far nu og frem til for ca. 6.000 ar siden har der veeret en kontinuerlig havstigning
i omradet. Den fortsatte transgression betad, at de glaciale bakkeger blev omdannet til ger
i det &bne hav, og kysterosions processer gav mulighed for dannelse af kystaflejringer i
form af strandvolde og oddedannelser. Indtil Nordsgen blev daekket af havet for ca. 7.000
ar siden var omradet praeget af et tidevands stramsystem som er afspejlet i druknede tide-
vandsrygge i omradet nord for Jyske Rev. Med drukningen af de sidste @er opstod det
stramsystem vi kender i dag med en kystparallel stream kaldet Jyllandsstrammen. Resulta-
tet af erosion og omlejring af de seldre sedimenter har fart til aflejring af store meengder
marint sand (Jyske Rev Sand). Jyske Rev sandet repreesenterer saledes aflejringer fra de
sidste omkring 7.000 &r og kan opnd adskilige meters tykkelse, hvoraf de mest recente
aflejringer kan veere aflejret i dynamiske sand bundformer, som ofte er sandbglger, der kan
blive op til 5 meter hgje og med bglgelaengder pa over 100 m.

3.2.1.1 /Aldre glaciale dannelser (Saale moraene enhed)

Ifalge Ehlers (1990) var hele Danmark og Nordsgen daekket af gletsjere gennem store dele
af Saale istiden blandt andet fra det Baltiske omrade. Sandede og lerede morzeneaflejrin-
ger med grus, sten og blokke fra Saale kendes séaledes fra Horns Rev omradet (Larsen,
2003; Larsen & Andersen, 2006; Jensen et al., 2008) og videre mod nord langs Jyllands
vestkyst, hvor forleengelsen af Saale bakkegerne er fundet mindst 20 km vest for kysten
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(Leth et al., 2001; Anthony, 2001; Leth, 2003). | disse bakkeger treeffes bade morsene og
smeltevandsaflejringer.

Pa havbunden er der observeret glaciale deformationer i proksimale, glaciale sedimenter
teet ved placeringen af den maksimale Weichsel isudbredelse, og Weichsel smeltevandsaf-
lejringer er kortlagt mellem bakkeg dannelserne (BLST, 2010).

Syd herfor, i det aktuelle undersggelsesomrade, findes der en begravet moraeneoverflade,
som sandsynligvis er af Saale alder. Depressionerne i dette begravede landskab er i reglen
udfyldt med Weichsel smeltevandsaflejringer.

3.2.1.2 Pree-Weichsel dybe kanaler

Kortleegningen i 2010 (BLST, 2010) viste, at de dybe pree-kvarteere dale ogsa har veeret
aktive i Kvarteer perioden. Syd for Weichsel hovedopholdslinjen er forlgbet af de dybe dale
tydeligst, og i omradet ses et tydeligt nord-syd kanalforlgb, hvor sedimentfyldet primeert
bestar af moreene og smeltevandssand fra Saale perioden (figur 5). Endvidere blev der i
2010 kortleegningen fundet en op til 10 m tyk transparent seismisk enhed i den gverste del
af kanalen af marint ler/silt, der tolkes som marint Eem.

30m

VNV b | ose

1km
Figur 5. Seismisk sparker eksempel der viser en formodet Pree-
Weichsel sediment indfyldt dyb kanal. Fra BLST (2010).

3.2.1.3 Senglaciale aflejringer

| omradet syd for Weichsel israndslinjen findes smeltevandssand og -grus i de glaciale lav-
ninger i Weichsel landskabet og som proximale — distale smeltevandsslette aflejringer, der
overlejrer aeldre glaciale dannelser (Saale/Elster).
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De senglaciale marine sedimenter i omradet bestar primaert af lamineret ler med indslag af
silt og fint sand. Det marine ler er karakteriseret ved at veere seismisk semi-transparent
med parallelle reflektorer, som tilnaermelsesvis fglger den underliggende topografi.

3.2.1.4 Sub-recent til recent mobilt sand (Jyske Rev Sand)

Jyske Rev Sand repraesenterer den yngste aflejringsenhed afsat i det abne hav under pa-
virkning af kraftig bundstream og bglger i perioden fra den yngste del af midt-Holocaen til i
dag. Aflejringerne bestar af en sandet facies relateret til mobile sandbglger i hele undersg-
gelsesomradet.

| omradet ud for Torsminde er det dokumenteret, at mobile bundformer i kystzonen (dvs. pa
vanddybder under 20 m vandrer ca. 20-50 m pr. ar netto i nordlig retning (Kystdirektoratet).
Kornstgrrelsen varierer fra groft sand i trugene af sandbglgerne til fint sand pa kammene.
Side scan sonar profiler viser desuden, at overfladen af storskala bundformerne ofte er
deekket af bglgeribber med bglgeleengder pad 1-2 m. De aktive bundformerne relateres til
det nuveerende hydrografiske system dels med den NN@-gdende Jyllandsstrgm, dels de
meteorologisk skabte bundstramme og bglger i ekstreme vejrsituationer. De registrerede
sandede bundformer i omradet indikerer maksimale bundstrgmshastigheder i starrelsesor-
denen 100-150 cm/s. Forekomsten af disse sandede bundformer er registreret under tolk-
ningen og resultatet er preesenteret i Bilag 3, kort A7.
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4. Bearbejdning og tolkning

4.1 Substrat- og naturtypekortleegning

Der er blevet indsamlet nye data med akustiske (ekkolod og side scan sonar) og seismiske
(chirp og sparker) instrumenter. De akustiske data er tolket med henblik pa overfladesedi-
menternes sammensaetning og verificeret visuelt ved hjeelp af ROV (Remotely Operated
Vehicle) suppleret med bundprgver. De seismiske chirp data, der giver information om de
gverste lag af havbunden, supplerer side scan tolkningerne med informationer om hav-
bundssedimentet i kraft af en vertikal oplgsning i decimeter skala. P4 denne baggrund er
havbundens sedimenttyper klassificeret og praesenteret som substrattypekort (Bilag 3, kort
AB). Spor efter trawlfiskeri og dynamiske havbundsstrukturer er ligeledes registreret.

Undersggelserne demonstrerer en tydelig sammenhaeng mellem fordelingen af de under-
liggende geologiske enheder og fordelingen af substrattyperne, hvilket er et eksempel p3,
at forstaelsen af den geologiske udvikling af havbunden i Nordsgen - iseer i perioden efter
den sidste istid — sammen med en udredning af de nutidige sedimenttransportmgnstre er
essentiel baggrundsinformation for naturtypekortleegningen.

4.2 Klassifikation af bundsubstrater

Klassifikationen af substrattyper tager udgangspunkt i det system, der har veeret anvendt til
substrat- og naturtypekortlaegninger for BLST siden 2007. Klassifikationen er defineret pa
baggrund af empirisk viden. P& baggrund af den geofysiske kortleegning med side scan
sonar, seismik samt de biologiske verifikationer med grab og ROV blev klassifikationssy-
stemet inddelt i 6 forskellige klasser i forbindelse med BLST undersggelsen i 2010:

la. Siltet sand: Homogen siltet sandbund pa vanddybder dybere end 40-45 m, hvor bun-
den ikke er dynamisk pavirket, og hvor sedimentet bestar af silt og siltet sand.

1b. Silt/sand: Homogen fast sandbund (sand er defineret som kornstarrelser fra 0.06—2.0
mm) preeget af en vis form for dynamik med bglgeribber m.m. umiddelbart vurderet pa
vanddybder lavere end ca. 40-45 m. Denne substrattype kan ogsa have varierende indslag
af skaller og grus.

1c. Mgnstret sandet bund: Omrade bestdende af ler eller starre relikte lerblokke pa en
siltet til sandet havbund, hvor det hgij-reflektive ler giver havbunden et mgnstret udseende.

Disse lermgnstre kan have meget markante stramribber.

2. Sand, grus og smasten: Meget varierende omrader domineret af groft sand med varie-
rende maengder af grus og smasten samt enkelt spredte store sten. Substratet bestar af en
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blanding af groft sand og grus med en kornstgrrelse pa ca. 2-20 mm og smasten med star-
relser ca. 2-10 cm. Substrattypen indeholder ogsa enkelte starre sten >10 cm.

3. Sand, grus og smasten samt bestrgning (ca. <25 %) med sten >10 cm: Omrader
bestdende af blandede substrater med sand, grus og smasten med fa starre sten >10 cm.
Substrattypen er sammenlignelig med substrattype 2, men adskiller sig fra denne ved at
indeholde et stagrre antal sten >10 cm. Stenene ligger oftest spredt (bestrgning).

4. Sten deekkende ca. >25 %: omrader domineret af sten >10 cm, men ogsd med varie-
rende indslag af sand, grus og smasten. Som for naturtype 3 kan stenene ligge spredt i et
lag, men substrattypen kan ogsa indeholde egentlige stenrev.

4.3 Klassifikation af naturtyper

Klassifikationen af naturtyper er ligesom i BLST projektet i 2010 baseret pa "Guidelines —
NATURA 2000 Network in the Marine Environment. Application of the Habitat and Birds
Directive”. De marine habitaters definitioner indeholder 8 habitattyper listet i Annex 1 i Habi-
tat Direktivet. For en naermere definition af naturtyperne henvises til BLST rapporten Marin
rastof- og naturtypekortleegning i Nordsgen 2010.

Ud af de 8 listede habitattyper er 3 relevante for den offshore del af den danske Nordsg og
dermed for det naerveerende projekt:

e Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand (Natura 2000 code
1110).

e Stenrev (hardbundsarealer/rev) i form af stenede og biogene formationer, der
haever sig over havbunden (Natura 2000 code 1170).

e Undersgiske formationer forarsaget af udstrammende gas (boblerev) (Natura
2000 code 1180). Der er dog ikke fundet boblerev i undersggelsesomradet.
Nzerveerende undersggelsesomrade indeholder kun sandbanker og stenrev, som kan udle-

des fra bundsubstrattyperne:

e Bundsubstrattype 2 kombineret med dybdeindikationer for bankedannelse har givet
ophav til klassifikation som sandbanker.

e Bundsubstrat type 3 er klassificeret som pletvise stenrev.

e Bundsubstrattype 4 er klassificeret som stenrev.
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5. Rastofkortleegning

Den rastofmaessige kortleegning har til formal at tilvejebringe et samlet overblik over de
tilgeengelige rastofforekomsters beliggenhed, stgrrelse og sammensaetning. Kortlaeegningen
skal ses, som en del af en langsigtet forsynings- og indvindingsplanlaegning, der skal sikre
forsyningen af rastoffer pa en miljgmaessig forsvarlig made.

Kortleegningen omfatter en kombination af akustisk dataindsamling med ekkolod, side scan
sonar og shallow seismik. | denne fase af rastofkortleegningen er der ikke udfaert vibrations-
boringer til bestemmelse af sedimenternes rastofkvalitet. Men rastofvurderingen baseres
udelukkende pa akustiske data og grab prgvetagning. | forbindelse med tolkningsarbejdet
har GEUS dog haft adgang til nogle fa eeldre boringer indsamlet i anden sammenhaeng.

Den geologiske model for omradet indikerer, at der kunne findes potentielle rastofforekom-
ster i forskellige stratigrafiske enheder, speendende fra dybe kanalaflejringer afsat far
Weichsel istiden, over smeltevandsaflejringer afsat ved Weichsel gletsjerens tilbagesmelt-
ning fra hovedopholdslinjen, til holoceene kystaflejringer og helt eller delvis aktive sandbgl-
geomrader.

Tolkningen af data er praesenteret pa Bilag 3, kort A8 i form af et bruttokort med lagtykkel-
ser omfattende alle potentielle sand- og grusressourcer. Kortet er ikke et fulddeekkende
kort, men derimod griddet i et ca. 200 m bredt baelte langs sejllinjerne pa grund af det ge-
nerelt &bne sejllinjenet. Supplerende til dette kort er der i Bilag 3, kort A8-1 preesenteret
afgreensede ressourceomrader, som i denne sammenhaeng anses for at indeholde de mest
potentielle ressourcer i undersggelsesomradet.
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6. Praesentation af resultater

Med baggrund i de akustiske/seismiske data, prevetagning data og visuelle data er de ra-
stofmeessige og naturtypemaessige resultater tolket og praesenteres som en reekke tema-
kort, dels i MapInfo® format til GIS integrering. Afrapporteringen er optimeret med en HTML
rapportstruktur, der giver lettere adgang til data. Det er sdledes muligt pa et digitalt GIS-kort
at preesentere de enkelte korttemaer enkeltvis eller kombineret ved hjeelp af Mapinfo og
ved et klik pa pravepositioner at fa adgang til akustiske eksempler, sedimentdata, videoop-

tagelser og fauna/flora beskrivelser.
De enkelte kortbilag er dels inkluderet i denne rapport som A3 bilag, dels pa den vedlagte

CD-rom.

6.1 Sejllinjekort og bundverifikation

De akustiske sejllinjers X,Y-positioner, som blev logget i NaviPac programmet, danner
baggrund for udfaerdigelse af sejllinjekort, mens bundverifikationspositionerne er logget ved
manuel aktivering i NaviPac ved bundbergring (grab) eller start af videooptagning (ROV).

X,Y-filerne er importeret i Mapinfo® GIS format og praesenteres pa sgkortet for omraderne
med tilladelse fra Farvandsvaesenet. Sejllinjerne og bundverifikationerne er preesenteret pa

Bilag 3,korte A1 og A2.
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Figur 5. Oversigtskort over sejllinjer og prgvestationer.
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6.2 Bathymetri

De filtrerede og tidevandskorrigerede bathymetriske X,Y,Z-data er importeret i Mapinfo®
GIS format. Pa grund af sejllinjeafstand pa 7,5 til 15 km er gridding af dybdedata alene
foretaget i et 200 m beelte langs med sejllinjerne ved hjeelp af griddingsprogrammet Mapln-
fo®/Vertical Mapper™. Efterfglgende er data kontureret i 5 m dybdeintervaller, som er prae-
senteret pa Bilag 3, kort A3 og figur 6.
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Figur 6. De registrerede dybder er kontureret og angivet langs med sejllinjerne. Be-
meerk den generelt stigende vanddybde fra gst mod vest.

6.3 Bundsubstrattypekort

De indsamlede side scan sonar og chirp data dannede baggrund for den akustiske tolkning
af bundsubstrattyper. Side scan XTF filerne blev processeret, og der blev produceret geotif-
filer (pixel oplgsning 0,5 m og en side scan range pa ca. 100 m), som kunne indleeses i
Mapinfo® med henblik pa arealtolkning kombineret med detaljeret tolkning af side scan data
og chirp data ved genafspilning af data i Triton Isis® programmet. Afgraensningen af sub-
strattyper og arealfordeling blev udfgrt ved at sammenholde side scan mosaik data med de
visuelle ROV verifikationer og kornstgrrelsesanalyserne af grab prgverne. Baggrundsdata i
form af sejllinjer og bundverifikationspunkter fremgar af kortbilagene Al og A2, mens bund-
substrattypekortene er preesenteret i Bilag 3, kort A4 og figur 7.

Pa grund af den abne sejllinje afstand er det besluttet ikke at generere arealdaekkende
bundsubstrater pa kortbilagene, men derimod i et ca. 200 m beelte langs sejllinjerne sva-
rende til deekningen af side scan data.
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Figur 7. Bundsubstratkortet, der viser tolkningerne langs med sejllinjerne.

6.4 Naturtypekort

Bundsubstrattypekortene kombineret med morfologiske overvejelser fra dybdedata har
dannet baggrund for tolkningen af Natura 2000 naturtyper. Finpudsningen af klasser og
arealfordeling blev udfart ved at sammenholde side scan mosaik data med de visuelle ROV

verifikationer og kornstgrrelsesanalyserne af grab prgverne.

ROV verifikationerne er dokumenteret i videosekvenserne, logbog beskrivelserne samt

grab prgvernes kornstarrelsesfordeling.

Pa grund af den abne sejllinje afstand er det besluttet ikke at generere arealdaekkende
naturtypekort pa kortbilagene, men derimod i et ca. 200 m beelte langs sejllinjerne svarende
til den aktuelle data deekning. Resultaterne af naturtyper klassifikationen er praesenteret i

Bilag 3, kort A5.

6.5 Sandbglger

Som supplement til naturtypekortet er ogsa fordelingen af mobile sandede bundformer
(sandbglger) registreret og preesenteret i Bilag 3, kort A7. Eksempler pa disse strukturer

ses af figur 8.
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Figur 8. Sandwaves pa overgangen mellem sandbund (substrattype 1b) og grusbund
(substrattype 2). Lokaliseret centralt i undersggelsesomradet (UTM: E 373411; N
6198770). Vanddybde ca. 35 m. Skalalinje interval 25 m.

6.6 Menneskelige aktiviteter

Tolkningen af kombinerede side scan sonar og chirp data omfattede ud over akustisk kort-
laegning af bundsubstrater ligeledes registrering af synlige menneskelige aktiviteter pa hav-
bunden langs med sejllinjerne. Der er registreret trawlmaerker, kabler og rgrledninger. Re-
sultatet fremgar af Bilag 3, kort A6. Eksempler pa disse er givet i figurerne 9 — 12.
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i
Figur 9. Grusbund med teette trawlspor, hvor en substrateendring har fundet sted
som fglge af en sekundeer indfyldning af finsand (lyse omrader) i trawlsporerne. Lo-

kalisering: Tyskebugt (UTM: E 367438; N 6141178). Vanddybde ca. 30 m. Skalalinje
interval 25 m.

Figur 10. Spektakuleere strukture, der tolkes som gamle trawlspor af siltet finsand

(lyse omrader), delvis udslettet af et ikke-deekkende lag af finsand (substrattype 1).
Skalalinje interval 50 m.
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Figur 11. Krydsning af Europipe-2 gasrgrledningen, der skeerer igennem den vestlige
del af omradet fra NV til S@. Lokalisering: (UTM E 343413; N 6191422). Vanddybde
ca. 45 m. Skalalinje interval 25 m.

Figur 12. Vrag pa sandbund. Laengden er ca. 45 m, hgjden ca. 5 m. Lokalisering:
UTM: E 367579; N 6145381. Vanddybde ca. 28 m. Skalalinje interval 50 m.
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6.7 Rastofressourcekort

De seismiske SegY-data fra sparker og chirp blev indleest i Landmarks Geographix® tolk-
ningsprogram. Tolkningen af disse data viser, at de overfladenaere sand og grus rastoffer
hovedsagelig bestar af forekomster aflejret i forbindelse med den holocaene, marine trans-
gression gennem de sidste ca. 8.000 ar. Ud fra det forhdnden veerende datagrundlag er det
ikke lykkedes at kortleegge sand- og grusforekomster afsat fgr den holocaene marine trans-
gression som f.eks. smeltevandsaflejringer.

Som for de gvrige korts vedkommende og pa grund af den abne sejllinje afstand er resulta-
terne praesenteret langs de enkelte sejllinjer (Bilag 3, kort A8). Rastofressourcerne er pree-
senteret med deres beliggenhed og en estimeret tykkelse. Rastoftykkelserne er gridded og
kontureret ved hjeelp af griddings programmet Maplnfo®/Vertical Mapper™. Den anvendte
gridding metode er "Inverse distance weighting” og de anvendte veerdier er angivet i figur
13 nedenfor.

Inverse Distance Weighting Interpolation ﬂ

Cell size: |1U-UDDU Minimurn # of poinks: |1
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. . Radius mulkipliss: Il 0000
Dimensians: 8,677 x 7,865
File: size:! 133,291 k [ Weight ko Furthest point only

File name:

n-og-datalz|GEUS_MS_2010_55rdstafferisandbykkelser,_CoLS, bab| Browse. ., |

Extents... <= Back | Finish I Cancel |

Figur 13. Veerdier anvendt ved gridding af ressourcetykkelser.

Ud over kortet, der viser alle tolkede lagtykkelser og tilgeengelige boringsdata fra GEUS
boringsdatabase, er der udarbejdet et temakort, der viser 4 formodede potentielle ressour-
ceomrader (Bilag 3, kort A8-1).

6.8 Rastofressourcer

Rastofkortlaegningen er baseret pa akustiske data med 39 verifikationspunkter fra ROV og
grab. Dokumentation om den underliggende geologi og rastofpotentialet har i begraenset
udstreekning kunnet udtreekkes fra GEUS’ boringsdatabase. De tilgaengelige aeldre boringer
har vaeret medvirkende til at afgraense ressourceomrader i undersggelsesomradet med en
vurdering af materialets beskaffenhed.
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Réstoftypen knytter sig til den opstillede geologiske model, som ved en beskrivelse af de
geologiske enheder kan sandsynliggare aflejringsmiljget og dermed ogsa give indikationer
om rastofressourcernes kvalitet. Vurderingerne skal betragtes som vejledende og kan kun
benyttes i forbindelse med Naturstyrelsens fremtidige administration med udpegning af
interessante omrader for fremtidige detaljerede rastofundersggelser.

| hele omradet fremstar findes en regional, horisontal til sub-horisontal reflektor (en uncon-
formity — se figur 16), der markerer den hiatus, der har veeret i perioden fra sen-Glacial til
starten af Holocaen. | denne periode var stgrstedelen af omradet over havniveau og kun
sgdannelser og aeolisk sand blev aflejret. Den omtalte reflektor markerer samtidig den ero-
sion, der fandt sted i forbindelse med den holocaene transgression. Alle kortlagte potentielle
ressourcer i undersggelsesomradet tolkes til at veere af holocaene alder.

De tolkede og griddede lagtykkelser af potentielle ressourcer er praesenteret i Bilag 3, kort
A8. Pa baggrund af tilgeengelige boringsinformationer er der udpeget 4 omrader, hvor in-
denfor potentialet for tilstedeveerelsen af ressourcer synes at veere stgrst indenfor under-
sagelsesomradet (figur 14 og Bilag 3, kort A8-1). Nedenfor beskrives disse omrader kort

med henblik pa dannelse og ressourcetype.
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Figur 14. Oversigtskort (Bilag 3, kort A8-1) over potentielle ressourceomrader i undersg-
gelsesomradet. Boringspositioner angivet uden nummer indikerer boringer med nega-

tivt ressource potentiale.
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6.8.1 Ressourceomrade 1

Omradet indeholder undersggelsesomradets stgrste maegtigheder af potentielle ressourcer
med tykkelser pa op til 6 m (figur 15 og Bilag 3, kort A8-1). Ressourcen bestar af holoczaent
marint sand og er dokumenteret i 3 boringer: S6-1, 55/07-1 of 55/7-02 (se bilag 2). Fra bo-
ringerne ses, at ressourcen i den sydligste del bestar af mellem og groft sand til minimum 4
m dybde. Det antages, at samme forekomst kan falges mod nordgst, hvor lagtykkelserne
er i samme starrelsesorden. Generelt for omradet, er tilstedevaerelsen af aktive sandbgl-
ger, der indikerer recent sedimenttransport. Et seismisk eksempel fra ressourceomrade 1
ses af figur 16.
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Figur 15. Ressourceomrade 1 med placeringen af 3 boringer indsat.
reoplysninger se bilag 2.
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Figur 16. Sparker eksempel pa ressourceomrade-1 (Res-1), der viser et
svagt dome-formet sandlag over en unconformity (un) (hiatus). Seismisk lin-
je NS10_18-2: position E 380660; N 6196364).

6.8.2 Ressourceomrade 2

Ressourcen bestar af marint holoceent sand med tilstedeveerelsen af mobile sandbanker
med tykkelser op til 2,5 m (Bilag 3, kort A8-1). Kvaliteten, bestdende af mellemkornet til
dels gruset sand, er kendt fra Kystdirektoratets boringer VC-55 og VC-58 (bilag 2).
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Figur 17. Ressourceomrade 2 med placeringen af boringer indsat. For bo-
reoplysninger se bilag 2.
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6.8.3 Ressourceomrade 3 og 4

Ressourceomraderne 3 og 4 er beliggende i den sydligste del af undersggelsesomradet
teet ved substrattyperne 2 og 3. Fra de seismiske data ses den underliggende morseneflade
fra forrige istid (Saale) at ligge teet ved havbunden, hvilket har givet arsag til forekomsten af
de grusede og til dels stenede omrader pa havbunden. Kvaliteten af de to ressourceomra-
der, der betragtes som to enkeltstdende men ensartede omrader, formodes at veere sand
med omrader af grus med op til 3-4 m lagtykkelser (se Bilag 3, kort A8-1). Der er dog ingen
boringsdokumentation fra selve ressourceomraderne. Men i umiddelbar neerhed findes en
reekke boringer uden rastofmaessigt potentiale (figur 18).

190 i i Potentielt rastofomrade

. [ ] Boringer AGIP

Figur 18. Ressourceomrade 3 og 4 placeringen af boringer indsat. De neerliggende
boringer indeholder ingen ressource kvaliteter.

6.8.4 Andre ressourceomrader

Et interessant potentielt ressourceomrade er kortlagt umiddelbart nordvest for undersggel-
sesomradet (figur 20), men pga. det dbne sejllinje net har det ikke kunne lade sig gare at
folge denne ind i undersggelsesomradet. Ressourcen indikerer dog maegtigheder pa op til
5 m tykkelse, og ud fra de seismiske optagelser (figur 19) vurderes den at indeholde an-
seelige maengder sandede rastoffer. Der findes ingen tilgaengelig boringsinformation.
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Figur 19. Seismisk snit fra nord til syd gennem ressourceomradet nordvest for undersg-
gelsesomradet (Sparker linje NS-10_16-0). Den potentielle ressource (ressource) under-

lejres af en unconformity (un) der er svagt haeldende mod syd.
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Figur 20. Seismisk snit gennem ressourceomradet nordvest for undersggelsesomradet

(Sparker linje NS-10_16-0).

| undersggelsesomradet er der ud over de ovenfor beskrevne ressourceomrader kortlagt

en raekke potentielle ressourcer med begreensede tykkelser (Bilag 3, kort A8-1). Disse er
generelt sammenfaldende med mobile sandbglger og kan derfor sandsynligvis have en
begreenset lokal udbredelse p& nogle f& hundrede m?. P& grund af det pga. forhAndenvae-

rende datagrundlag har det ikke veeret muligt at foretaget en naermere vurdering af disse i

denne rapport.
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Bilag 1:

Substratbeskrivelser

Stationshummer (f, [Substratbe strivelse Substrattype | Video-nummer |  Position M Position E | Dybde [ Bundprave
D%D og logbog) (WGS 84) (WESE4)
F3001 fin sandbund, lidt grus og am &sten med mindre balgeribber Type Faoo1 55°42 586 632,820 41 ia
F3002 fast ganchund med lidt grus og smésten samt lict skaller og varierende storlse balgeribbar Type F3002 59°42,173 B°47 817 a8 IE]
F3003 fast sandbund m ed kraftige stejle balgeribber med lict skalgrus - overgang til mere jsevn sandbun TW:IE Fanns 55°41 708 B°59 737 N ja
|med fint sanc i x
Fa004 Gruset sancibund med meget store belgeribber. Meget dérlia sigt Type F3004 55°41 3583 711,605 34 nej
Fa00s ren fast =andbund med mindre belgeribber, fortsat m eget marint sne . Owergang til omrade med TYPB Fanns 55°33 320 7°11.608 29 JaINej
storre bolyeribbe L b
F3006 fin sancbund med balgetbber. Ret god sigt Type Fa006 55°48,578 B6°29,884 | 425 2
F3004 fast sandbund med spredte sterre sten | samt lidk grus og smasten. R et eksponeret Type Faoog 55°97 811 6°45 066 41 nej
Fa010 Fast sandbund med ret kraftige balgeribber Type F30io 55°51 965 R°45,003 a8 ja
F3a011 fin sandbund med sm# balgeribber - en del bundfaunaaktivitet Type F3011 55°47 848 6744 824 38 IE]
Fa012 fast sandbund m ed mindre balgeribber Relativ god Sigt men tadig en marin sne Type Fao1z2 55%33,620 B°44 542 35 ja
Faon4 gruzet oo sm A genat bund med maget kratige belgetibber Type F3am4 55°19.819 744,393 34 nej
Fa01s Fast sandbund med m arkarte balgeribber, Lidt bedre sigt Type Fa01s 55°23.8976 | 6°54,383 El Ia
Fains fast sandhund med kratige balgeriaber Type Fao1e 2624 765 | B°97.4918 40 IE
F30z20 fast sandbund med balgeribber og lict skaller TWJE Fanzo 55°55,5W 8 7°05,533 33,5 ja
Der e 58 massiv med marint sne og hnune kisslalger at sigten lige over bunden er neermest 0 mef o o -
Fapz22 D glimt vt har fhet har vret san Type F3anzz2 55°60,370 | 7°10,220 a0 ja
Fa024 faust samclbunet m e minedre balge kb er Type Fa024 55°55,172 | B°51,460 40 ja
Faozs fast sancbund m ed markante belgeribber og lict hvide skaller Type F3028 55°55 064 F°88,460 35 IE]
F3026 ren fast =andbund med stromribber. Endel marin sne Type F3a026 55°58,399 T°36,026 23 ja
Fao27 Grov sandbund med blgeribber og spredte mindre sten og grus. Meget marint sne. Type F3o27 55°658 851 721,864 a7 ja
F3028 groft sand med krattine balgeribher og en delanis og smésten | bunden af balgeribherne. Ret dér q—ype Fanze 55°50 257 7°05.993 a3 JaiNgj
sict pga marin sne L !
F3030 fast sandbund med balgeribber, ret darlig sigt TWJE Fao3o 55°UQ,503 7°4D,148 29 ja
F3031 fast zanchund m eed mindre bolgeriober. Meget homogen Type F3031 56°06,523 741,082 a0 IE]
Fap39 fast grov sandbund med kraftige balgeribber, lidt skaller - overgang til hejers balgeribber med me_ﬁh‘/pE Fan3? 5E°07 437 7°07 464 LT ja
skampe kanter. DEiY sig = =
Fa033 fin sandbund med sma balgeriober Type Fa033 26°07.6873 | 6°44.668 42 Ia
Fa034 fast sandbund m ed markante belgeribber - enkette skaller Type F3034 56°07 BEY 6°57,081 ar ia
Fa03s tast sancbund med psene belgeribber - sprecdte smésten - patier med store sten Type F3035 56°11,103 7°00,481 36 IE
F3a03e fast sandbund m ed sm & belgeribber og lidt skaller TWJE F3036 56°09,893 To46,719 27 ja
grow sandbund med balgeibber og en del grus, smBsten og sarre sten i pletter. D esvesrre righiy o o
Faus/ i sigt med en hie dvne af marin sne over bunde Type Fa0s7 5614774 738,418 40 ne)
F3038 fast zandhund (groft) med meget markante belgeribber- enkelte sprecte store den. Darlig sigt po; TW:IE Fanag 56°14 BEA 796 175 05 ja
mim eget marint sne t E s
fast sandhund med ret store belgedbber, enkelte skaller. Meget skarpe ryage . En delmarin sne og o o i
F3038 T Type F3033 56°15,558 | 7°10,744 | 3 iz
F3041 grov sandbund med m arkante balgeribber og enkelte skaller en smule grus og smasten Type Faong1 56°16,135 647,824 38 JdaiMej
F3042 fast sandbund m ed medium bl geribber Type F3042 56°15,880 B°58,2681 35 IE
F3044 fast zanchund med kraftige belgeribber og sprecte store sten Type F3044 5615170 G*46,935 41 ja
fast sandbund m ed ganske sm& belgeribber med lidt skaller - overgang til omr8de med meget stork o o o
F3045 borlgeribber med lict grusog smésten og aroft sand -med ler und Type F3045 58 18'912 7 28'4D2 35 JBINEJ
Fa04ie fast sandbund m ed mindre belgerbber, En meget stor sen Type Faode 55“8,231 TDSQ,SDQ 33 ja
fast sandbund med mindre balgerbber - overgang til mere skarpkarteds belgeribber. Lbenbart et o e 2
F3047 R Type Faod7 B6°15,863 | 7°44,480 | 27 a
F3048 sandbund med balgeribber og lidt grus og skaller Type Fa048 55°26,333 B°36,087 42 iE]
Fa050 bund med groft sand med store belgeribber oy spredte mindre sten og grus melem de megetstej\hwpe Fans0 55°90 247 F°54 975 7] nej
ribber i '
F30&81 grov sandbund med lidt grus, smasten og spredte stee gten og mindre belgeribber Type F3051 55°20,605 F°43, 693 a7 Jdaihe]
Fa0s2 fast zanchund m ed mindre belgeribber og lict skaller - overgang til omrade med noget storre Tvpe Fansz 56°12 186 7246 531 28 =
halgeriblel ¥R 5 ; 1
F30a3 Fat sandbund med mindre men skarpe stramribber Type F30s3 56°10,693 7°48,949 26 12
F30s24 meget dirlig sigh pga marin sne. Sandbund med krafige balgeribber Type Faons4 55°45 780 724,070 22 ja
F30as groft sand og lidt grus med krafige belgeribber Fortsat meget marint sne Type F3oas 5534 (40 7°23,833 a7 I
F3056 fast ren sandbund med moderste balgeribher enkelte skaller. Dérlig sigt Type Fa056 56°29 633 7°23,888 32 I

Orbicons substratbeskrivelser fra de gennemfgrte ROV inspektioner.
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Bilag 2: Boringer

\ WATER
CORENR.:  AGIP 56-1 q7RE08 26461FIX: DEPTH:
Sample | ¥| x| £ | Litho- Grain size & b
depth | S 2 gd logy Sedimentary structure Description
I LI L LI
Stratigr. L = # ' )
v . . 0,20-0,55 SAND, fine-very fine, HS
1 . silty, shells and shell fregmants,
] N . dark grey 5Y 4/1
7 " 0,55-2,18 SAND, laminated, TS
] " medium-coarse, few gravel size
" clasts, light grey 10YR 7/1
v 1 - .
in | .
2 — .
. ] .
]
Kem il i
Gas M | v :
] ] = . 2,43-3,18 SAND, laminated, TS
o ] - .medium and coarse, few lamina
" : ——] _with very coarse sand, few clasts
] . ,of fine gravel, light grey 10YR 7/2
3 —
Kem Il ]
Gas |l i .
- : *3,43-4,18 SAND, laminated, TS
1 *medium and coarse, few lamina
] " with very coarse, few clasts of fine
] ' - gravel, light grey 10YR 7/2
e
4 - T
4 |
] B
Kem | | . .
Gas | .
8
: Position in ED50
4 . 3 Latitude 55 49,4392
6 Ll | Longitude 06 50,7461'
m Cay |Z|F | M |C |58
trrrrr
R s s 1 0
L I B o .
25,09,2000 PK 2 =2 5° Geological Survey of Denmark
oS o mm and Greenland *
Date Described by N

AGIP boring S6-1
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Boring: VC-55 [ Homrumater =) E 475933 W 5.217.958 vote (m) 373 oominatyysiem.  UTMEZ Refrrence Datum. EUREFED
MNotes: oH5 = 5PT[5) ¥ SPTE)
Prve Udag 0 & 0 0 N|w Vasnohad
au W UCS | W Matatvandrdnog
Geologl 05 10 15 Fowesl W
im; ? > " .. |= PocketPen & Tonane| ™ Fiviegraense
HIEE H " g o o ® Labvane W W
Iz |8 & i i i Beskrvaie af g og detalpr =2 g E E E E|E e ] U Trmaad 8=
\.‘.SJ i & = E - i 4% @ wihl wow o aow
i v 7| BARD. fint sorere! - velsorienst, sitel, Ma Pg W | | 1l
} i
it | =2 =036 m svoviemspietier og w2| 1] 0 o] o [ i~
Ml L2 skalfragmenter ]
1 s [x* !
I 1 LA E T |
SAND, meliam ferunder finf - malem, Ma Fg I
I | mmrmmm 4
! 10| 6e|22fa30r| & [t !
11— - —
| [ 2 7 T b §
i -1
i |
i 245 -3 10 gruset sand 1|50 |2t |oaar| 18
M
I =] 295-3.05m. sort finkomet aske? T
1
1l -
| 1 E eo|arf 0 o o :
{1
1 |+ 390 -4 07 grusel sond m_lsreds kiumper ] B o
ILT, Jeve, Strid sandel gyeholiigl, Svagl
| kakhoitt m enk skabels, mank qrif -
mark grangrlt (Sem?) ag| a [0 |oossf o |- O .. | L .
407 -4 15m. svoviemsplatier
o 4 52 mange lorkuleds planiledele J
=l
? ~ - Boring: VC-55 [Borst mER-B0 Dato:  2010-05-11 | Rapport Mo, -1
g a0 = GEO Projekt: 33776 Kysten ing geolog JNG - K& Dato.  2010-10-05 |Blag. 7155
H Bamarkrunger Kontrol JNG Date:  2010-12-06 | Rev
Glwww.geo.dk _a |Godhendt SHY it 2010-12-15 [ Se 11
Boring: VC-58 | ooranater jm} E 426003 631,99 Ve () 275 oonanatzystem.  UTMEZ Reforence Datum EUREFES
L [ons v seTs) weeTE) ot ST DL R
Prove Uiksy 2% @ 80 80 N|lw Pftwa:mm|
UCS() W UCS | we Magetvanandnok
et ) B ycat B Lo | e mmesons (3 porti ooty
FJ % g - — |# PocztPen & Torvane| ™ FhOEGP
2 |T [ - W Wy
! T |2 E i 3 3‘ Basknivelse af by of detaher = g i g g £|% Fe—ed
Bz (& s a 23 =z z &% 0 30 o
N it wmm&iﬁemﬂ%mwu%% Ma Pg |
S [ 1 ol skaidole,
aslarablel o oH5 TR
- ] =" \02-0 70 . svovtem Ll I
2] (11 SAND, find - melenm, Somens - uso/ienst |
Fy 4 doei sl o 08 M8 8 oala |0 |om| o |
=|\075-0 il - 1 il
ol L i, st fint - meem
= mr.mrmmr.mmmﬁf L I
G
v ot 175-178 gabv sa|as| v [ooss| 0
i S1EE 393 e o at i e R . .
et 15 al
it - e, 5
o mmumMm o |
- b m
LN rungrbt raf1s| 1 forea| o ]
[ 1 <t 275-270 T
fic:| 290 hertra metiemsandsiaminae
3 1 %] 346381 it - mollem sand m. shaldele
] A e 3753 TR gab
s a2 LER, slawi! sil, sande!, g t [+ i IEEEER T4
_____ m skakiale, markgidl __ _ _
SILT, slukd forl, Skt sandet. gytehobipt [] ]
habfakligt, m skaklek, mark grs!
i e [
BE
~ Boring: VC-58 [Boret ELI Dato.  2010-09-10 | Rapport Mo, 1
— GEQ Projekt: 33776 Kysten ing. gealog JNG - KS Dato: Ti53
Bomapriringer Honirol JNG Dato
Wwwsgeosdk |Godkendt SHY Dato. 2010-12-15 | Sice 141

Kystdirektoratets boringer 2010: VC-55 og VC-58
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VERY FINE

END OF BORING

r = BLOCK
RIJKSGEOLOGISCHE DIENST
BORING 55-07-1
. COORDINRTES 5552 2.4
DEPT. OF MARINE GEOLOGY b
APERRTER BGS/OHI urm COORDIKRTES
JOBNUMBER 55-07-1 OTHER COORDINRTES
RANALTSISHUMBER F9/2
ORTE 23-6- 1987
METHOD VIBROCORER TOTAL DEPTH 3.08 METER
LOCRTION HERSURED HRTERDEPTH 33.00 HETER
TTPE OF BORING CORINKG CORRECTED WATERGEPTH 0.00 LELT
DEPTH LITH, GRRINSIZES <G3UM S GRAVEL M 0SO  SHELLS
INTERVAL IM){1:100 uM F * z UK UK %
o.00-0.320 SAND
HODERATELY CORASE
COLOUR ORAK GRET HUE 10TA-3/1
FEW SHELLFRRGMENTS
0.30-0.75 SAND
HBDERATELY FINE
FEW SHELLFRAGMENTS
0.75-1.10 SAND
EXTREMELY CORRSE
GRAVELLY F-MG-ZG
| FEW SHELLFRAGMENTS
1.10-2.20 SAND
MODERATELY CORASE
= FEW SHELLFRARGHENTS
2.20-2.80 SAND
J EXTREMELY CORRSE
SANDY CLAT-LATER RT 2.50M
FEM SHELLFAAGHENTS
2.80-3.05 | SAND

GAUSS-87 boring 55-07-1.
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YERY FINE

END OF BORING

= CEPF AGCTSCHE N BLACK
RIJKSGEALOGISCHE D
BORING 55-07-2
DEPT. OF MARINE GEOLOGY CRORGMTES: 554540
7 1 su.0
CPERRTOR BGS/0H1 UTH  COORDINATES
JOBNUMBER 55-07-2 OTHER CODRDINRTES
RNALTSISNUMBEA 58/2
DRTE 23-5- 1987
KETHID ¥ IBADCORER TOTAL OEPTH 1.10 METER
LOCATION MERSURED RATERDEPTH 33.00  METER
TTRE OF EORING CORING SRRECTED WATERDEPTH o.o0 M=NAF
DEPTH LITH. GARINSTZES <GIUN S GRAVEL M D50 SHELLS
CR
INTERVAL  IMI| 11100 UM z % ] UM UM X
0.00-0.15 [ SAND
HODERATELY COARSE
COLDUR DARK GREY HUE 10YA-3/1
FEW SHELLFAAGMENTS
0.15-0.45 SAND
g VERY CORRSE
FEH SMELLFRRGMENTS
0.45-0.55 SAND
EXTREMELT CORRSE
FEW SHELLFRRGMENTS
0.55-0.95 ] SAND ]
MODERRTELY CORRSE
HIGH WRTER CONTENT AT THE TOP
0.95-1.20 SAND 0

GAUSS-87 boring 55-07-2.
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Bilag 3: Temakort

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A8-1
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Sejllinjer
Bundverifikationspunkter
Dybdeforhold
Substrattyper

Naturtyper

Menneskelig aktivitet
Sandbglger

Rastoffer

Rastofomrader 1-4
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