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Indledning

Borg-1 boringen ved Bredebro i Sgnderjylland er én af en raekke tidlige kulbrinte efterforsk-
nings boringer pa dansk landomrade. Den blev boret i april 1988 af firmaet Kenting Drilling
Services i-s for en gruppe olieselskaber og naede en dybde af 3074 meter. Det primeere
mal var Zechstein. Der er 708 meter prae-kridt sedimenter af Palaeogen—Holocaen alder.
Som et led i projektet "Hgjoplaselig Stratigrafi” ved GEUS blev der udtaget vaskede cut-
tings prever af den gverste, neogene del af boringen. Prgverne blev analyseret for indhol-
det af dinoflagellat cyster med henblik pa en stratigrafisk analyse af lagserien. Der er tidli-
gere gennemfart stratigrafisk foraminifer analyse af samme lagserie i Borg-1 boringen
(Laursen & Kristoffersen 1999) og dette giver en god mulighed for korrelering af de to
biostratigrafiske zoneringer.

Flere ars undersggelser har vist at dinoflagellat stratigrafi er den bedste biostratigrafiske
metode i de oligocaene og miocaene sedimenter og at denne metode, kombineret med se-
kvensstratigrafi og seismiske data, kan udrede de stratigrafiske forhold for lagserien (Dyb-
kjeer & Rasmussen 2000; Dybkjeer et al. 2003; Dybkjeer 2004; Dybkjeer & Rasmussen
2005; Piasecki 2005; Rasmussen & Dybkjeer 2005; Rasmussen et al. 2006; Dybkjeer &
Piasecki 2008, submitted).

Analysen af Borg-1 boringen er et vigtigt bidrag til forstdelsen af den danske, neogene di-
noflagellat stratigrafi fordi boringen er placeret syd for Ringkgbing-Fyn Hgjderyggen i syd-
vest Sgnderjylland (Fig. 1) dvs. i et omrade hvor relativt fa boringer er blevet analyseret i
forbindelse med dette projekt.
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Figur 1: Kort over Danmark med
placeringen af Borg-1 bo-
ringen ved landsbyen
Borg i det sydvestlige
Sanderjylland.
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Geologisk ramme

Nordsgbassinet er blevet dannet som en konsekvens af den termale indsynkning, der efter-
fulgte gravdannelsen i Jura (Ziegler 1982; Vejbaek 1992). Dette bassin strakte sig fra Norge
i nord, nedover Skane, Baltikum og Nordtyskland, hvorefter den sydlige afgraensning forlgb
nedover Belgien og Nordfrankrig. Den vestlige afgraensning er mere upraecis, men har for-
modentligt forlgbet op langs @stengland og videre op langs Skotlands- og Shetlandsgernes
gstkyst. Mellem Shetland og Norge var der et smalt straede, der virkede som en barriere sa
Nordsgen i perioder har veeret brak. Den maksimale udbredelse af havet i dette bassin
forekom i @vre Kridt, hvor kalk og limsten blev aflejret. | forbindelse med Den Alpine Fold-
ning (@vre Kridt og Paleocaen) blev dele af bassinet kraftig pavirket. Dette resulterede i
kraftig inversionstektonik og sandsynligvis ogsa i haevning af Det fennoskandiske Skjold.
Specielt ses en markant udbygning af kystlinien i bassinet fra nord i Eoceen, men paleocee-
ne gravitetsafseetninger pa Ringkabing-Fyn Hgjderyggen (Danielsen et al. 1995) indikerer
formodentligt at udbygningen startede allerede pa dette tidspunkt. Den centrale del af bas-
sinet var karakteriseret ved en typisk sokkeludbygning i et hav med 500 — 700 meters van-
dybde. Leengere mod gst (det nuveerende Danmark) var vandybderne vaesentligt lavere,
mellem 0 og ca. 100 meter (Hindsby et al. 1999). | Paleocaen og Eocaen tid var udbygnin-
gen koncentreret til de marginale dele af bassinet syd for det nuveerende Norge (f.eks.
(Jordt et al. 1985) mens aflejringerne i Danmark var domineret af finkornede sedimenter
(Heilmann-Clausen 1995). | Oligocaen naede udbygningen ned i det danske omrade og der
aflejredes lavmarine, sandrige sedimenter i Nordjylland og Midtjylland, iseer omkring Ring-
kabing-Fyn Hgjderyggen. Deltaudbygning fra nord dominerede lokalt, men generelt blev
sedimenterne aflejret i oddekomplekser med bagved liggende laguner og abent hav mod
syd og sydvest (Friis et al. 1998; Rasmussen 2004; Rasmussen & Dybkjaer 2005). Tektoni-
ske beveegelser i Oligoczen har sandsynligvis haft indflydelse pa kildeomradet og aflej-
ringsmgnstret. Ligeledes har globale havniveauaendringer i Oligoceen ogsa sat sit preeg pa
aflejringsmiljget, bl.a. ved at en stor del af Nedre Oligocaen mangler (f.eks. (Michelsen
1994; Heilmann-Clausen 1995). Nedre Oligoceene aflejringer er bevaret lokalt, i depressio-
ner relateret til saltstrukturer og depressioner dannet i forbindelse med grundfjelds-
relaterede tektoniske beveegelser i Oligocaen.

| @vre Oligoceen transgrederedes Det danske Bassin pa ny (fig. 2A). Den topografi,
der dannedes i forbindelse med de tektoniske beveegelser, har haft afggrende betydning
for aflejringsmiljget. Ringkgbing-Fyn Hagjderyggen spillede en seerlig rolle, idet den adskilte
mere aben marine/kystprograderende aflejringsmiliger syd for ryggen fra para-
liske/afsngrede miljger nord for ryggen (Rasmussen 2004; Rasmussen & Dybkjeser 2005).
De strukturelle rygge var vigtige omrader for dannelse af oddekomplekser, der resulterede i
en serie af barriere-ger med bagved liggende laguner pa tveers af Jylland. Sedimentkilden
til disse oddekomplekser har veeret store floder fra nord. Sedimenterne er transporteret
langs kysten indtil aflejring i oddekomplekserne. Et markant fald i havniveau resulterede i
en markant udbygning af kysten i seneste Chattien (seneste Oligoceaen) til Aquitanien (Tidlig
Mioceen) (fig. 2B,C) (Rasmussen 1996) og da udbygningen skete under stadig faldende
havniveau aflejredes forholdsvist rent sand og grus. Efter havniveau faldet i Aquitanien steg
havniveauet generelt op igennem Miocaeen med maksimum i Serravallien (gvre Mellem
Mioceen)(fig. 2D) (Printice & Matthews 1988). Nye tektoniske bevaegelser karakteriserede
bassinet i slutningen af Burdigalien (sen Tidlig Miocaen). Dette resulterede i nye udbygnin-
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ger, bl.a. aflejringer beriget med tungmineraler (fig. 2H). Da denne udbygning foregik under
stigende havniveau var den ikke s& markant som den i Aquitanien og pga. stigende grund-
vandsspejl i landomraderne var mulighederne optimale for afssetning af brunkul, som det
kendes fra Midtjylland (fig. 2H). Langhien (Mellem Miocaen) repraesenterer en vigtig fase i
udviklingen af Nordsgbassinet. Midt i perioden skete der en markant transgression og lige-
ledes viser forkastninger i Odderup Formationen at tektonisk aktivitet foregik ved denne
overgang (Koch 1989). Kildeomradet skiftede i denne periode fra overvejende nord i Nedre
Mioceaen til nordgst og gst i Mellem og @vre Miocaen. Under den markante transgression i
Langhien var klimaet varmt. Det varme klima i begyndelsen af Mellem Miocaen var et glo-
balt feenomen og derfor steg det globale havniveau ogsad markant i denne periode. Sand-
synligvis var hele det danske omrade oversvemmet i den sidste del af Mellem Miocaen un-
der aflejring af Hodde Formationen. Under aflejringen af Gram Formationen i @vre Miocaen,
blev det generelt koldere globalt og dermed skete der ogsa et fald i havniveau i den sidste
del af Mioceen (fig. I-K) Dette blev kompenseret af en stgrre regional indsynkning, saledes
at omradet forblev fuldt marint trods det faldende globale havniveau. Nye undersagelser
viser endda at der blev aflejret op til 400 m gvre mioceene sedimenter over Midtjylland
(Japsen et al. 2002). Gram Formationen er kendt for en rig flora og fauna, der ma derfor
have veeret en hgj tilfarsel af naeringsstoffer fra land.

24 Millioner ar 22,5 Millioner &r

17,5 Millioner 3 17 Millioner &r 16,5 Millioner ir 15 Millioner 4r

- Land
- Hav

Nuvaerende kystlinie

Figur 2: Palseogeografiske kort som
viser forlgbet af aflejringen af
10 Millioner & 7 Millioner dr det danske Miocaen.
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Litostratigrafi

De nyere undersggelser af den gvre oligocaene — miocaene lagserie i Jylland har vist at den
tidligere litostratigrafiske opdeling (Sorgenfrei 1958; Larsen & Dinesen 1959; Rasmussen
1961) er for simpel. Den her anvendte litostratigrafiske opdeling er vist pa figur 3. De enkel-
te litostratigrafiske enheder er beskrevet i (Rasmussen 2003; Rasmussen & Hansen 2005).
Den nederste del af den tidligere Vejle Fjord Formation, Brejning Ler, henregnes til
Oligoceen, sa den miocaene lagserie starter med Vejle Fjord Formation. | det centrale og
vestlige Jylland er der kortlagt et stagrre deltakompleks, som er samtidig med Vejle Fjord
Formationen (Rasmussen et al. 2004). Dette bengevnes Billund Formationen. | det sydlige
Jylland aflejredes et meget sandrigt system, som er en videre udbygning af Billund deltaet,
men som dog er isoleret fra Billund deltaet. Dette sandrige system (tidligere Ribe Formatio-
nen) inkluderes nu i Billund Formationen. Over disse enheder fglger Klintinghoved Forma-
tionen, der hovedsageligt bestar af lerede sedimenter. Den nederste del af Klintinghoved
Formationen bestar af sandrige sedimenter afsat pa strandplan og i laguner. Disse lag be-
naevnes Kolding Fjord Member. De minder meget om Vejle Fjord Formationen, men er yng-
re og udger ikke en del af Vejle Fjord systemet. | de nordlige og @stlige egne af Jylland kiler
der sig et sandlag ind i de lerede aflejringer mellem Klintinghoved og Arnum formationerne.
Dette lag benaevnes Bastrup Formationen. Hgjere oppe i Arnum Formationen blev den
sandede Stauning Member aflejret som stormsandsaflejringer i forbindelse med aflejringen
af de fluviale og kystslette-sedimenter der henfgres til Odderup Formationen. Generelt bli-
ver sandet fra bade Stauning Member og Odderup Formation successivt yngre mod syd-
vest. Savel Stauning Member som Odderup Formation interfingerer med det marine ler i
den allergverste del af Arnum Formationen. Over Odderup og Arnum formationerne treeffes
generelt kun lerrige sedimenter i Jylland. Disse lag er kendt som Hodde, @rnhgj og Gram
Formationerne. Men i det sydvestlige Jylland afsluttes lagserien af Marbsek Formation be-
staende af pro-
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Metoder

Litologi

Boringen er ikke beskrevet litologisk/sedimentologisk i denne undersggelse. Biostratigra-
fien er korreleret til boringen baseret pa dybder og gamma-log, og litolo-
giske/litostratigrafiske enheder er herefter identificeret. Det reviderede litostratigrafiske
skema (Rasmussen 2009) danner grundlag for navnene pa enhederne. Borehuls gamma-
loggen er brugt til at korrelere biostratigrafien med litostratigrafien (Bilag 2).

Palynologi

Til den palynologiske undersggelse blev der udtaget 37 prgver fra intervallet 90-450 meter.
Praverne blev behandlet i det stratigrafiske laboratorium pa GEUS efter palynologiske
standardmetoder, som omfatter behandling med HCI, HF, HNO; og filtrering pa 20 pm filtre.

Denne behandling fierner karbonater (kalk) og silikater (ler, silt, sand) fra pr@verne. De or-
ganiske sedimenteere partikler, der er modstandsdygtige overfor syrebehandlingen, blev
derefter monteret i glyceringelantine pa praeparatglas. Disse praeparater blev sa undersggt
i lysmikroskop. Der blev (om muligt) talt minimum 200 dinoflagellater pr. prgve og samtidigt
blev andelen af andre marine alger, acritarcher samt ferskvandsalger registreret til brug for
kvantitative analyser. Der er dog nogle intervaller i boringen med generelt meget fa dinofla-
gellater. | nogle af disse praver, var det ikke muligt at teelle 200 eksemplarer.

Resultaterne af det palynologiske studie er preesenteret i et "range chart” og de strati-
grafiske konklusioner i et stratigrafisk skema (Bilag 1 & 2). Procentandelen af den enkelte
art dinoflagellat og den enkelte ferskvandsalge er vist i forhold til summen af registrerede
dinoflagellater og ferskvandsalger i hver prgve. Disse variationer i dinoflagellatselskabet og
i ferskvandsalgeselskabet afspejler dels stratigrafiske aendringer og dels aendringer i aflej-
ringsmiljget, f.eks. i salinitet, tilfarsel af neeringsstoffer og i havvandstemperaturer. En stor
andel af ferskvandsalger indikerer f.eks. stor tilfgrsel af ferskvand til aflejringsomradet, som
det bl.a. ses i Marbaek Formation og Stauning Member. Forekomster af dinoflagellater, der
er tolket som et resultat af forurening med nedfaldet materiale, kaldes "caving” og er mar-
keret med et C i rangechartene. Omlejrede dinoflagellatarter ("reworked”) er vist i en sgjle
for sig og maerket med et C. Registrerede acritarcher og ferskvandsalger er ogsa vist i se-
parate sgijler.

Baseret pa forekomsten af stratigrafisk vigtige dinoflagellater er boringen opdelt i bio-
zoner pa grundlag af den nye dinoflagellat stratigrafi for Neogen i Danmark (Figur
4)(Dybkjeer & Piasecki 2008, submitted). Biozonerne indikerer en alder af sedimenterne og
ud fra gamma-loggen tolkes ogsa tilstedeveerelsen af litologiske enheder f.eks formationer.
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Boredata

Nzervaerende rapport er baseret pa data fra Borg-1 boringen (DGU nr. 158.760) lokaliseret
2 km SSW for Bredebro i den sydligste del af Sgnderjylland. Lokaliseringen af boringen er
vist pa figur 1. Fra "Digitale Boredata” pa GEUS hjemmeside (www.geus.dk):

Boring Borg-1

Borested 6261 Bredebro

Boringsdato 29/05-1988

Formal Dybdeboring

Kommune Tander

Miljgcenter  Miljgcenter Ribe
Region Syddanmark

Dybde 3074 meter

Kortblad 1112 IISV

Datum EDS50

UTM zone 32

UTM-koordinater 487628, 6100414
EUREF89-koord. 487547.7, 6100207.5
Kote, meter 11.74 DNN, 11.74 DVR90
Fikspunktsbeskrivelse Terreen
Fikspunktskote 11.74 DVR90
Fikspunkt, O meter over terraen

Den faglgende, oprindelige beskrivelse af litologien af den neogene lagserie i Borg-1 borin-
gen er ogsa hentet fra GEUS hjemmeside, "Digitale Boredata:

Meter under terraen Beskrivelse

0 — 20 meter ler

20 — 38 meter sand

38 — 196 meter ler, grasort, glimmer-holdigt, glaukonit-holdigt, skalfragmenter
(kantede), "glimmerler".

196 — 284 meter ler, grgnsort, glimmer-holdigt, glaukonit-holdigt, pyrit-holdigt,
skalfragmenter (kantede).

284 — 491 meter ler, grgnsort, glimmer-holdigt, glaukonit-holdigt, skalfragmen-

ter (kantede).
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Palynologi/biostratigrafi

De vaskede cuttings praver fra Borg-1 boringen er voldsomt praeget af nedfaldede sedi-
menter (caving) hvilket vanskeligger/umuligger identificeringen af forste forekomster af
dinoflagellat arter. Derfor er der er lagt stor vaegt pa sidste forekomster og pa toppen af
lokal, maximal udbredelse.

Holocaen—-Pleistocaen

0-109 meter antages at veere Holocaen—Pleistocaen aflejringer.
Dinoflagellat floraen er domineret af omlejrede, aeldre arter (f.eks. Palaeogen) blandet med
gvre mioceene, sandsynligvis lokalt omlejrede dinoflagellater og ferskvands alger.

Hystrichosphaeropsis obscura Zone

Praverne fra 110 — 190 meter henfares til H. obscura Zonen pa grundlag af at H. obscura
og Labyrinthodinium truncatum er til stede i den gverste prgve og at Barssidinium evange-
linae har farste optreeden og Palaeocystodinium spp. har sidste optreeden i den nederste
prove i 190 meter (Bilag 1).

Homotryblium tenuiserratum har sidste optreeden i 150 meter ca. midt i H. obscura
Zonen og dinoflagellat floraen er fattigere herover. Til gengeeld er ferskvandsalger som
Botryococcus spp., Mougeotia laetevirens og Pediastrum spp. meget almindelige i denne
succession.

Alderen er sen Tortonien, Sen Miocene

Litostratigrafisk korreleres gverste del af H. obscura Zonen med Marbaek Formation og
nederste del med Gram — gverste @rnhgj Formation (Bilag 2).

Amiculosphaera umbraculum Zone — Achomosphaera andalousiense
Zone

Pragven i 190 meter indeholder sidste forekomst af Palaeocystodinium miocaenicaum (sam-
tidig med sidste forekomst af Palaeocystodinium spp.) s& vel som farste forekomst af A.
andalousiense. Cannosphaeropsis passio forkommer kun i denne prgve (Bilag 1).

Prgven fra 190 meter repraesenterer lag som er aflejret meget kondenseret; intervallet
er kendt fra hele mioceenets udbredelse i Jylland og kan kun inddeles stratigrafisk ved en
teet prgvetagning. Cuttingsprgven fra 190 meter repraesenterer mindst 10 meter kondense-
ret lagserie, blandet med udbredt nedfald fra den hgjere liggende lagserie. Lagene omkring
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denne prgve henfgres derfor til 3 dinoflagellat zoner; Amiculosphaera umbraculum, Gra-
mocysta verricula og Achomosphaera andalousiense zonerne.

Alderen er tidlig Tortonien — sen Serravallien, Sen — Mellem Miocaen.

Litostratigrafisk korreleres praven ved 190 meter med nederste @rnhgj Formationer. Dette
stattes af gamma malingerne, som er markant hgje i dette interval (Bilag 2).

Unipontidinium aquaeductum Zone

Prgverne ved 200 — 210 meter indeholder henholdsvis sidste og ferste forekomst af U.
aquaeductum. Lagene mellem disse to prgver henfgres derfor til U. aquaeductum Zone
(Bilag 1).

Alderen er tidlig Serravallien — sen Langhien, Mellem Miocaen.

Litostratigrafisk korreleres lagene til gvre Hodde Formation (Bilag 2).

Labyrintodinium truncatum Zone

Prgven ved 210 meter indeholder fgrste forekomst af U. aquaeductum og prgven ved 230
meter indeholder sidste forekomst af Costeaudinium aubryae. Lagene mellem disse to pro-
ver henfgres derfor til L. truncatum Zone (Bilag 1).

Alderen er tidlig Langhien, Mellem Miocaen.

Litostratigrafisk korreleres lagene til nedre Hodde Formation (Bilag 2).

Cousteaudinium aubryae — Exochosphaeridium insigne Zoner

Prgven ved 210 meter indeholder sidste forekomst af Cousteaudinium aubryae og praven
ved 360 meter indeholder sidste forekomst af Cordosphaeridium cantharellus. Lagene mel-
lem disse praver henfgres derfor til C. aubryae og E. insigne zonerne. Maximum forekomst
af Polysphaeridium zoharyi og af Palaeocystodinium miocaenicum optraeder i den gverste
del af zonen. Disse findes ofte i neerheden af greensen mellem Labyrintodinium truncatum
og Cousteaudinium aubryae zonerne, sa disse maxima ligger stratigrafisk, relativt lavt, men
er sandsynligvis facies afhaengige.

Zonerne omfatter, specielt i den nedre del (280-350 meter) en fattig dinoflagellat flora (Bi-

lag 1). Dette modsvares maerkveerdigvis af en relativ rig foraminifer fauna i samme interval
(Laursen & Kristoffersen 1999).
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Alderen er sen Burdigalien, Tidlig Miocaen.

Litostratigrafisk korreleres lagene til henholdsvis Arnum og Odderup Formationerne (Bilag
2). Qverste i zonen findes en relativ tynd Odderup Formation afspejlet ved lave gamma-
veerdier, ovenover Arnum Formationen. Her under henfgres det dinoflagellat fattige interval
til Odderup Formationen — Stauning Member, som er afgreenset nedad ved et markant
gamma maximum ved 320 meter (Bilag 2). Den nederste del af zonerne korreleres til til
Arnum Formationen pa trods af det begreensede indhold af dinoflagellater.

Cordosphaeridium cantharellus — Sumatradinium hamulatum Zoner

Praven ved 360 meter indeholder sidste forekomst af C. cantharellus og praven ved 420
meter indeholder sidste forekomst af Thalassiphora pelagica. Lagene mellem disse prgver
henfgres derfor til C. cantharellus og S. hamulatum zonerne (Bilag 1).

Den gverste del af intervallet indeholder en relativt rig dinoflagellat flora, men den ne-
derste del er mere fattig. Den gverste flora falder sammen med et minimum af foraminiferer
mens den nedre fattige del falder sammen med en mindre forggelse i foraminifer indholdet
(Laursen & Kristoffersen 1999).

Alderen er tidlig Burdigalien, Tidlig Miocaen.

Litostratigrafisk korreleres den gvre del af intervallet med nederste Arnum Formation, og
den nedre del med Bastrup Formation (Fig, 3; Bilag 2). Denne nedre del indeholder den
omtalte fattige dinoflagellat flora.

Thalassiphora pelagica Zone

Prgven ved 420 meter indeholder sidste forekomst af T. pelagica, mens prgven 440 meter
indeholder sidste forekomst af Caligodinium amiculum. Lagene her imellem henfgres derfor
til T. pelagica Zone. Zonen indeholder en moderat dinoflagellat flora mens foraminferer er
fraveerende (Laursen & Kristoffersen 1999) (Bilag 1).

Alderen er sen Aquitanien, Tidlig Mioceen

Litostratigrafisk korreleres intervallet med gverste Klintinghoved Formation (Rasmussen in
prep.) (Fig. 3; Bilag 2).
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Caligodinium amiculum Zone

Prgven ved 440 meter indeholder sidste forekomst af C. amiculum mens der ikke er fundet
andre stratigrafisk signifikante dinoflagellater i den nederste prgve 450 meter. De to prgver
henfgres derfor til C. amiculum Zone (Bilag 1).

Zonen indeholder en moderat dinoflagellat flora mens foraminferer er fraveerende
(Laursen & Kristoffersen 1999).

Alderen er midt Aquitanien, Tidlig Miocaen.

Litostratigrafisk korreleres intervallet med Klintinghoved Formation (Rasmussen in prep.)
(Fig. 3; Bilag 2).
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Regional biostratigrafisk korrelation

Dinoflagellate stratigrafien i Borg-1 boringen falder helt inden for rammerne af den nye
Neogen dinoflagellat stratigrafi for den gstlige Nordsg (Dybkjeer & Piasecki 2008, submit-
ted). Kun i enkelte af de meget sandede enheder, er indholdet af in situ dinoflagellat cyster
sa begreenset at lagserien ma henfares til to zoner pa én gang.
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Stratigrafisk konklusion

Foraminifer stratigrafien i Borg-1 boringen er effektiv fra 100 — 340 meter (Figur 4 i (Laur-
sen & Kristoffersen 1999). Hgjere end 100 meter er der registreret mange foraminiferer
men de henfgres ikke til NSB eller NSP zoner. Dinoflagellaterne i dette interval opfattes
ogsa som lokalt omlejrede mioczene arter. Under 340 meter er foraminifererne meget spar-
somme indtil Eocaen? lag optraeder i boringen fra 480 — 500 meter. Det eneste interval
hvor der er registreret begreenset optreeden af foraminiferer (380 — 410 meter) er den san-
dede lagserie som i denne rapport henfgres til Bastrup Formation. Det ma formodes at
disse foraminiferer er omlejret under delta udbygningen eller nedfaldet fra hgjere lag. Dette
interval er henfgart til NSP 10 og 9 zonerne.
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Figur tekster

Figur 1. Kort over Danmark med placeringen af Borg-1 boringen ved byen Borg i det syd-
vestlige Sgnderjylland.

Figur 2: Paleeogeografiske kort som viser forlgbet af aflejringen af det danske Miocaen.

Figur 3: Ny litostratigrafi for det danske Mioceaen i Jylland (Rasmussen et al. in prep.).

Figur 4: Ny dinoflagellat zonering af det danske Neogen (Dybkjeer & Piasecki 2008, submit-
ted)

Bilag 1: Palynologisk "range-chart” for Borg-1 boringen. Den stratigrafiske fordeling af di-
noflagellater, acritarcher, andre alger samt dinoflagellat zonering af den gennembo-

rede lagserie.

Bilag 2: Dinoflagellat zonering af Borg-1 boringen med datering af lagserien, korreleret med
den nye litostratigrafi og gamma-loggen.
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