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1. Introduktion og undersggelsesprogram

For Bragndborer Thomas Brgker blev der den 20.-21. oktober 2008 foretaget borehulslog-
ging af en ny vandforsyningsboring ved Husumparken, Husum. Boringen blev udfgrt for
Kabenhavns Energi medio oktober 2008, og har faet DGU nr. 201.7006.

Boringens placering fremgéar af Figur 1. Formalet med den gennemfarte logging-
undersggelse var at verificere den geologiske lagfglge, vurdere vandets ledningsevne samt
at bestemme de zoner, hvor der finder en vandtilstramning til boringen sted.
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Figur 1. Den undersggte boring DGUnr. 2001.7006, Husum, er angivet med rad cirkel (@) Den

neerliggende boring DGU nr. 200.4309, Stadionparken, Rgdovre , er angivet med gul cirkel (O).
Der er foretaget en sammenligning af logging-undersggelser foretaget i de to boringer.

Det normale GEUS logging program for vandindvindingsboringer omfatter en verifikation af
den geologiske lagfglge ved hjeelp af gamma-log, induktions-log og resistivitets-log. Led-
ningsevne- og temperatur-log udfert savel uden som under pumpning fra boringen giver
information om eventuelle unormale ledningsevneforhold (saltvandspavirkning, forurening
mv.), indikation pa intern stremning i boringen uden pumpning, samt identifikation af ind-
strgmningszoner under pumpning.

Programmet omfatter endvidere en fastsaettelse af indstramningen i de enkelte ind-
stramningszoner ved hjeelp af flow-log under pumpning fra boringen, samt en kaliber-log.
Sidstnaevnte er ngdvendig, fordi variationer i borehullets diameter og iseer forholdet imellem
diameteren i forergret og den gennemsnitlige diameter i kalken under forergret vil influere
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staerkt pa flow-loggens resultater. Kaliber-loggen giver tillige information om eventuelle
uregelmaessigheder i forergrets diameter, og disse kan ved eeldre boringer veere indikation
pa gennemteeringer. Forud for en flow-log udfgres der altid en kalibreringstest af flow-
sonden ved at kgre den ned gennem hele boringen uden pumpning. En eventuel intern
strgmning imellem forskellige zoner i kalken eller mellem to filtre vil samtidig blive identifice-
ret ved en sadan kalibrerings flow-log uden pumpning.

Det gennemfgrte program for borehulslogging af boringen i Husum, DGU nr. 201.7006,
fremgér af Tabel 1. Flow-log samt temperatur- og ledningsevne-log under pumpning blev
foretaget med en pumpeydelse p& 37,2 m3/t. Pumpen var placeret i 15 m dybde med en
afseenkning til ca. 14 m dybde.

Tabel 1. Borehulslogging undersggelser i Husum, boring DGUnr. 201.7006

Boring: Husum
DGU nr. 201.7006
Logging dato: | 20.-21.10.2008
Log metoder:
Gamma
Induktion, formationsledningsevne
Resistivitet, formationsmodstand
Temp. & Ledningsevne uden pumpning
Temp. & Ledningsevne under pumpning
Kaliber
Flow-log uden pumpning
Flow-log under pumpning

X[ X[ X X X X X]| X

| Bilag 5 ses en oversigt over anvendte sonder, logging hastighed, data-filtreringsprocedure
mm.
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2. Undersggelsesresultater

2.1 Boring 201.7006 Husum

2.1.1 Tekniske forhold

Boringen blev udfgrt som en indirekte skylleboring og udbygget med et 355 mm jern/rustfrit
stal forergr fra terraen til 19 m dybde. Der er anvendt cement som spzerremateriale mellem
forergr og formation. Fra 19 — 69 m dybde star boringen som en uforet dben kalkboring.
Flere informationer om boringens udbygning og karakteristika fremgar af brandborerrappor-
ten, Bilag 1.

Kaliber-loggen (Bilag 2) viser at bunden af forergret er i 18,6 m dybde. Umiddelbart under
forergret i 18,8 m dybde ses en starre kavitet pa 480 mm. Fra 19,7 — 69,0 m dybde er bo-
rehullet meget regelmaessigt med en gennemsnitlig diameter p& 317 mm, og der ses kun
enkelte mindre kaviteter p& op til 340 mm.

Under udfgrelse af flow-log samt temperatur- og ledningsevnelog under pumpning blev der
pumpet med en kapacitet p& 37,2 m*/t. Rovandspejlet blev den 20. oktober 2008 malt til
6,70 m under terraen.

2.1.2 Lagfelge

Praver fra boringen er beskrevet af GEUS’s boreprgvelaboratorium. Der blev derved tolket
falgende aflejringsmiljg og alder ned gennem boringen:

meter u.t. bjergart aflejringsmiljg alder

0-14 ler glacigen glacial

14 - 16 grus ant. glaciofluvial ~ kvarteer/danien
16 — 36 kalk/kridt marin danien

36 — 69 kalk/kridt marin maastrichtien

Lagfalgen og laggraenser vurderet ud fra beskrivelse af jordpraver er vist som "Boreprofil”
pa Bilag 2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte borepraver fremgar af Bilag 4.

Gamma-loggen viser en relativt hgj naturlig gammastraling gennem hele den kvarteaere lag-
serie, hvilket indikerer overvejende moreeneler. Fra top af boring til ca. 6,7 m dybde ses en
hgjere gammastraling og dermed mere lerholdig moraeneler i forhold til intervallet 6,7 —
12,8 m dybde, hvor moreeneleren ifalge prgvebeskrivelsen (Bilag 4) der mere gruset. |1 12,8
m dybde stiger gammastralingen igen. Prgvebeskrivelsen angiver et siltet og leret gruslag
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med megen kalk. Den hgje gammastraling i dette gruslag kunne tyde p& at gamma-loggen
er pavirket af cementspaerren.

Toppen af kalken ses af gamma-loggen at veere i 16,0 m dybde. | denne dybde falder den
naturlige gammastraling markant.

Da forergret er af jern kan der ikke foretages malinger med induktions- og resistivitets-log i
den kvarteere lagserie og i den gverste del af kalken.

Fra 20,0 m til 36,2 m dybde ses en relativt lav formationsledningsevne (induktions-log) og
en relativt hgj og varierende formationsmodstand (resistivitets-log). Dette forlgb svarer godt
til det variationsmgnster som er observeret for lag af kalksandskalk i boring DGUnr.
200.4309, Rgdovre Vandveerk (Bilag 3). Denne boring er beliggende ca. 900 m sydvest for
den her undersggte boring (Figur 1). Formationsledningsevnen er den reciprokke veerdi af
formationsmodstanden (Induktionsmaling (mS/m) = 1000/Resistivitsmaling (ohmm)).

| 36,2 m dybde ses et markant skift i formationsmodstanden (resistivitets-log) med mindre
variationer, samt et lavere og lidt faldende modstandsniveau ned til ca. 46 m dybde. Det
vurderes pa denne baggrund af toppen af Skrivekridt er i 36,2 m dybde svarende til kote -
21,6 m. | boring DGUnr. 200.4309 ses toppen at Skrivekridt i kote -24,1 m (Bilag 3).

| 56,0 — 58,6 m dybde ses en markant dobbelt peak i gammastraling, formations-
ledninsevne og —modstand som er karakteristisk for Kjglbygard Merglen (Bilag 2 og 3).
Over dette niveau ses flere mindre mergellag. Under er Kjglbygard Merglen er formations—
ledningsevne og -modstand mere konstant.

Under 59 m dybde ses en mere konstant formationsledningsevne pa ca. 28,5 mS/m. Da
formationsfaktoren for skrivekridt er ca. 4 giver en overslagsmaessig beregning at porevan-
dets ledningsevne er ca. 114 mS/m (4 x 28,5 = 114), hvilket svarer til den malte lednings-
evne af grundvandet i boringen (Bilag 2)

2.1.3 Temperatur uden og med pumpning

| situationen uden pumpning er temperaturen konstant 9,7 °C i den &bne del af boringen fra
bunden til ca. 21 m dybde. Herover stiger temperaturen til 11,0 °C i forergret sandsynligvis
som falge af pavirkning fra overfladen (Bilag 2 og afsnit 2.1.4)

Under pumpning er temperaturen fra bunden af boringen til 56,0 m dybde (toppen af Kjgl-
bygard Merglen) konstant 9,7 °C. Herover falder temperaturen til 9,5 °C i 25,7 m dybde,
faldet er mest markant i indstrgmningsintervallet 27,0 — 36,0 m dybde. Herover stiger tem-
peraturen til 9,7 °C ved bunden af forergret. | foreraret kan den observerede temperatur-
stigning skyldes varmeafgivelse fra pumpen placeret i 15 m dybde.
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2.1.4 Ledningsevne uden og med pumpning

| situationen uden pumpning er ledningsevnen konstant omkring 111 mS/m i den abne del
af boringen fra bunden til ca. 21 m dybde. Herover falder ledningsevnen til 62,6 mS/m i
forergret sandsynligvis som fglge af pavirkning fra stillestdende vand i forergret (Bilag 2).

Under pumpning ses den hgijeste ledningsevne pa 111 mS/m fra bunden af boringen til
59,4 m dybde. Herover falder ledningsevne gradvis ved hvert indstreamningsniveau (Bilag
2). Det stgrste og mest markante fald i ledningsevne ses i intervallet fra 59,5 m — 48,7 m
dybde, hvor ledningsevnen falder fra 108 mS/m til 74 mS/m. | kalksandskalken falder led-
ningsevnen fra 71,2 mS/m i 36,3 m dybde til 64,2 mS/m ved bunden af forergret i 18,6 m
dybde. Dette viser at ledningsevnen af det tilstrammende vand falder op gennem boringen,
og séledes fortynder det mere saltholdige vand i bunden af boringen mere og mere jo hgje-
re op i boringen der males.

2.1.5 Flowlog og indstrgmningsfordeling

Kontinuert propel flow-log blev opmalt i boringen med nedsaenkningshastighed af sonden
pa 5,0 m/min. Den kontinuerte propel flow-log under pumpning blev udfgrt med en konstant
pumpeydelse pa 37,2 mt.

Flow-loggens rotationstal under pumpning er korrigeret for diametervariationer i boringen.
Dette er gjort ved at korrigere rotationstallene i forergret og i intervallet 18,6 til 19,7 m dyb-
de i forhold til diameteren i den abne del af boringen fra 19,7 — 69,0 m dybde. Der benyttes
falgende formel til beregning af de korrigerede rotationstal (rpm): rPMyorrigeret = rPMmait (2
torerar)” | (8 &ben boring)”s NVOT @ forerar = 355 MM 0F B aben boring = 317 mm. Der er ikke foretaget
yderligere korrektion for den stgrre kavitet i 18,8 m dybde.

Ved beregning af den procentvise indstremningsfordeling er den korrigerede flow-log under
pumpning ferst fratrukket basisrotationstallet pa 252 rpm malt i situationen uden pumpning,
og svarende til den anvendte logging hastighed p& 5 m/min (se "Flow Q=0" p& Bilag 2).
Dernzest er flow-loggen normeret i forhold til et rotationstal p4 902 rpm i forergret minus
basisrotationstallet.

Pa flow-loggen ("Q = 37 (%)”, Bilag 2) er der identificeret i alt 10 indstr@mningszoner hvoraf
de to starste i 19,4 m og 28,3 m dybde udggr henholdsvis 33 % og 21 % af den samlede
tilstramning til boringen. Der ses folgende overordnede indstrgmningsfordeling i den gen-
nemborede abne kalksektion:

18,6 — 19,4 m: 33 %
19,5-36,1 m: 35 %
48,6 — 55,3 m: 20 %
54,8 -65,4m:12 %

En tredjedel af tilstramningen til boringen finder sted lige under forergret mellem 18,8 og

19,4 dybde, og hovedparten af dette vand stammer sandsynligvis fra grusmagasinet over
kalken og den gvre opspreekkede kalk. Fra bund af forergr til bund af kalksandskalk i 36,1
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m dybde finder to tredjedele af den samlede tilstramning til boringen sted. 20 % at tilstrgm-
ningen ses i intervallet fra 48,6 — 55,3 m dybde umiddelbart over mergellaget, og 10 % fra
54,8 — 65,4 m. Herunder ses ingen tilstrgmning.
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3. Sammenligning af flow-log og ledningsevne-log
ved 2 pumpeydelser

| forbindelse med borehuls-logging af boring DGUnr. 201.7006, Husumparken, blev der
foretaget flow-log samt temperatur- og ledningsevne-log under pumpning med to forskellige
ydelser: 9 m%t og 37 m*/t.

Til diskussion af pumpeydelsens indflydelse pa resultatet af flow-log og ledningsevne-log
opmalt under pumpning er der fremstillet en speciel figur, Bilag 6. Denne figur viser dels
flow-logs og dels ledningsevne-logs opmalt med henholdsvis ydelsen 9 m*t og 37 m3t.
Endvidere vises diameter-loggen samt flow-loggenes hastigheds-log (log-hastighed), idet
andringer i diameter eller i log-hastighed kan resultere i variationer i flow-loggen uden at
disse skyldes variation i den stremmende vandmaengde (vandflux: Q i m®t) i en given dyb-
de.

Af figuren Bilag 6 fremgar:

1) De to flow-logs er praktisk taget ens og tolkningen vil resultere i udpegning af de
samme indstrgmningszoner, men starrelsen af de enkelte indstramninger vil afvige med
mindre end 5 % (absolut starrelse).

2) PA& den nederste del fra 66 m til 55 m vil indstremningerne bestemt ved 9 m*/t blive
starre end ved 37 m3#.

3) Fra 55 mtil 27 m vil de veere ens.

4) Fra 27 m til forergr i 18 m vil indstremningerne bestemt ved 9 m*/t blive mindre end
ved 37 m3#.

5) Tidligere erfaringer fra mange lignende forsgg med at udfgre flow-log med forskellige
ydelser i samme boring har vist, at indstrgmninger pa mindre end 1-2 % pa den nederste
streekning i en boring vil blive vanskeligere at identificere og bestemme jo mindre ydelse
der anvendes. For den gvrige del af boringen hvor den samlede indstrgmning udgar ca. 95
%, vil indstramningsfordelingen stort set vaere uafhaengig af pumpeydelsens starrelse.

6) | dette tilfaelde, hvor savel formationsvandets ledningsevne savel som dets tempera-
tur, varierer med dybden (stigende mod stgrre dybde) giver temperatur- og ledningsevne-
log begge mulighed for at identificere indstramningszonerne ved de karakteristiske trinvise
andringer. Uden disse logs ville det have veeret vanskeligere preecist at identificere alle
indstrgmningszonerne ud fra flow-loggene, idet sidstnaevnte lokalt viser store udsving som
kamuflerer indstregmningerne.

7) Disse lokalt optreedende store udsving pa flow-loggene ses at optreede pd samme
sted pa begge flow-log. Ved sammenligning med diameter-loggen og med hastigheds-
loggene ses det, at de store udsving hverken skyldes seerlige indsnaevringer i boringens
diameter eller pludselige andringer i logging-hastigheden (nedsaenknings-hastigheden).

8) De fleste af de store udsving sker lige efter at sonden pa vej nedad har passeret en
indstrgmningszone (27 m, 49 m, 51 m, 52 m, 55 m og 59 m, hvorfor det ma antages at
skyldes manglende centrering af sonden (for lille styr).

9) Pa figuren er kun vist de to ledningsevne-logs malt under pumpning, idet temperatur-
loggene i princippet viser samme relative forlgb. Men i modseaetning til flow-loggene ses
ledninsgsevne-loggene at veere meget forskellige, selvom de viser de samme trinvise aen-

GEUS 9



dringer. Da ledningsevnen pa det indstrammende vand i boringens nedre del er starre end
hgjere oppe i lagserien vil det opadstrammende vand i boringen blive fortyndet ved hver
indstrgamning. Opstilles en massebalanceligning ved en af de store indstrgmninger, kan det
bekreeftes, at den resulterende ledningsevne saledes som afspejlet ved de to logs, vil blive
mindre jo stgrre pumpeydelse der anvendes. Over ca. 49 m dybde stiger ledningsevne malt
ved 9 m%t svagt op gennem boringen, dette skyldes sandsynligvis at boringen ikke har
veeret tilstreekkeligt renpumpet fgr udfgrelsen af denne log.
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4. Bilag

Bilag 1:
Bilag 2:
Bilag 3:
Bilag 4:
Bilag 5:

Bilag 6:

GEUS

Brgndborerapport med teknisk udbygning af boring DGUnr. 201.7006
GEUS borehuls-logs fra boring DGUnr. 201.7006, Husumparken, Husum
GEUS borehuls-logs fra boring DGUnr. 201.4309, Stadionparken, Rgdovre
Borerapport med prgvebeskrivelser fra boring DGUnr. 201.7006

Anvendte sonder, log-hastighed, sampling mm.

Flow-log og ledningsevne-log ved 2 pumpeydelser
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Bilag 1

' Danmarks og Grenlands Geologiske Undersegelze Udskrawet 18710 2008 Side 1
BREZNDBORER-BEORERAPPORT DGU arkivnr: 201. 7006
GEUS Lokal nr:
[——ed85——— materut Rekvirent : Kebenhaws Energi
. o 8355 _}] Borested - Husumparken, MNordrupwe] &
Lerspasire ~ Kommune : Kebenhawm
cemen: sl 2 UTM-oord. - 718252, 6178585, zone 22
= Boringsdato - 18/10 2008
| Brendborer : Thomas Breker, Holbazk
B BB-ournr  : 280-05
Terrenkote : 14,5 meter o. DNN
. ) Formal : Vandforsyningshkaring
Lo G el Boremetode : Indirekte skyllebor
Dimension : 455 mm til 19 m
211 mim til 88 m
L= 15
Udbygning :
0-10 m: 355mm jemfrustfit stal (Imm)
1o Swejset
Sl uJrares . 18-88 m: 311mm uforet,
} Vandstand og Ydelse :
¥ Vandstand i ro 7,1 meter w.t. 17/10 2008
= }'r <a og Fint 34 m¥t ved 8,42 m. s==nkning
{ Transmissivitet og Virkningsgrad -
s .f Transmissiitet : 4,80E-3
({ 3 Virkningsgrad : 38%
0 )
= E ?
— =
!
L (
E
E
i ]
E Mergel med kalk og Tint
lea {
i
0
{
les "r
4
E
-39
len E knl
{' N
{ Skrivekrit og in:
L= E ] :
| . .
- { BB Firma : Brendboringsfimmast Braker
E Adresse : Spannebask 7, 4300 Holbesk
Telefon - 5044 04 08
Fax - 58 44 &5 00
E-mail : thomas broekerdk
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Bilag 2

Well Name: 201.7006
Location: Husumparken, Nordrupvej 6, Husum
Reference: Terraen (kote: +14,6 m 0. DNN)
Borehulslogging udfgrt 20-21 oktober 2008 af GEUS v/ Per Jensen. Databehandling Per Rasmussen
Dybde| Boreprofil | Tolket prof] 5| Gamma Induktion Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Diameter Flow Q=0 Flow Q=37 <|%]
(m) 2lo  (aPl) 800 (ms/m)60[0 (ohmm)50|8.5(DegC)1.5[50 (ms/m)50|200 (mm)600{0  (pmyo00[0 (%) 100 £
g Temp Q=37 |Ledn Q=37 Flow Q=37 =
Q e 8.5(DegC)1.5|50 (MS/m)L50 0 (rpm}000 E
] T TR T H R T TH T TERRETTT TR TR T T ER TR ITTR TR
u ML | - | I I - - -
I vl I L I I I
-10 ] B L R L L L L L
. ML - - - - - -
el cer | . i . —~ . i i
20 ] 3 5 i i i i i i
] KK [ [ [ [ [
Ikk I I I I I
-30 ] L B L L L L L
| I R I I I
-40 ] SK B i L B L L L
| ler- I I I I I
- /me- = - = = = = =
1 rgel 3 3 3 3 3
i SK [ [ < [ [ [
50 _| L | L L L L L
1 ler- I I I I I
I /me- | | I I I I I
— SK - - - - - - -
| ler- [ | | | |
i /me- L L L L L
i rgel — L L I I I
-60 _| L | L L L L X
| sK i i i i
i i i i i i I : i
70| L L R L L L L L
* AN A R A e T A e S
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Bilag 3

Well Name: 200.4309
Location: Rgdovre Vv. Boring U-3
Elevation: 7.5 Reference: Top rer 0,60 m.o.t.

Borehulslogging udfert i 1998

Kote Tolket profil
(m)
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k=1
=2
<
=
©
il

Gamma

Induktion

Resistivitet

Temp Q=0

Ledn Q=0

Kaliber

Flow Q=0

Flow Q=?

0 (cps) 100

0 (mS/m)120

0 (ohmm)100

9 () 11
Temp Q=2

0 (mS/m)600
Ledn Q=7

0 (mm) 500

9 () 1

0 (mS/m)600

0  (rpm) 100
Flow Q=?

0 (rpm) 100

0 (%) 100
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c De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

GEUS

BORERAPPORT

Bilag 4

Udskrevet 24/11 2008 Side 1

DGU arkivnr: 201. 7006

Borested : Husum Boldbane
2700 Bragnshgj

Kommune : Kgbenhawm
Region : Hovedstaden

Boringsdato : 8/10 2008

Boringsdybde : 69 meter

Terreenkote : 14,6 meter o. DNN

Brendborer : Thomas Brgker, Holbeek Praver
MOB-nr - modtaget :22/10 2008 antal : 35
BB-journr : 260-08 - beskrevet :24/10 2008 af : NBL/TC
BB-bornr -antal gemt: 0
Formal Kortblad  : 1513 IN@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone :32 Koordinatkilde  : Brendborer
Boremetode : Indirekte skyllebor UTM-koord. : 718334, 6178791 Koordinatmetode :

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 7,1 meter u.t. 17/10 2008 34 m3/t 6,41 meter 1 time(r)

Tilbagepejling

Indtag 1 Tid: Omin Vsp: 13,52m , Tid: 1min Vsp: 9,7m , Tid: 3min Vsp: 8,29m , Tid: 5min Vsp: 7,97m , Tid: 7min Vsp:
7,74m , Tid: 10min Vsp: 7,64m , Tid: 16min Vsp: 7,47m , Tid: 20min Vsp: 7,43m , Tid: 30min Vsp:
7,38m , Tid: 40min Vsp: 7,34m , Tid: 50min Vsp: 7,31m , Tid: 60min Vsp: 7,29m , Tid: 62min Vsp:
7,29m

,—6455—| meter u.t.
2355 [ Kronostratigrafi
Lerspaerrg_ 7 0 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, steerkt kalkholdig, "moreaeneler". Prgve udtaget ved 2 m. Note: ©

19+

GEUS

okkerstriber.

-2 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "morzeneler". Prave

udtaget ved 4 m.

4 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler".

Progve udtaget ved 6 m.

-6 LER, sandet, gruset, olivengrd, steerkt kalkholdig, "morzeneler”. Preve udtaget ved 8 m.

8 LER, sandet, gruset, olivengra, svagt indh.af kalkklaster, svagt flint-holdigt, steerkt kalkholdig,

"moraeneler”. Prgve udtaget ved 10 m.

10 LER, sandet, gruset, olivengrd, steerkt kalkholdig, "moraeneler". Prgve udtaget ved 12 m.

-12 LER, sandet, svagt gruset, olivengra, steerkt kalkholdig, "moreaeneler". Preve udtaget ved 14 m.

Note: 1 sten.

14 GRUS, usorteret, siltet, svagt leret, olivengrd, steerkt kalkholdig, "grensand/kalk". Preve udtaget

ved 16 m. Note: mest kalk og flint, opblandet med kvartskorn og bjergartsfragmenter. 15

16 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, hvid, "kalksandskalk. Preve udtaget ved 18 m.

18 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, hvid, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 20 m.

~20 KALK/KRIDT, hrd, svagt flint-holdig, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 22 m. 20
22 KALK/KRIDT, hérd, svagt flint-holdig, hvidgra, "kalksandskalk". Prave udtaget ved 24 m.

24 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, hvid, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 26 m.

~26 KALK/KRIDT, hard, svagt flint-holdig, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 28 m.

28 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 30 m.

fortseettes..
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kk

meter u.t.
|

30 KALK/KRIDT, hérd, svagt flint-holdig, lys gr4, silificering, "kalksandskalk". Prave udtaget ved 32 m,
32 KALK/KRIDT, hard, svagt flint-holdig, lys grd, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 34 m.

-34 KALK/KRIDT, hard, svagt flint-holdig, hvidgrd, svagt glaukonit-holdigt, "kalksandskalk". Preve
udtaget ved 36 m.

36 KALK/KRIDT, meget bled, slammet, flint-holdig, hvid, "skrivekridt". Preve udtaget ved 38 m. Note:
med enkelte harde ksk.

-38 KALK/KRIDT, meget bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt". Preve udtaget
ved 40 m. Note: sort flint, med enkelte harde ksk.

-40 KALK/KRIDT, meget bled, steerkt slammet, flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt". Preve udtaget ved 42
m. Note: med enkelte harde ksk.

42 KALK/KRIDT, meget bled, steerkt slammet, hvid, bryozoer, "skrivekridt". Preve udtaget ved 44 m.
Note: med enkelte harde ksk.

44 KALK/KRIDT, meget blad, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, "skrivekridt". Prave udtaget ved
46 m. Note: sort flint, med enkelte harde ksk.

46 KALK/KRIDT, meget blad, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, "skrivekridt". Preve udtaget ved
48 m. Note: sort og marke grébrun flint, med enkelte harde ksk.

48 KALK/KRIDT, meget bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, "skrivekridt". Preve udtaget ved
50 m. Note: sort flint, med enklete harde ksk.

50 KALK/KRIDT, meget blad, steerkt slammet, hvid, "skrivekridt". Preve udtaget ved 52 m. Note: med
mange harde ksk.

~52 KALK/KRIDT, meget blad, steerkt slammet, hvid, "skrivekridt". Preve udtaget ved 54 m. Note: med
enkelte harde ksk.

54 KALK/KRIDT, meget bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, "skrivekridt". Preve udtaget ved
56 m. Note: med f& harde ksk, med enkelte sort flint.

56 KALK/KRIDT, meget bled, steerkt slammet, lys gra, fa bryozoer, "skrivekridt". Preve udtaget ved
58 m. Note: med fa harde ksk.

58 KALK/KRIDT, meget blgd, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt". Preve udtaget
ved 60 m. Note: med f& sort flint og med fa harde ksk.

60 KALK/KRIDT, meget bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, "skrivekridt". Preve udtaget ved
62 m. Note: med f4 sort flint og med f& harde ksk.

-62 KALK/KRIDT, meget blad, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, "skrivekridt". Prave udtaget ved
64 m. Note: med fa sort flint og med fa harde ksk.

64 KALK/KRIDT, meget blgd, staerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, svagt glaukonit-holdigt,
"skrivekridt". Prgve udtaget ved 66 m. Note: med fa sort flint og med mange hérde ksk.

66 KALK/KRIDT, meget blgd, steerkt slammet, flint-holdig, hvid, f& bryozoer, "skrivekridt". Prave
udtaget ved 68 m. Note: med sort og magrkegré&brun flint, mange harde ksk.

-68 KALK/KRIDT, meget bled, steerkt slammet, flint-holdig, hvid, f& bryozoer, "skrivekridt". Prove

udtaget ved 69 m. Note: sort flint, mange harde ksk.

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0o -14
14 - 16
16 - 36
36 - 69

GEUS

glacigen - glacial
ant. glaciofluvial - kvarteer/danien

marin - maastrichtien
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Tabel 2. Anvendte sonder, logging hastighed, datafiltrering mm.

Bilag 5

Udglatning
Log- Male- | Midling af | (Boxcar: 7
hastighed Log- |teethed | malinger point

Sonde nr. Maling (m/min) retning | (cm) (cm) window) Fil navn

Naturlig gammastra- 201.7006
TCDS3719 |ling 3,0 Ned 1 5 Ja -1

Temperatur og led-

ningsevne” af vae- 201.7006
TCDS3719 | ske, uden pumpning 3,0 Ned 1 5 Nej -1

Temperatur og led-

ningsevne” af vae- 201.7006
TCDS3719 | ske, under pumpning 3,0 Ned 1 5 Nej -10

Induktion, formatio-

nens elektriske led- 201.7006
INDG1832 | ningsevne 3,0 Op 1 5 Nej -2

Resistivitet, formatio-

nens elektriske mod- 201.7006
GLOG1652 |stand 3,0 Op 1 5 Nej -3

201.7006

3LACS615 | Kaliber, 3-arme 3,0 Op 1 5 Nej -8

Flow-log, uden 201.7006
HRFM5837 | pumpning 5,0 Ned 1 5 Ja -5

Flow-log, under 201.7006
HRFM5837 | pumpning 50 Ned 1 5 Ja -9

*) Ledningsevnen vises ved aktuel temperatur, ledningsevnen er IKKE korrigeret til 25 "C.

GEUS
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Bilag 6

Well Name: 201.7006

Location: Husumparken, Nordrupvej 6, Husum
Reference: Terraen (kote: +14,6 m 0. DNN)

Borehulslogging udfart 20-21 oktober 2008 af GEUS v/ Per Jensen. Databehandling Per Rasmussen
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