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1 Introduktion og undersggelsesprogram

For Kgbenhavns Energi blev der i februar 2008 foretaget borehulslogging af en ny po-
tentiel vandforsyningsboring ved Lersg Park Allé i Emdrup. Boringen blev udfart i no-
vember 2007, og har faet DGU nr. 201.6719.

Boringens placering fremgéar af Figur 1. Formalet med den gennemfgrte logging-

undersggelse var at verificere den geologiske lagfelge, vurdere vandets ledningsevne
samt at bestemme de zoner, hvor der finder en vandtilstramning til boringen sted.
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Fig. 1. Den undersggte boring DGU nr. 201.6719, Emdrup, er angivet med rad cirkel (@ ).
Den neerliggende boring DGU nr. 201.4927, Thoravej, er angivet med gul cirkel (O). Der er
foretaget en sammenligning af logging-undersggelser foretaget i de to boringer.

Det normale GEUS logging program for vandindvindingsboringer omfatter en verifikation
af den geologiske lagfalge ved hjeelp af gamma-log, induktions-log og resistivitets-log.
Ledningsevne- og temperatur-log udfert sdvel uden som under pumpning fra boringen
giver information om eventuelle unormale ledningsevneforhold (saltvandspavirkning,
forurening mv.), indikation pa intern strgmning i boringen uden pumpning, samt identifi-
kation af indstrgmningszoner under pumpning.
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Programmet omfatter endvidere en fastseettelse af indstrgmningen i de enkelte ind-
stramningszoner ved hjeelp af flow-log under pumpning fra boringen, samt en kaliber-
log. Sidstnaevnte er ngdvendig, fordi variationer i borehullets diameter og iseer forholdet
imellem diameteren i forergret og den gennemsnitlige diameter i kalken under forergret
vil influere steerkt pa flow-loggens resultater. Kaliber-loggen giver tillige information om
eventuelle uregelmeessigheder i forergrets diameter, og disse kan ved aeldre boringer
veere indikation p& gennemtzeringer. Forud for en flow-log udfares der altid en kalibre-
ringstest af flow-sonden ved at kagre den ned gennem hele boringen uden pumpning. En
eventuel intern stramning imellem forskellige zoner i kalken eller mellem to filtre vil sam-
tidig blive identificeret ved en sadan kalibrerings flow-log uden pumpning.

Det gennemfgrte borehulslog-program for boringen i Emdrup, DGU nr. 201.6719, frem-
gar af tabel 1.1. Flow-log samt temperatur- og ledningsevnelog under pumpning blev
foretaget med en pumpeydelse pa 5,1 m*/t.

Kgbenhavns Energi gnskede tillige at fa bestemt porgsiteten i kalken, hvorfor der som

supplement til det normale GEUS logging program ogsa udfartes en Sonic-log. Denne
log giver mulighed for at beregne porgsiteten i kalken.

Tabel 1.1: Logging undersggelser i Emdrup, boring DGU nr. 201.6719

Boring: Emdrup
DGU nr. 201.6719
Logging dato: 20.2.2008

Log metoder:
Gamma X
Induktion, formationsledningsevne X
Resistivitet, formationsmodstand X
Temp. & Ledningsevne uden pumpning X
Temp. & Ledningsevne under pumpning X
Kaliber X
Flow-log uden pumpning X
Flow-log under pumpning X
Full wave sonic-log X

| Bilag 5 ses en oversigt over anvendte sonder, logging hastighed, sampling mm.
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2 Undersggelsesresultater

2.1 Boring 201.6719 Emdrup

2.1.1 Tekniske forhold

Boringen blev udfgrt som en indirekte skylleboring og udbygget med et 250 mm pvc
forergr fra terreen til 39 m dybde. Der er anvendt cement som spaerremateriale mellem
forergr og formation. Fra 39 — 75 m dybde star boringen som en uforet &ben kalkboring.
Flere informationer om boringens udbygning og data fremgar af brandborerrapporten,
Bilag 1.

Kaliber-loggen (Bilag 2) viser en varierende diameter pa mellem 250 — 300 mm fra bund
af forergr til 56,5 m dybde med enkelte kaviteter p& op til 400 mm. Fra 56,5 — 67 m dyb-
de er borehullet mere regelmaessigt med en diameter pa 250 mm og med fa kaviteter pa
op til 275 mm. Fra 67 m dybde til bund af boring har det abne borehul en gennemsnitlig
diameter p& 242 mm, og der ses kun enkelte mindre kaviteter.

Under udfarelse af flow-log samt temperatur og ledningsevnelog under pumpning blev
der pumpet med en kapacitet pa 5,1 m*/t. Rovandspejlet blev den 20. februar 2008 malt
til 5,97 m under terraen.

2.1.2 Lagfelge

Pa grundlag af de udtagne jordprgver ved borearbejdet er der tolket falgende aflej-
ringsmiljg og alder ned gennem boringen:

meter u.t. bjergart aflejringsmiljg alder

0-4 ler glacigen glacial

4-6 sand og grus glaciofluvial glacial

6-12 ler glacigen glacial

12-18 grus glaciofluvial glacial

18- 26 ler glacigen glacial

26 - 36 grus glaciofluvial glacial

36-70 kalk/kridt marin danien (kgbenhavn kalk formation )
70-70,7 ler mangler

70,7 -75 kalk/kridt marin danien (kgbenhavn kalk formation )
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Lagfalgen og laggreenser vurderet ud fra jordprgver og bragndborerens oplysninger er
vist som "Boreprofil’ pa Bilag 2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte borepraver
fremgar af Bilag 4.

Ud fra boreprgvebeskrivelser og induktions-log (formationsledningsevne) og med stgtte i
gamma-log er der foretaget en tolkning af den kvarteere lagserie. Gamma-loggen ser
dog ud til i nogen grad at veere pavirket af cementspeerren, idet gamma-
stralingsniveauet i visse delsektioner synes forhgjet. De peaks, der ses pa induktions-
loggen for hver ca. 6 meter i forergret er pavirkninger fra enten metalskruer i forergret
eller metalstyr til centrering af sidstnaevnte. | den abne del af boringen er der foretaget
en tolkning af geologien ud fra boreprgvebeskrivelser samt gamma-, induktions- og re-
sistivitets-log (formationsmodstand).

| de gverste ca. 6 m af den &bne kalksektion lige under forergret har det ikke vaeret mu-
ligt at opna palidelige malinger af formationens resistivitet (Bilag 2). Dette skyldes sand-
synligvis at der er tale om en ekstra god og teet cementering lige under og omkring fore-
rarets bund, som er hindrende for den returnerende malestrgm fra center-elektroden i at
na tilbage til den uisolerede del af log-kablet ca. 6 m ovenover center-elektroden.

Ca. 1,8 km sydvest for Emdrup-boringen findes boring DGU nr. 201.6719 (ved GEUS’s
tidligere domicil pa Thoravej), hvor der tidligere er foretaget borehulslogging og forelig-
ger en deltaljeret beskrivelse af tilsvarende geologiske forhold. Resultater fra undersg-
gelserne i Thoravej-boringen (Bilag 3), som var en kerneboring til kalibrering af geofysi-
ske borehuls-logs, er anvendt ved vurderingerne af undersggelsesresultaterne fra Em-
drup-boringen.

Dybde intervallerne fra ca. 1,5 - 4,9 m, fra 9,8 — 11,6 m og fra 18,8 — 23,0 m tolkes ud
fra de udfgrte logs som moraeneler, og hvorimellem der optreeder lag af smeltevands-
grus. Direkte over kalken, som treeffes i ca. 37,5 m dybde, ses yderligere et gruslag med
en maegtighed pa ca. 14 m, hvilket er 4-5 m mere end boreprofilet giver indtryk af (Bilag
2 0g 4).

Kalken ses generelt at have en signifikant lavere gammastréling (ca. 16 API) end de
kvarteere aflejringer. Fra ca. 64 m dybde ses gammastralingen i kalken yderligere at
falde til ca. 9 API. Dette vides fra den ovennaevnte boring pa Thoravej at indikere over-
gangen fra kalksandskalk til bryozokalk. | sidstnaevnte boring la greensen mellem de to
kalkbjergarter i ca. 66 m dybde, dvs. i kote -49 m og i Emdrup boringen ligger greensen i
kote -44 m.

Ud for brgndborerens observerede lerlag i 70,0 til 71,5 m dybde i Emdrup boringen ses
en markant dobbelt peak savel pA gamma-loggen som p& induktions-loggen ca. 6 m
nede i Bryozokalken. | samme dybde ses et dobbelt minimum pa resistivitets-loggen.
Lignende dobbelt peaks og dobbelt minimum ses i Thoravej boringen ca. 5 m under top
af Bryozokalken (Bilag 2 og 3).
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Peaks i gamma-stralingen, der ikke modsvares af tilsvarende peaks i formationsled-
ningsevnen (induktions-loggen) eller af resistivitets minima, skyldes et hgjere indhold af
uran i kalksandskalken snarere end at de skyldes ler. Sddanne peaks ses i Emdrup
boringen f.eks. i dybde intervallet fra 57 m og ned til 63 m.

Variationer i formationsledningsevnen (induktionsloggen) og formationsmodstanden
(resistivitetsloggen) i kalken, der ikke modsvares af tilsvarende variationer pa gamma-
loggen i kalken, afspejler fgrst og fremmest variationer i porgsiteten. Der ses flere sa-
danne kalkbaenke med lavere ledningsevne og hgjere resistivitet og dermed ringere
porgsitet, mest markant er dette i 50,5 m, 58 — 60 m, 66 m, 69 m og 72 m dybde.

| dybde intervallet 55 m — 60 m viser induktions-loggen den laveste formationslednings-
evne. | det samme dybde interval viser ledningsevne-loggen under pumpning den lave-
ste ledningsevne for det tilstrammende vand. Ovenover dette dybdeinterval ses sével
formationsledningsevnen som vandets ledningsevne under pumpning at stige svagt.
Induktions-loggen afspejler saledes tilsyneladende savel porevandets ledningsevne som
porgsiteten i det neevnte interval (afsnit 2.1.3 og 2.1.5).

2.1.3 Porgsitet

Kalkbjergarternes porgsitet kan beregnes ud fra malinger foretaget med en Full Wave
Sonic sonde. Denne sonde maler rejsetiden per leengdeenhed for lydbglger (p-bglger)
genereret og modtaget af sonden ned gennem boringen.

Porgsiteten er beregnet ud fra falgende udtryk (Wyllie’s formel):
Porgsitet = 100 * (ITT-50)/(200-50)

hvor

ITT = malt "Interval Transit Time” (us/ft)

“50” = 50 ps/ft, transit tid i teet kalk (tabelveerdi)
“200” = 200 ps/ft, transit tid i ferskvand (tabelvaerdi)

Sonic loggen omsat til porgsitet, viser, at porgsiteten af kalken generelt ligger mellem 20
% og 30 %, men at der ses dybde intervaller med porgsitet helt op til 40 %, ligesom der
er flere intervaller med markant lave porgsiteter (0-20 %). Sidstneevnte ses netop at
optreede ved de ovennaevnte kalkbaenke med lav formationsledningsevne og hgj forma-
tionsresistivitet.

2.1.4 Temperatur uden og med pumpning

For begge temperatur-logs geelder, at der generelt er ret sma variationer, dvs. fra 10,6
C? til 11,0 C° Den laveste temperatur i boringen (10,6 C° ses i dybde intervallet 50 —
57 m indikerende indstrgmning i dette interval i situationen med pumpning. | situationen
uden pumpning stiger temperaturen op gennem boringen til 10,9 C° i den nedre del af
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forergret. Den relativt hgje grundvandstemperatur er ofte observeret ved borehulslog-
ging i bymaessige omrader, og kan f.eks. skyldes fjernvarme. | den gvre del af forergret
varierer temperaturen mellem 10,7 og 11,0 C° sandsynligvis som falge af forskellige
temperaturer i grundvandet i de kvarteere gruslag udenfor forergret.

2.1.5 Ledningsevne uden og med pumpning

| situationen uden pumpning er ledningsevnen fra bund af boring til ca. 1 m under fore-
rgret konstant 91,0 mS/m. Herover og i forergret er ledningsevnen konstant 85,5 mS/m.

Under pumpning ses en konstant ledningsevne pa 92,7 mS/m fra bund af boring til ca.
57 m dybde. Ledningsevnen falder til 54,5 mS/m i 53 m dybde, og stiger herover jeevnt
til 80 mS/m i 40,2 m dybde (ca. 1 m under forergrets bund), hvor den stiger til 92,6
mS/m. Ledningsevnen indikerer saledes at det indstrammende vand nederst i boringen
med en ledningsevne pa ca. 93 mS/m fortyndes ved flere indstrgmninger i intervallet fra
65 m til 53 m til en ledningsevne pa 54 mS/m. Ledningsevnen i porevandet i kalken un-
der lerlaget i 70-71 m dybde er saledes hgjere end ovenover lerlaget, hvilket ogsa ses
pa induktons-loggen, idet denne viser at formationsledningsevnen under lerlaget er 18
mS/m og ovenover dette kun er 10 mS/m.

Ovenover dybden 53 m gges ledningsevnen igen ved hver indstregmning for til sidst at
veere ca. 93 mS/m i foreraret. Det indstrammende vand lige under foreraret ma falgelig
have en ledningsevne, der er betydeligt hgjere end den resulterende ledningsevne pa
93 mS/m. Da indstrgmningen lige under forergret jeevnfgr nedenfor omtalte flow-log
bidrager med 2/3 af den samlede ydelse, kan ledningsevnen af dette vand beregnes til
102 mS/m.

2.1.6 Flowlog, indstreamningsfordeling og filtersaetning

Kontinuert propel flow-log blev opmalt i boringen med nedsaenkningshastighed af son-
den pa 5,0 m/min. Den kontinuerte propel flow-log under pumpning blev udfart med en
konstant pumpeydelse p& 5,1 m°f.

Flow-loggens rotationstal under pumpning er farst fratrukket basistallet pd 125 rpm sva-
rende til den anvendte logging hastighed pa 5 m/min (se "Flow Q=0" pa Bilag 2). Der-
naest er rotationstallene i boringen under 62,7 m dybde gjort mindre svarende til at dia-
meteren i denne dybde sendres fra 242 mm til 250 mm, som er den gennemsnitlige dia-
meter i boringen over 62,7 m dybde og af forergret. Der benyttes fglgende formel til
beregning af de korrigerede rotationstal for den nedre del af boringen: rpMyorigeret =
rPMpyart + (Baven boring)2 / (Qforerﬂr)zy hvor @apen boring = 242 mm 0g Brorersr = 250 mm. Der er
ikke foretaget korrektion for kaviteter mellem bund forergr og 62,7 m dybde.

Seettes den oppumpede vandmaengde (Q= 5,1 m?t) til 100 % viser den korrigerede

flowlog ("Q = 5,1 (%)”, Bilag 2) fglgende indstrgmningsfordeling i den gennemborede
abne kalksektion:
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39,1 -40,1 m:66 %
47,0-470m: 8%
54,8 -553m: 6%
62,2-62,3m: 4%
65,7-658m: 6%
Under 75,0 m:10 %

To tredjedele af tilstramningen til boringen finder sted lige under forergret mellem 39,1
m og 40,1 m dybde, og hovedparten af dette vand stammer sandsynligvis fra grusma-
gasinet over kalken. Grusmagasinet ma forventes at have en vaesentlig stgrre transmis-
sitivitet end selv den gvre opspraekkede kalk. | intervallet 66 m til 41 m dybde er de iden-
tificerede indstreamningszoner ikke seerligt markante, og sammenholdt med ledningsev-
nen malt under pumpning synes der at veere tale om en relativt stor maengde indstram-
ninger i dette interval, hvor ca. 24 % af vandtilstramningen til boringen finder sted.
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3 Konklusioner og anbefalinger

Den gennemborede kalk bestar af kalksandskalk (Kabenhavn Kalk formationen) ned til
ca. 64 m dybde, og herunder treeffes Bryozokalk,

Ca. 6 m nede i Bryozokalken treeffes en ca. 1 m tyk horisont med to lerlag, som tilsyne-
ladende har en vis lokal udbredelse, idet de ogsa optraeder i Thoravej boringen ca. 2 km
sydvest for Emdrup boringen.

Under denne lerhorisont har grundvandet en hgjere ledningsevne (>90 mS/m) end
ovenover, hvor den er mindre end 60 mS/m. Indstrgmningen fra Bryozokalken under ler
horisonten udggr ca. 10 % af ydelsen.

@verst i kalken lige under forergret indstrammer ca. 65 % af ydelsen, og dette vand har
en ledningsevne pa lidt over 100 mS/m.

De resterende ca. 25 % indstrammer fra en maengde spraekker fordelt imellem 45 og 65
m dybde, hvoraf kun de mest prominente er vist med pile pa Bilag 2.

Det meste af sdvel Kgbenhavn Kalken som Bryozokalken har porgsitet mellem 20 og 30
%, men der ses sektioner med helt op til 40 % porgsitet, ligesom der findes meget teette
kalkbaenke med neesten ingen porgsitet.

e Hvis den forhgjede ledningsevne i vandet fra den gverste del af kalken skyldes
forhgijet klorid indhold, kan dette veere en indikation pa pavirkning fra vejsaltning
eller anden overfladeaktivitet, og dermed en indikation pa darlig grundvandsbe-
skyttelse. Derfor anbefales det at udtage en vandprgve specielt af det ind-
stremmende vand gverst i kalken til kemisk analyse.

e Viser det sig, at det gvre vand er klorid forurenet eller forurenet af andre stoffer,
bgr den gvre del af kalken afspeaerres.

e Envandanalyse fra hele boringen viser et indhold af Vinylklorid i grundvandet.

e For at minimere kloridbelastningen af denne savel som eventuelle kommende
boringer pa kildepladsen, kan den nederste del af kalken op til lerhorisonten til-
bagestgbes, og fremtidige boringer kan eventuelt stoppes ved lerhorisonten.
Forinden bgr der dog i denne boring udtages en vandprgve specielt fra kalken
under lerhorisonten til fastsaettelse af kloridkoncentrationen her. Ledningsevne-
log samt induktions-log sammenholdt med blandingsvandets kloridindhold pa 96
mg/l tyder dog ikke pa en kloridkoncentration over ca. 100 mg/l i bunden af bo-
ringen.

o Da Kghenhavn Kalk - Bryozokalk greensen i denne boring ligger i kote ca. -47 m,
og Bryozokalk formodes at veere ca. 50 m tyk, vil Skrivekridtet antagelig farst
treeffes i kote ca. -97 m. Erfaringer fra projektet "Saltvandsgraensen i kalkmaga-
sinerne i Nordgstsjeelland” viser at saltvandsgraensen (>300 mg/l klorid) som re-
gel er sammenfaldende med toppen af Skrivekridt, nar denne ligger dybere end
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kote -60 m. Det anbefales derfor at bore mindst én boring pa denne kildeplads
ned til Skrivekridt, for derved at fa klarhed over, hvor tykt det ferskvandsfarende
kalkmagasin er under kildepladsen, og fa fastlagt kloridindholdet og variationen i
dette i Danienkalken under lerhorisonten.

e Ogsailyset af, at der er indikation pa forurening af den gvre del af kalkmagasi-
net med Vinylklorid, ma det veere af betydning at udnytte hele det ferskvandsfe-
rende kalkmagasin.

e Lignende dybe boringer ned til Skrivekridt blev udfart i 1990’erne pa en raekke af
KE’s kildepladser, hvorved der blev indhgstet veerdifulde hydrogeologiske op-
lysninger om dybden til Skrivekridtet og til saltvandspavirket grundvand.

11

GEUS



4 Bilags liste

Bilag 1:
Bilag 2:
Bilag 3:
Bilag 4:

Bilag 5:

GEUS

Brgndborerapport med teknisk udbygning af boring DGUnr. 201.6719
GEUS borehuls-logs fra boring DGUnr. 201.6719, Emdrup

GEUS borehuls-logs fra DGUnr. 201.4927, Thoravej, Kgbenhavn NV
Borerapport med pravebeskrivelser fra boring DGUnr. 201.6719

Anvendte sonder, log-hastighed, sampling mm.
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BILAG 1

@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Granland Udskrevet 16/4 2008 Side 1

; BRONDBORER-BORERAPPORT DGU arkivnr: 201. 6719
GEUS Lokal nr:

0! meter u.t. Rekvirent  : Kgbenhaws Energi
2250 '0 Borested : Kgbenhawns Energi, Lersg Park Allé
Gul moraeneler, posenummer 87931 Kommune : Kgbenhawm
UTM-koord. : 722687, 6180319, zone 32
" Boringsdato : 22/11 2007
Gul grusblandet morzeneler, posenumme{  Brgndborer : Thomas Breker, Holbaek
87933 BB-journr  : 256-07
6 Morzeneler, posenummer 87934 Terreenkote : 17 meter 0. DNN
8 \Morzeneler, posenummer 87935 Formal : Vandforsyningsboring
Boremetode : Indirekte skyllebor

0 0:
Lerspeerre

Cement/Beton éul moraeneler, posenummer 87932

15

10 poreeneler, posenummer 87936

$2nd 0g grus, posenummer 87937 . . .
Yoy Dimension : 405 mm til 39 m
and og grus, posenummer 87938 211 mm til 75 m

16
Sand og grus, posenummer 87939

%gnd og grus, posenummer 87940 Udbygning :
0-39 m: 250mm pvc (15mm), Limet muffesamling
39-75 m: 211mm uforet,

120 20
Fed markegré ler, posenummer 87941

22
Fed markegra ler, posenummer 87942

24
25 Fed markegré ler, posenummer 87943 Vandstand og Ydelse :
26 Vandstand i ro 6,5 meter u.t. 4/12 2007
Meget groft grus og sten, posenummer

87944 24 m3/t ved 4,16 m. saenkning

28 Meget groft grus og sten, o . .
posenummer 87945 Transmissivitet og Virkningsgrad :

30 Meget groft grus og sten, Tr.ans_missivitet : 2,90E-3
posenummer 87946 Virkningsgrad : 74%

32 Meget groft grus og sten,
posenummer 87947

34 Meget groft grus og sten, posenummer 87948
36 Kak og flint, posenummer 87949

38 Kalk og flint, posenummer 87950

40 Kak og flint, posenummer 87851

" 42 Kalk og flint, posenummer 87852
44 Kalk og flint, posenummer 87853
46 Kalk og flint, posenummer 87854
48 alk og flint, posenummer 87855
50 kak og flint, posenummer 87856
ls 52 Kalk og flint, posenummer 87857
54 Kalk og flint, posenummer 87858
56 Kalk og flint, posenummer 87859
leo 58 Kalk og flint, posenummer 87860
Rk og flint, posenummer 87861
%Ik og flint, posenummer 87862
165 %&‘ﬂk og flint, posenummer 87863
&glk og flint, posenummer 87864
Eglk og flint, posenummer 87865
= 70 Kalk og flint

70,5 Fed stentriler

~

70.7 kak og flint, posenummer 87866
‘M kalk og flint, posenummer 87867
74 kalk og flint, posenummer 87868

BB Firma :
Adresse
Telefon
Fax

E-mail
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BILAG 2

Well Name: 201.6719
Location: Emdrup, KE

Reference: Terraen (kote +17 m)

Borehulslogging udfert af GEUS d. 20. februar 2008 v/Per Jensen

Dybde |Boreprof| Tolk.prof
(m)

Gamma

Induktion

Porgsitet

Temp Q=0

Ledn Q=0

Kaliber

Flow Q=0

Flow Q=5.1

0 (API) 100

Tekn.udbygn.

0 (MS/myLoo

0 (ohmrapoo

0 (%) 100

10 (DegC) 12
Temp Q=5.1

0 (MmS/mp0o0
Ledn Q=5.1

10 (DegC) 12

0 (mS/mpo0

0 (mm)400

0 (rpm) 400
Flow Q=5.1

0 (rpm) 400

0 (%) 100

Indstrgmn.

%

F

l

e

el

5
|
%
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BILAG 3

Well Name: 201.4927
Location: Thoravej 8, Kbh. NV

Reference: Terraen (kote +11,52 m))

* Diameter log er uden kalibreringsfil - diameter i forergr er 165 mm, og i kalken ca. 101 mm.

Dybde | Boreprof| 5| Gamma

Induktion

Resistivitet

Temp Q=0 Ledn Q=0

Diameter*

m, slo  (APl) 100

0  (mS/m) 100

0  (ohmm)1000

10 (C) 14[0 (mS/m) 200

4000 (?) 12000

Ime

JKK

JES

GEUS
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Borested : Kgbenhawns Energi, Lersg Park Allé Kommune : Kgbenhawn
2100 Kgbenhawmn @ Amt : Kgbenhawms Kom.
Boringsdato : 22/11 2007 Boringsdybde : 75 meter Terraenkote : 17 meter o. DNN
Brgndborer : Thomas Brgker, Holbaek Progver
MOB-nr : - modtaget :4/12 2007 antal : 38
BB-journr : 256-07 - beskrevet :14/12 2007 af : TC
BB-bornr -antal gemt: 0
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad : 1513 IN@ Datum : EUREF89
Anvendelse : UTM-zone :32 Koordinatkilde  : Brgndborer
Boremetode : Indirekte skyllebor UTM-koord. : 722687, 6180319 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) ikke indtastet 4/12 2007 24 m3t 4,16 meter

Tilbagepejling
Indtag 1 Tid: 83min Vsp: 6,8m

Kronostratigrafi
Lithostratigrafi
05— meter u.t. Klimastratigrafi
|

2250 Dannelsesmijg |
rO LER, sandet, svagt gruset, lys gulbrun, kalkholdig, "moraeneler”. Prgve udtaget ved 2m.  [gigl g1

0 0

Lerspeerre

2 LER, sandet, gruset, lys olivenbrun, kalkholdig, "moraeneler". Prave udtaget ved 4 m.

4 SAND 0G GRUS, usorteret, stenet, klumper af ler, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand lorf]
og grus”. Prove udtaget ved 6 m.
6 LER, sandet, gruset, slirer af sand, mark grébrun, kalkholdig, "morzeneler”. Preve udtaget (99
ved 8 m. Note: 1 sten.
8 LER, sandet, steerkt gruset, mark grdbrun, kalkholdig, "moraeneler”. Prgve udtaget ved 10
m. t10
10| ER, sandet, steerkt gruset, mark grdbrun, kalkholdig, "moreeneler”. Prgve udtaget ved 12|
m. Note: 1 sten. lor|
12 GRuUS, usorteret, svagt sandet, grébrun, kalkholdig, "smeltevandsgrus”. Preve udtaget
ved 14 m. Note: 2 sten.
14 GRUS, usorteret, svagt sandet, grabrun, kalkholdig, "smeltevandsgrus”. Preve udtaget
ved 16 m. Note: 1 sten.
16 GRUS, usorteret, svagt sandet, grabrun, kalkholdig, "smeltevandsgrus”. Preve udtaget lotg|
ved 18 m. Note: 1 sten.

18 LER, sandet, svagt gruset, brun, kalkholdig, "morzeneler". Prgve udtaget ved 20 m.

20 | ER, sandet, gruset, brun, kalkholdig, "moraeneler”. Prgve udtaget ved 22 m.

22 LER, sandet, svagt gruset, brun, kalkholdig, "morzaeneler”. Prgve udtaget ved 24 m.

24 | ER sandet, svagt gruset, lys brungrd, kalkholdig, "morzaeneler”. Prave udtaget ved 26 m.

26 GRUS, mest groft, svagt leret, olivengra, kalkholdig, "smeltevandsgrus”. Preve udtaget lorf]
ved 28 m.

28 GRUS, mest groft, gré, kalkholdig, "smeltevandsgrus". Preve udtaget ved 30 m.

30 GRUS, mest groft, gra, kalkholdig, "smeltevandsgrus". Preve udtaget ved 32 m. Note: 2
sten.

32 GRUS, mest groft, gr&, kalkholdig, "smeltevandsgrus". Preve udtaget ved 34 m. Note: 1
sten.

34 GRUS, mest groft, gr&, kalkholdig, "smeltevandsgrus". Preve udtaget ved 36 m. Note: med 135
mange kalk og flint, 2 sten.

mal ki
36 KALK/KRIDT, hard, sandet, grd, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 38 m. r 'wkl

fortseettes..
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meter u.t.
wl il k[ 38 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Prove udtaget ved 40 fnal
g m. r
Uforet

40 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, lys gré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 42 m.

42 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, lys gra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 44 m.
Note: opblandet med kalkslam.

44 K ALKIKRIDT, hérd, staerkt flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Prave udtaget
ved 46 m.

46 KALK/KRIDT, hard, steerkt flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Prave udtaget
ved 48 m.

48 K AL K/KRIDT, hard, staerkt flint-holdig, sandet, hvidgrd, "kalksandskalk". Prave udtaget
ved 50 m.

50 KALK/KRIDT, hérd, steerkt flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget
ved 52 m.

52 KALK/KRIDT, hérd, steerkt flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget
ved 54 m.

54 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 56
m.

56 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 58
m

58 KAL K/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Prave udtaget ved 60
m

60 K AL K/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, lys gra, “kalksandskalk". Prove udtaget ved 62 m.

62 K ALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, lys gré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 64 m.

64 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, lys gré, "kalksandskalk". Prave udtaget ved 66 m.

66 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 68
m.

68 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 70 | |
m. Note: en del kalkslam. —

m;

70 KAL K/KRIDT, bbb opblanding af flint. (kalk, kridt kalksten (generett for kalk og kridt)). i

705 | ER, bbb fedt, bb gra. (ler).

70,7 KALK/KRIDT, hérd, svagt flint-holdig, sandet, lys gr4, "kalksandskalk". Prave udtaget

ved 72 m.

72 K ALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Prave udtaget ved 74

m

74 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Prave udtaget ved 75
m.

kk

75

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0o - 4 glacigen - glacial
4 - 6 glaciofluval - glacial
6 - 12 glacigen - glacial
12 - 18 glaciofluvial - glacial
18 - 26 glacigen - glacial
26 - 36 glaciofluvial - glacial
36 - 70 marin - danien (kgbenhawn kalk formation )

70 - 70,7 mangler
70,7 - 75 marin - danien (kgbenhawn kalk formation )

17
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Anvendte sonder, logging hastighed, sampling mm.

BILAG 5

Udglatning
Log- Male- | Midling af | (Boxcar: 7
hastighed | Log- |teethed | malinger point
Sonde nr. Maling (m/min) |retning | (cm) (cm) window)
TCDS3719 Naturlig gammastraling 3,0 Ned 1 5 Ja
Temperatur og ledningsevne
TCDS3719 af veeske, uden pumpning 3,0 Ned 1 5 Nej
Temperatur og ledningsevne
TCDS3719 af vaeske, under pumpning 3,0 Ned 1 5 Nej
Induktion, formationens elek-
INDG1832 triske ledningsevne 3,0 Op 1 5 Nej
Guard RES Resistivitet, formationens
9072C Century | elektriske modstand 6,0 Op 1 5 Nej
3LACS1704 Kaliber, 3-arme 3,0 Op 1 5 Nej
HRFM4047 Flow-log, uden pumpning 5,0 Ned 1 5 Nej
HRFM4047 Flow-log, under pumpning 50 Ned 1 5 Ja
Akusisk hastighed, porgsitet
FWSV (full wave sonic log) 3,0 Op 1 5 Ja
18
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