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1. Indledning

Region Hovedstaden har anmodet GEUS om at foretage en forelgbig undersggelse af ra-
stofressourcerne i rastof-graveomraderne Alsgnderup og @lsted. Baggrunden for opgaven
er, at de to graveomrader ikke er endeligt kortlagte (Fig. 1.1).

Opgaven bestar i at vurdere rastofressourcerne i graveomraderne Alsgnderup og @lsted pa
baggrund af eksisterende data. Desuden foretages en rekognoscering af de eksisterende
rastofgrave i omraderne.

Desuden er der foretaget en vurdering af yderligere videnbehov, der vil kunne danne basis
for en mere eksakt vurdering af ressourcemaengden, og kvaliteten af ressourcerne i de to
graveomrader.

I:l Dok Copyrighi D Ko & Matikatstyrelsen

Fig. 1.1 Kort over de udlagte graveomrader i Region Hovedstaden. Graveomraderne
Alsgnderup og Disted er ikke endeligt kortlagte omrader.
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2. Alsgnderup

| omradet omkring Alsgnderup er 6 omrader udlagt til grus/sand indvinding og 2 omrader
udlagt til lerindvinding Fig. 2.1.

~Alsenderup omrade B j
-Gribskov Hillered Kommune

Tegnforklaring

/ldre rastofgrave

Omrader med aktiv
= rastofgravning

D Omrdder udlagt til ﬁ -
lergravning i (- 2

I:l Omrédder udlagt til o
grus/sandgravning B663 ha 4

0 2 4 km

Fig. 2.1 Lokalisering af indvindingsomrader i Alsgnderup graveomrade.

2.1 Tidligere undersggelser og datagrundlag

Hele Alsgnderup omradet er undersggt med geoelektrisk kortlaegning (Geokon, 1984) (Fig.
2.2). Ohm-m konturkortet fra denne undersggelse viser, at de stgrste sammenhaengende
omrader med hgje modstandsveerdier, som indikerer sand- og grusforekomster, findes i
den sydlige del af omradet, omkring og vest for Tulstrup. Omkring Annisse Nord er der lige-
ledes en del omrader med hgje modstandsveerdier, her er de dog ikke sa sammenhaen-
gende som ved Tulstrup. Desuden er der i omradet omkring Habjerg — Keederup omrader
med hgje modstande. | den gstlige del af Alsgnderup omradet, gst og nordgst for Alsgnde-
rup by, er der spredte sma omrader med hgje modstande.
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Fig. 2.2 Geo-el opmadlinger. Figuren er en sammenstilling af oversigtskortet og konturkort
over ohm-m veerdier (Geokon, 1984). De rgde omrader er hgjmodstandsomrader, der er
potentielle sand og grus forekomster.

Ud over denne regionale geoelektriske opmaling er der udfart sonderinger og boringer i
delomraderne (Geokon, 1985, 1986a og 1986b). Desuden er der i delomraderne 4 og 5
kart sleebegeoelektrik og udfart rastofboringer (Samfundsteknik, 1993).

En del af boringerne var ikke indberettet til Borearkivet pA GEUS. De er nu lagt ind i Jupi-

terdatabasen, og en oversigt over boringer og DGU-numre er listet i bilag 1. Placeringen af
rastofboringer i Alsgnderup Gravomrade er vist pa fig. 2.3.
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Fig. 2.3 Oversigt over beliggenhed af alle rastofboringer udfart i Alsgnderup graveomrade. |
bilag 1 er der en oversigt over, hvem der har udfart boringerne.
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2.2 Regionalgeologisk beskrivelse af omradet.

Landskabsmazessigt er Alsgnderup Graveomradet preeget af enkeltstdende bakker, der hze-
ver sig ca. 20 m over det gvrige landskab, som ligger ca. i kote 10 m til 15 m. Omradet er
ogsa praeget af aflgbslgse lavninger. Det er karakteristiske treek for et dadislandskab, der
har faet sin udformning ved arealafsmeltning. | omradet nordvest for Tulstrup (indvindings
omrade B6) har landskabet dog en svag langstrakt udformning. Denne del af omradet er
tolket som et overskydningskompleks, der er overpraeget af dgdismorfologi.

Ved lerindvindings omrade B8 er der en stgrre halvmane formet bakke, der indeholder
sand og grus, og inde i lavningen, der omkranses af bakken, findes smeltevandsler (se fig.
2.6). Bakken er tolket som en kame bakke, dvs at aflejringen har fundet sted i en isdaem-
met s@.

Fig. 2.4. Landskabskort over Alsgnderup Graveomrade og tilstadende omrader. Landska-
bet i Alsgnderup Graveomrade er praeget af et uroligt terraen med mange enkeltstaende
bakker. | den sydlige del kan man erkende en langstrakt orientering af terreenet i N@-SV’lig
retning.
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Fig. 2.5. Dadislandskab i den nordlige del af graveomradet. Billedet er taget mod gst fra
Teglveerket i indvindingsomrade B8 med Ammedrup A i forgrunden. Pibemglle stér pa en af
de karakteristiske bakker i omradet. Bemaerk ogsa de aflgbslgse lavninger.

Pa jordartskortet kan man se en jordartsfordeling, der tegner sig som et komplekst net af
moreene-, smeltevands- og postglaciale ferskvandsaflejringer (fig. 2.6). Det er ligeledes
karakteristisk for dgdislandskaber.

- Omréder udlagt til
ler gravning
Omrader udlagt til
sand/grus gravning

B Smeltevandsgrus

P Smeltevandssand

I Moreneler

[ Ferskvandsler

I rerskvandstery

[ Marint sand

Arresg

Fig. 2.6 Jordartskort over Alsgnderup Graveomrade.
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De preaekvarteere aflejringer treeffes ikke neer overfladen, idet den praekvarteere overflade
ligger i kote -30 m til — 35 m i den sydlige del af Alsgnderup Graveomrade, og den ligger i
kote -50 m i den nordlige del. De preekvarteaere aflejringer bestar af Danienkalk i preekvartae-
roverfladen.

2.2.1 Tulstrup grusgrav

| forbindelse med denne undersggelse blev der foretaget en rekognosering i Tulstrup
Grusgrav, d. 22. maj 2007.

| Tulstrup grusgrav, der ligger i indvindingsomrade B6, kan man se, at smeltevandssand og
—grus er skudt op som flager sammen med moraeneler (fig. 2.7).

De glacialtektonisk forstyrrede lag er overlejret af en moraenelersenhed. Under moraenele-
ret er der stedvis smeltevandsler. Moraenelersskiverne kan fglges gennem graven, og de-
res orienterering er ca. 20°. En oversigt over moreenelersskivernes beliggenhed , og et
profil pa tveers af den nordlige del af graven er vist i fig. 2.9. Orienteringen af skiverne er
den samme som bakkeretningerne i landskabet (fig. 2.4). De dislocerede lag er skudt op fra
sydgst, antagelig af Det Ungbaltiske Isfremstad, og moraeneleret er antagelig aflejret af
Ng-Isen. Moraenen, der ligger diskordant over overskydningerne, er antagelig aflejret af det
isfremstad der forarsagede forstyrrelserne, eller under Beelthavs Genfremstadet,

T TR

Fig. 2.7. Stejltstdende moraenelersryg;ge i den nordlige -del af- Tulstrup Grusgrav. Mellem
ryggene er der stejltstdende sand og gruslag (se fig. 2.8).
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Fig. 2.9. Orthofoto over Tulstrup grusgrav. Beliggenheden af moraenelersskiverne er ind-
tegnet pa billedet. Den indsatte figur viser et tveersnit af grusgraven, hvor man kan se, at
sand og grus ressourcerne ligger mellem skiver af moraeneler. Over de forstyrrede lag lig-
ger der en yngre moreenelersenhed, og stedvis under denne er der smeltevandsler.
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2.2.2 Pedershvile Teglveerksgrav

| forbindelse med denne undersggelse blev der foretaget en rekognosering i Pedershvile
Teglveerksgrav, der ligger i indvindingsomrade B8.

Fig. 2.10. Lokaliseringskort over indvindingsomrade B8.

Gravestatus inden for omrade B8 er angivet pa kortet Fig. 2.10, og Fig. 2.11 viser et over-
sigtsbillede af den aktive grav. | den aktive grav indvindes smeltevandsler. Der graves til
ca. 20 m u.t. Ved overfladen er sedimentet lamineret fedt ler med sma lag af siltet ler (Fig.
2.12).
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Fig. 2.11. Oversigtsbillede taget mod gst (22/5
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2.3 Indvindingsomrader

2.3.1 Indvindingsomrade B1 Ammendrup

Geologi: Omradet er geomorfologisk et dgdislandskab. | de laveste omrader er der tgrveaf-
lejringer, og overfladen er praeget af smeltevandssand, og stedvis moraeneler.

Gravestatus: Indvindingsomrade B1 Ammedrup er pa 53 ha. Der graves ikke i omradet.
Rastofkvalitet: Rastofferne er indenfor indvindingsomradet begraenset til Bavnehgj. Kvalite-
ten er ringe, idet der ikke er fundet grus, og sandet har et stort indhold af silt og ler (Sam-
fundsteknik, 1993). | dette delomrade er der ikke fundet andre sandforekomster.

Overjordstykkelse: Der er ingen overjord over forekomsten.

Grundvandsforhold: | bakken ligger grundvandet dybere end 17 m u.t., og ligger dermed
under rastofforekomsten.

Begreensninger: Rastofressourcen er en isoleret forekomst, som er begraenset til en bakke.

Reserver: Reserven er pa ca. 360.000 m?

2.3.2 Indvindingsomrade B2 Hgbjerg

Geologi: Omradet er geomorfologisk et dadislandskab, dannet under afsmeltning af det
baltiske isfremstad i Sen Weichsel.

Gravestatus: Indvindingsomrade B2 Habjerg er pa 34 ha. Der graves ikke i omradet.
Rastofkvalitet: Rastofferne er indenfor indvindingsomradet begraenset til bakken syd for
@stergard ved Kaederup. Materialet er gruset sand med et grusindhold pa ca. 10 % (Geo-
kon, 1986b). | sandet er der dog set en del lerklumper.

Overjordstykkelse: Der er ingen overjord over forekomsten.

Grundvandsforhold: Grundvandsspejlet er dybere end 11 m under forekomsten.
Begraensninger: Rastofressourcen er en isoleret forekomst, som er begraenset til en bakke.
Reserver: Reserven er pa ca. 140.000 m>.

Umiddelbart syd for Indvindingsomrade B2 er der fundet 5 isolerede omrader med potenti-

elle rastofforekomster (Samfundsteknik, 1993) med en samlet ansldet volumen pa ca.
575.000 m?. Disse er dog nu uden for indvindingsomradet.

GEUS 14



2.3.3 Indvindingsomrade B3 Kagerup

Geologi: Omradet er geomorfologisk et dgdislandskab, men med et lidt lavere relief end de
gvrige indvindingsomrader.

Gravestatus: Indvindingsomrade B3 Kagerup er pa 37 ha. Der graves ikke i omradet.

Rastofkvalitet: Der er ikke pavist rastofressourcer i indvindingsomradet. Geoelkortlagnin-
gen viser lave modstande i hele omradet. Der er ikke udfart sonderinger eller rastofboringer
i omradet. Det geologiske kort viser, at der i overfladen forekommer bade smeltevandsler —
sand og —grus, men pa baggrund af geoelveerdierne antages det, at der er tale om tynde
lag af sand og grus med ler nedenunder.

Grundvandsforhold: Grundvandsspejlet er ca. 5—7 m u.t.

Reserver: Der er antagelig ingen reserver.

2.3.4 Indvindingsomrade B4 Bendstrup

Geologi: Omradet er geomorfologisk et dadislandskab, dannet under afsmeltning af det
baltiske isfremstad i Sen Weichsel.

Gravestatus: Indvindingsomrade B4 Bendstrup er pa 177 ha. Der graves ikke i omradet.
Rastofkvalitet: Geoelkortleegningen viser fa spredte forekomster, der er begraenset i lateral
udbredelse (Geokon, 1984). Pa den vestlige del af Graftebjerg indikerer en sondering mere
end 10 m sand og grus, men i den gstlige del af bakken er der kun 2 m sand og grus over
moraeneler.

Grundvandsforhold: Grundvandsspejlet er ca. 5 m u.t.

Begreensninger: Eventuelle forekomster vil vaere begreenset til enkelt bakker.

Reserver: Den samlede vurdering af dette indvindingsomrade er, at der er fa, spredte og
sma omrader med potentielle rastofressourcer.

2.3.5 Indvindingsomrade B5 Vester Strgdam

Geologi: Omradet er geomorfologisk et dadislandskab, dannet under afsmeltning af det
baltiske isfremstad i Sen Weichsel.

Gravestatus: Indvindingsomrade B5 Vester Strgdam er pa 99 ha. Der graves ikke i omra-
det. Der har tidligere vaeret grusgravs aktivitet i den sydlige del af indvindingsomradet, og
der har veeret et lokalt grustag i den vestlige del.

GEUS 15



Rastofkvalitet: Geoelkortlaegningen viser at forekomsterne er spredte og forholdsvis be-
graenset i lateral udbredelse (Geokon, 1984). Der er kun fa sonderinger inden for Indvin-
dingsomrade B5, og de viser ingen eller f& meters maegtighed af sand og grus (Geokon,
1985).

Grundvandsforhold: Grundvandsspejlet ligger ca. i kote +13 m.

Reserver: Der er antagelig ingen reserver.

2.3.6 Indvindingsomrade B6 Tulstrup

Geologi: Omradet er et overskydningskompleks, der er overpreeget af dgdismorfologi. Der
er en svagt udviklet overordnet langstrakt bakkeretning i nordgst — sydvestlig retning (se
Fig 2.4). | Tulstrup grusgrav kan man se stejltstdende moraenelersflager imellem smelte-
vandsaflejringer, der ligeledes er stejltstaende.

Gravestatus: Indvindingsomrade B6 Tulstrup er pa 63 ha. | den nordlige del af indvindings-
omradet er der igangvaerende rastofindvinding. | store dele af den aktive grusgrav har man
gravet ned til grundvandsspejlet. Der ma graves under grundvandsspejlet.

Der har tidligere i indvindingsomradet veeret gravet i ca. 5 ha umiddelbart vest for Tulstrup.

Rastofkvalitet:: Rastofenheden bestar af gruset sand. Grusprocenten ligger pa 10 til 15 %,
og materialet bliver brugt som bundsikringsgrus og fyld.

Overjordstykkelse: Overjordstykkelsen er 1 til 2 m. Derudover er der skiver af moreeneler i
sand- og grusenheden.

Grundvandsforhold: Grundvandsspejlet ligger ca. i kote +11 m i den nordgstlige del af ind-
vindingsomradet og ca. i kote +6 m i den vestlige del.

Begraensninger: Der har tidligere vaeret gravet i 5 ha af indvindingsomradet. | den nordlige
del af indvindingsomradet er der gravet ned til grundvandsspejlet i starstedelen af den akti-
ve grav. Der er 4 ejendomme beliggende i den vestlige del af omradet. Hvis der ikke ma
graves under grundvandsspejlet i den vestlige del af omradet, er gravedybden begraenset
til ca. 10 m. | det sydvestlige hjarne af omradet er der et blgdbundsomrade.

Reserver: | den aktive grav er reserverne beregnet ud fra det konstruerede tveerprofil og
flyfoto (fig. 2.13). Det resterende volumen af sand og grus er herudfra estimeret til at veere
pa 1.7 mill. m* i den aktive grusgrav.

| den vestlige del af indvindingsomradet er der ca 28 ha tilgeengeligt, nar man ser bort fra

ejendomme og blgdbundsomrader. Med en anslaet lagtykkelse af sand og grus pd 10 m
over grundvandsstanden, anslas reserverne til at veere ca. 2,8 mill. m®.

GEUS 16



Reserverne vurderes samlet for indvindingsomrade B6 Tulstrup til ca. 4.500.000 m®.

|E| |:||:|u|:||:|-|E|-|:||:||:||:||:| |E|

lalt: ca.1.700.000 m3
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Fig. 2.13. Estimerede reserver i Tulstrup grusgrav.

2.3.7 Indvindingsomrade B7 Annisse Nord 1

Geologi: Omradet er geomorfologisk et dgdislandskab, dannet under afsmeltning af det
baltiske isfremstad i Sen Weichsel.

Gravestatus: Indvindingsomrade B7 Annisse Nord 1 er pa 40 ha. Der graves ikke i omra-
det.

Rastofkvalitet: Kvaliteten kendes ikke, men omradet er udlagt til lerindvinding. Dele af om-
radet har lave modstandsveerdier (Fig. 2.2).

Overjordstykkelse: Tykkelsen kendes ikke.

GEUS 17



Grundvandsforhold: Grundvandsspejlet er ca. 2 m u.t.
Begraensninger: Der Igber en landevej gennem omradet.

Reserver: Reserverne kendes ikke.

2.3.8 Indvindingsomrade B8 Annisse Nord 2

Geologi: Omradet bestar af issgaflejringer, der er aflejret i en isdeemmet sg. Det halvmane-
formede bakkestrag mod nord og vest bestar af sand og grus. Det flade omrade @gst for
bakken bestar af smeltevandsler.

Gravestatus: Indvindingsomrade B8 Annisse Nord 2 er pa 35 ha. 7 ha er udgravet. Den
nuvaerende gravning udger ca. 4,3 ha, og der graves under grundvandsspejlet.

Rastofkvalitet: Der graves i stenfrit ler til 20 m u.t. Den gverste ca. 1 m kan bruges til rgd-
breendende ler, og det underliggende ler kan bruges til gulbraendende ler.

Overjordstykkelse: Ca. 1til 2 m
Grundvandsforhold: Grundvandsspejlet ligger ca. 2 m u.t.
Begreensninger: Mod nord kan overjorden, i form af sand, stige.

Reserver: Reserver er ca. 400.000 m*

GEUS 18



2.4 Rastofreserver i Alsgnderup Graveomrade

Reserverne for Alsgnderup Graveomrade er sammenstillet i tabel 2.1. Det samlede reserve
af sand/grus for Graveomradet er vurderet til at vaere ca. 5 mill. m*. Den starste del af re-
serverne findes i indvindingsomrade B6 Tulstrup, hvor reserverne er vurderet til 4.5 mill.

m?.

Den samlede reserve for ler er vurderet til at veere 400.000 m3. Det skal dog tilfgjes at der
ikke foreligger data for delomrade B7, og der kan derfor veere yderligere reserver i dette
omrade.

omrader Sand/grus m° Ler m®

B1 Ammendrup 360.000

B2 Hgbjerg 140.000

B3 Kagerup Antagelig ingen

B4 Bendstrup Antagelig ingen

B5 Vester Strgdam Antagelig ingen

B6 Tulstrup 4.500.000

B7 Annisse Nord 1 Vides ikke
B8 Annisse Nord 2 400.000
| alt 5.000.000 400.000

Tabel 2.1. Oversigt over vurderede reserver i Alsgnderup Graveomrade.
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3. Jlsted

| graveomradet ved @lsted er i alt 98 ha udlagt som 4 indvindigsomrader (fig. 3.1). Der gra-
ves aktivt i omrade Cl QJIsted syd og i omrade C4

Qlsted omrade C :
Frederiksvaerk- Hundested Kommune

11ha

Tegnforklaring
Aldre rastofgrave Faberl] ) 7
Omréader med aktiv sand/grusgravning : Ve 5 % : i
E] Omrader udlagt til Rastofgravning i g

Fig. 3.1. Lokalisering af omrader udlagt til rastofgravning samt omrader med aktiv rastof-
gravning i @lsted omradet.

3.1 Tidligere undersggelser og datagrundlag

Der er ikke udfart rastofgeologiske undersggelser i dette graveomrade.

Eksisterende data omfatter boredata fra Jupiter databasen, det digitale jordartskort i
1:25.000, samt GIS data i form af orthofoto og topografiske kort.

Derudover udfgrtes i maj 2007 feltinspektion af aktive grusgrave samt opmaling af udvalgte
profiler.
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3.2 Regionalgeologisk beskrivelse af omradet.

@lsted graveomrade ligger pa et trekantet plateau, der haever sig over det omkringliggende
landskab (Fig. 3.2). Overfladen af plateauet er uroligt og har preeg af at veere et dagdisland-
skab. Den nordlige del af plateauet smelter sammen med Strg Bjerge asen, der straekker
sig fra sydgst mod nordvest op langs plateauet (Fig. 3.2).

B Y

Fig. 3.2. Landskabskort over @lsted Graveomrade, og tilstadende omrader.

Pa det geologiske jordartskort (Fig. 3.3) fremgar det at omraderne udlagt til rastofgravning
er domineret af smeltevandssand med enkelte indslag af moraeneler samt postglaciale af-
lejringer primeert ferskvandstgrv i lavningerne. Nord og @st for graveomraderne ses et
langstrakt omrade domineret af smeltevandsgrus. Dette omrade er sammenfaldende med
Strg Bjerge &s. | de lavere omrader ud mod kysten, og langs med den, ses ogsa udbredte
forekomster af smeltevandsgrus.
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Omrader udlagt til

sand/grus gravning
I smeltevandsgrus
I Smeltevandssand
I Morzeneler
[ Ferskvandsler il
I Ferskvandsterv 0 2 4km
" Marintsand

Fig. 3.3 Geologisk jordartskort over @lsted graveomrade og tilstadende omrader.

Der findes en raekke boringer i omradet, der primaert er vandforsynings boringer (Fig. 3.4).
Den overordnede geologiske opbygning af graveomradet er praeget af ca. 50 meter tykke
glaciale aflejringer overlejrende praekvarteeroverfladen, der i dette omrade udggres af kalk-
aflejringer af Danien alder (Fig. 3.5).

| den centrale del af graveomradet er der et sammenhangende sandlegeme. | de fire bo-
ringer lidt nord for St. Havelse grusgrav (Boring 192.1062, 192.305, 192.239 og 192.600)
kan man se, at der er tale om siltet finsand.

@LSTED L }

Profil H-I
Boring: 192-

524, 361,

472, 73,9568, 265,
115,352 1078

Profil J-K
Boring: 192-

306, 1062,
239,600, 956, 601

Pointer, 55754:26°313IN. 1251

Fig. 3.4 Placering af boringer og tveerprofiler i undersggelsesomradet.
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Fig. 3.5. Profil JK (gverst) og HI (nederst). Beliggenhed ses pa fig. 3.4.
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3.2.1 St. Havelse grusgrav

i uoslf

Fig. 3.7 St. Havelse grusgrav set mod sydgst. Grundvandsstanden er ca.5 m u.t.. Der gra-
ves til ca. 4 - 5 m under vandoverfladen, og sedimentet er finkornet i hele sekvensen.
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VEST Profilets retning: 87° Sman. n @St

Orientering af foldeakser
i deformeret smeltevandssand
samt tolket isbevagesasratning

Storskala skrilejring
Delta forsaet

il e
5 10 15

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fig.3.8. Profil i St. havelse grusgrav. Profilet viser et snit lige neden for grusvejen, der fgrer
ned til graven

| forbindelse med denne undersggelse blev der foretaget en rekognoscering i St. Havelse
Grusgrav, d. 21. maj, 2007.

I graven findes primeert velsorteret, finkornet, siltet smeltevandssand. Smeltevandssandet
er overlejret af ca. 1 m moraenesand. Stedvis forekommer der smeltevandsler mellem
smeltevandssandet og moreenesandet (Fig. 3.8).

Smeltevandssandet er meget velsorteret, delvist homogent men oftest lagdelt. Stedvis med
klatrende ribber. Desuden forekommer enkelte lag pa ca. 5 cm, der er strukturlgse med
spredte grusklaster (Fig 3.9). Det er tolket som slamstrgmme. | lidt starre skala kan man se
at lagene haelder og opbygger en storskala skralejring (Fig. 3.8). Sandet er tolket som vae-
rende aflejret i s@, og opbygger et sakaldt Gilbertdelta, der er karakteriseret ved storskala
skralejringer.

Sandet er stedvis foldet lige under moraenesandet (Fig.3.10). Foldeakseretningerne viser,
at isen, der har afsat moraenesandet, og foldet sandet, er kommet fra gst. Isen, der har
afsat moreenen og forarsaget deformationerne, er antagelig et genfremstad af det @stjyske
Isfremstgd. Sandet er antagelig aflejret i en isdeemmet sg i en stagneret is fra Det Jstjyske
Isfremstad. Hele plateauet, hvor graveomradet ligger pd, er sdledes hovedsagelig opbyg-
get af issgaflejringer, der er daekket af mere eller mindre moraene, der er afsat under gen-
fremstadet. Den naere association med asen kunne tolkes, som om de er dannet omtrent
samtidig.
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Fig. 3.9. | det velsorterede sand er der stedvis lag af usorteret sand med spredte gruskorn.
Det er tolket som veerende slamstrgmme afsat i en sg@.

Fig. 3.11. Foldet smeltevandssand. Foldeakseretninger er angivet i stereoplot gverst t.h.
Deformationsretningen er fra gst mod vest.
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3.3 Indvindingsomrader

3.3.1 Indvindingsomrade C1 @lsted1 Syd

Areal: 38 ha.

Gravestatus: Der er i Juni 2007 udfgrt arkeeologiske undersggelser og afreamning af et om-
rade pa ca. 5 ha.

Rastofkvalitet: Generelt viser boredata og jordartskort, at omradet er domineret af smelte-
vandsand i overfladen. Sandet har en maegtighed af 4-7 meter og herunder optraeder 4-12
m smeltevandsler/moraeneler i dele af omradet. Under leren optraeder et ca. 10 m tykt lag
af smeltevandssand med ukendt, men muligvis regional udbredelse. Generelt anses for-
komsten at vaere domineret af fin — mellem sand med generelt lille indhold af grovsand og
grus.

Overjordstykkelse: Tykkelsen af overjord anses for beskeden (under 2 meter).

Grundvandsforhold: Grundvandet i omradet ligger omkring kote +4 m i det primaere maga-
sin. Lokale sekundaere grundvandsspejl forekommer.

Begraensninger: Den gstlige del af omradet ligger lavt og er domineret af postglaciale aflej-
ringer primaert terv, hvilket antyder tilstedevaerelsen af lerlag i dette omrade. Derudover
skeaeres omradet igennem af vejen fra @lsted til St.havelse.

Reserver: Der vurderes at vaere en tilgeengelig sandressource i stgrrelsesordenen 200.000
- 400.000 m? inden for det afremmede omrdde. Afhzengig af tykkelsen af det mellemlig-
gende lerlag kan der veere yderligere 500.000 m® smeltevandssand under lerlaget. Sand-

ressourcen i hele omrade C1 incl. det afreammede omrade ansls at veere i stgrrelsesorde-
nen 2.500.000 m® sand.

3.3.2 Indvindingsomrade C2 @lsted2 Syd

Areal: 11 ha.

Gravestatus: Omradet er ikke udgravet.

Rastofkvalitet: Der findes ingen boredata inden for omradet. Ressourcen og kvaliteten er
derfor ukendt. De naermeste boringer viser op til 20 m moraeneler og smeltevandsler, men
ingen tegn pa naevneveerdige grus/sandforkomster.

Overjordstykkelse: Overjordstykkelsen er 10-20 m.

Grundvandsforhold: Grundvandspejlet varierer imellem kote +3 - +5 m.
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Begreensninger: Overjordstykkelsen er en begraensning.

Reserver: Reserven er anslaet til 0 m°.

3.3.3 Indvindingsomrade C3 St. Havelse Nord

Areal: 13 ha.

Gravestatus: Omradet er ikke udgravet, og det vurderes at ca. 12 ha kan udgraves.
Rastofkvalitet: Data er sparsomme men de to naermeste boringer indikerer, at omradet er
opdelt i ca. 5-7 m smeltevandssand over ca. 5 meter smeltevandsler. Herunder optraeder
10-18 m smeltevandsssand, der tolkes udbredt i det meste af omradet.

Overjordstykkelse: Overjordstykkelsen er pa 0-2 m.

Grundvandsforhold: Grundvandspejlet ligger ca. i kote +3 m.

Begraensninger: Der ligger en enkelt bygning.

Reserver: Reserver er ansléet til ca. 600.000 m® i den gverste forekomst og ca. 1,700.000
m? under lerlaget.

3.3.4 Indvindingsomrade C4 St. Havelse Syd

Areal: 36 ha.

Gravestatus: Der graves aktivt i ca. 22 % af omradet svarende til ca. 8 ha, og det vurderes,
at yderligere 14 ha kan udgraves.

Rastofkvalitet: Den overvejende del af omradet er domineret af mellem til finkornet smelte-
vandssand med ganske lidt grovsand/grus. Det vurderes at maengden af materiale med
kornstgrrelse over 6 mm er saerdeles ringe. Sandforekomsten har en meegtighed af ca. 20
m i omradets nordlige del. Meegtigheden kendes ikke i den sydlige del, men da terreenet
falder imod syd og i gvrigt afgreenses af en sg med vandspejl over det primaere grund-
vandsspejl, ma det forventes at sandforekomsten er begraenset i den retning.

Overjords tykkelse: Overjordstykkelsen varierer fra 1-6 m i den nordlige del af omradet.
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Grundvandsforhold: Det primzere grundvandsspejl i omradet ligger ca. i kote +2 m. Tilste-
deveerelsen af sger med vandspejl over dette niveau indikerer tilstedeveerelsen af sekun-
deere grundvandsmagasiner i visse omrader.

Begraensninger: Omradet gennemskzeres af en vej, og i den sydlige del af omradet ses en
sg, samt i alt tre bebyggelser.

Reserver: Reserverne er anslaet til ca. 2.000.000 m® sand.

3.4 Rastofreserver i @lsted Graveomrade

Reserverne for @lsted omradet er sammenstillet i tabel 3.1. | dele af graveomradet (C1 og
C3) er der et lerlag, der adskiller to sandenheder. Reserverne er opgjort over og under det-
te lag.

Omrader Sand/grus m®, over lerlag Sand/grus m°, under lerlag
C1 Jisted 1 Syd 850.000 1.650.000
C2 JlIsted 2 Syd 0

C3 St. Havelse Nord 600.000 1.700.000
C4 St. Havelse Syd 2.000.000

| alt 3.450.000 3.350.000
| alt over + under lerlag 6.800.000
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1. Konklusion

1.1 Alsgnderup

Der er udlagt 6 indvindingsomrader for sand og grus i Alsgnderup Graveomrade. Der ind-
vindes for tiden kun sand og grus i B7 Tulstrup.

| 3 af indvindingsomraderne vurderes det, at der ingen reserver er, eller evt. kun sma og
ubetydelige (B3 Kagerup, B4 Bendstrup og B5 Vester Strgdam).

Reserverne er vurderet til i alt at veere pd ca. 5 mill. m°. Starstedelen af reserverne findes i
B7 Tulstrup, hvor det vurderes. at der er ca. 4,5 mill. m3 sand og grus. Forekomsten er
tektonisk forstyrret, sdledes at grusforekomsten ligger i aflange strgg adskilt af morzaeneler.
Overjorden er pa ca. 1 til 2 m. Rastofenheden bestar af gruset sand. Grusprocenten ligger
pa 10 til 15 %, og materialet bliver brugt som bundsikringsgrus og fyld.

| B1 og B2 er der kun f4, isolerede og relativt sma forekomster, der tisammen kommer op
pa ca. 0,5 mill m°.

Ler reserverne i B8 Annisse Nord 2 er vurderet til at veere 400.000 m®. For lerreserverne i
B7 Annisse Nord 1 kendes hverken lertypen, maengden eller kvaliteten.

1.2 Olsted

Der er udlagt 4 indvindingsomrader for sand og grus i @lsted Graveomrade. Der indvindes
for tiden sand i en sandgrav i indvindingsomrade C4 St. Havelse syd. | maj maned, var
overjorden ryddet af i en del af omradde C1 @lsted 1 syd. Her var der arkaeologiske under-
s@gelser i gang, som dog skulle veere afsluttet nu, saledes at indvindingen kan ga i gang.

Reserverne er vurderet til at veere p& 6.800.000 m*. Materialerne i sandgraven er siltet fin-
sand, der bruges som fyldmateriale.
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2. Vurdering af Vidensbehov

2.1 Alsgnderup

| omraderne B1 og B2 er der udfart flere rastof undersggelser, og forekomsterne er veldo-
kumenteret.

De undersggelser, der er udfgrt i omraderne B3, B4 og B5 tyder ikke pa, at der er naevne-
veerdige reserver. Det vurderes, at der ikke er nogen grund til yderligere undersggelser.

| omrade B7 Tulstrup er der udfert geoel undersggelser, og der er udfgrt 2 rastofboringer i
yderkanten af de resterende potentielle rastofreserver inden for indvindingsomradet. | lyset
af, at den tektoniske variabilitet er hgj i dette vigtige indvindingsomrade, ville det veere
yderst relevant at fa styr pa beliggenhed af grusreserverne for at kunne give en bedre vur-
dering af maengden og kvaliteten af rastofferne. Da overfladen ifglge jordartskortet er san-
det, ville en georadar undersggelse veere meget velegnet. Med denne metode vil man kun-
ne stedfeeste moraenelersskiverne, der adskiller sandet og gruset, og man ville mere pree-
cist kunne beregne volumener. Man ville ogsa praecist kunne se, hvor evt. boringer skulle
seettes. Det ville veere veerdifuldt med boringer i den centrale del af den resterende del af
indvindingsomradet. Det vil ligeledes veere veerdifuldt, at kere georadar i den aktive grus-
grav, s& man kan se, hvor dybe gruslommerne er mellem moraenelersskiverne.

2.2 lsted

Der er ikke foretaget nogen rastofgeologisk undersggelse i Dlsted Graveomrade. Rekog-
nosceringen i St. Havelse grusgraven viste, at der var en moreenesandsenhed, der deekke-
de over sandforekomsten. Det kunne betyde, at georadaren ikke kan bruges i omradet,
men den vil dog alligevel kunne dokumentere om der er smeltevandssand eller moraene-
sand i overfladen. Da det er en relativ billig metode, anbefales det at kare nogle linier for at
fa et overblik over udbredelsen af overjord i omradet. Skulle der ikke veere et deekke af
moraenesand, vil man fa vigtige oplysninger fra georadaren.

Tilsyneladende er sgsedimenterne, der graves, af regional udbredelse, hvorfor en raekke

boringer vil give er rigtigt godt billede af sandforekomstens udbredelse, tykkelse og sam-
mensaetning. En raekke boringer anbefales derfor under alle omsteendigheder.
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7. Bilag

7.1 Bilag 1. Oversigt over indlzeste rastofboringer fra Alsgnde-

rup Graveomrade

Samfundsteknik, 1993. Rastofkortlaegning indenfor Alsgnderup Graveomrade

Boring DGU-Nr

B1 187.1435
B2 187.1436
B3 187.1437
B4 187.1438
B5 187.1439
B6 187.1440
B7 187.1441
B8 187.1442
B9 187.1443
B10 187.1444
B11 187.1445

Geokon, 1986. En detailkortleegning af sand/grus forekomster i 2 omrader ved Annisse og

Alsgnderup i Nordsjeelland

Boring DGU-Nr

B1 187.1446
B2 187.1447
B3 187.1448
B4 187.1449
B5 187.1450
B6 187.1451
B7 187.1452
B8 187.1453
B9 187.1454
B10 187.1455
B11 187.1456
B12 187.1457
B13 187.1458
B14 187.1459
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