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1 Indledning 

Som led i Bornholms Regionskommunes program for undersøgelse og dokumentation af 
lagfølge, udbygning, indstrømningsfordeling og vandkemi i alle vigtige indvindingsboringer 
på Bornholm har GEUS i maj og september 2006 udført borehulslogging og udtagning af 
vandprøver i følgende 10 vandforsyningsboringer: 
 
Boring DGU nr. 247.496: Østermarie Vandværk 
Boring DGU nr. 247.461: Østermarie Vandværk 
Boring DGU nr. 245.146: Østerlars Vandværk 
Boring DGU nr. 245.104: Østerlars Vandværk 
Boring DGU nr. 244.569: Allinge Vandværk 
Boring DGU nr. 244.465: Allinge Vandværk 
Boring DGU nr. 244.263: Allinge Vandværk 
Boring DGU nr. 244.512: Allinge Vandværk 
Boring DGU nr. 246.696: Rønne Vandværk 
Boring DGU nr. 246.689: Rønne Vandværk 
 
Boringerne placering fremgår af kort som findes ved beskrivelsen af undersøgelsesresulta-
terne for den enkelte boring, afsnit 3 - 12. I litteraturlisten afsnit 13 findes referencer til tidli-
gere tilsvarende undersøgelser af andre indvindingsboringer på Bornholm. 
 
Log-programmet har omfattet gamma-log, induktions- eller resistivitets-log, kaliber-log, tem-
peratur- og ledningsevne-log uden og med pumpning samt flow-log uden og med pump-
ning. Undersøgelsesprogrammet har i hovedtræk været det samme for alle boringer, dog 
således at der i filtersatte boringer er gennemført induktions-log og i åbne boringer resistivi-
tets-log (Tabel 1.1). 
 
Tabel 1.1   Gennemført program for borehulslogging og vandprøvetagning 2006 
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247.496 Østermarie 52,0 m x  - x x x x x x 6 
247.461 Østermarie 16,5 m x  - x x x x x x 3 
245.146 Østerlars 34,0 m x x  - x x x x x 3 
245.104 Østerlars 17,3 m x x  - x x x x x 2 
244.569 Allinge 80,0 m x x  -  - x x - x 4 
244.465 Allinge 25,0 m x x  - x x x x x 2 
244.263 Allinge 30,5 m x x  - x x x x x 2 
244.512 Allinge 61,0 m x  - x x x x x x 4 
246.696 Rønne 99,0 m x x  - x x x x x 3 
246.689 Rønne 63,0 m x  - x x x x x x 4 
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I alle boringerne er der udtaget vandprøver til boringskontrol analyse hos Lantmännen Ana-
lycen A/S i Fredericia. Der er udtaget i alt 33 vandprøver. I hver boring er der som hoved-
regel udtaget en total-prøve i forerøret samt et antal dybdespecifikke prøver. Prøvetag-
ningsdybden for de dybdespecifikke prøver i de enkelte boringer blev bestemt i felten på 
grundlag af den udførte flow-log. Total-prøven er en blandingsvandprøve, som repræsenter 
den samlede vandkvalitet i boringen. De dybdespecifikke prøver er akkumulerede prøver 
som repræsenterer det grundvand der strømmer til boringen under prøvetagningsdybden, 
disse vandprøver repræsentere dermed indstrømninger i forskellige sektioner i boringerne. 
 
Nærværende rapport omhandler beskrivelse og tolkning af den gennemførte borehulslog-
ging af de 10 boringer, samt sammenstilling og diskussion af de vandkemiske analysere-
sultater. Rapporten er opbygget således at der i afsnit 2 gives et resume af resultaterne af 
de gennemførte undersøgelser og i afsnit 3 – 12 gennemgås undersøgelsesresultaterne for 
hver af de 10 boringer. 
 
Der er anvendt følgende hårdhedsskala under behandling af vandkvalitetsdata: 
Hårhedsgrader (OdH) Beskrivelse 

Under 4 Meget blødt 
4 – 8 Blødt 
8 – 12 Middelhårdt 

12 – 18 Temmelig hårdt
18 – 24 Hårdt 
24 – 30 Meget hårdt 
Over 30 Særdeles hårdt 
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2 Resume 

2.1 Østermarie Vandværks boringer: 247.496 og 247.461 

 
Boring DGU nr. 247.496 
Boringen er ca. 52 m dyb og uden filter.  
 
Den udførte gamma-log dokumenterer at toppen af gnejsen er i ca. 6 m dybde overlejret af 
ca. 2,8 m tykt lerforvitret gnejslag. Der ses adskillige peaks på gammastrålingen hvoraf 
flere er sammenfaldende med relativt lave resistiviteter (formationsmodstande) og mindre 
kaviteter i borehullet. Dette er sandsynligvis udtryk for sprækker og sprækkezoner med 
lerforvitring i gnejsen. Omkring 13 m dybde ses en særlig stor peak i gammastrålingen med 
et strålingsniveau som er over dobbelt så højt som det gennemsnitlige gammastrålingsni-
veau i gnejsen, formentlig forårsaget af en pegmatitgang. 
 
I den åbne del af boringen i gnejsen er boringens diameter ca. 110 mm. Kaliber-loggen 
viser at der fra ca. 37 m er boret med en mindre diameter i det den gennemsnitlige diame-
ter under denne dybde kun er ca. 85 mm. 
 
Flow-loggen viser at ca. 40% af indstrømningen til boringen sker mellem 25,0 – 25,5 m 
dybde, 20% mellem 19,0 – 22 m, og at det dybeste interval for indstrømning er 37,0 – 37,5 
m dybde, hvor ca. 10% af tilstrømningen finder sted. Baseret på en koncentrations balan-
ceberegning foretaget på grundlag de foretagne vandkemiske analyser vurderes det at ca. 
30% af indstrømningen finder sted mellem 7,0 – 13,5 m dybde.  
 
Vandet i de seks udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret 
og nitratfrit, men jern og sulfatholdigt. Fluorid-indholdet stiger med dybden, uden dog i no-
gen vandprøver at være over drikkevandskravet. 
 
Vandkvaliteten giver således ikke anledning til bemærkninger, idet råvandet fra boring 
247.496 efter en normal vandbehandling, med iltning og efterfølgende filtrering, vil overhol-
de fastsatte grænseværdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Råvandet har en middel 
ionstyrke med en elektrisk ledningsevne på omkring 61 mS/m. Vandets hårdhed på 17,2 
OdH kan karakteriseres som ”temmelig hårdt”. 
 
Boring DGU nr. 247.461 
Boringen er 62 m dyb og uden filter. 
 
Gamma-loggen dokumenterer at toppen af gnejsen er i ca. 7,2 m dybde overlejret at et 
morænelerslag. I flere dybder ses markante peaks i gammastrålingen, der kunne være 
udtryk for pegmatitgange med højt indhold af kalifeltspat og glimmer. Resisitiviteten (forma-
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tionsmodstanden) i boring 247.461 er overraskende lav i gnejsen med et gennemsnitligt 
niveau på omkring 200 ohmm. Dette tyder på en blødere forvitret gnejs da frisk grundfjeld 
normalt vil have en resistivitet på over 1000 ohmm. Den lave resistivitet målt i denne boring 
er på niveau med resistiviteten målt i den nedre del af boring DGU nr. 247.496. 
 
Kaliber-loggen viser at forerøret slutter i 9,3 m dybde. Herunder er boringens diameter kon-
stant 110 mm til ca. 45 m dybde, hvorfra diameteren bliver gradvis mindre til ca. 70 mm i 
bunden af boringen i 60,5 m dybde. 
 
Indstrømningsdybder og dybdeniveauer for vandprøveudtagning blev bestemt i felten ud fra 
flow-loggen. Desværre blev data fra denne log overskrevet i felten og kunne ikke genska-
bes. Men på basis af en koncentrationsbalance beregning på udvalgte vandkemiske para-
metre fra de udtagne vandprøver i dybderne 39,6 m, 24,6 m og 8,0 m kan det sandsynlig-
gøres, at indstrømningen i den nedre del under 39,6 m kun andrager ca. 3%, i intervallet 
24,6 til 39,6 m ca. 9%, og at størstedelen, dvs. ca. 88%, indstrømmer i sektionen ovenover 
24,6 m. 
 
Vandtypen fra den dybeste af tre udtagne vandprøver, udtaget i 39,6 m, adskiller sig fra de 
to øvrige vandprøver ved at være af calcium-bikarbonattype, reduceret, nitratfrit med højt 
jernindhold og sulfatreduceret, vandet ”middelhårdt” og ledningsevnen viser en middel 
ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er over grænseværdierne for 
drikkevand. Fluoridindholdet i vandprøven udtaget i 39,6 m er på 1,9 mg/l og er dermed 
over drikkevandskravet på 1,5 mg/l. 
 
Vandtypen fra de to øvrige vandprøver udtaget i 24,6 m og i 8,0 m kan karakteriseres som: 
calcium-bikarbonattype, reduceret og sulfatholdigt, vandet ”temmelig hårdt” til ”hårdt” og 
ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. Fluoridindholdet i de to vandprøver er 
fortyndet i forhold til den dybeste prøve og er væsentligt under drikkevandskravet. 
 
Vandkvaliteten giver således ikke anledning til bemærkninger, idet råvandet fra boring 
247.461 efter en normal vandbehandling, med en iltning og efterfølgende filtrering, vil 
overholde fastsatte grænseværdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Råvandet har  en 
middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne på omkring 70 mS/m. Vandets hårdhed på 
19 OdH kan karakteriseres som hårdt. 

2.2 Østerlars Vandværks boringer: 245.146 og 245.104 

 
Boring DGU nr. 245.146 
Boringen er 34 m dyb og filtersat med filtertop 13 m u.t i følge borejournalen. Flow-loggen 
viser at boringen tilsyneladende er filtersat fra ca. 10,3 m dybde. 
 
Gamma-strålingen stiger jævnt fra 14,0 - 16,0 m dybde (grusforvitret granit). Den stigende 
gamma-stråling i dette interval skyldes formodentlig et stigende indhold af granit/gnejs med 
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dybden. Fra 16,0 m dybde, toppen af gnejsen, til bund af boringen er gamma-strålingen høj 
og uden indikationer på markante sprækkedannelser. 
 
Kaliber-logggen indikerer at bund af forerør er i 10,3 m dybde, og at der i intervallet fra 14,6 
til 18,6 m sker en indsnævring i filterrørret fra 120 til 110 mm. Boringen er filtersat til borin-
gens bund i 34 m, dvs. filtersat i ca. 4 m sand/grus og videre ned i gnejsen. 
 
Flow-logggen viser at hovedparten af indstrømningen, ca. 60 %, sker i et interval fra 14,8 – 
17,0 m dybde, og ca. 30 % i toppen af filteret 10,3 – 11,8 m dybde. Der sker således tilsy-
neladende ingen indstrømning i filtersektionen i gnejsen. 
 
De 3 vandprøver viser kun små forskelle for de forskellige vandkvalitetsparametre. Led-
ningsevnen målt såvel i felten som på laboratoriet viser en lidt lavere ledningsevne for prø-
ven udtaget i 14,0 m dybde i forhold til de 2 øvrige vandprøver (fra 10,0 og 14,8 m dybde), 
hvilket viser at der selv over en så lille filtersektion kan der være mindre forskelle.  
 
Vandkvaliteten giver således ikke anledning til bemærkninger, idet råvandet fra boring 
245.146 efter en normal vandbehandling, med iltning og efterfølgende filtrering, vil 
overholde fastsatte grænseværdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Råvandet har  en 
middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne på omkring 77 mS/m. Vandets hårdhed på 
18,7 OdH kan karakteriseres som hårdt. 
 
Boring DGU nr. 245.104 
Boringen er 17,3 m dyb og filtersat med filtertop 13,3 m u.t (jævnfør borejournal). Ud fra 
gamma- og induktionslog samt brøndborerens prøvebeskrivelse tolkes lagfølgen som 
øverst et lag af ler med vekslende indhold af sand til 10,9 m dybde, herunder et sandlag 
med aftagende indhold af ler med dybden og fra 13,2 m til bund af boring i 17,3 m et 
sand/grus-lag. 
 
Boringen er filtersat i sand/grus-laget og kaliberloggen viser at filterrørets top er i 11,6 m 
dybde. 
 
Størstedelen af indstrømningen sker i den nederste del af filteret under 15,2 m dybde, hvor 
62 % af indstrømningen finder sted. 
 
Der er udtaget to vandprøver fra boringen. Vandprøverne viser kun mindre forskelle for de 
enkelte vandkvalitetsparametre. Ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet.   
 
De to vandprøver repræsenterer den samme vandtype, calcium-bikarbonat type. Grund-
vandet kan karakteriseres som temmelig hårdt med en hårdhed på omkring 15,5 OdH og et 
forhøjet nitratindhold på 46 mg/l. Råvandet fra boring 245.104 overholder fastsatte græn-
seværdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. 
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2.3 Allinge Vandværks boringer: 244.569, 244.465, 244.263 og 
244.512  

 
Boring DGU nr. 244.569 
 
Boringen er ca. 80 m dyb og filtersat i sandlag. 
 
Gammaloggen bekræfter oplysninger fra borerapporten om at sandlaget, hvorfra vandind-
vindingen finder sted, optræder fra 47 m til  ca. 72 m dybde. Over dette lag viser induk-
tionsloggen vekslende lag af primært moræneler og smeltevandssand, men formationsled-
ningsevnen er markant højere fra 14,0 – 19,1 m, hvilket tolkes som tilstedeværelsen af et 
lag af smeltevandsler. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker i den nederste del af filteret under 
63,4 m dybde, hvor 60 % af indstrømningen finder sted. Forskelle i indstrømningen i for-
skellige dybdesektioner af filteret afspejler variationer i sandlagets permeabilitet. Den stør-
ste indstrømning pr. meter ses i intervallet 63,4-67,4 m, hvor også gamma-loggen viser den 
mindste gamma-stråling. 
 
Der er udtaget fire vandprøver fra boringen som viser relativt ens vandtype: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Der ses ingen væsentlige 
forskelle i vandkvalitetsparametrene i de fire prøver bortset fra indholdet af aggressiv kuldi-
oxid. De tre vandprøver udtaget i henholdsvis 40 m, 54 m og 66 m indeholder aggressivt 
kuldioxid, i modsætning til prøven udtaget i 60 m. Især i de to øverste prøver, hvoraf den 
ene vandprøve repræsenter den samlede vandkvalitet i boringen, er indholdet af aggressivt 
kuldioxid højt, 14 – 18 mg/l, dvs. væsentligt over vandkvalitetskravet ved afgang fra vand-
værk. 
 
Råvandet har en middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne på omkring 53 mS/m. 
Vandets hårdhed på 13,9 OdH kan karakteriseres som ”temmelig hårdt”. 
 
Boring DGU nr. 244.465 
Boringen er 24 m dyb og filtersat i et nedre sandlag. 
 
Den relative høje og ensartede gammastråling som er målt i den forede del af boringen ned 
til 16,2 m dybde kunne tyde på en generel påvirkning fra en lerspærre. Ud fra de relative 
niveauer og variationer i gammastrålingen og formationsledningsevnen (induktionsloggen) 
er geologien tolket som øverst et lag af ferskvandsler til 5,8 m dybde, herunder et moræne-
lerslag til 10,1 m og fra 10,1 m – 10,8 m et lag af smeltevandssilt. Fra 10,8 m til bund af 
boring tolkes et lag af smeltevandssand eventuelt med et lag af smeltevandsler mellem 
17,5 og 18 m. 
 
Kaliberloggen viser et regulært forerør på 200 mm til 18,2 m og herunder en filterrør med 
en konstant diameter på 210 mm til boringens bund. 
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Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker i den nederste del af filteret under 
22,8 m dybde, hvor 83 % af indstrømningen finder sted. Der er således ikke en jævnt for-
delt indstrømning over hele filteret. 
 
Der er udtaget to vandprøver fra boringen. Vandkvaliteten af de to prøver er af samme ty-
pe: calcium-bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Vandets hårdhed 
kan karakteriseres som ”temmelig hårdt” (16,9 OdH) og ledningsevnen viser en middel 
ionstyrke af vandet. 
 
Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i de to vandprøver over grænseværdierne for 
drikkevand. Men råvandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfølgende 
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 
 
Vandprøven som repræsenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid på 4,7 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 
 
Boring DGU nr. 244.263 
Boringen er 30,5 m dyb og filtersat med filtertop 19 m.u.t. (jævnfør borejournal). Boringens 
slutdybde blev under borehulsloggingen målt til 25,2 m, men er i borerapporten oplyst til 
29,4 m. Derfor kan 4,2 m af boringen være siltet op, men da skulle den store indstrømning i 
bunden af boringen strømme til meget lokalt fra 24,5 – 25,0 m. Der kunne derfor eventuelt 
være tale om at der er tabt en genstand i boringen? Dette ville kunne afklares med en vi-
deooptagelse af boringen. 
 
Flow- og ledningesevnelog viser indstrømning fra 17,8 m, hvilket indikerer at top af filter er i 
17,8 m dybde. Boringen er filtersat i et sandlag til boringens bund. 
 
Gamma- og induktionslog viser vekslende lag af smeltevandssand og moræneler mellem 
3,3 – 16,2 m, dog ses et sammenhængende lag af smeltevandsler fra 9,3 – 13,4 m dybde. 
Fra 16,2 m ses sandlaget, hvorfra vandindvindingen finder sted. Mellem 18,8 – 20,4 m ty-
der en højere gammastråling dog på mindre indslag af ler. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker dels i den nederste del af filteret 
under 24,5 m dybde, hvor 45 % af indstrømningen finder sted, og dels i intervallet fra 17,8 -
19,3 m, hvor 37 % af indstrømningen sker. Der er flere mindre sektioner uden indstrømning 
enten på grund af blændrør, tilstopning eller lavpermeable lag.  
 
Vandet i de to udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret, 
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig 
hårdt” (17,7 OdH) og ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og 
ammonium-indholdet er i alle vandprøver over grænseværdierne for drikkevand. Men rå-
vandet vil efter en normal vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 
 
Vandprøven som repræsenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid på 7,5 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 
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Boring DGU nr. 244.512 
Boringen er en 55 m dyb klippeboring uden filter. 
 
Gamma-loggen viser en øvre kvartær lagserie ned til ca. 12,7 m dybde bestående af et 
øvre og nedre sandlag samt et mellemliggende morænelerslag. I 12,7 m stiger gammastrå-
lingen markant ved overgangen til granitten. Der er enkelte peaks i gammastrålingen i 31,9 
m og 53,9 m dybde. Disse peaks er sammenfaldende med relativt høje formationsresistivi-
teter. Men generelt er formationsmodstanden overraskende lav i granitten, (50 – 100 
ohmm), hvilket må skyldes en stærkt sprækket granit med en del lerforvitring. Boringen er 
da også placeret i en af de Nordbornholmske sprækkedale.  
 
Gammaloggen indikerer at bund af forerør er i ca. 18,8 m dybde. Kaliber-loggen viser et  
forholdsvist regelmæssigt forerør med en diameter på 149 mm. I den åbne sektion fra 18,8 
m til 47,2 m er den gennemsnitlige diameter 136 mm, og fra 47,2 m til bund af boring kun 
109 mm. Fra 29,0 – 31,0 m ses en større indsnævring i boringens diameter på helt ned til 
76 mm. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker i den øverste del af boringen mel-
lem 20,5 og 33,4 m dybde, hvor 71 % af indstrømningen finder sted. 
 
I boringen er der udtaget fire vandprøver som viser samme vandtype: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men sulfatholdigt. Vandets hårdhed kan karakteriseres 
som ”temmelig hårdt” (14,6 OdH) og ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. 
 
Der ses mindre koncentrationsforskelle i enkelte parametre i de udtagne vandprøver: Såle-
des stiger ammonium, fluorid, nikkel, bor og barium samt natrium med dybden, mens ar-
sen, jern , calcium og mangan falder med dybden. 
 
Fluorid–indholdet falder fra den højeste koncentration på 1,9 mg/l i prøven udtaget i 46 m 
dybde til 1,3 mg/l i prøven udtaget i forerøret. Boringen som helhed overholder derfor drik-
kevandskravet på maksimalt 1,5 mg Fluorid/l. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er 
lidt forhøjet i forhold til grænseværdierne for drikkevand, og råvandet vil efter en normal 
vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 

2.4 Rønne Vandværks boringer: 246.696 og 246.689 

 
Boring DGU nr. 246.696 
Boringen er ca. 99 m dyb og filtersat i Robbedale grus. 
 
Gamma- og induktionslog viser vekslende sandede og lerede lag i Arnager grønsand for-
mationen ned til 24 m dybde. Herunder ses et lag til 52 m dybde med høj gammastråling og 
lav formationsledningsevne som formodes at være et fintkornet, siltholdigt sandlag i Arna-
ger Grønsand formationen. 
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Boreprofilbeskrivelsen angiver at den gennemborede lagserie under Arnager Grønsand er 
Jydegård (Bilag 1). Den stærkt vekslende Jydegårdsformation ses imidlertid på såvel gam-
ma- som induktions-loggen kun at gå til 74 m dybde. Herunder indikerer begge logs tilste-
deværelsen af et meget homogent kvartssandlag, Robbedale grus, karakteriseret ved en 
meget lav og ensartet gamma-stråling og en lav og ensartet formationsledningsevne. I om-
kring 90 m dybde optræder der ifølge boreprofilet et lerlag i Robbedale gruset, som er be-
kræftet ved en peak på såvel gamma- som induktions-loggen. 
 
Den relativt store forskel på borediameter og forerør-/filterdiameter, ca. 120 mm, betyder at 
lerspærre og gruskastning eventuelt kunne mindske mulighederne for at tolke den geologi-
ske lagfølge ud fra gammalog og induktionslog, men det synes ikke at have været tilfældet i 
denne boring. 
 
Flow-log uden pumpning viser en intern strømning i filteret fra det nedre Robbedale grus 
under lerlaget i 90 m til det øvre Robbedale grus. Det optrædende lerlag i Robbedale gru-
set synes således at have en regional udbredelse siden der dels er en trykforskel imellem 
den nedre og øvre del af Robbedale reservoiret, og dels er en forskel i vandkemien i de to 
dele af reservoiret jævnfør forskellen i ledningsevne. 
 
Flow-log under pumpning viser at den største indstrømning pr. meter filter sker fra det ned-
re Robbedale reservoir under lerlaget i 90 m, hvor ca. 53 % af indstrømningen finder sted 
over en ca. 6 m filtersektion. I det ca. 15 m tykke øvre Robbedale reservoir indstrømmer 
ca. 47 % af den samlede vandmængde. 
 
De tre udtagne vandprøver er alle af calcium-bikarbonattype. Den dybeste prøve udtaget i 
93 m adskiller sig fra de to øvrige prøver ved at have dels et væsentligt højere sulfatindhold 
og ved højere hårdhed og dels ved et lavere indhold af aggressivt kuldioxid. På basis af en 
koncentrationsbalance beregning på udvalgte vandkemiske parametre fra de udtagne 
vandprøver i dybderne 65 m, 89 m og 93 m og kendskabet til størrelsen af indstrømningen 
imellem prøvedybderne er de sandsynlige koncentrationer i det indstrømmede vand bereg-
net for phosfor, sulfat, jern og hårdhed. 
 
Vandets hårdhed varierer fra hårdt (20,8 OdH) i bunden af boringen til middelhårdt (10,0 
OdH) i den samlede prøve fra boringen. 
 
Især jern- men også mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprøver over grænse-
værdierne for drikkevand. Men råvandet vil efter vandbehandling kunne overholde de fast-
satte kvalitetskrav. Også pH og aggressiv kuldioxid-indholdet kræver vandbehandling før 
det overholder drikkevandskravene. 
 
Boring DGU nr. 246.689 
Boringen er ca. 63 m dyb og uden filter, i det den står som åben boring i Arnager Kalk. 
 
Det beskrevne boreprofil med sand øverst til ca. 6,5 m dybde over sandholdige lerlag til 
17,1 m kan ikke verificeres af gammaloggen på grund af bagfyldsmaterialets indvirkning på 
gammastrålingen. På baggrund af resistivitetsloggen er det muligt at opdele Arnager kalken 
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i den øvre Arnager kalk med en ensartet resistivitet på 20 - 25 ohmm, og den nedre Arna-
ger kalk med en mere varierende og højere resistivitet på 30 – 40 ohmm (henholdsvis den 
øvre grå og den nedre hvide Arnager kalk). 
 
I den åbne del af boringen fra 26 m dybde er gammastrålingen relativt høj for kalk, hvilket 
skyldes at Arnager kalken er mergel- og glaukonitholdig. Resistiviteten (formationsmod-
standen) ligger på omkring 20 – 40 ohmm svarende til en formationsledningsevne (indukti-
on) på 50 – 25 mS/m, hvilket også er højt for kalk. Det dominerende variationsmønster er 
at høj gammastråling modsvares af en lav resistivitet, hvilket indikerer tilstedeværelse af 
mergellag i kalken. 
 
Arnager kalkens samlede tykkelse menes at være maksimalt ca. 20 m. Når den som her i 
boringen synes at være mere end 40 m tyk, hænger det sammen med at lagserien på den 
pågældende lokalitet (geologisk synklinal struktur) står med meget stor hældning. 
 
Kaliberloggen viser et regelmæssigt forerør ned til 26,0 m dybde. Fra 26,0 - 39,0 m ses et 
uregelmæssigt borehul med kaviteter på op til 300 mm. Fra 39,0 m til bund af boring er 
borehullet mere regelmæssigt og med en mindre diameter på gennemsnitlig 254 mm. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker i den nedre og mindre mergelhol-
dige kalk under 42 m dybde, hvor 78 % af indstrømningen finder sted. 
 
Der er udtaget fire vandprøver som viser næsten samme koncentrationer for de enkelte 
analyseparametre. Den nederste prøve adskiller sig dog noget fra de øvrige ved at have 
mindre sulfat, phosfor, arsen, ammonium, hydrogenkarbonat, jern, mangan, aggressivet 
kuldioxid, hårdhed og ledningsevne (ionstyrke). 
 
Jern- og ammonium-indholdet er i alle vandprøver lidt over grænseværdierne for drikke-
vand, men råvandet vil efter en normal vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvali-
tetskrav. Vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig hårdt” (17 OdH). Den samlede 
vandprøve som repræsenterer vandkvaliteten i hele boringen indeholder 4,9 mg aggressivt 
kuldioxid/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 
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3 Boring DGU nr. 247.496; Østermarie Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   15. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +106,52 
 - Terrænkote:  +106 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  Ca. 0,5 m over 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 2,95 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 52 m 

 
 

 
Figur 3.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 247.496 

3.1 Boringens tekniske udbygning 
Boringen er udført i 1983 af Bornholms Brøndboring til en dybde af 52 m. Boringen er ud-
ført som en DTH-boring (”Down The Hole hammer”) med en borediameter på 90 – 130 
mm. Boringen er efterfølgende udbygget med stål-forerør (Ø = 130 mm) til ca. 3,5 m dybde, 
herunder står boringen åben i gnejsen. 
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Efter boringens etablering blev der foretaget en prøvepumpning med en ydelse på 11 m3/t, 
hvilket gav en afsænkning på 1,2 m efter 3 timer, dvs. boringens specifikke kapacitet er 9,2 
m3/t/m. Den specifikke kapacitet er således meget høj i betragtning af at være en grund-
fjeldsboring. Ifølge borerapporten blev første vandførende lag truffet i 13 – 14 m dybde, 
hvilket bekræftes af ledningsevne-/temperatur-log udført under pumpning. 
 
Vandspejlet blev den 6. november 1986 målt til 1,5 m under terræn og ved logging den 15. 
maj 2006 til 2,45 m u.t. 

3.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger samt på 
boreprøver indsendt til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres 
således: 
 
m u.t.  bjergart  aflejringsmiljø  alder 
0 – 3,3  ler    (ingen prøve, brøndborerbeskrivelse) 
3,3 – 4,5  granit  (ingen prøve, brøndborerbeskrivelse) 
4,5 – 52  gnejs  metamorf  
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra jordprøver og brøndborerens oplysninger er 
vist som ”Boreprofil” på Figur 3.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprøver 
fremgår af Bilag 1.  

3.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 3.2): 
- Gamma-log 
- Fokuseret resistivitet-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log uden og med pumpning 

3.3.1 Gamma-log og resistivitets-log 

Gammastrålingen er øverst i boringen relativt lav ned til ca. 3,2 m dybde, hvilket er græn-
sen mellem et øvre sandblandet lerlag og et underliggende granitlag opblandet med ler (jf. 
borerapport Bilag 1). Gammastrålingen stiger yderligere i 6,0 m dybde, som markerer over-
gangen til gnejsen med en relativ høj gammastråling. Mellem 6 – 10 m ses en varierende 
og en lidt højere gammastråling end det generelle niveau fra 10 m til bunden af boringen i 
50 m. Omkring 13 m dybde ses en stor peak i gammastrålingen med et strålingsniveau 
som er over dobbelt så højt som det gennemsnitlige gammastrålingsniveau i gnejsen, for-
mentlig forårsaget af en pegmatitgang.   
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Well Name: 247.496
Location: Østermarie Vandværk, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +106,0)

Logging udført den 15. maj 2006 af GEUS v/Per Jensen
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Figur 3.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i boring 
DGU nr. 247.469 
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I henholdsvis 25 m, 29,5 m, 31 m og 36,7 m ses også peaks i gammastrålingen. For flere 
af disse peaks i gammastrålingen ses relativt lave resistiviteter (formationsmodstande) og 
mindre kaviteter i borehullet (kaliber-log), se Figur 3.2, og er sandsynligvis udtryk for 
sprækker og sprækkezoner i gnejsen med lerforvitring. Sammenfald af høj gammastråling 
og lav resistivitet er en indikation for lerforvitring i grundfjeld. 
 
Frisk grundfjeld vil normalt have en resistivitet på over 1000 ohmm og en lavere resistivitet 
tyder på forvitring og sprækker. Fra 14,5 – 25 m er resistiviteten ca. 500 ohmm, fra 25 – 28 
m er resistiviteten ca. 1000 ohmm og fra 28 – 42 m ca. 300 ohmm. De store udsving i re-
sistivitetsmålingerne fra 12 – 15 m dybde skyldes at sonden skal være ca. 11 under vand-
spejl før de giver uforstyrrede målinger. Årsagen til at målingerne stopper i ca. 42 m skyl-
des at sonden havde sat sig fast i omkring denne dybde. 

3.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog 

Såvel uden som med pumpning er temperaturen ca. 8,0 OC fra bunden af boringen til 25,5 
m dybde. I situationen uden pumpning falder temperaturen herover til 7,9 OC i 18 m og i 
13,6 m ses det mest markante fald i temperaturen fra 7,7 – 7,3 OC. Under pumpning stiger 
temperaturen derimod til 8,2 OC i 25 m og yderligere til 8,3 OC i 14,7 m (Figur 3.2). 
 
Ledningsevnen er konstant ca. 41,3 mS/m fra bund af boring til 37,5 m hvor den falder til  
40,7 mS/m. I 25,3 m ses et yderligere fald i ledningsevnen under pumpning til 40,9 mS/m. I 
intervallet fra 13 – 15 m ses en varierende men generelt stigende ledningsevne under 
pumpning, i 13,0 m dybde er ledningsevnen 40,8 mS/m.  
 
En ledningsevne på 41,8 mS/m ved 8,4 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 64,4 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er målt ved feltmålinger i 7,0 m dybde (Tabel 3.1). 
 
For såvel temperatur som ledningsevne ses ændringer i disse at være sammenfaldende 
med de dybder, hvor der på flowloggen ses indstrømning til boringen (Figur 3.2). 

3.3.3 Kaliber-log 

Kaliberloggen viser en gradvis mindre diameter af boringen fra 130 mm i 3,5 m til 115 mm i 
5,5 m dybde svarende til den lerforvitrede overgangszone mellem moræneleret og den 
faste gnejs. Boringens diameter er konstant 110 mm ned til 37 m med enkelte kaviteter 
som omtalt under gammalog. Fra ca. 37 m er der tydeligvis boret med en mindre diameter, 
således at den gennemsnitlige diameter herunder er ca. 85 mm. 
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3.3.4 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 75 RPM (rotationer per minut) for en 
nedsækningshastighed af flow-sonden på 3,0 m/min. I intervallet fra ca.13 – 25 m dybde 
ses basisrotationstallet at ligge på ca. 100 RPM, hvilket indikerer en intern strømning fra 25 
m op til ca. 13 m dybde i boringen i situationen uden pumpning. 
 
Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 14,7 m3/t. Flow-loggens 
tælletal ved pumpning er ikke korrigeret for variationer i boringens diameter, idet der ikke 
sker indstrømning i den nedre del, hvor diameteren er mindre.  
 
Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at 
de øverste rotationstal (ca. 280 rpm) i 15-19 m dybde er sat til 70 %. Det kan sandsynliggø-
res ud fra rotationstallet (ca. 280 rpm) sammenholdt med pumpeydelse (14,7 m3/t) og dia-
meter, at der må ske indstrømning på ca. 30 % i den øvre del af boringen ovenover flow-
loggen. En koncentrationsbalance-beregning på de vandkemiske data (se senere) tyder 
ligeledes på, at der indstrømmer ca. 30% ovenover vandprøven udtaget i 18,5 m. Før om-
regningen af rotationstallene til % (af 70%) er der først foretaget et fradrag for basis rota-
tionstallet på 75 RPM for nedsænkningshastigheden.  
 
Under antagelse af at der sker en indstrømning ovenover ca. 15 m dybde på 30 % viser 
den korrigerede flowlog (Figur 3.2: ”Q = 14,7 (%)”) følgende tre indstrømningsintervaller: 
 
19,0 – 22,0 m:  20 % 
25.0 – 25,5 m:  40 % 
37,0 – 37,5 m:  10 % 
 
Variationen i de udtagne vandprøvers forskellige vandkemiske parametre viser, at der også 
sker indstrømning i den øvre del af boringen, hvor flow-log ikke blev udført. Der må således 
ske indstrømning såvel mellem 7,0 m og 13,5 m dybde som mellem 13,5 m og 18,5 m dyb-
de. Ved anvendelsen af flow-log data og de vandkemiske data (Tabel 3.1) til  en koncentra-
tionsbalance beregning (se Tabel 3.2) antages det, at prøven udtaget i 7 m lige ved pum-
peindtaget repræsenterer den totale vandprøve. Dette er sandsynliggjort ved sammenlig-
ning af denne prøves vandanalyse med den senest foreliggende boringsanalyse fra 13. 
marts 2001 (se Tabel 3.1). Ved koncentrationsbalance beregningen er det endvidere anta-
get, at prøven i 5,5 m repræsenterer hele indstrømningen ovenover hovedpumpen, som 
var anbragt i 6,5 m dybde. Som vist i Tabel 3.2 kan det sandsynliggøres, at de nævnte tre 
indstrømninger overslagsmæssigt andrager ca. 30% (5% ovenover hovedpumpen, 10% 
mellem 7 og 13,5 m samt 15% mellem 13,5 og 18,5 m).   

3.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 
På basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 6 vandprøver i 
den åbne boring, i henholdsvis 5,5 m; 7,0 m; 13,5 m; 18,5 m; 22,0 m og 30,0 m dybde. På 



 22 

grund af sænkning af grundvandsspejlet som følge af pumpning var det ikke muligt at udta-
ge en prøve i forerøret. 
 
 
Tabel 3.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 247.496 
DGU nr. 247.496 
Lokalitet Østermarie Vandværk 
Vandværk anlægsnr. 401-V-20-0006-00 
Prøvetagningsdato 15-05-2006 13-03-01 15-05-2006  
Andel af indstrømning (%)  5  100 100  90  70  50  10  
Vandprøve repræsenterer 
ind-      

 
        

Strømning (U=under; 
O=over) m.  O 5,5  U 7,0 Total 

 U 
13,5  U 18,5  U 22,0  

U 
30,0   

Prøvetagningsdybde (m 
u.t.)   5,5   7,0  

  
13,5   18,5   22,0   30,0 

krav 
1) 

Konduktivitet, felt 
v.25 OC  mS/m  61,6  64,2

 
62,3  61,8  61,7  62,7   

Temperatur, felt-
måling  o C  8,3  9,2

 
9,2  9,2  9,7  ?   

pH – feltmåling PH  7,23  7,14  7,22  7,29  7,21  7,12   
Ilt – feltmåling Mg/l   0,05   0,02    0,03   0,05   0,05   ?   
Temperatur  o C   8,3  9,2 8,8  9,2  9,2  9,7  9 < 12 
Arsen µg/l  0,54  0,68 -  0,76  0,81  0,79  0,36 5 
Nikkel µg/l  2,1  0,93 < 1  1,4  1,6  1  0,81 20 
NVOC Mg/l  1,3  1,2 0,76  0,98  0,98  1  1,1 4 
Ionbalance Pct.   1,1   0,28  -   0,42   0,52   0,49   0,95   
Aggressiv carbon-
dioxid Mg/l < 2 < 2 < 2

 
2,3  6,6  3,4  6,3 2 

Oxygen Mg/l  0,27 < 0,2 1,3  0,22  0,29  0,26 < 0,2   
Phosphor, total Mg/l < 0,005  0,007 0,021  0,009  0,011  0,06  0,01 0,15 
Fluorid Mg/l  0,44  0,57 0,58  0,58  0,63  0,67  1,1 1,5 
Nitrat Mg/l < 0,5 < 0,5 0,19 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 50 
Sulfat Mg/l  59  67 75  63  62  63  67 250 
Chlorid Mg/l  17  17 16,7  17  17  17  19 250 
Barium µg/l  76  54 -  50  49  49  44 700 

Hydrogencarbonat Mg/l  300  290 268
 

280  280  280  270 
> 

100 
Jern Mg/l   4,3   1,1  1,1   1,3   1,4   1,5   6,3 0,1 
Kalium Mg/l  2,8  2,9 2,9  2,7  2,6  2,7  2,6 10 
Natrium Mg/l  10  11 11  12  12  12  16 175 

Hårdhed, total, °dH o dH  16,8  17,2 -
 

16,7  16  16,4  16,3 
 5 - 
30 

Magnesium Mg/l  11  12 11  12  11  12  14 50 
Calcium Mg/l   100   100  110   100   96   98   94 200 
Inddampningsrest Mg/l  390  410 378  390  390  390  390 1500 
Nitrit Mg/l < 0,0005 < 0,0005 <0,01  0,013 < 0,0005 < 0,0005  0,006 0,01 
Ammonium Mg/l  0,1  0,15 0,14  0,25  0,19  0,2  0,37 0,05 
Konduktivitet v.25 
OC MS/m  58,9  61,3 61,3

 
59,3  58,8  59,1  59,6 > 30 

pH PH  8,1  8,1 7,1
 

7,6  7,8  8,1  8,1 
 7 - 
8,5 

Mangan Mg/l  0,14  0,12 0,13  0,1  0,093  0,098  0,07 0,02 
Bor µg/l   13   17  -   18   18   19   34 1000 
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer 
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Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 6,5 m dybde med en konstant 
ydelse på 11,2 m3/t. Til prøvetagning blev der anvendt en MP1 pumpe placeret i de 6 
ovennævnte dybder. Ved udtagning af vandprøven i 5,5 m var MP1 prøvetagningspumpen 
placeret over SQ7 pumpen. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet 
ca. 15. minutter til pH, ledningsevne, temperatur og ilt var konstant. Resultaterne af feltmå-
linger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 3.1. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering, for prøven udtaget i 5,5 m dybde dog indstrømningen over dette niveau. Prøven 
udtaget i 7,0 m dybde repræsenterer den samlede vandkvalitet i boringen, hvilket som alle-
rede nævnt ovenfor er sandsynliggjort ved sammenligning med en foreliggende borings-
analyse fra 13. marts 2001. Sidstnævnte er indarbejdet i Tabel 3.1.  
 
Vandet i de seks udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduce-
ret, nitratfrit men jern og sulfatholdigt, vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig 
hårdt” (16 – 17 OdH) og ledningsevnen (59 – 61 mS/m ved 25 OC) viser en middel ionstyrke 
af vandet. 
 
Der ses dog væsentlige forskelle i flere af parametrene: 
- Ammonium, bor, fluorid og fosfor er stigende med dybden, 
- Mangan, barium og hydrogenkarbonat er faldende med dybden, 
- Jernindholdet er størst i top og bund af boring, 
- Natriumindholdet er størst i bund af boring. 
 
Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprøver over grænseværdierne for 
drikkevand. Men råvandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfølgende 
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.  
 
Tabel 3.2   Koncentrationsbalanceberegning fra boring DGU nr. 247.496 

Boring Lokalitet Dato         

247.496 
Øster-
marie 15.05.06         

Dybde 
Andel af 

Q 
Ind-

strømn. Fluorid Fluorid Sulfat Sulfat Jern Jern Mangan Mangan
(m) (%) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

5,5 5   0,44   59   4,3   0,14   
    5   0,44   59   4,3   0,14

7 100   0,57   67   1,1   0,12   
    10   0,26   74   -2,9   0,23

13,5 90   0,58   63   1,3   0,10   
    15   0,54   89   1,3   0,17

18,5 70   0,63   62   1,4   0,09   
    20   0,53   60   1,2   0,08

22 50   0,67   63   1,5   0,10   
    40   0,56   62   0,3   0,11

30 10   1,10   67   6,3   0,07   
    10   1,10   67   6,3   0,07

  100         
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Der gælder følgende sammenhæng mellem vandmængde i % (PCTN og PCTN+1) for 2 ef-
terfølgende vandprøver og deres koncentrationer (CN og CN+1) samt indstrømmet vand-
mængde (PCTN+1 - PCTN) i dybdeintervallet imellem vandprøverne og koncentrationen (XiN) 
i den indstrømmede vandmængde: PCTN+1 * CN+1 = (PCTN+1 - PCTN )* XiN + PCTN * CN. XiN 
er koncentrationen på det vand, der indstrømmer i dybdeintervallet (iN) imellem to vand-
prøver fra dybderne N og N+1. 

3.5 Sammenfatning 

Den udførte gamma-log dokumenterer at toppen af gnejsen er i ca. 6 m dybde overlejret af 
ca. 2,8 m tykt lerforvitret gnejslag. Der ses adskillige peaks på gammastrålingen hvoraf 
flere er sammenfaldende med relativt lave resistiviteter (formationsmodstande) og mindre 
kaviteter i borehullet. Dette er sandsynligvis udtryk for sprækker og sprækkezoner med 
lerforvitring i gnejsen. Omkring 13 m dybde ses en særlig stor peak i gammastrålingen med 
et strålingsniveau som er over dobbelt så højt som det gennemsnitlige gammastrålingsni-
veau i gnejsen, formentlig forårsaget af en pegmatitgang. 
 
Boringen er ca. 52 m dyb, og uden filter. I den åbne del af boringen i gnejsen er boringens 
diameter ca. 110 mm. Kaliber-loggen viser at der fra ca. 37 m er boret med en mindre dia-
meter i det den gennemsnitlige diameter under denne dybde kun er ca. 85 mm. 
 
Flow-loggen viser at ca. 40% af indstrømningen til boringen sker mellem 25,0 – 25,5 m 
dybde, og at det dybeste interval for indstrømning er 37,0 – 37,5 m dybde, hvor ca. 10% af 
tilstrømningen finder sted. Baseret på en koncentrations balanceberegning foretaget på 
grundlag de foretagne vandkemiske analyser vurderes det at ca. 30% af indstrømningen 
finder sted mellem 7,0 – 13,5 m dybde. 
 
Vandet i de seks udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret 
og nitratfrit, men jern og sulfatholdigt. Fluorid-indholdet stiger med dybden, uden dog i no-
gen vandprøver at være over drikkevandskravet. 
 
Vandkvaliteten giver således ikke anledning til bemærkninger, idet råvandet fra boring 
247.496 efter en normal vandbehandling, med iltning og efterfølgende filtrering, vil overhol-
de fastsatte grænseværdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Råvandet har en middel 
ionstyrke med en elektrisk ledningsevne på omkring 61 mS/m. Vandets hårdhed på 17,2 
OdH kan karakteriseres som ”temmelig hårdt”. 
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4 Boring DGU nr. 247.461; Østermarie Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   16. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +109,33 
 - Terrænkote:  +108,8 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  0,53 m over 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 2,80 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 62 m 

 
 

 
Figur 4.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 247.461 

4.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er udført i 1982 af Bornholms Brøndboring til en dybde af 62 m. Boringen er ud-
ført som en DTH-boring (”Down The Hole hammer”) med en borediameter på 90 – 130 
mm. Boringen er efterfølgende udbygget med stålforerør (Ø = 130 mm) til ca. 8,8 m dybde, 
herunder står boringen åben i gnejsen. 
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Efter boringens etablering blev der foretaget en prøvepumpning med en ydelse på 11 m3/t. 
Afsænkningen kendes ikke, hvorfor boringens specifikke kapacitet ikke kan beregnes. 
 
Vandspejlet blev den 6. november 1986 målt til 5,16 m under terræn og ved logging den 
16. maj 2006 til 2,27 m u.t. 

4.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger samt på 
boreprøver indsendt til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres 
således: 
 
m u.t.  bjergart  aflejringsmiljø  alder 
0 – 7  ler    (ingen prøve, brøndborerbeskrivelse) 
7 – 62  gnejs  metamorf  
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra jordprøver og brøndborerens oplysninger er 
vist som ”Boreprofil” på Figur 4.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprøver 
fremgår af Bilag 1.  

4.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 4.2): 
- Gamma-log 
- Fokuseret resistivitets-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log uden og med pumpning 
 
Desværre blev flow-log data fra flow-log med pumpning overskrevet af en efterfølgende 
data-fil under feltarbejdet, hvorfor data ikke kan genskabes. Men flow-loggen blev dog tol-
ket i felten med hensyn til identifikation af indstrømningszonerne ligesom prøvetagningsni-
veauerne blev fastsat, disse er vist på Figur 4.2.  

4.3.1 Gamma-log og resistivitets-log 

Gammastrålingen er øverst i boringen relativt lav ned til 7,2 m hvor overgangen fra et øvre 
morænelerslag til gnejsen ses ved at gammastrålingen stiger. I 9,3 m ses en skarp stigning 
i gammastrålingen hvor forerøret slutter. Forerøret har tilsyneladende en dæmpende virk-
ning på den naturlige gammastråling. Fra 10,0 – 27,5 m er gammastrålingen 180 cps og 
herunder er gammastrålingsniveauet på et lidt lavere niveau, omkring 150 cps. 
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Well Name: 247.461
Location: Østermarie Vandværk, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +108,8)

Logging udført den 16. maj 2006 af GEUS v/Per Jensen & Per Rasmussen
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Figur 4.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i boring 
DGU nr. 247.461. Kolonnen ”Indstrøm.Ledn” viser indstrømningszoner identificeret ved 
ledningsevneloggen, ”% Q” viser den procentvise indstrømning af pumpeydelsen Q estime-
ret ud fra koncentrationsbalanceberegninger, og kolonne ”Indstrøm.Flow” viser indstrøm-
ningszoner identificeret ved flow-log under pumpning. 
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I 18,2 m, 23,5 m og 27,8 m dybde ses markante peaks i gammastrålingen, der kunne være 
udtryk for pegmatitgange med højt indhold af kalifeltspat og glimmer. 
 
Resisitiviteten (formationsmodstanden) er overraskende lav i gnejsen, varierende mellem 
150 – 350 ohmm, med et gennemsnitligt niveau på omkring 200 ohmm. Dette tyder på en 
blødere forvitret gnejs da frisk grundfjeld normalt vil have en resistivitet på over 1000 
ohmm. Den lave resistivitet målt i denne boring er på niveau med resistiviteten målt i den 
nedre del af boring DGU nr. 247.496 (Figur 3.2). 

4.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog 

Temperaturen i bunden af boringer er 7,8 OC såvel uden som med pumpning. Temperatu-
ren er konstant op til ca. 48,2 m dybde, herover stiger temperaturen jævnt til 7,9 OC i 18,8 
m. Under pumpning stiger temperaturen til 8,0 OC i 18,3 m dybde. Uden pumpning falder 
temperaturen herover gradvist mod toppen af vandspejlet som følge af påvirkning fra over-
fladen. 
 
På grund af den manglende flow-log er det ved denne boring fundet hensigtsmæssigt at 
vise ledningsevne-loggene i en større skala end normalt, for at kunne lokalisere selv små 
ændringer og derved identificere alle eventuelle indikationer på indstrømninger. 
 
I situationen uden pumpning stiger ledningsevnen fra 35,8 mS/m i bunden af boringen til 
42,0 mS/m i 46,7 m og til 44,2 mS/m i 35,8 m, i disse to dybder ses også knæk på tempe-
raturkurven. Fra 35,8 m stiger ledningsevnen til et maksimum på 45,3 mS/m omkring 20,5 
m dybde for herover igen at falde lidt mod toppen af vandspejlet. 
 
Under pumpning stiger ledningsevnen trinvis af flere omgange fra 32,8 mS/m i bunden af 
boringen til 44,3 mS/m i 10,0 m dybde. I følgende dybder ses ændringer i ledningsevnen, 
enten som knæk på kurven eller som spring i ledningsevnen: 10,0 m; 13,0 m; 14,0 m; 16,0 
m; 20,0 m; 24,0 m; 27,0 m; 29,0 m; 31,0 m; 35,0 m; 40,5 m, 44,0 m og 52,0 m. I alle disse 
niveauer må der derfor ske indstrømning. Kun enkelte af disse indstrømninger er så store 
at de entydigt kunne ses på flow-loggen i felten inden den uheldige dataoverskrivning, se 
nedenfor. 
 
En ledningsevne på 44,4 mS/m ved 7,8 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 69,8 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er målt ved feltmålinger og i laboratoriet (Tabel 4.1). 

4.3.3 Kaliber-log 

Kaliber-loggen viser at forerøret slutter i 9,3 m dybde. Fra 10 – 44,8 m dybde er boringens 
diameter er konstant 110 mm med enkelte mindre kaviteter. Fra ca. 45 m bliver boringens 
diameter gradvis mindre mod bunden af boringen i 60,5 m dybde, hvor diameteren er ca. 
70 mm. 
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4.3.4 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 100 RPM (rotationer per minut) for en 
nedsækningshastighed af flow-sonden på 3,0 m/min. De mindre variationer i basis rota-
tionstallet skyldes mindre variationer i log-hastighed. Desværre blev flow-log med pump-
ning data overskrevet af en efterfølgende data-fil under feltarbejdet, hvorfor data ikke kan 
genskabes. Men indstrømningsdybder og dybdeniveauer for vandprøveudtagning blev dog 
bestemt i felten ud fra flow-loggen inden dette uheld fandt sted.  
 
Flowlog blev udført med en pumpeydelse på 4,0 m3/t med pumpen placeret i 7,3 m dybde 
og følgende fem indstrømningsdybder blev bestemt i felten: 10,0 m; 13,0 m; 27,0 m; 40,5 m 
og 44,0 m. I alle disse dybdeniveauer ses der også en ændring i ledningsevnen under 
pumpning, dvs. et mindre knæk på ledningsevnekurven. Men som nævnt ovenfor  ses der 
ændring i ledningsevnen på loggen under pumpning i andre dybder, hvilket kunne tyde på 
flere mindre indstrømninger til boringen. 
 
På basis af en koncentrationsbalance beregning på udvalgte vandkemiske parametre fra 
de udtagne vandprøver i dybderne 39,6 m, 24,6 m og 8,0 m kan det sandsynliggøres, se 
nedenfor, at indstrømningen i den nedre del under 39,6 m kun andrager ca. 3%, i intervallet 
24,6 til 39,6 m er på ca. 9%, og at størstedelen, dvs. ca. 88% indstrømmer i sektionen fra 
forerøret og ned til 24,6 m. 

4.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 2 vandprøver i 
den åbne del af boringen, i henholdsvis 24,6 m og 39,6 m dybde og 1 prøve i forerøret i 8,0 
m. 
 
Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 7 m dybde med en konstant 
ydelse på 2,4 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 3 oven-
nævnte dybder med en ydelse på 0,36 m3/t. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev 
der renpumpet ca. 15. minutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover 
disse 3 parametre blev der også målt ilt i felten. De foretagne feltmålingen af ilt er dog be-
hæftet med en vis usikkerhed, da iltsonden er længe om at indstille sig på korrekt niveau. 
Dette ses ved at den først foretagne feltmåling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det stør-
ste iltindhold. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i forerøret repræsenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 4.1. 
 
Vandtypen fra den dybeste af tre udtagne vandprøver, udtaget i 39,6 m, adskiller sig fra de 
to øvrige vandprøver. Vandtypen for denne prøve kan karakteriseres som: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit med højt jernindhold (8,9 mg/l) og sulfatreduceret (46 
mg/l), vandets hårdhed er ”middelhårdt” (12,3 OdH) og ledningsevnen (55,7 mS/m ved 25 
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OC) viser en middel ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er over 
grænseværdierne for drikkevand. Fluoridindholdet i vandprøven udtaget i 39,6 m er på 1,9 
mg/l og er dermed over drikkevandskravet på 1,5 mg/l. 
 
 
Tabel 4.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 247.461 
DGU nr.   247.461 
Lokalitet  Østermarie Vandværk 
Vandværk anlægsnr.   401-V-20-0006-00 
Prøvetagningsdato  16-05-2006 
Andel af total indstrømning (%)   100  12  3   
Vandprøve repræsenterer 
Indstrømning (m) (U=under, O=over) hele boring U 24,6 U 39,6   
Prøvetagningsdybde (m under terræn)  8,0  24,6  39,6 krav 1) 
Konduktivitet, feltmåling v.25 OC MS/m  69,6 66,5 55,7   
Temperatur, feltmåling Grader C  8,4 8,7 8,7   
pH – feltmåling pH  6,92 7,14 7,3   
Ilt – feltmåling mg/l  0,03  0,1  0,24   
Temperatur Grader C  8,4  8,7  8,7 < 12 
Arsen µg/l  0,18  0,12  0,1 5 
Nikkel µg/l  0,76  0,82  0,7 20 
NVOC mg/l  0,88  0,92  0,94 4 
Ionbalance pct.   0,78   2,2   5   
Aggressiv carbondioxid mg/l < 2 < 2 < 2 2 
Oxygen mg/l < 0,2 < 0,2 < 0,2   
Phosphor, total mg/l < 0,005 < 0,005  0,011 0,15 
Fluorid mg/l  0,42  0,78  1,9 1,5 
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 50 
Sulfat mg/l  82  74  46 250 
Chlorid mg/l  19  19  17 250 
Barium µg/l  57  50  37 700 
Hydrogencarbonat mg/l  320  320  300 > 100 
Jern mg/l   0,073   5,1   8,9 0,1 
Kalium mg/l  3,9  3,1  1,9 10 
Natrium mg/l  11  16  31 175 
Hårdhed, total, °dH Grader dH  19  17,5  12,3  5 - 30 
Magnesium mg/l  14  14  12 50 
Calcium mg/l   110   100   68 200 
Inddampningsrest mg/l  450  410  330 1500 
Nitrit mg/l < 0,0005  0,004  0,069 0,01 
Ammonium mg/l  0,064  0,041  0,058 0,05 
Konduktivitet v.25 OC MS/m  66,5  66,5  53,2 > 30 
pH pH  7,6  7,6  7,6  7 - 8,5 
Mangan mg/l  0,1  0,052  0,14 0,02 
Bor µg/l   25   23   47 1000 
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer 
 
 
Vandtypen fra de to øvrige vandprøver udtaget i 24,6 m og i 8,0 m kan karakteriseres som: 
calcium-bikarbonattype, reduceret og sulfatholdigt (74 - 82 mg/l), vandets hårdhed er 
”temmelig hårdt” til ”hårdt” (17,5 - 19 OdH) og ledningsevnen (66,5 mS/m ved 25 OC) viser 
en middel ionstyrke af vandet. Jern- (i prøven fra 24,6 m), mangan- og ammonium-
indholdet er over grænseværdierne for drikkevand, men vil efter en normal vandbehandling 
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med iltning og efterfølgende filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. Fluorid-
indholdet i de to vandprøver er fortyndet i forhold til de dybeste prøve og er væsentligt un-
der drikkevandskravet. 
 
En koncentrationsberegning på parametrene fluorid, sulfat, jern og hårdhed fra de tre  ud-
tagne vandprøver ses nedenfor i Tabel 4.2. Ved at variere på de andele af den totale ydel-
se, som indstrømmer under de to prøvedybder, 24,6 m og 39,6 m, kan den mest sandsyn-
lige koncentration i indstrømningen imellem de tre prøver beregnes ud fra den generelle 
formel for koncentrationsbalancen. 
 
I Tabel 4.2 fremgår det, at koncentrationen i jern for indstrømningen imellem 8,0 m og 24,6 
m vil blive negativ selv ved en indstrømning på 88%. Dette skyldes den store forskel i jern-
indholdet på de to prøver fra de nævnte dybder. Selv med den maksimalt mulige øvre ind-
strømning på 98%, ville denne indstrømning stadig få en negativ men dog mindre koncen-
tration i jern. Men ved en sådan indstrømningsfordeling (98% - 1% -1%) vil flere af de øvri-
ge beregnede koncentrationer blive usandsynlige. Den indstrømningsfordeling som bortset 
fra jern øverst resulterer i den mest sandsynlige koncentrationsfordeling, vil være 88% - 9% 
- 3% således som vist i Tabel 4.2. 
 
 
Tabel 4.2   Koncentrationsbalance beregning fra boring DGU nr. 247.461 
Boring Lokalitet Dato         

247.461 Østermarie 16.05.06         

Dybde Andel af Q Indstrømn. Fluorid Fluorid Sulfat Sulfat Jern Jern Hårdhed Hårdhed

(m) (%) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) grader grader 

8,0 100   0,42   82   0,073   19   
    88   0,37   83,09   -0,61   19,2

24,6 12   0,78   74   5,1   17,5   
    9   0,41   83,33   3,83   19,2

39,6 3   1,90   46   8,9   12,3   
    3   1,90   46,00   8,90   12,3
  100         

 

4.5 Sammenfatning 

Boringen er 62 m dyb og uden filter. 
 
Gamma-loggen dokumenterer at toppen af gnejsen er i ca. 7,2 m dybde overlejret at et 
morænelerslag. I flere dybder ses markante peaks i gammastrålingen, der kunne være 
udtryk for pegmatitgange med højt indhold af kalifeltspat og glimmer. Resisitiviteten (forma-
tionsmodstanden) i boring 247.461 er overraskende lav i gnejsen med et gennemsnitligt 
niveau på omkring 200 ohmm. Dette tyder på en blødere forvitret gnejs da frisk grundfjeld 
normalt vil have en resistivitet på over 1000 ohmm. Den lave resistivitet målt i denne boring 
er på niveau med resistiviteten målt i den nedre del af boring DGU nr. 247.496. 
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Kaliber-loggen viser at forerøret slutter i 9,3 m dybde. Herunder er boringens diameter kon-
stant 110 mm til ca. 45 m dybde, hvorfra diameteren bliver gradvis mindre til ca. 70 mm i 
bunden af boringen i 60,5 m dybde. 
 
Indstrømningsdybder og dybdeniveauer for vandprøveudtagning blev bestemt i felten ud fra 
flow-loggen. Desværre blev data fra denne log overskrevet i felten og kunne ikke genska-
bes. Men på basis af en koncentrationsbalance beregning på udvalgte vandkemiske para-
metre fra de udtagne vandprøver i dybderne 39,6 m, 24,6 m og 8,0 m kan det sandsynlig-
gøres, at indstrømningen i den nedre del under 39,6 m kun andrager ca. 3%, i intervallet 
24,6 til 39,6 m ca. 9%, og at størstedelen, dvs. ca. 88%, indstrømmer i sektionen ovenover 
24,6 m. 
 
Vandtypen fra den dybeste af tre udtagne vandprøver, udtaget i 39,6 m, adskiller sig fra de 
to øvrige vandprøver ved at være af calcium-bikarbonattype, reduceret, nitratfrit med højt 
jernindhold og sulfatreduceret, vandet ”middelhårdt” og ledningsevnen viser en middel 
ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er over grænseværdierne for 
drikkevand. Fluoridindholdet i vandprøven udtaget i 39,6 m er på 1,9 mg/l og er dermed 
over drikkevandskravet på 1,5 mg/l. 
 
Vandtypen fra de to øvrige vandprøver udtaget i 24,6 m og i 8,0 m kan karakteriseres som: 
calcium-bikarbonattype, reduceret og sulfatholdigt, vandet ”temmelig hårdt” til ”hårdt” og 
ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. Fluoridindholdet i de to vandprøver er 
fortyndet i forhold til den dybeste prøve og er væsentligt under drikkevandskravet. 
 
Vandkvaliteten giver således ikke anledning til bemærkninger, idet råvandet fra boring 
247.461 efter en normal vandbehandling, med en iltning og efterfølgende filtrering, vil 
overholde fastsatte grænseværdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Råvandet har  en 
middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne på omkring 70 mS/m. Vandets hårdhed på 
19 OdH kan karakteriseres som hårdt. 
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5 Boring DGU nr. 245.146; Østerlars Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   16. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +91,02 m 
 - Terrænkote:  +90,1 m 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  Ca. 0,1 m under 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 1,79 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 32,0 m 

 
 

 
Figur 5.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 245.146 

5.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er udført i 1989 af Bornholms Brøndboring til 34 m dybde. Boringen er ifølge bo-
rerapporten (Bilag 1) udbygget med 140 mm pvc-forerør til 13 m dybde og 110 mm filter fra 
13 – 34 m under terræn. Flow-log viser at boringen tilsyneladende er filtersat fra ca. 9,4 m 
dybde. Den anvendte boremetode var sandsynligvis ”DTH” (”Down The Hole”) med ukendt 
borediameter. 
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Efter etableringen af boringen blev vandspejlet målt til 2,1 m u.t. den 21. marts 1986. I for-
bindelse med loggingundersøgelsen blev vandspejlet målt til 1,9 m u.t. den 16. maj 2006. 
 
Ved boringens etablering blev der prøvepumpet/renpumpet med en ydelse på 11 m3/t i 
67,5 timer. Der er ingen oplysninger om afsænkningen af vandspejlet hvorfor boringens 
specifikke kapacitet ikke kan beregnes. 

5.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger samt på 
boreprøver indsendt til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres 
således: 
 
m u.t.  bjergart  aflejringsmiljø  alder 
0 – 7  ler   glacigen   glacial 
7 - 13,2  sand   ukendt 
13,2 – 15,6 grus   ukendt 
15,6 – 34  gnejs  metamorf  
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra jordprøver og brøndborerens oplysninger er 
vist som ”Boreprofil” på Figur 5.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprøver 
fremgår af Bilag 1.  

5.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 5.2):  
- Gamma-log 
- Induktions-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log uden og med pumpning 

5.3.1 Gamma-log og induktions-log 

De øverste ca. 8 m, beskrevet som smeltevandsler i borerapporten, ses at have en lidt hø-
jere gamma-stråling end laget fra 8 – 14,2 m dybde (sand opblandet med ler). Herunder 
stiger gamma-strålingen jævnt til 16,0 m dybde (grusforvitret granit). Den stigende gamma-
stråling i dette interval skyldes formodentlig et stigende indhold af granit/gnejs med dybden. 
Fra 16,0 m dybde, toppen af gnejsen, til bund af boringen er gamma-strålingen høj. Der 
ses en relativt  lavere gamma-stråling fra 26 - 30 m dybde. 
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Well Name: 245.146
Location: Østerlars Vandværk, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +90,1)

Logging udført den 16. maj 2006 af GEUS v/Per Jensen
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Figur 5.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i boring 
DGU nr. 245.146 
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Som følge af den meget lave formationsledningsevnen (induktions-loggen) i gnejs har in-
duktionsloggen været uden for sit nedre måleområde på 5 – 10 mS/m i det meste af den 
filtersatte sektion. Fra 15 – 17 m dybde ses en varierende formationsledningsevne fra 5 – 
40 mS/m, hvilket indikerer en varierende forvitringsgrad af den øverste del af granitten. 

5.3.2 Temperatur- og ledningsevne-log 

Temperaturen stiger svagt fra bund af boringen til bund af forerør fra 8,3 til 8,4 OC såvel i 
situationen uden pumpning som med pumpning (Q = 3,6 m3/t). Uden pumpning falder tem-
peraturen fra bund af forerør til 7,4 OC ved vandspejlet som følge af påvirkning fra overfla-
detemperaturen. Den gennemførte temperatur-log (og ledningsevne-log) uden pumpning 
var sandsynligvis påvirket af den vandindvinding der havde fundet sted i boringen op til 
udførelsen af målingerne, da temperaturen ikke havde nået at indstille sig med den naturli-
ge gradient, som er en stigning på ca. 1,5 OC pr. 100 m’s dybde. 
 
Ledningsevnen falder fra 52 mS/m i bunden af boringen til et minimum på 49 mS/m i 20 m 
dybde i situationen uden pumpning. Herover stiger ledningenevnen til 50 mS/m i 10 m dyb-
de. Faldet i ledningsevnen fra 10 m dybde til vandspejlet skyldes faldet i temperaturen, da 
ledningsevnen ikke er temperaturkorrigeret. 
 
I situationen med pumpning ses en tilsvarende variation i ledningsevnen i den nederste del 
af boringen, hvor ledningsevnen falder fra 51,2 mS/m i 32 m dybde til 49,5 mS/m i 23 m 
dybde.  I 16,0 m dybde stiger ledningsevnen brat til 50,4 mS/m. Dette niveau er sammen-
faldende med det niveau hvor flow-loggen viser en begyndende vandtilstrømning til borin-
gen. 
 
En ledningsevne på 50 mS/m ved 8,4 oC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne på 
77,2 mS/m ved 25 oC, som er karakteristisk for grundvand med middel ionstyrke. Sidst-
nævnte ledningsevne svarer godt overens med de ledningsevner der er målt ved feltmålin-
ger og i laboratoriet (Tabel 5.1). 

5.3.3 Kaliber-log 

Kaliber-logggen viser et regulært forerør ned til 10,3 m dybde. Herunder ses et mere ure-
gelmæssigt rør hvor diameteren varierer mellem 120 og 110 mm til 14,6 m dybde. Fra 14,6 
til 18,6 m er filterets diameter 97 mm. Fra 18,6 m til bund af boring er filterrørets diameter 
110 mm. 

5.3.4 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 90 rpm (rotationer per minut) for en 
nedsænkningshastighed af flowloggen på 3,0 m/min. I intervallet 14,6 - 18,6 m dybde ses 
en lille stigning i rotationstallet til 100 rmp. Denne stigning er sammenfaldende med den 
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indsnævring i filterrørets diameter som ses på kaliberloggen og tilskrives denne diameter-
ændring. 
 
Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 3,6 m3/t. Flow-loggens 
tælletal ved pumpning er korrigeret for variationer i boringens diameter. Disse variationer er 
beskrevet ovenfor i afsnittet ”Kaliber-log”. Tælletallene er korrigeret i forhold til boringens 
mindste diameter (D2 = 98 mm fra 14,6 – 18,6 m dybde) for følgende 3 sektioner af borin-
gen: 10,3 – 13,2 m; 13,2 – 14,6 m og 18,6 m – bund boring. Korrektionen sker ved at tælle-
tallene i en given sektion af boringen multipliceres med forholdet mellem diameteren af den 
pågældende sektion (D1) og diameteren D2 i 2. potens, (D1/D2))2. Hvor D1 > D2 vil det korri-
gerede tælletal dermed blive forøget, og i situationen hvor D1 < D2 vil det korrigerede tælle-
tal blive formindsket. 
 
Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at 
rotationstallet i forerøret ovenover 10,3 m er sat til 100 %. Før denne omregning er der 
først foretaget et fradrag for basis rotationstallet for nedsænkningshastigheden og dernæst 
en korrektion for forskellen i diameter mellem boring og forerør (se ovenfor). Den store 
peak i flow-loggen i 14,6 m dybde tilskrives turbulens som følge af ændringen i boringens 
diameter. 
 
Sættes den oppumpede vandmængde (Q = 3,6 m3/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 5.2: ”Q = 3,6 (%)”) følgende seks indstrømningsintervaller under forerøret: 
 
10,3 – 10,7m:  20 % 
11,7 – 11,9 m:    8 % 
13,3 – 13,6 m:  12 % 
14,8 – 15,0 m:  13 % 
15,4 – 15,6 m:  30 % 
15,8 – 17,0 m:  17 % 
 
Hovedparten af indstrømninger, ca. 60 %, sker i et interval fra 14,8 – 17,0 m dybde, og ca. 
30 % i toppen af filteret 10,3 – 11,8 m dybde. Der sker således tilsyneladende ingen ind-
strømning i filtersektionen i gnejsen. 

5.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 2 vandprøver i 
den filtersatte del af boringen, i henholdsvis 14,0 og 14,8 m dybde og 1 prøve i forerøret i 
10,0 m. Det var først ved den efterfølgende databearbejdning af flow-loggen, efter korrekti-
on for diameter variationer, at der viste sig mere tydelige indikationer på at boringen er fil-
tersat ovenover 14,6 m, og at der således også er indstrømning i intervallet 10,3 – 14,6 m 
dybde. I nedenstående sammenstilling af de vandkemiske data fra de tre prøver er der til 
sammenligning derfor vist den senest foreliggende boringskontrol analyse. Herved ses det, 
at koncentrationerne i prøven udtaget i 10 m ikke afviger væsentligt fra boringskontrollen i 
2002.   
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Tabel 5.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 245.146  
DGU nr.    245.146 
Lokalitet  Østerlars Vandværk 
Vandværk anlægsnr.    401-V-20-0005-00 
Prøvetagningsdato  9-9-2002 17-05-2006 
Andel af total indstrømning 
(%)  Total 

 
100  47  17   

Vandprøve repræsenterer indstrøm-
ning (m)   U 10,0  

 
U 14,0  U 14,8  

Prøvetagningsdybde (m under ter-
ræn)    

 
10,0   14,0   14,8 krav 1)

Konduktivitet , feltmåling v. 
25 OC mS/m 77,5  74,2  77,5   
Temperatur, feltmåling grader C 9,3  8,9  9,3   
pH – feltmåling pH 7,2  7,21  7,2   
Ilt – feltmåling mg/l  0,04   0,01   0,11   
Temperatur grader C 9,1 9,3  8,9  9,3 < 12
Arsen µg/l 2  2,3  2,4 5
Nikkel µg/l < 1 0,54  0,56  0,56 20
NVOC mg/l 0,89  1  0,89 4
Ionbalance pct.  2,6   0,95   2,9  
Aggressiv carbondioxid mg/l 4  3,4 < 2  2,8 2
Oxygen mg/l 1,1 < 0,2  0,23 < 0,2  
Phosphor, total mg/l 0,018 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,15
Fluorid mg/l 0,49  0,53  0,49  0,6 1,5
Nitrat mg/l < 0,1 < 0,5 < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mg/l 120 100  96  96 250
Chlorid mg/l 30 33  30  36 250
Barium µg/l 120 120  120  130 700
Hydrogencarbonat mg/l 282 300  300  300 > 100
Jern mg/l 2 1,9   2,5   1,5 0,1
Kalium mg/l 4 3,9  3,7  4,3 10
Natrium mg/l 17,4 18  16  19 175
Hårdhed, total, °dH grader dH 18,7  19,9  18,4  5 - 30
Magnesium mg/l 14,4 15  15  15 50
Calcium mg/l 127 110   120   110 200
Inddampningsrest mg/l 530 500  490  550 1500
Nitrit mg/l < 0,1 < 0,0005 < 0,0005  0,004 0,01
Ammonium mg/l 0,18 0,18  0,2  0,19 0,05
Konduktivitet v. 25 OC mS/m 76 73,4  70,3  73,3 > 30
pH pH 7,4 7,6  7,6  7,6  7 - 8,5
Mangan mg/l 0,12 0,1  0,098  0,1 0,02
Bor µg/l 37 47   42   52 1000
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer 
 
 
Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 7 m dybde med en konstant 
ydelse på 3,6 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 3 oven-
nævnte dybder. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der 
også målt ilt i felten. De foretagne feltmålinger af ilt er dog behæftet med en vis usikkerhed, 
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da iltsonden er længe om at indstille sig på korrekt niveau. Dette ses ved at den først fore-
tagne feltmåling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det største iltindhold. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i 10 m dybde repræsenterer jævnfør ovenstående sammen-
ligning med en tidligere boringskontrol den samlede vandkvalitet for boringen. Resultaterne 
af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 5.1. 
 
En sammenligning af analyserne af de 3 vandprøver vise kun små forskelle for de forskelli-
ge vandkvalitetsparametre. Ledningsevnen målt såvel i felten som på laboratoriet viser en 
lidt lavere ledningsevne for prøven udtaget i 14,0 m dybe i forhold til de 2 øvrige vandprø-
ver, hvilket viser at der selv over en så lille filtersektion kan der være mindre forskelle.  
 
De 3 vandprøver vurderes at repræsentere samme vandtype. Grundvandet kan karakteri-
seres som calcium-bikarbonat type, hårdt vandt med en hårdhed på 18,7 odH, og med re-
ducerende redoxforhold domineret af opløst jern og sulfat. Vandprøverne indeholder ikke 
nitrat. Ledningsevnen (74 -77 mS/m ved 25 OC) viser en middel ionstyrke af vandet. 
 
Kun jern, mangan og ammonium måles i alle 3 råvandsprøver i koncentrationer over vand-
kvalitetskravet til drikkevand. Men såvel jern og mangan som ammonium fjernes normalt 
ved simpel vandbehandling på vandværket. 

5.5 Sammenfatning 

Flow-loggen viser at boringen tilsyneladende er filtersat fra ca. 10,3 m dybde og ikke som 
oplyst i borejournalen først fra 13 m. 
 
Gamma-strålingen stiger jævnt fra 14,0 - 16,0 m dybde (grusforvitret granit). Den stigende 
gamma-stråling i dette interval skyldes formodentlig et stigende indhold af granit/gnejs med 
dybden. Fra 16,0 m dybde, toppen af gnejsen, til bund af boringen er gamma-strålingen høj 
og uden indikationer på markante sprækkedannelser. 
 
Kaliber-logggen indikerer at bund af forerør er i 10,3 m dybde, og at der i intervallet fra 14,6 
til 18,6 m sker en indsnævring i filterrørret fra 120 til 110 mm. Boringen er filtersat til borin-
gens bund i 34 m, dvs. filtersat i ca. 4 m sand/grus og videre ned i gnejsen. 
 
Flow-logggen viser at hovedparten af indstrømningen, ca. 60 %, sker i et interval fra 14,8 – 
17,0 m dybde, og ca. 30 % i toppen af filteret 10,3 – 11,8 m dybde. Der sker således tilsy-
neladende ingen indstrømning i filtersektionen i gnejsen. 
 
De 3 vandprøver viser kun små forskelle for de forskellige vandkvalitetsparametre. Led-
ningsevnen målt såvel i felten som på laboratoriet viser en lidt lavere ledningsevne for prø-
ven udtaget i 14,0 m dybde i forhold til de 2 øvrige vandprøver (fra 10,0 og 14,8 m dybde), 
hvilket viser at der selv over en så lille filtersektion kan der være mindre forskelle.  
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Vandkvaliteten giver således ikke anledning til bemærkninger, idet råvandet fra boring 
245.146 efter en normal vandbehandling, med iltning og efterfølgende filtrering, vil 
overholde fastsatte grænseværdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Råvandet har  en 
middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne på omkring 77 mS/m. Vandets hårdhed på 
18,7 OdH kan karakteriseres som hårdt. 
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6 Boring DGU nr. 245.104; Østerlars Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   18. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +100,29 m 
 - Terrænkote:  +100,3 m 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  0 m 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 0,36 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 17,3 m 

 
 

 
Figur 6.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 245.104 

6.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er udført i 1969 til en dybde af 17,3 m. Brøndboreren er ikke oplyst. Boringen er 
udført som tørboring/slagboring med en borediameter på 10” (254 mm). Boringen er efter-
følgende udbygget med pvc-forerør (Ø = 150 mm/140 mm) fra terræn til 13,3 m og med 
filter (Ø = 140 mm) fra 13,3 – 17,3 m dybde. Den udførte borehulslogging viser dog at filte-
rets top er placeret i ca. 11,6 m dybde. 
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Efter boringens etablering blev der prøvepumpet med en ydelse på 11,2 m3/t med en af-
sænkning på 6,3 meter. Pumpetiden er ikke oplyst og boringens specifikke kapacitet kan 
derfor ikke beregnes. 
 
I GEUS boringsdatabase Jupiter er første oplysning om vandstanden i boringen, at denne 
er målt til 1 m u.t. den 28. marts 1980. Ved loggingundersøgelserne den 18. maj 2006 blev 
vandspejlet målt til 0,36 m u.t. 

6.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger da der ikke 
er indsendt boreprøver til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res således: 
 
m u.t.  bjergart  aflejringsmiljø  alder 
0 – 1,5  tørv/ler/sand  
1,5 - 5  sand    
5 – 10  ler 
10 – 15,8  sand 
15,8 – 17,3 grus/sand 
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra brøndborerens oplysninger er vist som ”Bo-
reprofil” på Figur 6.2.  

6.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 6.2): 
- Gamma-log 
- Induktions-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log uden og med pumpning 

6.3.1 Gamma- og induktions-log 

Den udførte gamma-log viser den største gamma-stråling øverst i boringen. Fra 4,1 – 5,3 m 
dybde ses et konstant højt gammastrålingsniveau, herunder ses et interval på 1,5 m med 
først lavere og derunder igen stigende gammastråling. Fra 6,8 – 9,0 m dybde er gamma-
strålingen ret konstant men lidt lavere end fra 4,1 – 5,3 m dybde, herunder ses igen et in-
terval på 1,5 m med først lavere og derunder igen stigende gammastråling. Fra 11,5 – 13,2 
falder gammastrålingen jævnt. Herunder er gammastrålingen ret konstant og på det laveste 
niveau målt i boringen (Figur 6.2).  
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Well Name: DGU nr. 245.104
Location: Østerlars Vandværk
 Reference:  Terræn (kote +100,3)

Logging udført den 18. maj 2006 af GEUS v/Søren Nielsen & Per Rasmussen
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Figur 6.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i boring 
DGU nr. 245.104 
 
 
Induktionsloggen viser en ret konstant formationsledningsevne fra bund af forerør til 15,7 m 
dybde på ca. 19,7 mS/m. Herunder er formationsledningsevnen lidt højere; ca. 22 mS/m. 
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De store peaks på induktionsloggen skyldes sandsynligvis metalskruer i filterrøret eller me-
talstyr til centrering af filterrør (Figur 6.2). 
 
Ud fra gamma- og induktionslog samt brøndborerens prøvebeskrivelse tolkes lagfølgen 
således: 
1 – 10,9 m:  ler, med vekslende indhold af sand 
10,9 – 13,2 m: sand, med aftagende indhold af ler med dybden 
13,2 – bund:  sand / grus 

6.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog 

I situationen uden pumpning falder temperaturen fra 7,8 OC i 17,4 m dybde til et minimum 
på 7,4 OC i 7,0 m og stiger herover til 7,5 OC. Under pumpning (Q = 4,0 m3/t) er temperatu-
ren konstant 7,7 OC fra bund af boring til 7,0 m dybde, svarende til placeringen af pumpen. 
Temperaturen i det stillestående vand ovenover 7,0 m dybde er lidt lavere. 
 
Ledningsevnen er konstant 39,5 mS/m gennem hele boringen i situationen uden pumpning. 
Under pumpning (Q = 4,0 m3/t) er vandets ledningsevne lidt højere i bunden af boringen, 
44,0 mS/m, men falder jævnt opefter til 39,7 mS/m i 15,4 m dybde, og herover er lednings-
evnen konstant. 
 
En ledningsevne på 39,7 mS/m ved 7,6 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 62,2 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er målt ved feltmålinger og i laboratoriet (Tabel 6.1). 

6.3.3 Kaliber-log 

Kaliberloggen viser et regulært forerør (Ø = 146 mm) ned til 11,6 m dybde, hvor der ses en 
markant overgang til en filterrør med lidt mindre diameter (Ø = 139 mm). 

6.3.4 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 80 rpm (rotationer per minut) for en 
nedsækningshastighed af flow-sonden på 3,0 m/min. 
 
Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 5,1 m3/t. Tælletallene for 
forerørssektionen er korrigeret i forhold til filterets lidt mindre diameter. Korrektionen er sket 
ved at tælletallene i forerørssektionen multipliceres med forholdet mellem diameteren af 
den pågældende sektion (D1=146) og diameteren (D2=139) af den sektion af boringen som 
der korrigeres i forhold til i 2. potens, (D1/D2))2. Idet D1 > D2 vil det korrigerede tælletal der-
med blive forøget. 
 



 
 
G E U S  

45

Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at 
rotationstallet i forerøret er sat til 100 %. Før denne omregning er der først foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsænkningshastigheden og dernæst ovennævnte  kor-
rektion for forskellen i diameter mellem boring og forerør . 
 
Sættes den oppumpede vandmængde (Q = 5,1 m3/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 6.2: ”Q = 5,1 (%)”) følgende  fem indstrømningsintervaller under forerøret: 
 
11,6 – 11,8 m:  15 % 
13,,7– 14,0 m:  14 % 
14,1 – 14,2 m:    9 % 
15,2 – 15,5 m:    7 % 
15,8 – bund:  55 % 
 
Størstedelen af indstrømningen sker således i den nederste del af boringen under 15,2 m 
dybde, hvor 62 % af indstrømningen finder sted. 

6.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På grundlag af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 1 vandprøve 
i 13,8 m og 1 prøve i forerøret i 10,0 m dybde. 
 
Vandprøverne blev udtaget ved at placere en SQ7-pumpe i 5 m dybde med en konstant 
ydelse på 5,1 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 2 oven-
nævnte dybder. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i forerøret repræsenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 6.1. 
 
En sammenligning af vandprøverne fra de 2 dybder viser kun mindre forskelle for de enkel-
te vandkvalitetsparametre. Ledningsevnen (61,0 - 62,4 mS/m ved 25 OC) viser en middel 
ionstyrke af vandet.   
 
De 2 vandprøver repræsenterer den samme vandtype, calcium-bikarbonat type. Grund-
vandet kan karakteriseres som temmelig hårdt med en hårdhed på omkring 15,5 odH og 
oxiderende redoxforhold med et forhøjet nitratindhold på 46 mg/l. Grænseværdien for nitrat 
i drikkevand er 50 mg/l.  
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Tabel 6.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 245.104 
DGU nr.   245.104 
Lokalitet  Østerlars Vandværk 
Vandværk anlægsnr.   401-V-20-0005-00 
Prøvetagningsdato  17-05-2006 
Andel af total indstrømning (%)   100  85   
Vandprøve repræsenterer indstrømning (m) hele boring U 13,8  
Prøvetagningsdybde (m under terræn)  10,0  13,8 krav 1)
Konduktivitet, feltmåling v. 25OC mS/m  61  62,4   
Temperatur, feltmåling grader C  8,2  8,7   
pH – feltmåling pH  7,2  7,21   
Ilt – feltmåling mg/l   ?  ?   
Temperatur grader C  8,7  8,7 < 12
Arsen µg/l  0,35  0,33 5
Nikkel µg/l  0,54  0,72 20
NVOC mg/l  0,79  2,1 4
Ionbalance pct.   0,51   0,54  
Aggressiv carbondioxid mg/l < 2 < 2 2
Oxygen mg/l  6,6  5,2  
Phosphor, total mg/l  0,012  0,015 0,15
Fluorid mg/l  0,19  0,21 1,5
Nitrat mg/l   46   43 50
Sulfat mg/l  39  39 250
Chlorid mg/l  25  25 250
Barium µg/l  29  32 700
Hydrogencarbonat mg/l  230  240 > 100
Jern mg/l < 0,01 < 0,01 0,1
Kalium mg/l  6,3  5,6 10
Natrium mg/l  9,3  9,5 175
Hårdhed, total, °dH grader dH  15,5  15,9  5 - 30
Magnesium mg/l  9,2  9,4 50
Calcium mg/l   96   98 200
Inddampningsrest mg/l  450  460 1500
Nitrit mg/l  0,002  0,006 0,01
Ammonium mg/l  0,024  0,025 0,05
Konduktivitet v. 25OC mS/m  58,6  59,1 > 30
pH pH  7,7  7,6  7 - 8,5
Mangan mg/l < 0,002 < 0,002 0,02
Bor µg/l   27   30 1000
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer
 

6.5 Sammenfatning 

Ud fra gamma- og induktionslog samt brøndborerens prøvebeskrivelse tolkes lagfølgen 
som øverst et lag af ler med vekslende indhold af sand til 10,9 m dybde, herunder et sand-
lag med aftagende indhold af ler med dybden og fra 13,2 m til bund af boring i 17,3 m et 
sand/grus-lag. 
 
Boringen er filtersat i sand/grus-laget og kaliberloggen viser at filterrørets top er i 11,6 m 
dybde. 
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Størstedelen af indstrømningen sker i den nederste del af filteret under 15,2 m dybde, hvor 
62 % af indstrømningen finder sted. 
 
Der er udtaget to vandprøver fra boringen. Vandprøverne viser kun mindre forskelle for de 
enkelte vandkvalitetsparametre. Ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet.   
 
De to vandprøver repræsenterer den samme vandtype, calcium-bikarbonat type. Grund-
vandet kan karakteriseres som temmelig hårdt med en hårdhed på omkring 15,5 OdH og et 
forhøjet nitratindhold på 46 mg/l. Råvandet fra boring 245.104 overholder fastsatte græn-
seværdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. 
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7 Boring DGU nr. 244.569; Allinge Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   13. september 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +79,64 m 
 - Terrænkote:  +79,6 m 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  0 m 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 5,85 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 80 

 
 

 
Figur 7.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 244.569 

7.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er udført i 1993 af A. Højfeldt A/S til en dybde af 80 m. Boringen er udført som en 
rotationsskylleboring med en borediameter på 450 mm og efterfølgende udbygget med 
PVC-forerør til 48 m og lerspærre til 45 m dybde. Boringen er filtersat fra 48 – 72 m dybde. 
Der er ingen oplysninger om prøvepumpning af boringen i borerapporten (Bilag 1). 
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Den 11. august 1999 blev vandspejlet målt til 3,79 m under terræn, og ved logging den 13. 
september 2006 til 5,85 m u.t. 

7.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger samt på 
boreprøver indsendt til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres 
således: 
 
m u.t.  bjergart   aflejringsmiljø  alder 
0 – 1,2  gytje    limnisk   postglacial 
1,2 - 12  smeltevandssand  glacigen   glacial 
12 – 17  smeltevandsler glacigen   glacial 
17 – 23  moræneler  glacigen   glacial 
23 – 25,5  smeltevandsand glacigen   glacial 
25,5 – 37,5 moræneler  glacigen   glacial 
37,5 – 39  smeltevandsand glacigen   glacial 
39 – 44  moræneler  glacigen   glacial 
44 – 47  smeltevandsler glacigen   glacial 
47 – 72,2  smeltevandssand  glacigen   glacial 
72,2 – 75  moræneler  glacigen   glacial 
75 – 77  smeltevandssand glacigen   glacial 
77 – 79  moræneler  glacigen   glacial 
79 – 80  smeltevandsler glacigen   glacial 
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra jordprøver og brøndborerens oplysninger er 
vist som ”Boreprofil” på Figur 7.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprøver 
fremgår af Bilag 1.  

7.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 7.2): 
- Gamma-log 
- Induktions-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Flow-log uden og med pumpning 

7.3.1 Gamma-log og induktions-log 

Det relativt høje gammastrålingsniveau, der er målt fra 3,5 m dybde, hvor målingerne star-
ter, og ned til 46,7 m tyder på en påvirkning fra en lerspærre. Induktionsloggen (formations-
ledningsevne) synes ikke at være påvirket i så høj grad af en lerspærre som gammalog-
gen.
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Well Name: 244.569
Location: Allinge Vandværk, Spellinge Mose, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +79,6)

Logging udført 13. september 2006 af GEUS v/Per Jensen
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Figur 7.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i boring 
DGU nr. 244.569 
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På induktions-loggen ses i forerøret nogle mindre peaks og i den filtersatte del af boringen 
nogle større peaks med regelmæssige mellemrum. Dette skyldes skruer som anvendes til 
samling af forerør og metalstyr til centrering af filterrør. Normalt er variationer i formations-
ledningsevnen (induktionsloggen) udtryk for forskelle i porøsitet og/eller porevandets led-
ningsevne, samt variationer i lerindhold. 
 
Formationsledningsevnen er markant højere fra 14,0 – 19,1 m, hvilket tolkes som placerin-
gen af det beskrevne lag af smeltevandsler. Fra 19,1 – 46,7 m er der ud fra induktionslog-
gen tolket skiftende lag af moræneler og smeltevandssand, hvor højere formationsled-
ningsevne indikerer morænelerslag og lavere formationsledningsevne indikerer smelte-
vandssandlag. Sandlaget, hvorfra vandindvindingen finder sted, optræder ifølge boreprofi-
let fra 47 m til  ca. 72 m dybde (Figur 7.2), hvilket er bekræftet af gamma-loggen. 

7.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog 

I den filtersatte del af boringen er temperaturen den samme for situationen uden og med 
pumpning. Temperaturen falder fra 9,2 OC i 72,7 m til 8,9 OC i 64,2 m dybde. Herover er 
temperaturen konstant til 38,6 m. Der kan ikke umiddelbart gives nogen forklaring på hvor-
for temperaturen i vandet under pumpning fra denne dybde og op til 33,9 m er lidt lavere, 
8,8 OC . 
 
Ledningsevnen uden og med pumpning er næsten ens ca. 34 mS/m. Nederst i boringen fra 
71 – 71 m er ledningsevnen dog en anelse højere, ca. 35 mS/m. I intervallet 53 – 68 m ses 
der en del variation i ledningsevnen under pumpning. Ledningsevnen varierer i dette inter-
val mellem 32, 5- 35 mS/m. Dette interval er sammenfaldende med det interval hvor der 
ses den største indstrømning i boringen (Figur 7.2). 
 
En ledningsevne på 34,0 mS/m ved 8,8 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 51,7 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er målt ved feltmålinger og i laboratoriet (Tabel 7.1). 

7.3.3 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 69 rpm (rotationer per minut) for en 
nedsækningshastighed af flow-sonden på 3,0 m/min. I intervallet fra 53 til 68 m dybde ses 
basisrotationstallet at være højere, op til  84 RPM  hvilket indikerer en intern strømning i 
filteret fra 68 m op til 53 m dybde i situationen uden pumpning. 
 
Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 4,5 m3/t. Flow-loggens 
rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at rotationstallet i 
forerøret er sat til 100 %. Før denne omregning er der først foretaget et fradrag for basis 
rotationstallet på 69 RPM for nedsænkningshastigheden. 
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Sættes den oppumpede vandmængde (Q = 4,5 m3/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 7.2: ”Q = 4,5 (%)”) følgende syv indstrømningsfordelinger i filteret: 
 
49,8 – 51,5 m:    8 % 
51,5 – 53,1 m:    0 % 
53,1 – 57,5 m:  12 % 
57,5 – 60,2 m:  20 % 
60,2 – 63,4m:    0 % 
63,4 – 67,4 m:  44 % 
67,4 – 71,1 m:  16 % 
 
Størstedelen af indstrømningen sker således i den nederste del af boringen under 63,4 m 
dybde, hvor 60 % af indstrømningen finder sted. Forskellen i indstrømningen afspejler for-
skelligheder i sandlagets permeabilitet. Den største indstrømning per meter ses i intervallet 
63,4-67,4 m, hvor også gamma-loggen viser den mindste gamma-stråling. 

7.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 3 vandprøver i 
den filtersatte del af boringen, i henholdsvis 54,0 m; 60,0 m og 66,0 m dybde og 1 prøve i 
forerøret i 40,0 m.  
 
Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 15 m dybde med en konstant 
ydelse på 3,6 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de tre oven-
nævnte dybder. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne, ilt og temperatur var konstant. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i forerøret repræsenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 7.1. 
 
Vandet i de fire udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret, 
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt, vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig 
hårdt” (ca. 13,9 OdH) og ledningsevnen (53 mS/m ved 25 OC) viser en middel ionstyrke af 
vandet. Der ses ingen væsentlige forskelle i vandkvalitetsparametrene i de fire prøver bort-
set fra indholdet af aggressiv kuldioxid. De tre vandprøver udtaget i henholdsvis 40 m, 54 
m og 66 m indeholder aggressivt kuldioxid, i modsætning til prøven udtaget i 60 m. Især i 
de to øverste prøver, hvoraf den ene vandprøve repræsenter den samlede vandkvalitet i 
boringen, er indholdet af aggressivt kuldioxid højt, 14 – 18 mg/l, dvs. væsentligt over vand-
kvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 
 
Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprøver over grænseværdierne for 
drikkevand. Men råvandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfølgende 
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 
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Tabel 7.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 244.569 
DGU nr.   244.569 
Lokalitet  Allinge Vandværk 
Vandværk anlægsnr.   401-V-10-0001-00 
Prøvetagningsdato  13-09-2006 
Andel af total indstrømning (%)  100  80  60  16   

Vandprøve repræsenterer indstrømning (m) Hele boring 
under 

54  
under 

60  
under 

66   
Prøvetagningsdybde (m under terræn)  40,0  54,0  60,0   66,0 krav 1)
Konduktivitet, feltmåling v.25OC mS/m 51,8 52 50,9  51,6   
Temperatur, feltmåling grader C 11,2 10,9 10,1  10,8   
pH – feltmåling pH 7,33 7,27 7,38  7,35   
Ilt – feltmåling mg/l < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1   
Temperatur grader C 11,2 10,9 10,1  10,8 < 12
Arsen µg/l 1,6 1,6 1,4  1 5
Nikkel µg/l 1,3 0,44 0,62  0,76 20
NVOC mg/l 1,1 1,2 1,2  1,2 4
Ionbalance pct.  3,5  2,9  1,2   3,9  
Aggressiv carbondioxid mg/l 18 14 < 2  4,6 2
Oxygen mg/l < 0,2 0,22 0,33 < 0,2  
Phosphor, total mg/l 0,036 0,03 0,039  0,033 0,15
Fluorid mg/l 0,71 0,72 0,86  0,85 1,5
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mg/l 64 64 62  65 250
Chlorid mg/l 21 21 22  23 250
Barium µg/l 22 23 22  19 700
Hydrogencarbonat mg/l 200 200 210  190 > 100
Jern mg/l  0,7  0,74  0,72   0,77 0,1
Kalium mg/l 2,9 2,9 2,8  2,9 10
Natrium mg/l 14 14 15  15 175
Hårdhed, total, °dH grader dH 13,9 13,6 13,4  13,5  5 - 30
Magnesium mg/l 11 10 10  10 50
Calcium mg/l  81  81  79   80 200
Inddampningsrest mg/l 340 340 340  340 1500
Nitrit mg/l < 0,0005 0,004 < 0,0005 < 0,0005 0,01
Ammonium mg/l 0,19 0,3 0,26  0,27 0,05
Konduktivitet v.25OC mS/m 52,9 53,1 52,2  52,8 > 30

pH pH 8 7,9 7,9  7,9 
 7 - 
8,5

Mangan mg/l 0,14 0,14 0,14  0,13 0,02
Bor µg/l  31  31  32   33 1000
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer 
 

7.5 Sammenfatning 

Boringen er ca. 80 m dyb og filtersat i sandlag. 
 
Gammaloggen bekræfter oplysninger fra borerapporten om at sandlaget, hvorfra vandind-
vindingen finder sted, optræder fra 47 m til  ca. 72 m dybde. Over dette lag viser induk-
tionsloggen vekslende lag af primært moræneler og smeltevandssand, men formationsled-
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ningsevnen er markant højere fra 14,0 – 19,1 m, hvilket tolkes som tilstedeværelsen af et 
lag af smeltevandsler. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker i den nederste del af filteret under 
63,4 m dybde, hvor 60 % af indstrømningen finder sted. Forskelle i indstrømningen i for-
skellige dybdesektioner af filteret afspejler variationer i sandlagets permeabilitet. Den stør-
ste indstrømning pr. meter ses i intervallet 63,4-67,4 m, hvor også gamma-loggen viser den 
mindste gamma-stråling. 
 
Der er udtaget fire vandprøver fra boringen som viser relativt ens vandtype: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Der ses ingen væsentlige 
forskelle i vandkvalitetsparametrene i de fire prøver bortset fra indholdet af aggressiv kuldi-
oxid. De tre vandprøver udtaget i henholdsvis 40 m, 54 m og 66 m indeholder aggressivt 
kuldioxid, i modsætning til prøven udtaget i 60 m. Især i de to øverste prøver, hvoraf den 
ene vandprøve repræsenter den samlede vandkvalitet i boringen, er indholdet af aggressivt 
kuldioxid højt, 14 – 18 mg/l, dvs. væsentligt over vandkvalitetskravet ved afgang fra vand-
værk. 
 
Råvandet har en middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne på omkring 53 mS/m. 
Vandets hårdhed på 13,9 OdH kan karakteriseres som ”temmelig hårdt”. 
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8 Boring DGU nr. 244.465; Allinge Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   22. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +75,90 m 
 - Terrænkote:  +75,8 m 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  Ca. 0,1 m under 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 0,46 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 23,9 m 

 
 

 
Figur 8.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 244.465 

8.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er udført af Bornholms Brøndboring i 1983 til en dybde af 25 m. Boringen er ud-
ført som en ”lufthæve”-boring. Borediameteren er ukendt. Boringen er efterfølgende ud-
bygget med pvc-forerør (Ø = 205 mm) til 18 m dybde og med pvc-filter (Ø = 210 mm) fra 18 
– 24 m. Der er ingen oplysninger om prøvepumpning af boringen eller målinger af vand-
spejl i GEUS boringsdatabase Jupiter. 
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Under logging den 22. maj 2006 blev vandspejlet i boringen målt til 0,36 m under terræn. 

8.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger samt på 
boreprøver indsendt til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres 
således: 
 
m u.t.  bjergart   aflejringsmiljø  alder 
0 – 7  ferskvandsler  limnisk   postglacial 
7 – 9  moræneler   glacigen   glacial 
9 – 11  smeltevandssand  glacigen   glacial 
11 – 12  smeltevandssilt  glacigen   glacial 
12 – 24  smeltevandssand  glacigen   glacial 
24 – 25  granit   (ingen prøve, brøndborerbeskrivelse) 
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra jordprøver og brøndborerens oplysninger er 
vist som ”Boreprofil” på Figur 8.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprøver 
fremgår af Bilag 1.  

8.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 8.2): 
- Gamma-log 
- Induktions-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log uden og med pumpning 

8.3.1 Gamma-log og induktions-log 

Den relative høje og ensartede gammastråling som er målt i den forede del af boringen ned 
til 16,2 m dybde kunne tyde på en generel påvirkning fra en lerspærre. I brøndborerrappor-
ten er der ingen information om bagfyld i boringen. Ud fra de relative niveauer og variatio-
ner i gammastrålingen og formationsledningsevnen (induktionsloggen) er der tolket følgen-
de lag og laggrænser: Øverst et lag af ferskvandsler til 5,8 m dybde og herunder et moræ-
nelerslag til 10,1 m. En lidt lavere gammastråling og ret konstant formationsledningsevne 
indikerer det beskrevne lag af smeltevandssilt fra 10,1 m – 10,8 m. Til 16,1 m dybde ses en 
relativt ensartet gammastråling og formationsledningsevne tolket som smeltevandssand 
(bag lerspærre). Mellem 16,5 og 17 m falder gammastrålingen til et niveau svarende til det 
niveau der er målt i smeltesandet i den filtersatte del af boringen.  
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Well Name: 244.465
Location: Allinge Vandværk, Skovløkken, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +75,8)

Logging udført 22. maj 2006 af GEUS v/Søren Nielsen & Per Rasmussen
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Figur 8.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i boring 
DGU nr. 244.465 
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Dette tyder på at lerspærreren stopper omkring 16,5 m dybde, dog ses en lidt højere gam-
mastråling fra 17,4 – 18,1 m som kunne være et mindre lerlag. På Figur 8.2 ses i kolonnen 
”Log tolkn.” de tolkede laggrænser ud fra gamma- og induktionslog til sammenligning med 
boreprofilet. 

8.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog 

Såvel under pumpning som uden pumpning er vandets temperatur konstant i den filtersatte 
del af boringen, henholdsvis 8,3 OC og 8,4 OC. Øverst i boringen stiger vandets temperatur 
som følge af påvirkning fra luftens temperatur. De variationer i temperaturen som ses 8,9 - 
13,0 m dybde i situationen uden pumpning kan der ikke umiddelbart gives nogen forklaring 
på. 
 
Ledningsevnen er næsten ens for situationen uden og med pumpning, ca. 46,5 mS/m, i 
hele boringen. Dog er ledningsevnen under pumpning en anelse højere i bunden af borin-
gen fra 21 – 24 m, ca. 47 mS/m. 
 
En ledningsevne på 46,0 mS/m ved 8,5 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 70,7 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er målt ved feltmålinger og i laboratoriet (Tabel 8.1). 

8.3.3 Kaliber-log 

Kaliberloggen viser et regulært forerør på 200 mm til 18,2 mm og herunder en filterrør med 
en konstant diameter på 210 mm. 

8.3.4 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 68 rpm (rotationer per minut) for en 
nedsækningshastighed af flow-sonden på 3,0 m/min. 
 
Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 4,0 m3/t. Flow-loggens 
tælletal ved pumpning er korrigeret i forhold til forerørets diameter. Korrektionen sker ved at 
tælletallene i filtersektionen af boringen multipliceres med forholdet mellem diameteren af 
den pågældende sektion (D1=210) og diameteren af forerøret (Df=200) i 2. potens, 
(D1/Df))2. Hvor D1 > Df, som i dette tilfælde, vil det korrigerede tælletal dermed blive forøget. 
 
Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at 
rotationstallet i forerøret er sat til 100 %. Før denne omregning er der først foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsænkningshastigheden og dernæst ovennævnte korrek-
tion for forskellen i diameter mellem filterrør og forerør. 
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Sættes den oppumpede vandmængde (Q = 4,0 m3/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 8.2: ”Q = 4,0 (%)”) følgende tre indstrømningsintervaller under forerøret: 
 
19,1 – 19,7 m:  12 % 
20,6 – 21,0 m:    5 % 
22,8 – 24,0 m:  83 % 
 
Størstedelen af indstrømningen sker således i den nederste del af boringen under 22,8 m 
dybde, hvor 83 % af indstrømningen finder sted. Der er således ikke en jævnt fordelt ind-
strømning over hele filteret. 

8.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 1 vandprøve i 
den filtersatte del af boringen i 21,0 m dybde og 1 prøve i forerøret i 16,0 m.  
 
Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 5 m dybde og pumpe med en 
konstant ydelse på 4,0 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de to 
nævnte dybder. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der 
også målt ilt i felten. De foretagne feltmålinger af ilt er dog behæftet med en vis usikkerhed, 
da iltsonden er længe om at indstille sig på korrekt niveau. Dette ses ved, at den først fore-
tagne feltmåling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det største iltindhold. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i forerøret repræsenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 8.1. 
 
Vandet i de to udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret, 
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt, vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig 
hårdt” (17 OdH) og ledningsevnen (68 mS/m ved 25 OC) viser en middel ionstyrke af van-
det. De to vandprøver viser stort set ens værdier for alle analyseparametre. 
 
Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i de to vandprøver over grænseværdierne for 
drikkevand. Men råvandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfølgende 
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 
 
Vandprøven som repræsenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid på 4,7 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 
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Tabel 8.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 244.465 
DGU nr.   244.465 
Lokalitet  Allinge Vandværk 
Vandværk anlægsnr.   401-10-0001-00 
Prøvetagningsdato  22-05-2006 
Andel af total indstrømning (%)   100  83   
Vandprøve repræsenterer indstrømning (m) Hele boring U 21,0  
Prøvetagningsdybde (m under terræn)  16,0  21,0 krav 1)
Konduktivitet, feltmåling v.25 OC mS/m  71,3  72,1   
Temperatur, feltmåling grader C  9,9  9,7   
pH – feltmåling pH  7,1  7,06   
Ilt – feltmåling mg/l   0,04   0,17   
Temperatur grader C  9,9  9,1 < 12
Arsen µg/l  1  1,1 5
Nikkel µg/l  2,3  0,87 20
NVOC mg/l  1,5  1,5 4
Ionbalance pct.   2,4   0,19  
Aggressiv carbondioxid mg/l  4,7  2,7 2
Oxygen mg/l  0,22 < 0,2  
Phosphor, total mg/l  0,019  0,016 0,15
Fluorid mg/l  0,87  0,88 1,5
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mg/l  88  88 250
Chlorid mg/l  25  24 250
Barium µg/l  99  100 700
Hydrogencarbonat mg/l  290  300 > 100
Jern mg/l   1,7   1,7 0,1
Kalium mg/l  4,2  4,3 10
Natrium mg/l  19  19 175
Hårdhed, total, °dH grader dH  16,9  18,3  5 - 30
Magnesium mg/l  14  14 50
Calcium mg/l   97   110 200
Inddampningsrest mg/l  380  380 1500
Nitrit mg/l  0,002 < 0,0005 0,01
Ammonium mg/l  0,16  0,16 0,05
Konduktivitet v.25 OC mS/m  67,7  68,5 > 30
pH pH  7,5  7,6  7 - 8,5
Mangan mg/l  0,38  0,39 0,02
Bor µg/l   41   42 1000
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer 
 

8.5 Sammenfatning 

Boringen er 24 m dyb og filtersat i et nedre sandlag. 
 
Den relative høje og ensartede gammastråling som er målt i den forede del af boringen ned 
til 16,2 m dybde kunne tyde på en generel påvirkning fra en lerspærre. Ud fra de relative 
niveauer og variationer i gammastrålingen og formationsledningsevnen (induktionsloggen) 
er geologien tolket som øverst et lag af ferskvandsler til 5,8 m dybde, herunder et moræne-
lerslag til 10,1 m og fra 10,1 m – 10,8 m et lag af smeltevandssilt. Fra 10,8 m til bund af 
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boring tolkes et lag af smeltevandssand eventuelt med et lag af smeltevandsler mellem 
17,5 og 18 m. 
 
Kaliberloggen viser et regulært forerør på 200 mm til 18,2 m og herunder en filterrør med 
en konstant diameter på 210 mm til boringens bund.. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker i den nederste del af filteret under 
22,8 m dybde, hvor 83 % af indstrømningen finder sted. Der er således ikke en jævnt for-
delt indstrømning over hele filteret. 
 
Der er udtaget to vandprøver fra boringen. Vandkvaliteten af de to prøver er af samme ty-
pe: calcium-bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Vandets hårdhed 
kan karakteriseres som ”temmelig hårdt” (16,9 OdH) og ledningsevnen viser en middel 
ionstyrke af vandet. 
 
Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i de to vandprøver over grænseværdierne for 
drikkevand. Men råvandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfølgende 
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 
 
Vandprøven som repræsenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid på 4,7 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk.aggressivt 
kuldioxid på 4,7 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 
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9 Boring DGU nr. 244.263; Allinge Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   19. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +75,63 m 
 - Terrænkote:  +75,2 m 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  Ca. 0,4 m 
 - Rovandsspejl målt ved logging: Overløb 
 - Bund af boring målt ved logging: 25,6 m 

 
 

 
Figur 9.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 244.263 

9.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er oprindelig udført som en 3” (Ø = 75 mm) skylleboring i 1957, men senere er-
stattet af en 10” (Ø = 254 mm) tørboring til 30,5 m dybde. Boringen er efterfølgende udbyg-
get med pvc-forerør (Ø = 185 mm) til 19 m dybde og med pvc-filterrør fra 19 – 29 m. Under 
borehulsloggingen var det ikke muligt at måle dybere end til ca. 25,2 m, hvilket tyder på at 
boringens dybde højest er ca. 25,2 m under terræn. Flow- og ledningeevnelog viser ind-
strømning fra 17,8 m, hvilket indikerer at top af filter er i 17,8 m dybde. 
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Efter boringens etablering i 1957 blev der foretaget en prøvepumpning med en ydelse på 
10,8 m3/t, hvilket gav en afsænkning på 1,4 m efter 48 timer, dvs. den oprindelige borings 
specifikke kapacitet var ca. 7,7 m3/t/m, hvilket er en  meget høj kapacitet. 
 
Boringens vandspejl blev i november 1957 målt til 0,5 m under terræn. Ved logging den 19. 
maj 2006 var der overløb på boringen, top af boring var ca. 0,4 m over terræn. 

9.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger da der ikke 
er indsendt boreprøver til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res således: 
 
m u.t.  bjergart 
0 – 4  tørv 
4 – 7,3  sand 
7,3 – 9  ler 
9 – 9,5  sand 
9,5 – 15,8 ler 
15,8 – 30,5 sand 
30,5   grundfjeld 
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra brøndborerens oplysninger er vist som ”Bo-
reprofil” på Figur 9.2.  

9.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 9.2): 
- Gamma-log 
- Induktions-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log med pumpning 
 
Da der var overløb på boringen er der ikke udført flow-log uden pumpning. 

9.3.1 Gamma-, og induktionslog 

Ud fra de relative niveauer og variationer i gammastrålingen og formationsledningsevnen 
(induktionsloggen) er der tolket følgende lag og laggrænser. Øverst et lag af ferskvandstørv 
til 3,3 m og herunder vekslende lag af smeltevandssand og moræneler til 9,3 m dybde. 
Herunder ses et sammenhængende lag af smeltevandsler til 13,4 m efterfulgt af først et 
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smeltevandssandlag fra 13,4 – 14,8 m og et morænelerslag herunder til 16,2 m. Toppen af 
det sandlag, hvorfra vandindvindingen finder sted, ses i 16,2 m dybde. Fra 18,8 – 20,4 m er 
dog målt en højere gammastråling hvilket kunne tyde på et mindre indslag af ler, evt. mo-
ræneler. 

9.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog 

I den filtersatte del af boringen er vandets temperatur 8,4 OC såvel i situationen med over-
løb som med pumpning. Mod toppen af boringen ses lidt stigende temperatur som følge af 
påvirkning fra overfladen. 
 
Ledningsevnen er som ventet den samme ved overløb og under pumpning. I den filtersatte 
del af boringen falder ledningsevnen jævnt fra 45,7 mS/m i bunden af boringen til 44,7 
mS/m ved toppen af filteret i 17,8 m dybde. 
 
En ledningsevne på 44,7 mS/m ved 8,5 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 68,7 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er målt ved feltmålinger (Tabel 9.1). 

9.3.3 Kaliber-log 

Kaliber loggen viser et forerør og filterrør med konstant diameter på 185 mm. I 15,7 m dyb-
de ses en lille indsnævring i forerøret (Figur 9.2). 

9.3.4 Flow-log 

Da der under borehulslogging var overløb på boringen var det ikke muligt at måle et basis-
rotationstal, som udtrykker antal rotationer for flowloggen som resultat af en given ned-
sænkningshastighed. I den nedenstående beregning er der derfor anvendt et standard 
basisrotationstal på 70 rpm (rotationer per minut) for en nedsækningshastighed af flow-
sonden på 3,0 m/min. 
 
Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 4,0 m3/t. Flow-loggens 
rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at rotationstallet i 
forerøret er sat til 100 %. Før denne omregning er der først foretaget et fradrag for basis 
rotationstallet for nedsænkningshastigheden (se ovenfor). 
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Well Name: 244.263
Location: Allinge Vandværk, Kampeløkke Å, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +75,2)

Logging udført 19. maj 2006 af GEUS v/Søren Nielsen & Per Rasmussen
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Figur 9.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i boring 
DGU nr. 244.263. 
 

-

1111 I 1111 1111 I 1111 1111 I 1111 1111 I 1111 1111 I 1111 1111 I 1111 1111 I 1111 

- -

- -c 
-

- - =i - :c - - ~ - ~ -

-

- =i - j :c -
-

=• -=• -

~<C-- ~ ~ - ~ -

-

-

- :_c =i -

- - ~ - ~ -

f 
. 

- ◄ 

-B -

-
-

) 

I> r: t=-- ~ ~ - ~ - -B ) 

- ~ 

-

1 
-

'---
-

"1-
- - - ~ ~ - ~ -

-

-

-

- -

- -
-

111 I I I I I I 111 I I I I I I 111 I I I I I I 111 I I I I I I 111 I I I I I I 111 I I I I I I 111 I I I I I I 



 66 

Sættes den oppumpede vandmængde (Q = 4,0 m3/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 9.2: ”Q = 4,0 (%)”) følgende fem indstrømningsintervaller under forerøret: 
 
17,8 – 18,4 m:  23 % 
18,9 – 19,3 m:  14 % 
20,5 – 21,0 m:  12 % 
22,0 – 23,4 m:    6 % 
Under 24,5 m:  45 % 
 
Størstedelen af indstrømningen sker dels i den nederste del af boringen under 24,5 m dyb-
de, hvor 45 % af indstrømningen finder sted, og dels i intervallet fra 17,8 -19,3 m, hvor 37 
% af indstrømningen sker. Der er således flere mindre sektioner uden indstrømning enten 
på grund af blændrør, tilstopning eller lavpermeable lag: 18,4 – 18,9 m; 19,3 – 20,5 m og 
21,0 – 22,0 m dybde. Hvis filterets nederste ca. 4,2 m er siltet op til 25,2 m dybde, betyder 
den store indstrømning under 24,5 m, at denne indstrømning sker meget lokalt fra 24,5 til 
25,2 m. Forhindringen for at kunne udføre logging til den oprindelige filterbund i 29 m kan 
også skyldes, at ”noget” er tabt ned i boringen. En video-optagelse vil kunne afsløre dette. 

9.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 1 vandprøve i 
den filtersatte del af boringen i 20,0 m dybde og 1 prøve i forerøret i 16,0 m.  
 
Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 5 m dybde med en konstant 
ydelse på 4,0 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 2 oven-
nævnte dybder. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der 
også målt ilt i felten. De foretagne feltmålinger af ilt er dog behæftet med en vis usikkerhed, 
da iltsonden er længe om at indstille sig på korrekt niveau. Dette ses ved at den først fore-
tagne feltmåling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det største iltindhold. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i forerøret repræsenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 9.1. 
 
Vandet i de to udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret, 
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt, vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig 
hårdt” (ca. 17,5 OdH) og ledningsevnen (65 mS/m ved 25 OC) viser en middel ionstyrke af 
vandet. Bortset fra nogle mindre forskelle på enkelte parameter viser de to vandprøver 
samme koncentrationer for de enkelte vandkvalitetsparametre. 
 
Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprøver over grænseværdierne for 
drikkevand. Men råvandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfølgende 
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 
Tabel 9.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 244.263 



 
 
G E U S  

67

DGU nr.   244.263 
Lokalitet  Allinge Vandværk 
Vandværk anlægsnr.   401-10-0001-00 
Prøvetagningsdato  19-05-2006 
Andel af total indstrømning (%)   100  63   
Vandprøve repræsenterer indstrømning (m) Hele boring 20,0  
Prøvetagningsdybde (m under terræn)   16,0   20,0 krav 1)
Konduktivitet, feltmåling v.25 OC mS/m  68,4 69,1   
Temperatur, feltmåling grader C  9,8  9,5   
pH – feltmåling pH  7,03  7,16   
Ilt – feltmåling mg/l   0,03   0,09   
Temperatur grader C  9,8  9,5 < 12
Arsen µg/l  0,92  1,3 5
Nikkel µg/l  0,74  0,52 20
NVOC mg/l  1,3  1,2 4
Ionbalance pct.   0,36   1,3  
Aggressiv carbondioxid mg/l  7,5  4,7 2
Oxygen mg/l < 0,2 < 0,2  
Phosphor, total mg/l  0,028  0,025 0,15
Fluorid mg/l  0,77  0,9 1,5
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mg/l  81  84 250
Chlorid mg/l  22  23 250
Barium µg/l  93  110 700
Hydrogencarbonat mg/l  290  280 > 100
Jern mg/l   1,7   1,6 0,1
Kalium mg/l  3,9  4 10
Natrium mg/l  18  21 175
Hårdhed, total, °dH grader dH  17,5  17,3  5 - 30
Magnesium mg/l  15  16 50
Calcium mg/l   100   97 200
Inddampningsrest mg/l  500  470 1500
Nitrit mg/l < 0,0005 < 0,0005 0,01
Ammonium mg/l  0,16  0,2 0,05
Konduktivitet v.25 OC mS/m  65,2  65,8 > 30
pH pH  7,8  7,8  7 - 8,5
Mangan mg/l  0,33  0,27 0,02
Bor µg/l   41   50 1000
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer  
 
 
Vandprøven som repræsenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid på 7,5 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 

9.5 Sammenfatning 

Boringens slutdybde blev under borehulsloggingen målt til 25,2 m, men er i borerapporten 
oplyst til 29,4 m. Derfor kan 4,2 m af boringen være siltet op, men da skulle den store ind-
strømning i bunden af boringen strømme til meget lokalt fra 24,5 – 25,0 m. Der kunne der-
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for eventuelt være tale om at der er tabt en genstand i boringen? Dette ville kunne afklares 
med en videooptagelse af boringen. 
 
Flow- og ledningesevnelog viser indstrømning fra 17,8 m, hvilket indikerer at top af filter er i 
17,8 m dybde. Boringen er filtersat i et sandlag ti boringens bund. 
 
Gamma- og induktionslog viser vekslende lag af smeltevandssand og moræneler mellem 
3,3 – 16,2 m, dog ses et sammenhængende lag af smeltevandsler fra 9,3 – 13,4 m dybde. 
Fra 16,2 m ses sandlaget, hvorfra vandindvindingen finder sted. Mellem 18,8 – 20,4 m ty-
der en højere gammastråling dog på mindre indslag af ler. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker dels i den nederste del af filteret 
under 24,5 m dybde, hvor 45 % af indstrømningen finder sted, og dels i intervallet fra 17,8 -
19,3 m, hvor 37 % af indstrømningen sker. Der er flere mindre sektioner uden indstrømning 
enten på grund af blændrør, tilstopning eller lavpermeable lag.  
 
Vandet i de to udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret, 
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig 
hårdt” (17,7 OdH) og ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og 
ammonium-indholdet er i alle vandprøver over grænseværdierne for drikkevand. Men rå-
vandet vil efter en normal vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 
 
Vandprøven som repræsenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid på 7,5 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 
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10 Boring DGU nr. 244.512; Allinge Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   24. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +93,32 m 
 - Terrænkote:  +95,3 m 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  Ca. 2,0 m under 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 3,37 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 58,3 m 

 
 

 
Figur 10.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 244.512 

10.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er udført i 1987 af Bornholms Brøndboring til en dybde af 61 m under terræn. 
Boringen er udført som en ”DTH-boring” med en borediameter på 100 – 160 mm. Boringen 
er efterfølgende udbygget med stål-forerør (Ø = 154 mm) til 14,5 m dybde, herunder står 
boringen åben i granitten. Gammaloggen tyder dog på at bund af forerør er i ca. 18,8 m 
dybde. Der er ingen oplysning om prøvepumpning af boringen i GEUS boringsdatabase 
Jupiter. 
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Boringens vandspejl blev i forbindelse med logging den 24. maj 2006 målt til 5,37 m under 
terræn. 

10.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger samt på 
boreprøver indsendt til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres 
således: 
 
m u.t.  bjergart   aflejringsmiljø  alder 
0 – 6  sand   (ingen prøve, brøndborerbeskrivelse) 
6 – 12  ler     (ingen prøve, brøndborerbeskrivelse) 
12 – 15  sand   (ingen prøve, brøndborerbeskrivelse) 
15 – 38  granit   magmatisk 
Ca. 38  diabas   magmatisk 
38 – 61  granit   magmatisk 
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra jordprøver og brøndborerens oplysninger er 
vist som ”Boreprofil” på Figur 10.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprøver 
fremgår af Bilag 1.  

10.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 10.2): 
- Gamma-log 
- Fokuseret resistivitets-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log uden og med pumpning 

10.3.1 Gamma-log og resistivitets-log 

I den kvartære del af lagserien ses lav gammastråling i et øvre og nedre sandlag og en lidt 
højere gammastråling i et mellemliggende lerlag, sandsynligvis moræneler. I 12,7 m stiger 
gammastrålingen markant ved overgangen til granitten. Den yderligere stigning som ses i 
18,8 m dybde skyldes sandsynligvis at stål-forerøret har dæmpet gammastrålingen. I den 
åbne del af boringen ligger gammastrålingen forholdsvis konstant med enkelte peaks i 31,9 
m og 53,9 m dybde. Disse peaks er sammenfaldende med relativt høje formationsresistivi-
teter.  
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Well Name: 244.512
Location: Allinge Vandværk, Skrubbedal, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +95,3)

Logging udført den 24. maj 2006 af GEUS v/Søren Nielsen & Per Rasmussen
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Figur 10.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i bo-
ring DGU nr. 244.512 
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Formationsmodstanden ses at ligge i intervallet 50 – 100 ohmm i granitten, hvilket er over-
raskende lavt. Det må skyldes en stærkt sprækket granit med en del lerforvitring. Boringen 
er da også placeret i en af de Nordbornholmske sprækkedale.  

10.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog 

I situationen uden pumpning er temperaturen konstant 8,4 OC fra bund af boring til 33,0 m, 
hvilket kunne tyde på at der ikke har nået at indstille sig ligevægtsforhold med en naturligt 
stigende temperaturgradient mod bunden efter stop af indvindingspumpe. Over 33,0 m til 
top af vandspejl varierer temperaturen som følge af påvirkning fra overfladetemperaturen. 
Under pumpning ses en konstant temperatur på 8,4 OC fra bund af boring til ca. 17 m dyb-
de, hvor varmepåvirkningen fra pumpen begynder at gøre sig gældende. 
 
I såvel situationen uden som med pumpning falder ledningsevnen fra 40,5 mS/m i bunden 
af boringen til 39,9 mS/m i 33,0 m. Herover falder ledningsevnen yderligere til 39,5 mS/m 
under pumpning, for atter at stige til 42,0 mS/m i 20,3 m. Intervallet 20,3 – 33,0 m svarer til 
det interval hvor der ses den største vandtilstrømning til boringen, se Figur 10.2. 
 
En ledningsevne på 40,3 mS/m ved 8,4 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 62,1 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er målt ved feltmålinger (Tabel 10.1). 

10.3.3 Kaliber-log  

Kaliber-loggen viser et regelmæssigt forerør med en diameter på 149 mm ned til 14,8 m, 
herunder ses mindre variationer / ujævnheder ned til 18,8 m. I den åbne sektion fra 18,8 m 
til 47,2 m er den gennemsnitlige diameter 136 mm, og fra 47,2 m kun 109 mm. Fra 29,0 – 
31,0 m ses en større indsnævring i boringens diameter på helt ned til 76 mm. 

10.3.4 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 74 rpm (rotationer per minut) for en 
nedsækningshastighed af flow-sonden på 3 m/min. 
 
Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 5,1 m3/t. Flow-loggens 
tælletal ved pumpning er korrigeret for variationer i boringens diameter, med undtagelse af 
den lokale indsnævring i ca. 30 m. Disse variationer er beskrevet ovenfor i afsnittet ”Kali-
ber-log”. Tælletallene er korrigeret i forhold til forerørets diameter på 149 mm. Korrektionen 
sker ved at tælletallene i den åbne sektion af boringen multipliceres med forholdet mellem 
diameteren af den pågældende sektion (D1) og diameteren af forerøret (Df) i 2. potens, 
(D1/Df))2. Hvor D1 > Df vil det korrigerede tælletal dermed blive forøget, og i situationen hvor 
D1 < Df vil det korrigerede tælletal blive formindsket. 
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Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at 
rotationstallet i forerøret er sat til 100 %. Før denne omregning er der først foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsænkningshastigheden og dernæst en korrektion for 
forskellen i diameter mellem den åbne boringssektion og forerør (se ovenfor). 
 
Den uregelmæssige flowlog-kurve, med værdier på helt ned til 0 rotationer per minut (stop 
af propel), skyldes problemer med partikler i vandet, som stoppede flow-loggens propel i 
visse dybder.  
 
Sættes den oppumpede vandmængde (Q = 5,1 m3/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 10.2: ”Q = 5,1 (%)”) følgende fem indstrømningsintervaller under forerøret: 
 
20,5 – 21,2 m:  20 % 
23,5 – 26,6 m:  25 % 
32,6 – 33,4 m:  27 % 
38,8 – 43,4 m:  13 % 
47,2 – 51,0 m:  15 % 
 
Størstedelen af indstrømningen sker således i den øverste del af boringen mellem 20,5 og 
33,4 m dybde, hvor 71 % af indstrømningen finder sted. 

10.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage tre vandprøver i 
den åbne boring i 27,0 m; 37,0 m og i 46,0 m dybde samt en prøve i forerøret i 13,0 m.  
 
Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 7 m dybde med en konstant 
ydelse på 5,1 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 4 nævnte 
dybder. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet ca. 15. minutter til 
pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der også målt 
ilt i felten. De foretagne feltmålinger af ilt er dog behæftet med en vis usikkerhed, da iltson-
den er længe om at indstille sig på korrekt niveau. Dette ses ved at den først foretagne 
feltmåling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det største iltindhold. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i forerøret repræsenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 10.1. 
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Tabel 10.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 244.512 
DGU nr.   244.512 
Lokalitet  Allinge Vandværk 
Vandværk anlægsnr.   407-V-10-0031-00 
Prøvetagningsdato  24-05-2006 
Andel af total indstrømning (%)  100  55  28  15  
Vandprøve repræsenterer indstrømning (m) Hele boring       27,0  37,0  46,0  
Prøvetagningsdybde (m under terræn)   13,0  27,0  37,0  46,0 krav 1) 
Konduktivitet, feltmåling v.25OC mS/m  61,6  60,9  61,4  61,8   
Temperatur, feltmåling grader C  9,7  9,4  9,8  10,1   
pH – feltmåling pH  6,99  6,95  7,19  7,3   
Ilt – feltmåling mg/l   0,01   0,01   0,03   0,16   
Temperatur grader C  9,7  9,4  9,8  10,1 < 12
Arsen µg/l  0,62  0,61  0,34  0,15 5
Nikkel µg/l  0,48  1,1  0,94  5,1 20
NVOC mg/l  1,3  1,4  1,4  1,5 4
Ionbalance pct.   0,26   0,41   1,3   0,39  
Aggressiv carbondioxid mg/l < 2 < 2 < 2 < 2 2
Oxygen mg/l  0,22 < 0,2 < 0,2 < 0,2  
Phosphor, total mg/l  0,02  0,014  0,014  0,012 0,15
Fluorid mg/l  1,3  1,4  1,7  1,9 1,5
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mg/l  54  53  47  47 250
Chlorid mg/l  24  25  25  27 250
Barium µg/l  140  150  160  150 700
Hydrogencarbonat mg/l  270  270  270  280 > 100
Jern mg/l   1   0,84   0,76   0,77 0,1
Kalium mg/l  3,8  3,9  4  4 10
Natrium mg/l  22  24  31  37 175
Hårdhed, total, °dH grader dH  14,6  14,2  13,6  12,8  5 - 30
Magnesium mg/l  14  14  14  14 50
Calcium mg/l   82   79   73   68 200
Inddampningsrest mg/l  350  330  300  320 1500
Nitrit mg/l  0,001 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,01
Ammonium mg/l  0,32  0,33  0,39  0,42 0,05
Konduktivitet v.25OC mS/m  58,6  58,1  58,5  59,1 > 30
pH pH  7,6  7,5  7,6  7,6  7 - 8,5
Mangan mg/l  0,042  0,033  0,013  0,009 0,02
Bor µg/l   63   69   89   100 1000
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk 
 
 
Vandet i de fire udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret, 
nitratfrit men sulfatholdigt. Vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig hårdt” (ca. 
14 OdH) og ledningsevnen (58 mS/m ved 25 OC) viser en middel ionstyrke af vandet. 
 
Der ses mindre koncentrationsforskelle i enkelte parametre i de udtagne vandprøver: Såle-
des stiger ammonium, fluorid, nikkel, bor og barium samt natrium med dybden, mens ar-
sen, jern , calcium og mangan falder med dybden. 
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Fluorid–indholdet falder fra den højeste koncentration på 1,9 mg/l i prøvet udtaget i 46 m 
dybde til 1,3 mg/l i prøven udtaget i forerøret. Boringen som helhed overholder derfor drik-
kevandskravet på maksimalt 1,5 mg Fluorid/l. 
 
Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er kun lidt forhøjet i forhold til grænseværdierne 
for drikkevand, og råvandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfølgende 
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.  

10.5 Sammenfatning 

Boringen er en 55 m dyb klippeboring uden filter. 
 
Gamma-loggen viser en øvre kvartær lagserie ned til ca. 12,7 m dybde bestående af et 
øvre og nedre sandlag samt et mellemliggende morænelerslag. I 12,7 m stiger gammastrå-
lingen markant ved overgangen til granitten. Der er enkelte peaks i gammastrålingen i 31,9 
m og 53,9 m dybde. Disse peaks er sammenfaldende med relativt høje formationsresistivi-
teter. Men generelt er formationsmodstanden overraskende lav i granitten, 50 – 100 ohmm, 
hvilket må skyldes en stærkt sprækket granit med en del lerforvitring. Boringen er da også 
placeret i en af de Nordbornholmske sprækkedale.  
 
Gammaloggen indikerer at bund af forerør er i ca. 18,8 m dybde. Kaliber-loggen viser et  
forholdsvist regelmæssigt forerør med en diameter på 149 mm. I den åbne sektion fra 18,8 
m til 47,2 m er den gennemsnitlige diameter 136 mm, og fra 47,2 m til bund af boring kun 
109 mm. Fra 29,0 – 31,0 m ses en større indsnævring i boringens diameter på helt ned til 
76 mm. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker i den øverste del af boringen mel-
lem 20,5 og 33,4 m dybde, hvor 71 % af indstrømningen finder sted. 
 
I boringen er der udtaget fire vandprøver som viser samme vandtype: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men sulfatholdigt. Vandets hårdhed kan karakteriseres 
som ”temmelig hårdt” (14,6 OdH) og ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. 
 
Der ses mindre koncentrationsforskelle i enkelte parametre i de udtagne vandprøver: Såle-
des stiger ammonium, fluorid, nikkel, bor og barium samt natrium med dybden, mens ar-
sen, jern , calcium og mangan falder med dybden. 
 
Fluorid–indholdet falder fra den højeste koncentration på 1,9 mg/l i prøven udtaget i 46 m 
dybde til 1,3 mg/l i prøven udtaget i forerøret. Boringen som helhed overholder derfor drik-
kevandskravet på maksimalt 1,5 mg Fluorid/l. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er 
lidt forhøjet i forhold til grænseværdierne for drikkevand, og råvandet vil efter en normal 
vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. 
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11 Boring DGU nr. 246.696; Rønne Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   20. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +18,04 m 
 - Terrænkote:  +19,66 m 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  1,62 m under 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 2,70 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 99 m 

 
 

 
Figur 11.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 246.696 

11.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er udført i 1982 af Bornholms Brøndboring til en dybde af 99 m. Boringen er ud-
ført som en lufthæveboring med en borediameter på 450 mm. Boringen er efterfølgende 
udbygget med pvc-forerør (Ø = 202 mm) til 76 m under terræn, og pvc-filtersat (Ø = 210 
mm) fra 76 – 99 m. Der ingen oplysninger om prøvepumpning af boringen i GEUS borings-
database Jupiter. 
 

 



 
 
G E U S  

77

Vandspejlet i boringen blev 7. november 1986 målt til 14,72 m under terræn, ved logging 
den 20. maj 2006 blev grundvandsspejlet målt til 4,32 m u.t. 

11.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger samt på 
boreprøver indsendt til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres 
således: 
 
m u.t.  bjergart  aflejringsmiljø  formation 
0 – 44  sand  marin  (Arnager grønsand ) 
44 – 51  silt   marin   (Arnager grønsand ) 
51 – 52  sand  marin  (Arnager grønsand ) 
52 – 72  ler (sandlag) marin/limnisk (Jydegård ) 
72 – 89  sand  marin/limnisk  (Jydegård ) 
89 – 90  ler   marin/limnisk  (Jydegård )  
90 – 99  sand  marin/limnisk  (Jydegård ) 
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra jordprøver og brøndborerens oplysninger er 
vist som ”Boreprofil” på Figur 11.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprøver 
fremgår af Bilag 1.  

11.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 11.2): 
- Gamma-log 
- Induktions-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log uden og med pumpning 

11.3.1 Gamma-log og induktions-log 

Den relativt store forskel på borediameter og forerør-/filterdiameter, ca. 120 mm, betyder at 
lerspærre og gruskastning eventuelt kunne mindske mulighederne for at tolke den geologi-
ske lagfølge ud fra gammalog og induktionslog. Gruskastning er normalt kvartsgrus og der-
for gamma neutral. Både gamma- og induktionslog vil stadig få en del signalrespons fra 
jordlagene udenfor diameteren på 450 mm. Det faktum at gamma- og induktionslog i Jyde-
gårdsformationen følges ad i boringen (lav gammastråling svarer til lav formationslednings-
evne og høj gammastråling svarer til høj ledningsevne) tolkes som at der er anvendt et 
neutralt forseglingsmateriale som lerspærre.  
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Well Name: 246.696
Location: Rønne Vandværk, Robbedale, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +19,66)

Logging udført den 20. maj 2006 af GEUS v/ Søren Nielsen & Per Rasmussen
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Figur 11.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i bo-
ring DGU nr. 246.696  
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I Arnager grønsand formationen varierer gamma- og formationsledningsevnen ikke nød-
vendigvis ens, idet visse dele af denne formation har et højt glaukonitindhold og derved en 
høj gammastråling, men kan samtidig have en lav formationsledningsevne. Dette gælder 
således et formodet fintkornet, siltholdigt sandlag fra 24 m til 52 m dybde. 
 
Den stærkt vekslende Jydegårdsformation giver sig til kende på såvel gamma- som induk-
tions-loggen fra 52 m til 74 m dybde. Herunder indikerer begge logs tilstedeværelsen af et 
meget homogent kvartssandlag, Robbedale grus, ved en meget lav og ensartet gamma-
stråling og en lav og ensartet formationsledningsevne. Dette lag er endnu ikke gennembo-
ret i 99 m. I omkring 90 m dybde optræder der ifølge boreprofilet et lerlag i Robbedale gru-
set, som ses bekræftet ved en peak på såvel gamma- som induktions-loggen. 
 
For hver seks meter ses en peak på induktionsloggen, hvilket afspejler placeringen af stål-
skruer i forerøret. 

11.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog 

I bunden af boringen i 98,5 m dybde er temperaturen 8,2 OC i situationen uden pumpning, 
temperaturen falder til et lokalt minimum på 8,0 OC i 91,5 m for igen at stige til 8,1 OC i 84,8 
m. 
 
Under pumpning ses et tilsvarende variationsmønster i den nederste del af boringen med 
et fald i temperaturen fra 8,2 OC ved bund af boring til 7,8 OC i 91,5 m og derefter stigning 
til 8,1 OC i 84,8 m dybde. Temperaturen forbliver konstant til 82,0 m hvor temperaturen 
falder til en nyt konstant niveau på 8,0 OC (Figur 11.2). 
 
De to ledningsevne-log viser samme variationsmønster. Men ledningsevnen er højere med 
pumpning, som følge af bidraget fra den højere ledningsevne af vandet i den nederste ind-
strømning i boringen. I bund af boring i 98,5 m er ledningsevnen 82,4 mS/m under pump-
ning (52,7 mS/m uden pumpning), i 95,4 m 54,6 mS/m (37,0 mS/m uden pumpning) og i 
91,2 m 31,5 mS/m (19,4 mS/m uden pumpning). Herover er ledningsevnen konstant. Som 
det fremgår af Figur 11.2 ses de markante variationer af såvel temperatur som ledningsev-
ne at finde sted i den nedre del af Robbedale gruset, dvs. nedenunder det lerlag, som op-
træder i 90 m dybde. 
 
En ledningsevne på 31,2 mS/m ved 8,0 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 48,7 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er målt ved feltmålinger (Tabel 11.1). 

11.3.3 Kaliber-log 

Kaliber-loggen viser et stort set regulært forerør med en diameter på 200 mm ned til 75,2 
m, og herunder filterrør på 205 mm til bund af boring. 
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11.3.4 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 66 rpm (rotationer per minut) for en 
nedsækningshastighed af flow-sonden på 3,0 m/min. I intervallet fra ca. 77 til 91 m dybde 
ses basisrotationstallet at være højere, op til  86 RPM, hvilket indikerer en intern strømning 
i filteret fra det nedre Robbedale grus under lerlaget i 90 m til det øvre Robbedale grus i 
situationen uden pumpning. Det optrædende lerlag i Robbedale gruset synes således at 
have en regional udbredelse siden der dels er en trykforskel imellem den nedre og øvre del 
af Robbedale reservoiret, og dels er en forskel i vandkemien i de to dele af reservoiret 
jævnfør ovenstående forskel i ledningsevne.  
 
Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 4,0 m3/t. Flow-loggens 
tælletal ved pumpning er korrigeret i forhold til forerørets diameter. Korrektionen sker ved at 
tælletallene i filtersektion af boringen multipliceres med forholdet mellem diameteren af den 
pågældende sektion (D1=205 mm) og diameteren af forerøret (Df=200 mm) i 2. potens, 
(D1/Df))2. Hvor D1 > Df, som det er tilfældet her, vil det korrigerede tælletal dermed blive 
forøget. 
 
Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at 
rotationstallet i forerøret er sat til 100 %. Før denne omregning er der først foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsænkningshastigheden og dernæst ovennævnte korrek-
tion for forskellen i diameter mellem filter og forerør. 
 
Sættes den oppumpede vandmængde (Q = 4,0 m3/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 11.2: ”Q = 4,0 (%)”) følgende fire indstrømningsintervaller under forerøret: 
 
75,5 – 85,2 m:  27 % 
85,2 – 90,0 m:  20 % 
90,0 – 93,0 m:  45 % 
93,0 – 95,6 m:    8 % 
 
Der sker således en større indstrømning fra det nedre Robbedale reservoir under lerlaget i 
90 m, hvor ca. 53 % af indstrømningen finder sted over en ca. 6 m filtersektion. I det ca. 15 
m tykke øvre Robbedale reservoir indstrømmer der 47 %, dvs. en mindre indstrømnings-
gradient, som indikerer en mindre permeabilitet end i det nedre Robbedale reservoir.   

11.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På basis af en vurdering af flow-log og ledningsevne-log i felten blev det besluttet at udtage 
2 vandprøver i den filtersatte del af boringen, i henholdsvis 89,0 og 93,0 m dybde og 1 prø-
ve i forerøret i 65,0 m.  
 
 
Tabel 11.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 246.696 
DGU nr.     246.696 
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Lokalitet   Rønne Vandværk, Robbedale U31 
Vandværk anlægsnr.     407-V-10-0031-00 
Prøvetagningsdato   20-05-2006 
Andel af total indstrømning (%)   100  53  8   
Vandprøve repræsenterer indstrømning (m) hele boring      89,0  93,0   
Prøvetagningsdybde (m under terræn)  65,0  89,0  93,0 krav 1) 
Konduktivitet, feltmåling v.25 OC mS/m  47,1  53,8  84,6   
Temperatur, feltmåling grader C  9,6  9,2  9,2   
pH – feltmåling pH  5,72  5,48  5,69   
Ilt – feltmåling mg/l   0,25   0,03   0,23   
Temperatur grader C  9,2  9,2  9,2 < 12 
Arsen µg/l  0,37  0,74  0,72 5 
Nikkel µg/l  24  11  22 20 
NVOC mg/l  2  1,7  1,7 4 
Ionbalance pct.   0,24   0,57   5   
Aggressiv carbondioxid mg/l  45  39  9,3 2 
Oxygen mg/l < 0,2  0,21 < 0,2   
Phosphor, total mg/l  0,19  0,11  0,055 0,15 
Fluorid mg/l  0,17  0,18  0,15 1,5 
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 50 
Sulfat mg/l  160  190  380 250 
Chlorid mg/l  24  25  25 250 
Barium µg/l  48  50  44 700 
Hydrogencarbonat mg/l  17  27  27 > 100 
Jern mg/l   13   7,2   20 0,1 
Kalium mg/l  1,7  1,9  2,4 10 
Natrium mg/l  15  17  17 175 
Hårdhed, total, °dH grader dH  10  12  20,8  5 - 30 
Magnesium mg/l  12  14  21 50 
Calcium mg/l   51   63   110 200 
Inddampningsrest mg/l  340  410  640 1500 
Nitrit mg/l  0,004 < 5E-04  0,005 0,01 
Ammonium mg/l  0,061  0,086  0,14 0,05 
Konduktivitet v.25 OC mS/m  44,6  52,7  80,3 > 30 
pH pH  6,3  6,5  6,4  7 - 8,5 
Mangan mg/l  0,096  0,067  0,15 0,02 
Bor µg/l   18   19   34 1000 
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer 
 
 
Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 8 m dybde med en konstant 
ydelse på 4,0 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 3 oven-
nævnte dybder. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der 
også målt ilt i felten. De foretagne feltmålinger af ilt er dog behæftet med en vis usikkerhed, 
da iltsonden er længe om at indstille sig på korrekt niveau. Dette ses ved at den først fore-
tagne feltmåling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det største iltindhold. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i forerøret repræsenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 11.1. 
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De udtagne vandprøver er alle af calcium-bikarbonattype. Den dybeste prøve udtaget i 93 
m adskiller sig fra de to øvrige prøver ved at have dels et væsentligt højere sulfatindhold på 
380 mg/l og ved højere hårdhed og dels ved et lavere indhold af aggressivt kuldioxid. I alle 
tre prøver er jern- og sulfatindholdet højt. pH er lavt 5,5 – 5,7 (målt i felten, 6,3 – 6,6 målt i 
laboratoriet) og indholdet af aggressiv kuldioxid er højt. 
 
Vandets hårdhed varierer fra hårdt i bunden af boringen til middelhårdt i den samlede prø-
ve fra boringen. 
 
På basis af en koncentrationsbalance beregning på udvalgte vandkemiske parametre fra 
de udtagne vandprøver i dybderne 65 m, 89 m og 93 m og kendskabet til størrelsen af ind-
strømningen imellem prøvedybderne kan de sandsynlige koncentrationer i det indstrøm-
mede vand beregnes. Resultatet på f.eks. sulfat, phosfor, jern og hårdhed ses i Tabel 11.2 
nedenfor. 
 
 
Tabel 11.2 Koncentrationsbalance beregning fra boring DGU nr. 246.696 
Boring Lokalitet Dato         
246.696 Rønne Vv. 20.05.06         

Dybde Andel af Q Indstrømn. Phosfor Phosfor Sulfat Sulfat Jern Jern Hårdhed Hårdhed
(m) (%) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) grader grader 

65,0 100   0,19   160   13   10   
    47   0,28   126   19,5   7,7 

89,0 53   0,11   190   7,2   12   
    45   0,12   156   4,9   10,4 

93,0 8   0,06   380   20   20,8   
    8   0,06   380   20,0   20,8 
  100         

 
 
Heraf ses, at vandet fra det øvre Robbedale reservoir indeholder 0,28 mg/l Phosfor, 126 
mg/l Sulfat, 19,5 mg/l Jern og har en meget lille Hårdhed på 7,7. 
 
Endvidere ses, at vandet fra det nedre Robbedale reservoir, som indeholder 0,11 mg/l 
Phosfor, 190 mg/l Sulfat, 7,2 mg/l Jern og har en hårdhed på 12, er sammensat af to vand-
typer, en nedre med 0,06 mg/l Phosfor, 380 mg/l Sulfat, 20 mg/l jern og en hårdhed på 
20,8, samt en øvre med 0,12 mg/l Phosfor, 156 mg/l Sulfat, 4,9 mg/l Jern og en hårdhed på 
10,4. Lignende forskelle kan vises for Mangan og Ammonium, samt Hydrogencarbonat og 
Aggressiv carbondioxid.  
 
Især jern- men også mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprøver over grænse-
værdierne for drikkevand. Men råvandet vil efter vandbehandling med iltning og efterføl-
gende filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. Også pH og aggressiv kuldioxid-
indholdet kræver vandbehandling før det overholder drikkevandskravene. 
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11.5 Sammenfatning 

Boringen er ca. 99 m dyb og filtersat i Robbedale grus. Gamma- og induktionslog viser 
vekslende sandede og lerede lag i Arnager grønsand formationen ned til 24 m dybde. Her-
under ses et lag til 52 m dybde med høj gammastråling og lav formationsledningsevne som 
formodes at være et fintkornet, siltholdigt sandlag i Arnager Grønsand formationen. 
 
Boreprofilbeskrivelsen angiver at den gennemborede lagserie under Arnager Grønsand er 
Jydegård (Bilag 1). Den stærkt vekslende Jydegårdsformation ses imidlertid på såvel gam-
ma- som induktions-loggen kun at gå til 74 m dybde. Herunder indikerer begge logs tilste-
deværelsen af et meget homogent kvartssandlag, Robbedale grus, karakteriseret ved en 
meget lav og ensartet gamma-stråling og en lav og ensartet formationsledningsevne. I om-
kring 90 m dybde optræder der ifølge boreprofilet et lerlag i Robbedale gruset, som er be-
kræftet ved en peak på såvel gamma- som induktions-loggen. 
 
Den relativt store forskel på borediameter og forerør-/filterdiameter, ca. 120 mm, betyder at 
lerspærre og gruskastning eventuelt kunne mindske mulighederne for at tolke den geologi-
ske lagfølge ud fra gammalog og induktionslog, men det synes ikke at have været tilfældet i 
denne boring. 
 
Flow-log uden pumpning viser en intern strømning i filteret fra det nedre Robbedale grus 
under lerlaget i 90 m til det øvre Robbedale grus. Det optrædende lerlag i Robbedale gru-
set synes således at have en regional udbredelse siden der dels er en trykforskel imellem 
den nedre og øvre del af Robbedale reservoiret, og dels er en forskel i vandkemien i de to 
dele af reservoiret jævnfør forskellen i ledningsevne. 
 
Flow-log under pumpning viser at den største indstrømning pr. meter filter sker fra det ned-
re Robbedale reservoir under lerlaget i 90 m, hvor ca. 53 % af indstrømningen finder sted 
over en ca. 6 m filtersektion. I det ca. 15 m tykke øvre Robbedale reservoir indstrømmer 
ca. 47 % af den samlede vandmængde. 
 
De tre udtagne vandprøver er alle af calcium-bikarbonattype. Den dybeste prøve udtaget i 
93 m adskiller sig fra de to øvrige prøver ved at have dels et væsentligt højere sulfatindhold 
og ved højere hårdhed og dels ved et lavere indhold af aggressivt kuldioxid. På basis af en 
koncentrationsbalance beregning på udvalgte vandkemiske parametre fra de udtagne 
vandprøver i dybderne 65 m, 89 m og 93 m og kendskabet til størrelsen af indstrømningen 
imellem prøvedybderne er de sandsynlige koncentrationer i det indstrømmede vand bereg-
net for phosfor, sulfat, jern og hårdhed. 
 
Vandets hårdhed varierer fra hårdt (20,8 OdH) i bunden af boringen til middelhårdt (10,0 
OdH) i den samlede prøve fra boringen. Især jern- men også mangan- og ammonium-
indholdet er i alle vandprøver over grænseværdierne for drikkevand. Men råvandet vil efter 
vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. Også pH og aggressiv kuldio-
xid-indholdet kræver vandbehandling før det overholder drikkevandskravene. 
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12 Boring DGU nr. 246.689; Rønne Vandværk 

 - Borehulslogging udført den:   23. maj 2006 
 - Målepunkt (MP):  Top flange 
 - Målepunktskote: +12,9 m 
 - Terrænkote:  +14,6 m 
 - Målepunkt i forhold til terræn (over/under):  1,7 m under 
 - Rovandsspejl målt ved logging: 5,08 m 
 - Bund af boring målt ved logging: 61,24 m 

 
 

 
Figur 12.1   Lokalisering af den undersøgte boring DGU nr. 246.689 

12.1 Boringens tekniske udbygning 

Boringen er udført i 1978 af brøndborer N.P. Christiansen til en dybde af 63 m som en ”tør-
boring/slagboring”. Boringen er efterfølgende udbygget med stål-forerør (Ø = 254 mm) til 
26,2 m dybde, herunder er boringen åben i kalken. Der er ingen oplysninger om prøve-
pumpning af boringen i GEUs boringsdatabase Jupiter. 
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Boringens grundvandsspejl blev målt til 12,2 m under terræn den 5. juli 1978, ved logging 
den 23. maj 2006 blev vandspejlet målt til 6,78 m u.t. 

12.2 Geologisk beskrivelse 

Boreprøvebeskrivelse og laggrænser er baseret på brøndborerens oplysninger da der ikke 
er indsendt boreprøver til GEUS’ boreprøvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res således: 
 
m u.t.  bjergart:   formodet formation (og alder): 
0 – 6,5  sand   Flyvesand (kvartært) 
6,5 – 17,1 ler, sandholdigt Bavneodde Grønsand (Øvre Kridt) 
17,1 – 63  kalk/kridt   Arnager kalk (Øvre Kridt) 
 
Lagfølgen og laggrænserne er vurderet ud fra brøndborerens oplysninger er vist som ”Bo-
reprofil” på Figur 12.2. De formodede formationsbetegnelser og alder fremgår ikke af bore-
databasens oplysninger, men er de mest sandsynlige ud fra boringens beliggenhed i nær-
heden af de geologisk velbeskrevne kystlokaliteter. 

12.3 Geofysiske logs 

Der er målt følgende geofysiske logs i boringen (Figur 12.2): 
- Gamma-log 
- Fokuserer resistivitet-log 
- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning 
- Kaliber-log 
- Flow-log uden og med pumpning 

12.3.1 Gamma-log og resistivitets-log 

Tilsyneladende har stål-forerøret en dæmpende effekt på gammastrålingen, da der ses en 
markant ændring i gammastrålingen netop ved bunden af forerøret. Også bagfyld (lerspær-
re) ser ud til at influere på gammastrålingen, da det beskrevne boreprofil med sand øverst 
til ca. 7,5 m dybde over sandholdige lerlag til 18,9 m ikke kan verificeres  af gammaloggen. 
 
I den åbne del af boringen, dvs. fra ca. 26 m dybde er gammastrålingen relativt høj for kalk, 
hvilket skyldes at Arnager kalken er mergel- og glaukonitholdig. Resistiviteten (formations-
modstanden) ligger på omkring 20 – 40 ohmm svarende til en formationsledningsevne (in-
duktion) på 50 – 25 mS/m, hvilket også er højt for kalk. Det dominerende variationsmønster 
er at høj gammastråling modsvares af en lav resistivitet, hvilket indikerer tilstedeværelse af 
mergellag i kalken.  
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Well Name: 246.689
Location: Rønne Vandværk, Lufthavn, Bornholm
 Reference:  Terræn (kote +14,6)

Logging udført 23. maj 2006 af GEUS v/Søren Nielsen & Per Rasmussen
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Figur 12.2   Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprøveudtagning i bo-
ring DGU nr. 246.689 
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Der synes at være en laggrænse i ca. 42 m dybde mellem en generelt mere mergelpræget 
homogen kalk (kendt som den blågrå lerholdige øvre Arnager kalk) ovenover 42 m, og en 
mindre mergelholdig og mere varierende kalk nedenunder (kendt som den hvide ler- og 
sandholdige nedre Arnager kalk).   
  
Arnager kalkens samlede tykkelse menes at være maksimalt ca. 20 m. Når den som her i 
boringen synes at være mere end 40 m tyk, hænger det sammen med at lagserien på den 
pågældende lokalitet (geologisk synklinal struktur) står med meget stor hældning. 

12.3.2 Temperatur- og ledningsevne-log 

Temperatur-log med og uden pumpning er ens med værdier på lidt over 9 OC bortset fra i 
forerøret, hvor det stagnerende vand uden pumpning har en lidt højere og jævnt stigende 
temperatur som følge af påvirkning fra luftens temperatur. 
 
De to ledningsevne-log er ligeledes omtrent ens med en overraskende lav ledningsevne på 
25 – 30 mS/m. Det stagnerende vand i bunden af boringen i situationen uden pumpning 
har dog en lidt højere ledningsevne. 
 
De små variationer i såvel temperatur som ledningsevne der ses i dybderne 60 m, 49 m og 
32 m svarer til de dybder, hvor der optræder de største indstrømninger til boringen (Figur 
12.2). 
 
En ledningsevne på 27,7 mS/m ved 9,1 OC svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne 
på 41,7 mS/m ved 25 OC. Sidstnævnte ledningsevne ligger lidt under hvad de ledningsev-
ner der er målt ved feltmålinger og i laboratoriet (Tabel 12.1). 

12.3.3 Kaliber-log 

Kaliberloggen viser et regelmæssingt forerør med en diameter på 254 mm ned til 26,0 m 
dybde. Fra 26,0 - 39,0 m ses et uregelmæssigt borehul med kaviteter på op til 300 mm, 
den gennemsnitlige diameter af borehullet i dette interval er 274 mm. Fra 39,0 m til bund af 
boring er borehullet mere regelmæssigt og med en mindre diameter på gennemsnitlig 254 
mm (som forerøret). 

12.3.4 Flow-log 

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal på 65 rpm (rotationer per minut) for en 
nedsækningshastighed af flow-sonden på 3,0 m/min. I intervallet fra 32,0 – 51,0 m dybde 
ses basisrotationstallet at stige til 75 RPM, hvilket indikerer en intern strømning fra 51 m op 
til 32 m dybde i boringen i situationen uden pumpning. 
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Flow-log med pumpning er gennemført med en pumpeydelse på 6,0 m3/t. Flow-loggens 
tælletal ved pumpning er korrigeret i forhold til forerørets diameter. Korrektionen sker ved at 
tælletallene i den åbne øvre sektion af boringen multipliceres med forholdet mellem diame-
teren af den pågældende sektion (D1=274 mm) og diameteren af forerøret (Df=254 mm) i 2. 
potens, (D1/Df))2. Hvor D1 > Df som i sektionen fra 26,0 m til 39,0 m, vil det korrigerede tæl-
letal dermed blive forøget. I den nedre del af den åbne sektion, hvor diameteren er den 
samme som i forerøret, skal der ikke korrigeres. 
 
Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at 
rotationstallet i forerøret er sat til 100 %. Før denne omregning er der først foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsænkningshastigheden og dernæst ovennævnte korrek-
tion for forskellen i diameter mellem den øvre åbne sektion og forerør . 
 
I intervallet 52 – 59 m viser begge flow-log store uregelmæssigheder og endog værdier på 
0 rpm (propel står stille). Årsagen er at flow-sonden har kørt med uregelmæssig nedfø-
ringshastighed som følge af, at den har ”hængt” på ”kanter” på borevæggen. 
 
Sættes den oppumpede vandmængde (Q = 6,0 m3/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 12.2: ”Q = 4,0 (%)”) følgende fire indstrømningsintervaller i den åbne kalksektion: 
 
31,9 – 34,2 m:  22 % 
43,7 – 44,9 m:  13 % 
48,3 – 48,7 m:  40 % 
58,7 – 60,2 m:  25 % 
 
Størstedelen af indstrømningen sker således i den nedre og mindre mergelholdige kalk  
under 42 m dybde, hvor 78 % af indstrømningen finder sted. 

12.4 Udtagning af vandprøver og vandkvalitet 

På basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 3 vandprøver i 
den åbne boring i henholdsvis 30,0 m; 40,0 m og i 50,0 m dybde samt 1 prøve i forerøret i 
15,0 m.  
 
Prøverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 7 m dybde med en konstant 
ydelse på 5,1 m3/t. Til prøvetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 4 oven-
nævnte dybder. Inden udtagning af vandprøver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der 
også målt ilt i felten. De foretagne feltmålinger af ilt er dog behæftet med en vis usikkerhed, 
da iltsonden er længe om at indstille sig på korrekt niveau. Dette ses ved at den først fore-
tagne feltmåling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det største iltindhold. 
 
De udtagne vandprøver repræsenterer den samlede indstrømning under MP1-pumpens 
placering. Vandprøven udtaget i forerøret repræsenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmålinger og boringskontrolmålingerne fremgår af Tabel 12.1. 
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Tabel 12.1   Boringskontrolanalyser og feltmålinger fra boring DGU nr. 246.689 
DGU nr.   246.689 
Lokalitet  Rønne Vandværk, Lufthavn 
Vandværk anlægsnr.   407-V-10-0031-00 
Prøvetagningsdato  23-05-2006 
Andel af total indstrømning (%)  100  95  78  25   
Vandprøve repræsenterer indstrømning (m) hele boring      30,0 40,0  50,0   
Prøvetagningsdybde (m under terræn)  15,0  30,0  40,0  50,0 krav 1)
Konduktivitet, feltmåling v.25 OC mS/m  45,9  44,2  42,9  36,9   
Temperatur, feltmåling grader C  10,1  10,2  10,2  10,1   
pH - feltmåling pH  7,3  7,17  7,28  7,48   
Ilt - feltmåling mg/l   0,01   0,02   0,03   0,19   
Temperatur grader C  10,1  10,2  10,2  10,1 < 12
Arsen µg/l  0,13  0,13  0,14 < 0,1 5
Nikkel µg/l  0,5  0,43  0,76  2,7 20
NVOC mg/l  1,7  1,7  1,7  1,8 4
Ionbalance pct.   0,88   2,5   0,03   0,17  
Aggressiv carbondioxid mg/l  4,9  3,2 < 2 < 2 2
Oxygen mg/l < 0,2 < 0,2  0,21 < 0,2  
Phosphor, total mg/l  0,024  0,023  0,027  0,013 0,15
Fluorid mg/l  0,39  0,4  0,41  0,44 1,5
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mg/l  46  40  36  15 250
Chlorid mg/l  17  17  17  17 250
Barium µg/l  19  19  19  17 700
Hydrogencarbonat mg/l  190  180  180  170 > 100
Jern mg/l   0,88   0,54   0,83   0,49 0,1
Kalium mg/l  10  9,9  9,8  9,5 10
Natrium mg/l  17  16  15  14 175
Hårdhed, total, °dH grader dH  9,8  9,9  9,2  7,7  5 - 30
Magnesium mg/l  7,8  7,3  6,6  5,5 50
Calcium mg/l   57   59   55   46 200
Inddampningsrest mg/l  220  210  200  160 1500
Nitrit mg/l  0,004 < 5E-04  0,008  0,003 0,01
Ammonium mg/l  0,37  0,35  0,32  0,27 0,05
Konduktivitet v.25 OC mS/m  44,1  42,5  41,3  35,1 > 30
pH pH  7,9  7,9  7,8  7,9  7 - 8,5
Mangan mg/l  0,017  0,015  0,015  0,004 0,02
Bor µg/l   64   64   67   62 1000
1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandværk, maksimale koncentrationer 
 
 
Vandet i de fire udtagne vandprøver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret, 
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt, vandets hårdhed kan karakteriseres som ”middel hårdt” 
(ca. 9,8 OdH) og ledningsevnen på kun 44 mS/m ved 25 OC viser en middel til lav ionstyrke 
af vandet. 
 
De fire vandprøver viser næsten samme koncentrationer for de enkelte analyseparametre, 
men den nederste prøve adskiller sig dog noget fra de øvrige ved at have mindre sulfat, 
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phosfor, arsen, ammonium, hydrogenkarbonat, jern, mangan, aggressivet kuldioxid, hård-
hed og ledningsevne (ionstyrke). 
 
Jern- og ammonium-indholdet er i alle vandprøver lidt over grænseværdierne for drikke-
vand, men råvandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfølgende filtre-
ring kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. Den samlede vandprøve som repræsente-
rer vandkvaliteten i hele boringen indeholder 4,9 mg aggressivt kuldioxid/l, dvs. over vand-
kvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 

12.5 Sammenfatning 

Boringen er ca. 63 m dyb og uden filter, i det den står som åben boring i Arnager Kalk. Det 
beskrevne boreprofil med sand øverst til ca. 6,5 m dybde over sandholdige lerlag til 17,1 m 
kan ikke verificeres af gammaloggen på grund af bagfyldsmaterialets indvirkning på gam-
mastrålingen. På baggrund af resistivitetsloggen er det muligt at opdele Arnager kalken i 
den øvre Arnager kalk med en ensartet resistivitet på 20 25 ohmm, og den nedre Arnager 
kalk med en mere varierende og højere resistivitet på 30 – 40 ohmm (henholdsvis den øvre 
grå og den nedre hvide Arnager kalk) 
 
I den åbne del af boringen fra 26 m dybde er gammastrålingen relativt høj for kalk, hvilket 
skyldes at Arnager kalken er mergel- og glaukonitholdig. Resistiviteten (formationsmod-
standen) ligger på omkring 20 – 40 ohmm svarende til en formationsledningsevne (indukti-
on) på 50 – 25 mS/m, hvilket også er højt for kalk. Det dominerende variationsmønster er 
at høj gammastråling modsvares af en lav resistivitet, hvilket indikerer tilstedeværelse af 
mergellag i kalken. 
 
Kaliberloggen viser et regelmæssingt forerør ned til 26,0 m dybde. Fra 26,0 - 39,0 m ses et 
uregelmæssigt borehul med kaviteter på op til 300 mm. Fra 39,0 m til bund af boring er 
borehullet mere regelmæssigt og med en mindre diameter på gennemsnitlig 254 mm. 
 
Flow-loggen viser at størstedelen af indstrømningen sker i den nedre og mindre mergelhol-
dige kalk under 42 m dybde, hvor 78 % af indstrømningen finder sted. 
 
Der er udtaget fire vandprøver som viser næsten samme koncentrationer for de enkelte 
analyseparametre. Den nederste prøve adskiller sig dog noget fra de øvrige ved at have 
mindre sulfat, phosfor, arsen, ammonium, hydrogenkarbonat, jern, mangan, aggressivet 
kuldioxid, hårdhed og ledningsevne (ionstyrke). 
 
Jern- og ammonium-indholdet er i alle vandprøver lidt over grænseværdierne for drikke-
vand, men råvandet vil efter en normal vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvali-
tetskrav. Vandets hårdhed kan karakteriseres som ”temmelig hårdt” (17 OdH). Den samlede 
vandprøve som repræsentere vandkvaliteten i hele boringen indeholder 4,9 mg aggressivt 
kuldioxid/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandværk. 
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14 Bilagsoversigt 

Bilag 1: Borejournaler (GEUS boringsdatabase Jupiter) 
 
Bilag 2: Vandanalyserapporter (AnalyCen Vandanalyselaboratorium) 
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Borejournaler                BILAG 1 



Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 247.  496BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Østermarie vandværk, Nydamsvej 7,  
3751 Østermarie

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 4/10 1983 Boringsdybde : 52 meter Terrænkote : 106,52 meter o. DNN

Brøndborer : Bornholms Brøndboring v/B.O. Phil
MOB-nr  : 
BB-journr  : 
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 12/4 1984
- beskrevet  : 8/10 1984
- antal gemt : 3

antal : 3
af : PG

Formål  : Vandforsyningsboring
Anvendelse  : Vandforsyningsboring
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 499164, 6108626

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : GPSPneumatisk/DTH/odex

11 m³/t 1,2 meter 3 time(r)(seneste) 1,5 meter u.t. 6/11 1986Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

Notater : Tørt fra 5 - 8 m, første vandførende lag 13 - 14 m 

me
t

Dannelsesmiljø
Kronostratigrafi

ml

pa

0 LER, bbb opblanding af sand. (ler).

3,3 GRANIT, bbb opblanding af ler. (grundfjeld).
4,5 GNEJS, f int-mellem, grå, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse skønnet. 

Prøve udtaget ved 10 m. Prøve gemt.

18 GNEJS, f int-mellem, gråbrun, svagt kvarts-holdigt, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). 
Laggrænse skønnet. Prøve udtaget ved 25 m. Prøve gemt.

32 GNEJS, f int-mellem, rødgrå, svagt feldspat-holdigt, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, 
pegmatit). Prøve udtaget ved 40 m. Prøve gemt.
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Udskrevet 23/3 2006 Side 1

DGU arkivnr: 247.  461BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Nydamsvej
3751 Østermarie

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 4/11 1982 Boringsdybde : 62 meter Terrænkote : 109,33 meter o. DNN

Brøndborer : Bornholms Brøndboring v/B.O. Phil
MOB-nr  : 
BB-journr  : 
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 30/6 1983
- beskrevet  : 8/7 1983
- antal gemt : 6

antal : 6
af : PG

Formål  : Vandforsyningsboring
Anvendelse  : 
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 498774, 6109080

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : GPSTørboring/slagboring

11 m³/t 0 meter 1 time(r)(seneste) 5,16 meter u.t. 6/11 1986Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

me
t

Dannelsesmiljø
Kronostratigraf i

ml

pa

0 LER, (ler).

7 GNEJS, mest mellem, gråsort, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse skønnet. 
Prøve udtaget ved 10 m. Prøve gemt.

15 GNEJS, mest mellem, gråsort, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse skønnet. 
Prøve udtaget ved 20 m. Prøve gemt.

25 GNEJS, mellem-groft, rødgrå, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse skønnet. 
Prøve udtaget ved 30 m. Prøve gemt.

35 GNEJS, mest mellem, gråsort, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse skønnet. 
Prøve udtaget ved 40 m. Prøve gemt.

45 GNEJS, mellem-groft, gråsort, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse skønnet. 
Prøve udtaget ved 50 m. Prøve gemt.

55 GNEJS, f int-mellem, gråsort, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Prøve udtaget ved 60 
m. Prøve gemt.

meter u.t.
ø140
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Aflejringsmiljø - Alder   (klim a-, krono-, litho-, biostratigrafi)
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Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 245.  146BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Østerlars Vandværk, Starsdalvej 1a
3760 Gudhjem

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 21/3 1985 Boringsdybde : 34 meter Terrænkote : 91 meter o. DNN

Brøndborer : Bornholms Brøndboring v/B.O. Phil
MOB-nr  : 
BB-journr  : 
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 17/6 1985
- beskrevet  : 24/7 1985
- antal gemt : 0

antal : 5
af : PG

Formål  : Vandværksboring
Anvendelse  : Vandforsyningsboring
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 497638, 6113010

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : GPSPneumatisk/DTH/odex

11 m³/t 0 meter 67,5 time(r)(seneste) 2,1 meter u.t. 21/3 1986Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

glg

me
t

Dannelsesmiljø
gl

Klimastratigrafi
Kronostratigrafi

dl

ds

pa

0 LER, ret fedt, olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandsler". Laggrænse skønnet. Prøve udtaget 
ved 3 m.

5 LER, ret fedt, olivengrå, kalkholdig, "smeltevandsler". Prøve udtaget ved 6 m.

7 SAND, bbb f in, bbb opblanding af ler. (sand).

13,2 GRUS, bbb groft, bbb opblanding af granit. (grus, sand og grus).

15,6 GNEJS, mest f int, brungrå, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse 
skønnet. Prøve udtaget ved 17 m.

22 GNEJS, mest f int, olivenbrun, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse 
skønnet. Prøve udtaget ved 27 m.

30 GNEJS, mest f int, grå, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Prøve udtaget ved 33 
m.

meter u.t.
ø140

13
Filter (i1) 1mm
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Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 245.  104BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : ØSTERLARS V/V
3760 Gudhjem

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 1/1 1969 Boringsdybde : 17,3 meter Terrænkote : 100,58 meter o. DNN

Brøndborer : 
MOB-nr  : 
BB-journr  : 
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 
- beskrevet  : 
- antal gemt : 0

af : B

Formål  : Vandforsyningsboring
Anvendelse  : 
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 496913, 6112228

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : KMS digitale kortTørboring/slagboring

11,2 m³/t 6,3 meter(seneste) -0,2 meter u.t.
(første) 1 meter u.t. 28/3 1980

Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

f t

ds

ml

ds

0 (ler, sand og grus).

1,5 (sand).

5 (ler).

8 (ler).

10 (sand).

15,8 (grus, sand og grus).

meter u.t.ø254
ø ukendt

13,3
Filter (i1)

17,3

'li:, 
G E U S 
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Udskrevet 12/3 2007 Side 1

DGU arkivnr: 244.  569BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Spællinge Mose, Allinge-Gudhjem Vandværk
3760 Gudhjem

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 30/8 1994 Boringsdybde : 80 meter Terrænkote : 79,64 meter o. DNN

Brøndborer : A. Højfeldt A/S
MOB-nr  : 21525
BB-journr  : 
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 6/12 1994
- beskrevet  : 28/2 1995
- antal gemt : 

antal : 31
af : PG

Formål  : Vandværksboring
Anvendelse  : Vandværksboring
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 491842, 6117739

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : GPSSugeboring

(seneste) 2,57 meter u.t. 1/12 2004
(første) 3,79 meter u.t. 11/8 1999

Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

lim

glg

Dannelsesmiljø
pg

gl

Klimastratigrafi

ds

ds

ds

dl

ml

ds

ds

ml

ds

ml

0 GYTJE (DYND), leret, stærkt indh. af planterester, olivengrå, kalkfri. (postglacial ferskvandsgytje).
0,5 GYTJE (DYND), stærkt leret, stærkt indh. af planterester, olivengrå, kalkholdig. (postglacial 

ferskvandsgytje). Note: gubu striber.
1,2 SAND, mest mellem, svagt gruset, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

6 SAND, mellem og groft, svagt gruset, klumper af ler, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand". Note: 
k af svl.

10 SAND, fint og mellem, svagt gruset, klumper af ler, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand". Note: 
k af svl.

12 LER, ret fedt, horisontal lagdeling, olivengrå, kalkholdig, "smeltevandsler".

15 LER, ret fedt, horisontal lagdeling, olivengrå, kalkholdig, "smeltevandsler".

17 LER, stærkt sandet, stærkt gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".
18 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

20 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

23 SAND, fint og mellem, svagt gruset, klumper af ler, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand". Note: 
k af mol.

24,5 SAND, mest fint, svagt siltet, klumper af ler, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".
25,5 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

30 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

34 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

37,5 SAND, mest mellem, svagt gruset, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

39 LER, ret fedt, gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

meter u.t.ø450
ø2250
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Udskrevet 12/3 2007 Side 2

DGU arkivnr: 244.  569BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

glg glml

dl

ds

ds

ds

ds

ml

ds

ml

dl

41 LER, ret fedt, gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

44 LER, ret fedt, gruset, olivengrå, kalkholdig, "smeltevandsler".

47 SAND, mest mellem, svagt indh. af brunkul, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

51 SAND, mest mellem, klumper af ler, svagt indh. af brunkul, brungrå, kalkholdig, 
"smeltevandssand".

54 SAND, mest mellem, få klumper af ler, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

57 SAND, mest mellem, få klumper af ler, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

60 SAND, mest mellem, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

64 SAND, mest mellem, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

67 SAND, mest mellem, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

70 SAND, mest mellem, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

72,5 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

75 SAND, fint-mellem, svagt indh. af brunkul, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand".

77 LER, ret fedt, siltet, gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler".

79 LER, ret fedt, olivengrå, kalkholdig, "smeltevandsler".

meter u.t.

45

48
Filter (i1) 

0,6mm
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Aflejringsmiljø - Alder   (klim a-, krono-, litho-, biostratigrafi)

m eter u.t.

0  - 1,2 limnisk - postglacial
1,2  - 80 glacigen - glacial
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Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 244.  465BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Skovløkken 4,  Egehøj
3770 Allinge

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 6/1 1983 Boringsdybde : 25 meter Terrænkote : 75,9 meter o. DNN

Brøndborer : Bornholms Brøndboring v/B.O. Phil
MOB-nr  : 
BB-journr  : 
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 30/6 1983
- beskrevet  : 12/7 1983
- antal gemt : 9

antal : 9
af : PG

Formål  : Vandforsyningsboring
Anvendelse  : 
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 485734, 6121877

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : GPSLufthæve

0 meter 24 time(r)Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

Notater : Kommunen prøvepumper 

lim

glg

Dannelsesmiljø
pg

gl

Klimastratigrafi

f l

ml

ds

di

ds

a

0 LER, siltet, svagt indh. af planterester, olivenbrun, kalkholdig. (postglacial ferskvandsler). Prøve 
gemt.

3 LER, siltet, olivengrå, kalkholdig. (postglacial ferskvandsler). Prøve gemt.

7 LER, ret fedt, svagt gruset, olivengrå, kalkholdig, "moræneler". Prøve gemt.

9 SAND, mest mellem, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand". Prøve gemt.

11 SILT, leret, olivengrå, kalkholdig, "smeltevandssilt". Prøve gemt.
12 SAND, mest mellem, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand". Prøve gemt.

15 SAND, f int-mellem, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand". Prøve gemt.

22 SAND, mellem-groft, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand". Prøve gemt.
23 SAND, mellem-groft, gruset, brungrå, kalkholdig, "smeltevandssand". Prøve gemt.
24 GRANIT, (grundfjeld). Laggrænse skønnet.

meter u.t.
ø225

18
Gruskastning 

0,7-1,4mm
Filter (i1) 

0,5mm
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Aflejringsmiljø - Alder   (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0  - 7 limnisk - postglacial
7  - 24 glacigen - glacial

'li:, 
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Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 244.  263BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Maegårdsvej 9b, ca. 10m Ø for Kampeløkke Å, Allinge Vandværk
3770 Allinge
Bor. Maegård I  -  3" skyllebor. erstat. af 10" tørbor.

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt  : Bornholm

Boringsdato : Boringsdybde : 30,5 meter Terrænkote : 75,63 meter o. DNN

Brøndborer : Brdr. Anker, Hasle
MOB-nr  : 
BB-journr  : 
BB-bornr  : 5

Prøver
- modtaget  : 
- beskrevet  : 
- antal gemt : 0

af : B

Formål  : Vandværksboring
Anvendelse  : Vandværksboring
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 485734, 6121526

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : KMS digitale kortTørboring/slagboring

41 m³/t 3 meter(seneste) -0,39 meter u.t. 1/4 2004
(første) 0,5 meter u.t. 1/11 1957

Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

Notater : 3" skyllebor. fra nov. 1957  -  prøvepumpning gav 10.8kbm/t i 46timer vsp. straks efter standsning 1.4m.u.t., 6 timer 
senere 1.0m.u.t. ingen opl. om 10" tørboringen ud over LVK kendelse 

f t

ds

ml

dl

ds

0 (tørv).

4 (sand).

7,3 (ler).

9 (sand).
9,5 (ler).

15,8 (sand).

30,5 Boringen afsluttet i følgende bjergart : (grundfjeld).

meter u.t.ø254
ø ukendt

19
Filter (i1)

29

30,5

'li:, 
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Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 244.  512BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Skrubbedal,  Hedebo, 15.1m V for grøft, Rø
3770 Allinge

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 18/9 1987 Boringsdybde : 61 meter Terrænkote : 93,32 meter o. DNN

Brøndborer : Bornholms Brøndboring v/B.O. Phil
MOB-nr  : 10170
BB-journr  : 383
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 10/12 1987
- beskrevet  : 23/12 1987
- antal gemt : 4

antal : 4
af : PG

Formål  : Vandværksboring
Anvendelse  : Vandværksboring
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 487074, 6120106

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : GPSTørboring/slagboring

(seneste) 6,88 meter u.t. 1/12 2004
(første) -2,49 meter u.t. 1/1 2004

Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

Notater : Prøverne er nedknust ved boringen

ma
g

Dannelsesmiljø
Kronostratigrafi

ds

dl

ds

pa

0 SAND, (sand).

6 LER, (ler).

12 SAND, (sand).
15 GRANIT, mellem-groft, rødbrun, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Prøve udtaget 

ved 17 m. Prøve gemt. Note: løs granit if lg. brb..
20 GRANIT, mellem-groft, brungrå, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrænse 

skønnet. Prøve udtaget ved 32 m. Prøve gemt.

38 DIABAS, mest f int, grønsort, kalkfri. (prækambrium diabas, basalt). Laggrænse skønnet. Prøve 
udtaget ved 39,5 m. Prøve gemt.

41 GRANIT, mellem-groft, brungrå, kalkfri. (prækambrium gnejs granit, pegmatit). Prøve udtaget 
ved 60 m. Prøve gemt.

meter u.t.ø167
ø167
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Uforet

61

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Aflejringsmiljø - Alder   (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
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Udskrevet 27/4 2007 Side 1

DGU arkivnr: 246.  696BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Rønne Vandværk, Robbedale. U31
3700 Rønne

Kommune : Rønne
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 17/6 1982 Boringsdybde : 99 meter Terrænkote : 18,04 meter o. DNN

Brøndborer : Bornholms Brøndboring v/B.O. Phil
MOB-nr  : 
BB-journr  : 
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 25/8 1982
- beskrevet  : 3/9 1982
- antal gemt : 27

antal : 28
af : PG

Formål  : Undersøg./videnskab
Anvendelse  : 
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 483948, 6103270

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : GPSLufthæve

(seneste) 2,43 meter u.t. 30/12 2004
(første) 14,72 meter u.t. 7/11 1986

Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

arg
f

Lithostratigrafi
Kronostratigrafi

as

as

as

as

0 SAND, mest fint, gråbrun, stærkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager grønsand). 
Prøve gemt.

3 SAND, mest fint, svagt siltet, oliven, stærkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager 
grønsand). Prøve gemt.

8 SAND, mest fint, svagt siltet, oliven, stærkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager 
grønsand). Prøve gemt.

13 SAND, mest fint, leret, grøn, stærkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager 
grønsand). Prøve gemt.

16 SAND, mest fint, svagt siltet, grågrøn, stærkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager 
grønsand). Prøve gemt.

19 SAND, mest fint, svagt leret, mørk grågrøn, stærkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, 
arnager grønsand). Prøve gemt.

21 SAND, mest fint, siltet, grøn, stærkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager 
grønsand). Prøve gemt.

35 SAND, mest fint, siltet, grøn, stærkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager 
grønsand). Prøve gemt.

42 SAND, mest fint, stærkt siltet, grøn, stærkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (cenomanien sand, 
arnager grønsand). Prøve gemt.

44 SILT, stærkt sandet, olivengrå, stærkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (silt klæg, meller). Prøve gemt.
46 SILT, stærkt sandet, gruset, olivengrå, stærkt glaukonit-holdigt, forvitret, kalkholdig. (silt klæg, 

meller). Prøve gemt.

meter u.t.ø450
ø225
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Udskrevet 27/4 2007 Side 2

DGU arkivnr: 246.  696BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

arg
f

jy f

as

wl

v s

v s

wl

v s

v s

51 SAND OG GRUS, usorteret, stærkt siltet, olivengrå, stærkt glaukonit-holdigt, forvitret, kalkholdig. 
(cenomanien sand, arnager grønsand). Prøve gemt.

52 LER, ret fedt, sandet, utydelig horisontal lagdeling, olivengrå, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård 
formation). Prøve gemt.

54 LER, fedt, olivengrå, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård formation). Prøve gemt.
57 LER, siltet, sandet, olivengrå, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård formation). Prøve gemt.
59 LER, fedt, olivengrå, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård formation). Prøve gemt.

61 SAND, mest groft, grå, stærkt kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt sand). Prøve gemt.

63 LER, fedt, få slirer af silt, få slirer af sand, grå, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård formation). 
Prøve gemt.

64 SAND, mest mellem, brungrå, stærkt kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt sand). Prøve gemt.
65 LER, fedt, gulbrun, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård formation). Prøve gemt.
66 SAND, mellem-groft, brungrå, stærkt kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt sand). Prøve gemt.
69 LER, fedt, få slirer af sand, mørk olivengrå, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård formation). Prøve 

gemt.
70 LER, ret fedt, få slirer af sand, mørk grå, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård formation). Prøve 

gemt.
72 SAND, mest mellem, brungrå, stærkt kvarts-holdigt, kalkfri, "kvartssand". Prøve gemt.
75 SAND, mest mellem, lys grå, stærkt kvarts-holdigt, kalkfri, "kvartssand". Prøve gemt.

89 LER, fedt, stærkt sandet, mørk grå, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegård formation). Prøve gemt.
90 SAND, mellem-groft, lys grå, stærkt kvarts-holdigt, kalkfri, "kvartssand". Prøve gemt.

meter u.t.

76
Filter (i1) 
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Aflejringsmiljø - Alder   (klim a-, krono-, litho-, biostratigrafi)

m eter u.t.

0  - 52 marin -  (arnager grønsand formation )
52  - 99 marin/limnisk -  (jydegård formation )
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Udskrevet 1/3 2007 Side 1

DGU arkivnr: 246.  689BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

Borested : Rønne Vandværk, Lufthavnsområdet
3700 Rønne

Kommune : Aakirkeby
Amt  : Bornholm

Boringsdato : 5/7 1978 Boringsdybde : 63 meter Terrænkote : 12,9 meter o. DNN

Brøndborer : N.P. Christiansen, Bagsværd
MOB-nr  : 
BB-journr  : 
BB-bornr  : 

Prøver
- modtaget  : 
- beskrevet  : 5/7 1978
- antal gemt : 

af : B

Formål  : Vandforsyningsboring
Anvendelse  : 
Boremetode : 

Kortblad  : 
UTM-zone  : 33
UTM-koord. : 483525, 6102668

Datum  : ED50
Koordinatkilde  : Amt
Koordinatmetode : GPSTørboring/slagboring

(seneste) 10,28 meter u.t. 3/6 2004
(første) 12,2 meter u.t. 5/7 1978

Indtag 1
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sænkning Pumpetid

s

l

k

k

k

Lithologi
s

l

k

k

k

0 SAND, bb rød. (sand).

6,5 LER, bbb opblanding af ler. (ler).

10,2 LER, bbb opblanding af sand. (ler).

13,2 LER, bbb opblanding af sand. (ler).

16,3 LER, (ler).
17,1 KALK/KRIDT, bbb opblanding af sand. (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

18,4 KALK/KRIDT, bbb opblanding af silt, bbb opblanding af ler. (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og 
kridt)).

19,2 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
19,8 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
21 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
23 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

25 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

27 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

29 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

31 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

meter u.t.ø254
ø ukendt
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Udskrevet 1/3 2007 Side 2

DGU arkivnr: 246.  689BORERAPPORT

Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse

k

k

k

k

k

k

k

k

k

k

33 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

35 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

37 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

39 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

41 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
42 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
43 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
44 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
45 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
46 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
47 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
48 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
49 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
50 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
51 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
52 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
53 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
54 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
55 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
56 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
57 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
58 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
59 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
60 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
61 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
62 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

meter u.t.
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Aflejringsmiljø - Alder   (klim a-, krono-, litho-, biostratigrafi)
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1'1DANAK 
TEST Reg.nr. 0343 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
. Observationer/feltmålinger: 

#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jern 
Mangan filtreret 
Hydro gencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
6-ggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org.C 
Nikkel filtreret 
Arsen filtreret 

Journal nr.: 
V206-01047-01 
Side 1 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægs.ur: 
Arilægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

8,3 °C 

8,1 -
58,9 mS/m 
0;10 mg/1 

<0,0005 mg/1 
390 mg/1 
100 mg/1 

11 mg/1 
16,8 °dH 

10 mg/1 
2,8 mg/1 
4,3 mg/1 

0,14 mg/1 
300 mg/1 

17 mg/1 
59 mg/1 

<0,5 mg/1 
0,44 mg/1 

<0,005 mg/1 
0,27 mg/1 

<2 mg/1 
1,1 % 
1,3 mg/1 
2, 1 µg/1 

0,54 µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 
5,5 mvt 
Ordinær 
Råvandskontro 1 
15.05.2006 19:10 
17.05.2006 14:54 
17.05.2006 
06.06.2006 

Metode CV% DL 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 2 1,0 

DS 224 5 0,005 

DS 222 4 0,000 

DS204 3 10 

KD.25 2 0,1 
KD.25 4 0,1 

DS250 4 0,005 

KD.25 2 0,2 

KD.25 . 3 0,20 

KM33 5 0,01 

KM33 5 0,002 

DS 253 I I 

DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 4 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

DS 292 5 0,005 

DS 2206 6 0,2 

DS 236 2 2. 

Beregning 
DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

KM33 6 0,1 

KM33 6 0,1 

CV¾:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002,1T A -TB/20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hiJsen 

~fl.i 

Journal nr.: 
V206-01047-01 
Side 2 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
76 µg/1 
13 µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterba llevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.ana lycen .dk 

Undersøgelse af råvand 

401-V -20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 
5,5 mvt 

Metode CV% DL 

DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
DS/ISO 17294-2/KM .28 10 5 

CV¾ :Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA,TB/20060S09 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersø eiser 
Observationer/feltmålin er: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 
Arsen filtreret 

Journal nr.: 
V206-01044-01 
Side 1 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,2 °C 

8,1 -
61,3 mS/m 
0,15 mg/1 

<0,0005 mg/1 
410 mg/1 
100 mg/1 

12 mg/1 
17,2 °dH 

11 mg/1 
2,9 mg/1 
1,1 mg/1 

0,12 mg/1 
290 mg/1 

17 mg/1 
67 mg/1 

<0,5 mg/1 
0,57 mg/1 

0,007 mg/1 
<0,2 mg/1 

<2 mg/1 
0,28 % 

1,2 mg/1 
0,93 µg/1 
0,68 µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vest erballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 
7,0 m.v.t 
Ordinær 
Råvandskontrol 
15.05.2006 18:25 
17.05.2006 14:54 
17.05.2006 
06.06.2006 

Metode 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 

DS 224 

DS 222 

DS204 

KD.25 

KD.25 

DS 250 

KD.25 

KD.25 

KM33 

KM33 

DS 253 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS 292 

DS 2206 

DS 236 

Beregning 

DS/EN 1484: 1997 

KM33 

KM33 

CV% DL 

2 1,0 

5 0,005 

4 0,000 

3 10 

2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

I 
2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

10 0, 1 

6 0,1 

6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOUITA. TB/20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

/JØ44~ti1 

Journal nr.: 
V206-01044-01 
Side 2 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: . 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
54 µg/1. 
17 µg/1 

AnalyCen a.. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4. DK-7000 Fredericia 
Tlf. ( +45) 7 5 94 50 30, fax ( +45) 7 5 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 
7,0 m.v.t 

Metode CV% DL 

DS/ISO 17294-2/KM .28 4 
DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/lTA-TB/2()()(1f)509 



,,~''0''~,, a ,'" ~ ;.,,.,,.. .,---~~ 
ti1 □ANAK il_a1~ Ml{A AnalyCen -:-...---::::=::::-::c 

~~~ TEST Reg.nr. 0343 

.... .,,/, ~ :'\~' 
' 11 /uln\''' 

A/S AnalyCen 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
CVR nr. 17 14 86 72 

Skovløkken 4, Tejn V206-01049-01 Veste rba llevej 4 . DK-7000 Frede ricia 

3770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

06.06.2006 AV www.a nalyce n.d k 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af rå vand 

Anlægsnr: 401-V-20-0006-00 
Anlægsnavn: Østermarie vandværk 
DGUnr: DGU. 247.496 
Prøve ID: 13,5 mvt 
Årsag: Ordinær 
Formål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 15.05.2006 18:05 
Prøve modtaget: 17.05,2006 14:54 
Analyse påbegyndt: 17.05.2006 
Analyse afsluttet: 06.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 

Observationerljjltmåling_er: ' 

#VandtemJ::>eratur 9,2 oc Målt i felten 

Laboratorieundersøgelser: 
pH 7,6 - DS 287 

Konduktivitet 59,3 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 

Ammoniak+ Ammonium 0,25 mg/1 DS 224 5 0,005 

Nitrit 0,013 mg/1 DS 222 4 0,000 

InddamQningsrest 390 mg/1 DS204 3 10 

Calcium 100 mg/1 KD.25 2 0,1 

Magnesium 12 mg/1 KD.25 4 0,1 

Hårdhed 16,7 0 dH DS 250 4 0,005 

Natrium 12 mg/1 KD.25 2 0,2 

Kalium 2,7 mg/1 KD.25 3 0,20 

Jem 1,3 mg/1 KM33 5 . 0,01 

Mangan filtreret 0,10 mg/1 KM33 5 0,002 

Hydrogencarbonat 280 mg/1 DS 253 I 
Chlorid 17 mg/1 DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Sulfat 63 mg/1 DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/1 DS/EN ISO 10304-1 4 0,5 

Fluorid 0,58 mg/1 DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

Phosphor, total-P 0,009 mg/1 DS 292 5 0,005 

Opløst ilt 0,22 mg/1 DS 2206 6 0,2 

~gressiv kuldioxid 2,3 mg/1 DS 236 2 2 

Ionbalance, boring 0,42 % Beregning 

NVOC,ikke-flyg.org. C 0,98 mg/1 DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

Nikkel filtreret 1,4 µg/1 KM33 6 0,1 

Arsen filtreret 0,76 1:1g/l KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 

\ 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. . 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT'()()(l2nTA-TB/20Cl60509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

~:I 

Journal nr.: 
V206-01049-01 
Side 2 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
50 µg/1 
18 µg/1 

AnalyCen a. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 
13,5 mvt 

Metode CV% DL 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA•TB/200(l()S09 



' ,,~''0'''l,, a ~--~-(;.:;. 

"1DANAK 
Modfi;~1fin - --...::::=::::- .;:. 

AnalyCen jl_ac M~ 
-;.-::-~~ TEST Reg.nr. 0J.43 

- 9 JUNI 2006 '1,1, " '':\<~ ..... 
'''"'"''' 

Bornholms rtegionskornmune 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 
Bornholms Regionskommune Jouma nr.: 
Skovløkken 4, Tejn V206-01043-01 Veste rba llevej 4 . DK-7000 Frede ricia 

3770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+ 45) 75 94 50 37 

06.06.2006 AV www.analycen .d k 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af rå vand 

Anlægsnr: 401-V -20-0006-00 
Anlægsnavn: Østermarie vandværk 
DGUnr: DGU. 247.496 
Prøve ID: 18,5 m.v.t 
Årsag: Ordinær 
Fonriål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 15.05.2006 17:45 
Prøve modtaget: 17.05.2006 14:54 
Analyse påbegyndt: 17.05.2006 
Analyse afsluttet: 06.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 

Observationer!f!ltmåling_er: 
#VandtemIJeratur 9,2 oc Målt i fe lten 

Laboratorieundersøgelser: 
pH 7,8 - DS 287 

Konduktivitet 58,8 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 

Ammoniak+ Ammonium 0,19 mg/I DS224 5 0,005 

Nitrit <0,0005 mg/I DS 222 4 0,000 

InddamQningsrest 390 mg/I DS204 3 10 

Calcium 96 mg/I KD.25 2 0,1 

Magnesium 11 mg/I KD.25 4 0,1 

Hårdhed 16,0 0 dH DS 250 4 0,005 

Natrium 12 mg/I KD.25 2 0,2 

Kalium 2,6 mgi'I KD.25 3 0,20 

Jem 1,4 mg/I KM33 5 0,01 

Mangan filtreret 0,093 mg/I KM33 5 0,002 

Hydrogencarbonat 280 mg/I DS 253 1 

Chlorid 17 mg/I DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Sulfat 62 mg/I DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

Fluorid 0,63 mg/I DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

Phosphor, total-P 0,011 mg/I DS 292 5 0,005 

Opløst ilt 0,29 mg/I DS 2206 6 0,2 

&ggressiv kuldioxid 6,6 mg/I DS 236 2 2 

Ionbalance, boring 0,52 % Beregning 

NVOC,ikke-flyg.org. C 0,98 mg/I DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

Nikkel filtreret 1,6 µg/1 KM33 6 0,1 

Arsen filtreret 0,81 !:':g/1 KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse · 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA-TB/200l'i0.SO!.l 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

~tii 

Journal nr.: 
V206-01043-01 
Side 2 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
49 µg/1 
18 µg/1 

AnalyCen a.. 
A/S ArialyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterba llevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvand 

401-V -20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 
18,5 m.v.t 

Metode CV% DL 

DS/ISO 17294-2/K.M.28 4 

DS/ISO 17294-2/K.M.28 IO 5 

CV¾:Måleusikkerhed DL: Detektionsgtænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CF.RT0002/ITA•TB/20060S09 
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il1DANAK il.ae M~ AnalyCen ~-:;-~"i" TEST Rag.nr. 0343 

'1,1, ~ ~,"::-' ,,,,,,,,"' 
A/S AnalyCen 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
CVR nr. 17 14 86 72 

Skovløkken 4, Tejn V206-01046-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Frederi cia 

. 3 770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

06.06.2006 AV www.analycen.dk 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af rå vand 

Anlægsnr: 401-V-20-0006-00 
Anlægsnavn: Østermarie vandværk 
DGUnr: DGU. 247.496 
Prøve ID: 22 mvt 
Årsag: Ordinær 
Formål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 15.05.2006 17:10 
Prøve modtaget: 17.05.2006 14:54 
Analyse påbegyndt: 17,05.2006 
Analyse afsluttet: 06.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 
Observationerljjltmåling_er: 
#V andtemQeratur 927 oc Målt i felten 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 8,1 DS 287 
Konduktivitet 59,1 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 
Ammoniak+ Ammonium 0,20 mg/I DS224 5 0,005 
Nitrit <0,0005 mg/I DS222 4 0,000 

InddamQningsrest 390 mgLI DS204 3 10 

Calcium 98 mg/I KD.25 2 0,1 
Magnesium 12 mg/I KD.25 4 0,1 

Hårdhed 16,4 0 dH DS 250 4 0,005 

Natrium 12 mg/I KD.25 2 0,2 

Kalium 2) mg/I KD.25 3 0,20 

Jem 1,5 mg/I KM33 5 0,01 

Mangan filtreret 0,098 mg/I KM33 5 0,002 
Hydrogencarbonat 280 mg/I DS 253 I 
Chlorid 17 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 
Sulfat 63 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 
Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 
Fluorid 0,67 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 6 0,03 
Phosphor, total-P 0,060 mg/I DS 292 5 0,005 
Opløst ilt 0,26 mg/I DS 2206 6 0,2 
Aggressiv kuldioxid 324 mg/I DS 236 2 2 
Ionbalance, boring 0,49 % Beregning 
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,0 mg/I DS/EN 1484: 1997 10 0,1 
Nikkel filtreret 1,0 µg/I KM33 6 0,1 

Arsen filtreret 0,79 1:1:g/l KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOl/lTA-Til/20060~1)1} 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01046-01 
Side 2 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
49 µg/1 
19 µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr.' 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvand 

401 ~ V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 
22 mvt 

Metode CV% DL 

DS/ISO 17294-2/K.M.28 4 

DS/ISO 17294-2/K.M.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives un~tagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA-TB/20060509 



" tll □ANAK AnalyCen a TEST Reg.nr. 0343 

A/S AnalyCen 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
CVR nr. 17 14 86 72 

Skovløkken 4, Tejn V206-01048-01 Veste rba ll evej 4 . DK-7000 Fredericia 

3 770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. ( +45) 7 5 94 50 30, fax ( +45) 7 5 94 50 37 

06.06.2006 AV www.analycen.dk-
Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af rå vand 

Anlægsnr: 401-V-20-0006-00 
Anlægsnavn: Østermarie vandværk 
DGUnr: DGU. 247.496 
Prøve ID: 30,0 mvt 
Årsag: . Ordinær 
Formål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 15.05.2006 
Prøve modtaget: 17.05.2006 14:54 
Analyse påbegyndt: 17.05.2006 
Analyse afsluttet: 06.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV¾ DL 

Observationer/jjltmåling_er: 
#Vandtern eratur 90 oc Målt i felten 

Laboratorieundersøgelser: 
pH 8,1 - DS 287 

Konduktivitet 59,6 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 

Ammoniak+Ammonium 0,37 mg/1 DS 224 5 0,005 

Nitrit 0,006 mg/1 DS 222 4 0,000 

Inddam2ningsrest 390 mg/1 DS 204 3 10 

Calcium 94 mg/I KD.25 2 0,1 

Magnesium 14 mg/I KD.25 4 0,1 

Hårdhed 16,3 odH DS 250 4 0,005 

Natrium 16 mg/1 KD.25 2 0,2 

Kalium 2,6 mg/I KD.25 3 0,20 

Jem 6,3 mg/1 KM33 5 0,01 

Mangan filtreret 0,070 mg/I KM33 5 0,002 

Hydrogencarbonat 270 mg/1 DS 253 I 

Chlorid 19 mg/1 DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

Sulfat 67 mg/1 DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

Fluorid 1,1 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 6 0,03 

Phosphor, total-P 0,010 mg/I DS292 5 0,005 

Opløst ilt <0,2 mg/1 DS 2206 6 0,2 

Aggressiv kuldioxid 6,3 mg/I DS 236 2 2 

Ionbalance, boring 0,95 % Beregning 

NV OC,ikke-flyg.org. C 1,1 mg/I DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

Nikkel filtreret 0,81 µg/1 KM 33 6 0,1 

Arsen filtreret 0136 I:!: /I KM 33 6 0,1 

CV%: Måleusik.kerhed DL: Detektionsgrænse 
· Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af ak.krediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

C:ERT0002/ITA• TIJ/20060S09 



I 11iDANAK 
TEST R~.nr. 0343 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01048-01 
Side 2 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
44 µg/1 
34 µg/1 

AnalyCen a. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterball evej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 
30,0 mvt 

Metode CV% DL 

DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 

DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA-Tl3/2l)Q6(1S09 
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il1DANAK il.ae M~ A_nalyCen -;_.,~~ TEST Reg.nr. 0343 
',/. ~ :,._,' 

',1,,,,,111\,~'' 

A/S AnalyCen 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
CVR nr. 17 14 86 72 

Skovløkken 4, Tejn V206-01045-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 

3 770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

06.06.2006 AV www.ana lycen.d k 
Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af rå vand 

Anlægsnr: 401-V-20-0006-00 
Anlægsnavn: Østermarie vandværk . 
DGUnr: DGU. 247.496 
Prøve ID: 
Årsag: Ordinær 
Formål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 15.05.2006 
Prøve modtaget: 17.05.2006 14:54 
Analyse påbegyndt: 17.05.2006 
Analyse afsluttet: 06.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 

Observationerljjltmåling_er: 
#VandtemQeratur . 9,2 oc Målt i felten 

Laboratorieundersøgelser: 
pH 8,0 - DS 287 

Konduktivitet 61,2 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 

Ammoniak+Ammonium 0,14 mg/I DS .224 5 0,005 

Nitrit <0,0005 mg/I DS 222 4 0,000 

InddamQningsrest 410 mg/I DS 204 3 10 

Calcium 100 mg/I KD.25 2 0,1 

Magnesium 12 mg/I KD.25 4 0,1 

Hårdhed 17,2 0 dH DS 250 4 0,005 

Natrium 11 mg/I KD.25 2 0,2 

Kalium 2,9 mg/I KD.25 3 0,20 

Jem 1,0 mg/I KM33 5 0,01 

Mangan filtreret. 0,12 mg/I KM33 5 0,002 

Hydrogencarbonat 300 mg/I DS 253 1 I 
Chlorid · 17 mg/I DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Sulfat 66 mg/I DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO 10304-1 4 0,5 

Fluorid 0,54 mg/I DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

Phosphor, total-P ·0,006 mg/I DS 292 5 0,005 

Opløst ilt <0,2 mg/I DS 2206 6 0,2 

Aggressiv kuldioxid 3,2 mg/I DS 236 2 2 

Ionbala:nce, boring 0,70 % Beregning 

NVOC,ikke-flyg.org. C 0,97 mg/I DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

Nikkel filtreret 0,55 µg/1 KM33 6 0,1 

Arsen filtreret 0,74 1:1:g/l KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/lTA-TB-'20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01045-0l 
Side 2 af 2 
06.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
55 µg/1 
16 µg/1 

AnalyCen a. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU. 247.496 

Metode CV% DL 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV¾:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTI>002/JTA•TB/20060S09 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn · 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger,· 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NV OC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

Bornholm!i RegioMt<ommune 

Journal nr.: 
V206-01080-01 
Side 1 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratonet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

8,4 °C 

7,6 -
66,5 mS/m 

0,064 · mg/I 
<0,0005 mg/I 

450 mg/I 
110 mg/I 

14 mg/I 
19,0 °dH 

11 mg/I 
3,9 mg/I 

0,073 mg/I 
0,10 mg/I 
320 mg/I 

19 mg/I 
82 mg/I 

<0,5 mg/I 
0,42 mg/I 

<0,005 mg/I 
<0,2 mg/I 

<2 mg/I 
0,78 % 
0,88 mg/I 
0,76 µg/1 

AnalyCen å_ 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen .dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU.247.461 
8,0 mut 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
16.05.2006 20:10 
18.05.2006 15:39 
18.05.2006 
08.06.2006 

Metode 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 

DS 224 

DS222 

DS204 

KD.25 

KD.25 

DS 250 

KD.25 

KD.25 

KM33 

KM33 

DS 253 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS 292 

DS 2206 

DS 236 

Beregning 

DS/EN 1484:1997 

KM33 

CV% DL 

2 1,0 

5 0,005 

4 0,000 

3 IO 
2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

I 
2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

IO 0,1 

6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CF.RT0002/ITA•TRl20060SM 



I il1DANAK 
TEST Reg.nr. 0343 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

~~r!il 

Journal nr.: 
V206-01080-01 
Side 2 af 2 
08 .06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratonet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,18 

57 
25 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

AnalyCen 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU.247.461 
8,0 mut 

Metode 
KM33 

CV% DL 

6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 

0,1 
I 

DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/lTA-TB/20060S09 
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tlJ>OANAK !I.ae M~ AnalyCen ~...-~-2 TEST Reg.nr. 0343 

',/. ~ ~--
~~1,,/,,J11\,~'' 

A/S AnalyCen 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
CVR nr. 17 14 86 72 

Skovløkken 4, Tejn V206-01079-01 Vesterba llevej 4 . DK-7000 Fredericia 

3 770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

08.06.2006 AV www.ana lyce n.dk 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af rå vand 

Anlægsnr: 401-V-20-0006-00 
Anlægsnavn: Østermarie vandværk 
DGU nr: DGU.247.461 
Prøve ID: 24,6 mut 
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær 
Formål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 16.05.2006 19:40 
Prøve modtaget: 18.05.2006 15:39 
Analyse påbegyndt: 18.05.2006 
Analyse afsluttet: 08.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 
Observationer@ / tmåling_er: 
#V andtem eratur 87 oc Målt i felten 

Laboratorieundersøgelser: 
pH 7,6 - DS 287 I 

Konduktivitet 66,5 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 
Ammoniak+ Ammonium 0,041 mg/I . DS 224 5 0,005 

Nitrit 0,004 mg/I DS 222 4 0,000 

lnddam2ningsrest 410 m~ I . DS 204 3 10 

Calcium 100 mg/I KD.25 2 0, 1 

Magnesium 14 mg/I KD.25 4 0,1 

Hårdhed 17,5 0 dH DS250 4 0,005 

Natrium 16 mg/I KD.25 2 0,2 

Kalium 311 mg/I KD.25 3 0,20 

Jem 5,1 mg/I KM33 5 0,01 

Mangan filtreret 0,052 mg/I KM33 5 0,002 

Hydro gencarbonat 320 mg/I DS 253 I 

Chlorid 19 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

Sulfat 74 m~ l DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

Fluorid 0,78 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 6 0,03 

Phosphor, total-P <0,005 mg/I DS 292 5 0,005 

Opløst ilt <0,2 mg/I DS 2206 6 0,2 

Aggressiv kuldioxid <2 mg/I DS 236 2 2 

Ionbalance, boring 2,2 % Beregning 
NVOC,ikke-flyg.org. C 0,92 mg/I DS/EN 1484: 1997 10 0, 1 

Nikkel filtreret 0,82 gg/1 KM 33 6 0, 1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten ·vectrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/IT A-TD/20060509 



AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 

Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 
Skovløkken 4, Tejn · 
· 3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

,;l , rli/ I /4 ckl 
Uf lftJ.iflfirr:etfe~enåc;{ 

V206-0 I 079-0 I 
Side 2 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte te lefon til laboraloriel:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,12 

50 
23 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

www.analycen .dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU.247.461 
24,6 mut 

Metode CV% DL 

KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
DS/ISO 17294-2/KM.28 I 0 

0, 1 

I 
5 

CV%:Måleusik.kerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOVITA-TB/20060509 
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111DANAK AnalyCen !fac M~ 

-:.,...~~ TEST R-s. .nr. 0343 
,,✓. ~ ~--,,1,,,,,, .. ,,~,, 

A/S AnalyCen 

Bornholms Regionskommune 
CVR nr. 17 14 86 72 

Journal nr.: 
Skovløkken 4, Tejn V206-01078-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Frederici a 

3 770 Allinge Side 1 af 2 
Tlf. (+ 45) 75 94 50 30, fax (+ 45) 75 94 50 37 

08.06.2006 AV www.ana lycen.dk 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til _laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af råvand 

Anlægsnr: 401-V -20-0006-00 
Anlægsnavn: Østermarie vandværk 
DGU nr: DGU.247.461 
Prøve ID: 39,6 mut 
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær 
Formål: Råvandskontro 1 
Prøve udtaget: 16.05.2006 19:10 
Prøve modtaget: 18.05.2006 15:39 
Analyse påbegyndt: 18.05.2006 
Analyse afsluttet: 08.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 
Observationer/f!!ltmåling_er: 
#Vandtem2eratur 8) oc Målt i felten 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 7,6 - DS 287 
Konduktivitet 53,2 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 
Ammoniak+Ammonium 0,058 mg/I DS224 5 0,005 

Nitrit 0,069 mg/I DS 222 4 0,000 

lnddam2ningsrest 330 mg/I DS 204 3 10 

Calcium 68 mg/I KD.25 2 0,1 

Magnesium 12 mg/I KD.25 4 0,1 

Hårdhed 12,3 0 dH DS250 4 0,005 

Natrium 31 mg/I KD.25 2 0,2 

Kalium 129 mg/I KD.25 3 0,20 

Jem 8,9 mg/I KM33 5 0,01 

Mangan filtreret 0,14 mg/I KM33 5 0,002 

Hydrogencarbonat 300 mg/I DS 253 I I 
Chlorid 17 mg/l DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 
Sulfat · 46 m~ l DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/l DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

Fluorid 1,9 mg/l DS/EN ISO I 0304-1 6 0,03 

Phosphor, total-P 0,011 mg/l DS 292 5 0,005 

Opløst ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 0,2 

~ggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 2 

Ionb~lance, boring 5,0 % Beregning 

NV OC,ikke-flyg.org. C 0,94 mg/I DS/EN 1484:1997 10 0,1 

Nikkel filtreret 0270 gg/l KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT000211TA •TM0060509 



I tll □ANAK 
TEST Reg.nr. 0343 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

Htwitlli1flfl 

Journal nr.: 
V206-01078-01 
Side 2 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,10 

37 
47 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0006-00 
Østermarie vandværk 
DGU.247.461 
39,6 mut 

Metode 

KM33 

CV% DL 

6 

DS/ISO 17294-2/KM.28 4 

0,1 

I 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/JT A· TB/20060S09 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
~ggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01117-01 
Side 1 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,3 °C 

7,6 -
73,4 mS/m 
0,18 mg/I 

<0,0005 mg/I 
500 mg/I 
110 mg/I 

15 mg/I 
18,7 °dH 

18 mg/I 
3,9 mg/I 
1,9 mg/I 

0,10 mg/I 
300 mg/I 

33 mg/I 
100 mg/I 

<0,5 mg/I 
0,53 mg/I 

<0,005 mg/I 
<0,2 mg/I 

3,4 mg/I 
2,6 % 

0,89 mg/I 
0,54 µg/1 

AnalyCen a. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4. DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0005-00 
Østerfars vandværk 
DGU. 245.146 
10,0 mut. 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
17.05.2006 17:00 
19.05.2006 09:25 
19.05.2006 
08.06.2006 

Metode CV% DL 

Målt i felten 

DS 287 
DS/EN 27888 2 1,0 
DS 224 5 0,005 

DS 222 4 0,000 

DS 204 3 10 

KD.25 2 0,1 

KD.25 · 4 0,1 

DS 250 4 0,005 
KD.25 2 0,2 

KD.25 3 0,20 

KM 33 5 0,01 

KM 33 5 0,002 

DS 253 I I 
DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 
DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

DS 292 5 0,005 

DS 2206 6 0,2 

DS 236 2 2 

Beregning 
DS/EN 1484:1997 10 0,1 
KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CER 1'0002/IT A· TB/20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

~~f/ 

Journal nr.: 
V206-0l l l 7-0l 
Side 2 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
2,0 
120 
47 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1. 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterba ll evej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0005-00 
Østerlars vandværk 
DGU. 245.146 
10,0 mut. 

Metode CV% DL 

KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 

0,1 
I 

DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTI)()02/ITA•TB/20060509 



" '''"'"''' a ,,-::.'" '-" "'1/,, .. 

~--~~ 
111DANAK AnalyCen if_ac : Ml'fP.; 

-=-..... ~-2 TEST Reg.nr. 0343 
',/. ~ .,.._,, 

,,1,,,,, I 11\,~'' 

A/S AnalyCen 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
CVR nr. 17 14 86 72 

Skovløkken 4, Tejn V206-01116-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 

3770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

08.06.2006 AV www.analycen .d k 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af råvand 

Anlægsnr: 401-V-20-0005-00 
Anlægsnavn: Østerlars vandværk 
DGUnr: DGU. 245.146 
Prøve ID: 14,0 mut~ 
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær 
Formål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 17.05.2006 17:40 
Prøve modtaget: 19.05.2006 09:25 
Analyse påbegyndt: 19.05.2006 
Analyse afsluttet: 08.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 

Observationerljjltmåling_er: 
#Vandtem2eratur 819 oc Målt i felten 

Laboratorieundersøg_elser: 
pH 7,6 - DS 287 I 

· Konduktivitet 70,3 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 

Ammoniak+ Ammonium 0,20 mg/I DS 224 

Nitrit <0,0005 mg/I DS 222 

InddamQningsrest 490 mg/I DS204 

Calcium 120 mg/I KD.25 

Magnesium 15 mg/I KD.25 

Hårdhed 19,9 0 dH DS250 

Natrium 16 mg/I KD.25 

Kalium 3,7 mg/I KD.25 

Jem 2,5 mg/I KM33 

Mangan filtreret 0,098 mg/I KM33 

Hydrogencarbonat 300 mg/I DS 253 

Chlorid 30 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 

Sulfat 96 mg/I DS/EN ISO 10304-1 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO 10304-1 

Fluorid 0,49 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 

Phosphor, total-P <0,005 mg/I DS 292 

Opløst ilt 0,23 mg/I DS 2206 

Aggressiv kuldioxid ' <2 mg/I DS 236 

Ionbalance, boring 0,95 % Beregning 

NV OC,ikke-flyg.org. C 1,0 mg/I DS/EN 1484:1997 

Nikkel filtreret 0156 !,lg/I KM33 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 
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CERT0002/ITA• 1W20060509 

. 



I il1DANAK 
TEST Rag .nr. 0343 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Journal nr.: 
V206-01116-01 
Side 2 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

AnalyCen a 
A/ S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterba llevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 SO 30, fax (+45) 75 94 SO 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0005-00 
Østerlars vandværk 
DGU. 245.146 
14,0 mut. 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 
~ - ------------- - ~~------------------------

Arsen filtreret 2,3 µg/1 KM 33 6 0,1 
l Barium, filtreret 120 µg/1 DS/ISO 17294-2/KM.28 4 

Bor, filtreret 42 µg/1 DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5 

Med venlig hilsen 

~~~/ 
CV%: Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 

Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 
Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002nTA, 11Y20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium · 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydro gencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NV OC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01118-01 
Side 1 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24·71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 

' DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,3 °C 

7,6 -
73,3 mS/m 
0,19 mg/I 

0,004 mg/I 
550 mg/I 
110 mg/I 

15 mg/I 
18,4 °dH 

19 mg/I 
. 4,3 mg/I 

1,5 mg/I 
0,10 mg/I 
300 mg/I 

36 mg/I 
96 mg/I 

<0,5 mg/I 
0,60 mg/I 

<0,005 mg/I 
<0,2 mg/I 

2,8 mg/I 
2,9 % 

0,89 mg/I 
o;56 µg11 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterba llevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf . (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0005-00 
Østerfars vandværk 
DGU. 245.146 
14,8 mut. 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
17.05.2006 16:45 
19.05.2006 09:25 
19.05.2006 
08.06.2006 

Metode 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 
DS 224 

DS222 

DS204 

KD.25 

KD.25 
DS250 

KD.25 

KD.25 

KM 33 

KM33 

DS 253 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 
DS/EN ISO I 0304-1 
Ds ·292 

DS 2206 

DS 236 
Beregning 

DSÆN 1484: 1997 

KM 33 

CV% DL 

I 
2 1,0 

5 0,005 
4 0,000. 

3 IO 
2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

I 
2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 
6 0,2 

2 2 

IO 0,1 
6 0,1 

CV%: Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA-TB/20060S09 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

/L .. ~ /? ~ cle( 
Utlfo~~Pnnet~ ndel · 

Journal nr.: 
V206-01118-01 
Side 2 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
2,4 
130 
52 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

AnalyCen a. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fa x (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvand 

401-V-20-0005-00 
Østerlars vandværk 
DGU. 245.146 
14,8 mut. 

Metode CV% DL 
KM 33 6 0,1 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOl/lTA-TB/20060509 



_Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv ·kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01120-01 
Side 1 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

8,7 °C 

7,7 -
58,6 mS/m 

0,024 mg/I 
0,002 mg/I 

450 mg/I 
96 mg/I 

9,2 mg/I 
15,5 °dH 
9,3 mg/I 
6,3 mg/I 

<0,01 mg/I 
<0,002 mg/I 

230 mg/I 
25 mg/I 
39 mg/I 
46 mg/I 

0,19 mg/I 
0,012 mg/I 

6,6 mg/I 
<2 mg/I 

0,51 % 
0,79 mg/I 
0,54 µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4. DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0005-00 
Østerlars vandværk 
DGU. 245.104 
10,0 mut. 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
17.05.2006 16:40 
19.05.2006 09:25 
19.05.2006 
08.06.2006 

Metode 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 

DS 224 

DS222 

DS204 

KD.25 

KD.25 

DS 250 

KD.25 

KD.25 

KM33 

KM33 

DS 253 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS292 

DS 2206 

DS 236 

Beregning 

DS/EN 1484: 1997 

KM33 

CV¾ DL 

2 1,0 

5 0,005 

4 0,000. 

3 10 

2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

1 I 
2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

10 0,1 

6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTI!002/ITA-TB/20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

dit/n#t;i(4d(J/ 

Journal nr.: 
V206-01120-01 
Side 2 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte te lefon til laboratoriet: 79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,35 

29 
27 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterba llevej 4. DK-7000 Frede ricia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

·www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20-0005-00 
Østerlars vandværk 
DGU. 245.104 
10,0 mut. 

Metode CV% 

KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 

DS/ISO 17294-2/KM.28 10 

DL 

0,1 

I 
5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA• TB/20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org.C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01119-01 
Side 1 af 2 
08 .06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

8,7 °C 

7,6 -
59,1 mS/m 

0,025 mg/I 
0,006 mg/I 

460 mg/I 
98 mg/I 

9,4 mg/I 
15,9 °dH 
9,5 mg/I 
5,6 m l i 

<0,01 mg/I 
<0,002 mg/I 

240 mg/I 
25 mg/I 
39 mg/I 
43 mg/I 

0,21 mg/I 
0,015 mg/I 

5,2 mg/I 
<2 mg/I 

0,54 % 
2,1 mg/I 

0,72 µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.a na lycen.d k 

Undersøgelse af rå vand 

401-V -20-0005-00 
Østerfars vandværk 
DGU. 245.104 
13,8 mut. 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
17.05.2006 16:30 
19.05.2006 09:25 
19.05.2006 
08.06.2006 

Metode 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 

DS 224 

DS 222 

DS204 

KD.25 

KD.25 

DS250 

KD.25 

KD.25 

KM33 

KM33 

DS 253 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO 10304-1 

DS 292 

DS 2206 

DS 236 

Beregning 

DS/EN 1484: 1997 

KM33 

CV% DL 

2 1,0 

5 0,005 

4 0,000 

3 10 

2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

1 
2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

10 0,1 

6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOl/lT A-TB/20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

/L . ni!~?fuc/4/ 
Um{i~~ette V ende I 

Journal nr.: 
V206-01119-01 
Side 2 af 2 
08 .06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,33 

32 
30 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.ana lycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-V-20.:-0005-00 
Østerlars vandværk 
DGU. 245.104 
13,8 mut. 

Metode CV% DL 

KM 33 6 0,1 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 
DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke.gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/lTA•ll3120060~09 



Skovløkken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jørgensen
Undersøgelse af råvand

09.10.2006
Side 1 af  2

Journal nr.:
V206-02470-01

Bornholms Regionskommune

AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Anlægsnr: 401-10-0001-00
Anlægsnavn: Allinge vandværk
DGU nr: DGU. 244.569
Prøve ID: 40,0 m u t
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær
Formål: Råvandskontrol
Omfang: 05-Boring
Prøve udtaget: 13.09.2006  15:00
Prøve modtaget: 14.09.2006  17:20
Analyse påbegyndt: 14.09.2006  
Analyse afsluttet: 06.10.2006

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmålinger:
#Ledningsevne/Feltmål 51,8  mS/m Målt i felten 0.5 0,1
#Temperatur/Feltmål. 11,2  °C Målt i felten -20
#pH/Feltmåling 7,33  - Målt i felten 0.2 1
#Ilt/Feltmåling <0,1  mg/l Målt i felten 0.4 0,1
#Redoxtal/Feltmåling -  mV Målt i felten
#Vandtemperatur 11,2  °C Målt i felten
Laboratorieundersøgelser:
pH 8,0  - DS 287 1
Konduktivitet 52,9  mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Ammoniak+Ammonium 0,19  mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005  mg/l DS 222 4 0,0005
Inddampningsrest 340  mg/l DS 204 3 10
Calcium 81  mg/l KD.25 2 0,1
Magnesium 11  mg/l KD.25 4 0,1
Hårdhed 13,9  °dH DS 250 4 0,005
Natrium 14  mg/l KD.25 2 0,2
Kalium 2,9  mg/l KD.25 3 0,20
Jern 0,70  mg/l KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,14  mg/l KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 200  mg/l DS 253 1 1
Chlorid 21  mg/l DS/EN ISO 10304-1 2 0,5
Sulfat 64  mg/l DS/EN ISO 10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5  mg/l DS/EN ISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,71  mg/l DS/EN ISO 10304-1 6 0,03

Undersøgelser mærket # er ikke  omfattet af akkrediteringen.

CERT0002/ITA-TB/20060509

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed.

CV%:Måleusikkerhed  DL: Detektionsgrænse    

<U1DANAK 
TEST Reg.nr. 0343 

AnalyCen 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4. DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 



Skovløkken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jørgensen
Undersøgelse af råvand

09.10.2006
Side 2 af  2

Journal nr.:
V206-02470-01

Bornholms Regionskommune

AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Anlægsnr: 401-10-0001-00
Anlægsnavn: Allinge vandværk
DGU nr: DGU. 244.569
Prøve ID: 40,0 m u t

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL
Phosphor, total-P 0,036  mg/l DS 292 5 0,005
Opløst ilt <0,2  mg/l DS 2206 6 0,2
Aggressiv kuldioxid 18  mg/l DS 236 2 2
Ionbalance, boring 3,5  % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,1  mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 1,3  µg/l KM 33 6 0,1
Arsen filtreret 1,6  µg/l KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 22  µg/l DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 31  µg/l DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Undersøgelser mærket # er ikke  omfattet af akkrediteringen.

CERT0002/ITA-TB/20060509

Med venlig hilsen

Laborant Annette Vendel

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed.

CV%:Måleusikkerhed  DL: Detektionsgrænse    

<U1DANAK 
TEST Reg.nr. 0343 

AnalyCen 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4. DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 



Skovløkken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jørgensen
Undersøgelse af råvand

09.10.2006
Side 1 af  2

Journal nr.:
V206-02468-01

Bornholms Regionskommune

AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Anlægsnr: 401-10-0001-00
Anlægsnavn: Allinge vandværk
DGU nr: DGU. 244.569
Prøve ID: 54,0 m u t
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær
Formål: Råvandskontrol
Omfang: 05-Boring
Prøve udtaget: 13.09.2006  14:45
Prøve modtaget: 14.09.2006  17:20
Analyse påbegyndt: 14.09.2006  
Analyse afsluttet: 06.10.2006

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmålinger:
#Ledningsevne/Feltmål 52,0  mS/m Målt i felten 0.5 0,1
#Temperatur/Feltmål. 10,9  °C Målt i felten -20
#pH/Feltmåling 7,27  - Målt i felten 0.2 1
#Ilt/Feltmåling <0,1  mg/l Målt i felten 0.4 0,1
#Redoxtal/Feltmåling -  mV Målt i felten
#Vandtemperatur 10,9  °C Målt i felten
Laboratorieundersøgelser:
pH 7,9  - DS 287 1
Konduktivitet 53,1  mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Ammoniak+Ammonium 0,30  mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,004  mg/l DS 222 4 0,0005
Inddampningsrest 340  mg/l DS 204 3 10
Calcium 81  mg/l KD.25 2 0,1
Magnesium 10  mg/l KD.25 4 0,1
Hårdhed 13,6  °dH DS 250 4 0,005
Natrium 14  mg/l KD.25 2 0,2
Kalium 2,9  mg/l KD.25 3 0,20
Jern 0,74  mg/l KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,14  mg/l KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 200  mg/l DS 253 1 1
Chlorid 21  mg/l DS/EN ISO 10304-1 2 0,5
Sulfat 64  mg/l DS/EN ISO 10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5  mg/l DS/EN ISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,72  mg/l DS/EN ISO 10304-1 6 0,03

Undersøgelser mærket # er ikke  omfattet af akkrediteringen.

CERT0002/ITA-TB/20060509

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed.

CV%:Måleusikkerhed  DL: Detektionsgrænse    

<U1DANAK 
TEST Reg.nr. 0343 

AnalyCen 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4. DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 



Skovløkken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jørgensen
Undersøgelse af råvand

09.10.2006
Side 2 af  2

Journal nr.:
V206-02468-01

Bornholms Regionskommune

AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Anlægsnr: 401-10-0001-00
Anlægsnavn: Allinge vandværk
DGU nr: DGU. 244.569
Prøve ID: 54,0 m u t

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL
Phosphor, total-P 0,030  mg/l DS 292 5 0,005
Opløst ilt 0,22  mg/l DS 2206 6 0,2
Aggressiv kuldioxid 14  mg/l DS 236 2 2
Ionbalance, boring 2,9  % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,2  mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,44  µg/l KM 33 6 0,1
Arsen filtreret 1,6  µg/l KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 23  µg/l DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 31  µg/l DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Undersøgelser mærket # er ikke  omfattet af akkrediteringen.

CERT0002/ITA-TB/20060509

Med venlig hilsen

Laborant Annette Vendel

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed.

CV%:Måleusikkerhed  DL: Detektionsgrænse    

<U1DANAK 
TEST Reg.nr. 0343 

AnalyCen 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4. DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 



'-

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Al.Iinge . 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Observatione,:lfeltmalinger: 
#Ledrtingsevne/F eltmål 
#Temperatur/Feltmål. 
#pH/Feltmåling 
#Ilt/Feltmåling 
#~edoxtal/F eltmåling 
#V and temperatur 
Laboratori~nder.sø.gelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
lhqdampningsrest 
Calcium 

_, r iT "'~--~ 
J l;, . 1,., ,) 

Journal nr.: 
V206-02467-0l 
Side 1 af 2 
29.09.20-06 LHMH 
Direkte l~le(on til laboratoriet:79 24 72 14 

AnalyCen a 
Lantmannen Analycen A/S 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50'30, fax (+45) 75 94 SO 37 

www.an'alycen.dk 

::" '"'" "::s: , .. ... ,, ... ,, ......... ................................... U ndersQgelse ~f .råv.and .. l~i~~~~f~:/L;? ::=·••::=:rn:r====i==i===::::::u~b:i~1ib1~66bi266::::i::fi:::::/:::::::::::::::::::tI!!l!:H!:; 
Anlægsnavn: Allinge vandværk 
DGU nr: DGU. 244.569 
Prøve ID: 60,0 m u t 
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær 
Formål: Rå'vandskontrol 
Omfang: 05-Boring 
Ptø:ve udtaget: 13.09.2006 14: 15 
Prøve modtaget: 14.09.2006 17:20 
Analyse påbegyndt: 14;09.2006 
Ana.lyse afsluttet: 29.09.2006 

: : ~: :: : ::: 
Resultat Enhed Metode CV% DL 

50,9 mS/m M51t i felten 0.5 0,1 
1 O,J oc Målt i felten -20 

7)8 - Målt i felten 
<0, 1 mg/I Målt i felten 

0.2 I 
0.4 0,1 

- mV Målt i felten 
10,1 oc Målt i felten 

7,9 - D'8287 
52 '2 mS/m DS/EN27°888 ,, 2 1,0 

0,037 n1g/l DS224 5 0,00: 
<0,0005 mg/I DS 222 4 0,00( 

340 mg/I DS204 3 LO 

79 mg/I KD.25 2 O,! 

'- Magnesium 10 mg/I KD.25 4 0,1 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jern 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 

13,4 0 dH DS 250 
15 mg/I KD.25 

2,_8 mg/I KD.25 
0,72 mg/I KM33 
0,14 mg/I K1vl33 
210 mg/I DS 253 

22 rhg/1 DS/EN ISO 10304-1 
62 mg/I DS/EN ISO 10304-1 

<0,5 mg/I DS/EN ISO ! 0304-1 
0,86 m,g/1 DWEN rs9 1 Q_304-l 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet -af ak.krediteringen. 

Analyser,apporten vedrører kun del prøvede ,emne. Analyserapporten må:'ikke gen-gives undtagen i sin nelhed. 

4 0,00.'.' 
2 0,2 
3 0,20 
5 0,0.1 
5 0,002: 
J I 
2 0,5 
2 0,5 
4 0,5 
6 0;◊3 
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V 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkkeh 4, Tejn 
3770 Allinge 

Journal nr.: 
V206-02467-01 
Side 2 af 2 
29.09.2006 LHMH 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 72 14 

AnalyCen a 
Lantmannen Analycen A/S 

CVR nr. 17 14 8.6'72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30,. fax (+45) 75 94 SO 37 

www.analycen.dk 

,Att: Kim D. Jørgensen 

:::=:::T:n:H:::::;::::)i!f:::::::::::::::::::nn:::::::::::::::j:;:: ::::~:~~:m~0~~:f ~~;m1:;~:~::~:~~;0:0)~.!l 
Anlægsnr: 401-10-0001-00 
Anlægsnavn: Allinge vandværk 
DGU n:t: DGU. 244.569 
Prøve ID: 60,0 mut 

:~::····:·::::::·:· ,, .. ,. !li\i!iiil\ii! il l!iii!:::l: ]l l::l llll!itt!t(ltll!(i: 
· Undersøg~l~er 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NY OC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Resultat 
0,039 

0,33 
<2 

Enhed 
mg/I 
mg/I 
mg/I 

1,2 % 

1 l2 mg/I 
µg/1 
µg/1 
µg/1 
µg(:I 

0,62 
1,4 
22 
32 

Analyserne for sulfid er udført af lmderleverandør 

Metode 
DS292 

DS 2206 

DS 236 
Beregning 

CV% 
5 

6 

2 

DS/EN 1484:1 997 10 

KM33 6 
KM 33 6 , 

DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
DS/ISO 17294-2/KM.28 I 0 

Harder / lab.tekniker Ann{ b Kra 

CV%:Måleusikkerhed DL: Dcte)ctionsgrænse· 
Undemøgeiser mærket.# er ikke omfattet af a)<kredileringen. 

Analyscr.apporten ve.drører kun det prøvede emQe. Analyser,j.ppotten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

DL 
0,00: 

0,2 

z 

011 

0,1 
Q,I 
1 

5 



~ 

<dfoANAK 
TEST Reg.nr. o:w:, 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

U11dersøg,elser 
Observatio_ner/feltmi'zlinger: 
#Ledningsevne/F eltmål 
.#Temperatur.!Feltmål. 
#pH/Feltmåling· 
#Ilt/Feltmåling 
#R:edoxtal/Feltmåling 
#Vand~emperat_ur 
laboratorieun_dersøgelser.· 
pH 
Konduktivitet 
An:nnoniak+ Ammonium 
Nitrit 
lnddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jern 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 

~· 3 OIO . 2C~S 

Bomhoims Reoio11Gltvmm1111e 
A~alyCen a 

·-----~ ·- - -

Jou,rnal .nr.: 
V206-02469.:o 1 
Side 1 af 2 
29.09.2006 LHMH 
Direkte telefon 1il laboratorlet:i 9 24 72 14 

Lantmånnen Analycen A/S 
CVR nr. 17 14 86 7j! 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Frederi~ia 
Tlf. (+45) 7S 94 SO 30, fax (+45) 75 ?4 50 37 

www.analycen.dk 

:
1Hi''i!it:1;::t1

:::::::
1:i:tit[!:[[::::::::::rn:::):::;:)/T:~:fl:~:m:rm~~:m~:~:mi::s:f :J~X~~fl;,, 

Anlægsnr: 401-10-0001-00 
AnJægsnavn: Allinge vandværk 
DGU nr: DGU. 244.569 
Prøve ID: 66,0 mut 
Pl'øvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær 
Formål: Rå vandskontrol 
Omfang: 0~-Boring 
Prøve udtaget: 13.09.2006 13:45 
Prøve.modtaget: 14.09.2006 17:20 
Analyse påbegyndt: 14.09.2006 
Analyse afsluttet: 29.09.2006 

Resultat Enhed Metode CV% DL 

51,6 rnS/m Målt i felten 0.5 0, 1 
10,8 oc Målt i felten ~20 

7,35 - Målt i felten 0.2 I 
<0,1 mg/I Målt i felt~n 0.4 0,1 

- mV Målt i felten 
10,8 oc Målt i felten 

7,9 - DS287 I 
52,8 mS/m DS/EN27888 2 1,0 
0,27 mg/I DS224 5 0,005 

<0,0005 mg/I DS222 4 0,09( 
340 mg/I DS204 3 10 

80 mg/I KD.25 2 O;l 
10 mg/J KD.25 4 0,1 

13;5 OdJ-I DS250 4 0,00~ 
15 mg/I KD.25 2 0;2 

2,9 mg/I KD.25 3 0,20 
0,77 mg/I KM33 5 0,01 
0,13 rrig/1 KM33 5 0,002 
190 mg/I DS 253 1 
23 mg/I DS/EN ISO I 0304° I 2 0,5 
65 mg/I DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

<0,"5 mg/I DS/.EN ISO 10304-1 4 "0,5 
0,85 ~g/1 DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

CVo/o:Måleusikkefhed Dl:.: 0etektionsgrænse. 
Undersøgelser mærke.I# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrlil"rer kun· d_et pr.øvetl_e emne. Analy~erapportcn rnå ikke gengives undtagen i sin helhed. 



I Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Journal nr.: 
V206-02469-01 
Side 2 af 2 
29.09.2006 LHMH 
Direkte tclefon,lil laboratoriet79 24 72 14 

AnalyCen a 
lantmannen Analycen A/S 

CVR nr. 17 14 86 72 

V!?sterb~llevej 4 . D.K07000 Fr.~dericj-a 
Tlf. (+45) 75 '?4 SO 30, fa~ (+45) 75 94 .s·o 37 

www.analycen.dk 

Att: Kim D. Jørgensen 

rnii:1:{:mi::r1:::::};rnm;i:::in:+:1::::=:::::=:,;:::::::,,,,.::~:0~:m~m~1~~1f:m::rmi11r~~:~:2:1:11 

Ari1ægsnr: ·· 401-10-0001-00 · 

:: : : :: :: :-: : ! =~ : : :~:'. : :·:·:·: :·:'.: :·: :·: :': :·:·:: :·: ' '' ' : : : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : ; : ; ; : : :: ; : : : : : : : : 
n!!I1ll!lilii!!;J;i! ::::::::::::::::: ::: :: :::: ::;::1:1:!!li! l\!\~li!\?liti?l\\lllltll!!ll!\:· 
Undersøgelser 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
IonbaJance, boring 
NYOC,il<lce-flyg.org.C 
Nikkel filtreret 
Arsen fil tretet 
Barium, filtreret 
Bor) filfreret 

Med venlig hilsen 

cand. scient 

Anlægsnavn: ~ llinge vandværk 
DGU nr: DGU. 244.569 
Prøve ID: 66,0 m u t 

Resultat 
0,033 
<02 

' 4,p 
39 l · 
1,2 

0,76 
1,0 
19 
33 

Enhed 
mg/I 
mg/I 
mg/I 
% , 
mg[l 
µg/1 
µg/1 

g/1 µ _ 
µ,~ ] 

Metode 

DS 292 
BS 2206 

DS236 
Bere&ning 

CV% 
5 
6 

2 

DS/EN 1484:~~~7 10 

KM33 6 
KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 

DS/ISO 1 7294-2/KM.28 I 0 

J rf{l . 
~.teknik.er Annette Ti.rtunermann Kragelund 

CV%:Måleusikkcrhcd DL: Detektiorisgfænse 
Undersøgelser mærket #,er ikke omfatte(af@kkrediieringen. 

Analyserapporten vedrører kun ·det,prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives 1indlagen i sin helhed. 

DL 
0,00~ 
0,2 
2, 

0!.! 
0,1 
0,1 
I 

5 

C.:ER·T~ll'/\0Tnl2fl060.5(11) 
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,,~'\3'''l,, a ,'""-~ /',, 
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<il1DANAK AnalyC_en !far: M~ 
~ .... ~~ TEST Reg.nr. 0343 
',/. ~ :,_,' 

,,1,,,,,111\,~'' 

A/S AnalyCen 
CVR nr. 17 14 86 72 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
Skovløkken 4, Tejn V206-01152-01 Veste rba llevej 4 . DK-7000 Fredericia 

3 770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

13.06.2006 AV www.a nalyce n.dk 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af råvand 

Anlægsnr: 401-10-0001-00 
Anlægsnavn: Allinge vandværk 
DGU nr: DGU.244.465 
Prøve ID: 16,0 mut 
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær 
Formål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 22.05.2006 
Prøve modtaget: 23.05.2006 19:50 
Analyse påbegyndt: 23.05.2006 
Analyse afsluttet: 12.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 

Observationerljjltmåling_er: 
#Vandtem2eratur 929 oc Målt i felten 

Laboratorieundersøgelser: 
pH 7,5 - DS 287 1 

Konduktivitet 67,7 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 

Ammoniak+Ammonium 0,16 mg/I DS224 5 0,005 

Nitrit 0,002 mg/I DS222 4 0,000 

lnddam2ningsrest 380 mg,'.} . DS 204 3 10 

Calcium 97 mg/I KD.25 2 0,1 

Magnesium 14 mg/I KD.25 4 0,1 

Hårdhed 16,9 0 dH DS 250 4 0,005 

Natrium 19 mg/I KD.25 2 0,2 

Kalium 4,2 mg/I KD.25 3 0,20 

Jern 1,7 mg/I KM33 5 0,01 

Mangan filtreret 0,38 mg/I KM33 5 0,002 

Hydrogencarbonat 290 mg/I DS 253 I 

Chlorid 25 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

Sulfat 88 m~I DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

Fluorid 0,87 mg/I DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

Phosphor, total-P 0,019 mg/I DS292 5 0,005 

Opløst ilt 0,22 mg/I DS 2206 6 0,2 

Aggressiv kuldioxid 427 m~I DS 236 2 2 

Ionbalance, boring 2,4 % Beregning 

NVOC,ikke-flyg.org.C 1,5 mg/I DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

Nikkel filtreret 223 !!:g/I KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CllRTI>OOUIT A•lW20060509 



I 

I 

tllOANAK 
TEST Reg .nr. 03"3 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
· Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01152-01 
Side 2 af 2 
13.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
1,0 
99 
41 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 . 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 · 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvand 

401-10-0001-00 
Allinge vandværk 
DGU.244.465 
16,0 mut 

Metode CV% 
KM33 6 

DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
DS/ISO 17294-2/KM.28 I 0 

DL 
0,1 

I 
5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CER 10002/IT A-TB/20060509 



... 

,,,'''G'''l,, a ----~ ;.,,, :::'~"_;. 

<U1DANAK AnalyCen iJa•: M~ 
~--~~ TEST Reg.nr. 0343 

,,,,. ~ ~--
',1,,,,,,,,,,(\'' 

A/S AnalyCen 
CVR nr. 17 14 86 72 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
Vesterba llevej 4 . DK-7000 Frederi cia Skovløkken 4, Tejn · V206-01153-01 

3770 Allinge Side 1 af 2 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

13.06.2006 AV www.analycen.dk 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af rå vand 

Anlægsnr: 401-10-0001-00 
Anlægsnavn: Allinge vandværk 
DGUnr: DGU .244.465 
Prøve ID: 21,0 mut 
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær 
Formål: Rå vandskontrol 
Prøve udtaget: 22.05.2006 
Prøve modtaget: 23.05.2006 19:50 
Analyse påbegyndt: 23.05.2006 
Analyse afsluttet: 12.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 

Observationerlfj!ltmåling_er: 
#Vandtem2eratur 911 oc Målt i felten 

Laboratorieundersøgelser: 
pH 7,6 - DS 287 

Konduktivitet 68,5 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 

Ammoniak+Ammonium 0,16 mg/I DS 224 5 0,005 

Nitrit <0,0005 mg/I DS 222 4 0,000 

Inddam2ningsrest 380 mS!'I DS204 3 10 

Calcium 110 mg/I KD.25 . 2 0,1 

Magnesium 14 mg/I KD.25 4 0,1 

Hårdhed 18,3 0 dH DS 250 4 0,905 
.Natrium 19 mg/I KD.25 2 0,2 

Kalium 413 mS!'I KD.25 3 0,20 

Jem . 1,7 mg/I KM33 5 0,01 

Mangan filtreret 0,39 mg/I KM33 5 0,002 

Hydrogencarbonat 300 mg/I DS 253 

Chlorid 24 mg/I DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Sulfat 88 mS!'I DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

Fluorid 0,88 mg/I DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

Phosphor, total-I> 0,016 mg/I DS 292 5 0,005 

Opløst ilt <0,2 mg/I DS 2206 6 0,2 

Aggressiv kuldioxid 2) mg/I DS 236 2 2 

Ionbalance, boring 0,19 % Beregning 

NVOC,ikke-flyg.org. C 1,5 mg/I DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

Nikkel filtreret 0187 !':g/1 KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Anal):'serapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTil002/ITA-TB120060S09 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

IJmttilffief 

Journal nr.: 
V206-01153-01 
Side 2 af 2 
13.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 7 I 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
1,1 

100 
42 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+4~) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvaild 

401-10-0001-00 
Allinge vandværk 
DGU .244.465 
21,0 mut 

Metode CV% 

KM33 6 
DS/ISO t7294-2/KM.28 4 

DS/ISO 17294-2/KM.28 10 

DL 
0,1 

I 
5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/JTA•T131l0060509 



Rekvirent: 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim n: Jørgensen 

Bom.holms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur& Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH . 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NV OC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01150-01 
Side 1 af 2 
13.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
. Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,8 °C 

7,8 -
65,2 mS/m 
0,16 mg/I 

<0,0005 mg/I 
500 mg/I 
100 mg/I 

15 mg/I 
17,5 °dH 

18 · mg/I 
3,9 mg/I 
1,7 mg/I 

0,33 mg/I 
290 mg/I 

22 mg/I 
81 mg/I 

<0,5 mg/I 
0,77 mg/I 

0,028 mg/I 
<0,2 mg/I 

7,5 mg/I 
0,36 % 

1,3 mg/I 
0,74 . µg/1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen å_ 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen:dk 

· Undersøgelse af rå vand 

401-10-0001-00 
Allinge vandværk 
DGU .244.263 
16,0 m.u.t 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
19.05.2006 16:50 
23.05.2006 17:02 
23 .05.2006 
12.06.2006 

Metode CV% DL 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 2 1,0 

DS 224 5 0,005 

DS 222 4 0,000 

DS204 3 10 

KD.25 2 0,1 

KD.25 4 0,1 

DS 250 4 0,005 

KD.25 2 0,2 

KD.25 3 0,20 

KM33 5 0,01 

KM33 5 0,002 

DS 253 I 

DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 6 0,03 

DS 292 5 0,005 

DS 2206 6 0,2 

DS 236 2 2 

Beregning 

DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

KM33 · 6 0,1 

U~dersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. · 

1 Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOZIITA-l13120060S09 



I 
Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01150-01 
Side 2 af 2 
13.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,92 

93 
41 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

CV¾: Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 _Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvand 

401-10-0001-00 
Allinge vandværk 
DGU.244.263 
16,0 m.u.t 

Metode CV% DL 

KM33 6 0,1 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

· Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. · 
Analyserapporten vedrører kun det_prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CER~2/JTA-TB/20060509 



Rekvirent: 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur · 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
lnddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jern 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NV OC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

1 ~ JUNI 2006 

Bornholms Regionskommune 

Journal nr.: 
V206-01148-01 
Side 1 af 2 
I3.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,5 °C 

7,8 -
65,8 mS/m 
0,20 mg/I 

<0,0005 mg/I 
470 mg/I 

97 mg/I 
16 mg/I 

17,3 °dH 
21 mg/I 

4,0 mg/I 
1,6 mg/I 

0,27 mg/I 
280 mg/I 

23 mg/I 
84 mg/I 

<0,5 mg/I 
0,90 mg/I 

0,025 mg/I 
<0,2 mg/I 

4,7 mg/I 
1,3 % 
1,2 mg/I 

0,52 µg/I 

Tiibudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

401-10-0001-00 
Allinge vandværk 
DGU.244.263 
20,0 m.u.t 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
19.05.2006 
23.05.2006 17:02 
23.05.2006 
12.06.2006 

Metode CV% DL 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN27888 2 1,0 

DS 224 5 0,005 

DS 222 4 0,000 

DS204 3 10 

KD,25 2 0,1 

KD.25 4 0,1 

DS250 4 0,005 

KD.25 2 0,2 

KD,25 3 0,20 

KM33 5 0,01 

KM33 5 0,002 

DS 253 I I 

DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 4 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

DS 292 5 0,005 

DS 2206 6 0,2 

DS 236 2 2 

Beregning 

DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

KM33 6 0,1 

CV¾:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/JTA•TB/20060509 



I 
Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

ilt JhJ/J/ife/ 
~~en& l 

Journal nr. : 
V206-01148-01 
Side 2 af 2 
13.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
1,3 

110 
50 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tl f. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvand 

401-10-0001-00 
Allinge vandværk 
DGU.244.263 
20,0 m.u.t 

Metode · CV% DL 

KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
DS/ISO 17294-2/KM.28 I 0 

0,1 
I 
5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA•T81l0060S09 



-

Rekvirent: 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Bornholms Regionskommune 

· Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålin er: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersø eiser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jern 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org.C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01181-01 
Side 1 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analy~e påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,7 °C 

7,6 -
58,6 mS/m 
0,32 mg/I 

0,001 mg/I 
350 mg/I 

82 mg/I 
14 mg/I 

14,6 °dH 
22 rrig/1 
3,8 mg/I 
1,0 mg/I 

0,042 mg/I 
270 mg/I 

24 mg/I 
54 mg/I 

<0,5 mg/I 
1,3 mg/I 

0,020 mg/I 
0,22 mg/I 

<2 mg/I 
0,26 % 

1,3 mg/I 
0,48 µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.244.512 
13M.U.MP 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
24.05.2006 16:40 
26.05.2006 10:00 
26.05.2006 
15.06.2006 

Metqde 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 

DS224 

DS 222 

DS 204 

KD.25 

KD.25 

DS 250 

KD.25 

KD.25 

KM33 

KM33 

DS 253 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS292 

DS 2206 

DS 236 

Beregning 

DS/EN 1484: 1997 

KM33 

CV% DL 

2 1,0 

5 0,005 

4 0,000 

3 10 

2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

I 

2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

10 0,1 

6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/JTA-TBl20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

IL. Al~/~c/el 
00fnt1~ ette Ven~ l 

Journal nr.: 
V206-01181-01 
Side 2 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 

. DGU nr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,62 
140 
63 

Enhed 
µg/l 
µg/l · 
µg/l 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Und~rsøgelse af råvand 

407-V-10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.244.512 
13M.U.MP 

Metode CV% . DL 

KM 33 6 0,1 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%: Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA-TI3120060S09 



--

Rekvirent: 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 

• Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01182-01 
Side 1 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,4 °C 

7,5 -
58,1 mS/m 
0,33 mg/I 

<0,0005 mg/I 
330 mg/I 

79 mg/I 
14 mg/I 

14,2 °dH 
24 mg/I 

3,9 mg/I 
0,84 mg/I 

0,033 mg/I 
270 mg/I 

25 mg/I 
53 mg/I 

<0,5 mg/I 
1,4 mg/I 

0,014 mg/I 
<0,2 mg/I 

<2 mg/I 
0,41 % 

1,4 mg/I 
1, 1 µg/I 

Tiibudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.244.512 
27M.U.MP 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
24.05.2006 16:20 
26.05.2006 10:00 
26.05.2006 
l5.06.2006 

Metode 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 
DS 224 

DS 222 

DS 204 

KD.25 

KD.25 

DS 250 

KD.25 

KD.25 

KM33 
KM33 
DS 253 
DS/EN ISO 10304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 
DS/EN ISO I 0304-1 
DS/EN ISO I 0304-1 

DS292 

DS 2206 

DS236 
Beregning 

DS/EN 1484: 1997 

KM33 

CV¾ DL 

2 1,0 
5 0,005 
4 0,000 

3 10 

2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

I 
2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

10 0,1 
6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOl/lTA-TB/20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01182-01 
Side 2 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte te lefon til laboratoriet:79 24 7 1 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,61 
150 
69 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterba llevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tl f. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.244.512 
27M.U.MP 

Metode CV% DL 
KM 33 6 0,1 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%: Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002ffTA•l13120060S<>9 
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A/S AnalyCen 

Bornholms Regionskommune Journal nr.: 
CVR nr. 17 14 86 72 

Skovløkken 4, Tejn V206-01184-01 Veste rba ll evej 4 . DK-7000 Frede ri cia 

3770 Allinge Side 1 af 2 Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 SO 37 

15.06.2006 AV www.analycen .dk 

Att: Kim D. Jørgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Undersøgelse af rå vand 

DGU nr: DGU.244.512 
Prøve ID: 37M.U.MP 
Prøvetager: Rekvirent, 
Årsag: Ordinær 
Formål: Råvandskontrol 
Prøve udtaget: 24.05.2006 16:05 
Prøve modtaget: 26.05.2006 10:00 
Analyse påbegyndt: 26.05.2006 
Analyse afsluttet: 15.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode CV% DL 
Observationerlf!ltmåling_er: 
#V andtemQeratur 918 oc Målt i felten 

Laboratorieundersøgelser: 
pH 7,6 - DS 287 I 
Konduktivitet 58,5 mS/m DS/EN 27888 2 1,0 
Ammoniak+ Ammonium 0,39 mg/I . DS 224 5 0,005 

Nitrit <0,0005 mg/I DS 222 4 0,000 
InddamQningsrest 300 mg/I DS 204 3 IO 
Calcium 73 mg/I KD.25 2 0,1 
Magnesium 14 mg/I KD.25 4 0,1 
Hårdhed 13,6 0 dH DS 250 4 0,005 
Natrium 31 mg/I KD.25 2 0,2 
Kalium 420 mg/I KD.25 3 0,20 

-Jem 0,76 mg/I KM33 5 0,01 
Mangan filtreret 0,013 mg/I KM33 5 0,002 

Hydrogencarbonat 270 mg/I DS 253 

Chlorid 25 mg/I DS/EN ISO I 0304- I 2 0,5 

Sulfat 47 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO I 0304- I 4 0,5 
Fluorid 1,7 mg/I DS/EN ISO I 0304- I 6 0,03 
Phosphor, total-P 0,014 mg/I DS 292 5 0,005 
Opløst ilt <0,2 mg/I DS 2206 6 0,2 
Aggressiv kuldioxid <2 mg/I DS 236 2 2 
Ionbalance, boring 1,3 % Beregning 

NVOC,ikke-flyg.org.C 1,4 mg/I DS/EN 1484: 1997 IO 0,1 

Nikkel filtreret 0,94 µg/1 KM33 6 0,1 

Arsen filtreret 0,34 µg/1 KM33 6 0,1 

Barium, filtreret 160 ~~I DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 

CV¾:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. · . · 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/lTA•TBl20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersø elser 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

ftydf;lfli✓tli 

Journal nr.: 
V206-01184-01 
Side 2 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04. 

DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
89 µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.ana lycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

DGU.244.512 
37M.U.MP 

Metode CV% DL 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/lTA•TB/200<i0S09 



--

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn · 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 

· #Vandtemperatur 
· Laboratorieundersøgelser: 

pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 

. . Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01183-01 
Side 1 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 7 1 04 

DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

10,1 °C 

7,6 -
59,1 mS/m 
0,42 mg/I 

<0,0005 mg/I 
320 mg/I 

68 mg/I 
14 mg/I 

12,8 °dH 
37 mg/I 

4,0 . mg/I 
0,77 mg/I 

0,009 mg/I 
280 mg/I 

27 mg/I 
47 mg/I 

<0,5 mg/I 
1,9 mg/I 

0,012 mg/I 
<0,2 mg/I 

<2 mg/I 
0,39 % 

1,5 mg/I 
5, 1 µg/1 

0,15 µg/1 
150 µg/1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detelctionsgrænse 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

DGU.244.512 
46M.U.MP 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
24.05.2006 16:40 
26.05.2006 10:00 
26.05.2006 
15.06.2006 

Metode 

Målt i felten 

DS 287 
DSÆN 27888 

DS 224 

DS 222 
DS 204 

KD.25 
KD.25 

DS 250 

KD.25 

KD.25 

KM33 

KM33 

DS 253 
DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS 292 

DS 2206 

DS 236 
Beregning 

DS/EN 1484:1997 

KM33 

KM33 

CV¾ 

2 

5 
4 

3 
2 

4 
4 

2 

3 

5 
5 

2 

2 

4 

6 

5 
6 

2 

·10 

6 

6 
DS/ISO .1 7294-2/KM .28 4 

DL 

1,0 
0,005 

0,000 
10 

0,1 

0, 1 

0,005 
0,2 

0,20 

0,01 

0,002 

I 

0,5 

0,5 

0,5 

0,03 

0,005 

0,2 

2 

0,1 

0,1 

0, 1 

I 

• Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 
Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOl/lTA-TB/20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

~di 

Journal nr.: 
V206-01183-01 
Side 2 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

DGU nr: 
Prøve ID: 

Resultat Enhed 
100 µg/1 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råvand 

DGU.244.512 
46M.U.MP 

Metode CV% DL 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOl/1TA•TB/20060S09 



Rekvirent: 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Journal nr.: 
V206-01149-01 
Side 1 af 2 
13.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU .246.696 
65,0 m.u-.t 
Rekvirent, 
Ordinær 
Rå vandskontrol 
20.05.2006 19:00 
23.05.2006 17:02 
23.05.2006 
12.06.2006 

Undersøgelser Resultat Enhed Metode '- - - --------- - ---- -------------------- -CV% DL 

Observationer/feltmålinger: 
#V andtem eratur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
H ydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org.C 
Nikkel filtreret 

9,2 °C 

6,3 -
44,6 mS/m 

0,061 mg/I 
0,004 mg/I 

340 mg/I 
51 mg/I 
12 mg/I 

10,0 °dH 
15 mg/I 

1,7 mg/I 
13 mg/I 

0,096 mg/I 
17 mg/I 
24 mg/I 

160 mg/I 
<0,5 mg/I 
0,17 mg/I 
0,19 mg/I 
<0,2 mg/I _ 

45 mg/I 
0,24 % 

2,0 mg/I 
24 µg/1 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 

DS 224 

DS222 

DS204 

KD.25 

KD.25 

DS 250 

KD.25 

KD.25 

KM33 

KM33 

DS 253 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO 10304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS 292 
DS 2206 

DS 236 

Beregning 

DS/EN 1484:1997 

KM33 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

I 
2 1,0 

5 0,005 

4 0,000 

3 10 

2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

1 
2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

10 0,1 

6 0,1 

CERT0002/JTA•TBl200<,0S09 



I 
Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

~ 

Journal nr.: 
V206-01149-01 
Side 2 af 2 
13.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,37 

48 
18 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+ 45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af råv-and 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.246.696 
65,0 m.u.t 

Metode CV% DL 
KM33 6 0,1 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 I 
DS/ISO 'I 7294-2/K.M.28 IO 5 

Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. . 
Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/lTA•TBl20060S09 



Rekvirent: 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
lnddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jern 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid , 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NV OC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

Modtaget den 

1 3 JUNl 2006 

Bornho!ms Regionskommune 

Journal nr. : 
V206-01147-01 
Side 1 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 7 1 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 

Tilbudsnr: SDRIBORN 

nalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterba llevej 4 . .DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk · 

DGUnr: DGU .246.696 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål : 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,2 °C 

6,5 -
52,7 mS/m 

0,086 IJ?-gll 
<0,0005 mg/1 

410 mg/1 
63 mg/1 
14 mg/1 

12,0 °dH 
17 mg/1 

1,9 mg/1 
7,2, mg/1 

0,067 mg/1 
27 mg/1 
25 mg/1 

190 mg/1 
<0,5 mg/1 
0,18 mg/1 
0,11 mg/1 
0,21 mg/1 
· 39 mg/1 

0,57 % 
1,7 mg/1 
11 µg/1 

89,0 m.u.t 
Rekvirent, 
Ordinær 
Rå vandskontrol 
20.05.2006 
23.05.2006 17:02 
23.05.2006 
08.06.2006 

M etode 

M ålt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 
DS 224 
DS 222 

DS 204 

KD.25 

KD.25 

DS 250 

KD.25 

KD.25 

KM33 

KM33 

DS 253 
DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS/EN ISO I 0304-1 

DS 292 

DS 2206 

DS 236 
Beregning 

DS/EN 1484: I 997 

KM33 

CV% DL 

I 
2 1,0 

5 0,005 

4 0,000 

3 10 

2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

I 
2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

10 0,1 

6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CER.T0002/JTA•1W20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

IL dlo ~c/el 
fjf/(/~~ f Uiette Vendi 

Journal nr.: 
V206-01147-01 
Side 2 af 2 
08.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,74 

50 
19 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Frederi cia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU .246.696 
89,0 m.u.t 

Metode CV¾ DL 

KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 

0,1 
I 

DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CF.RTOOOUITA-TI3/20060.509 



-- · 
*DANAK 

TEST Reg.nr. 0343 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Rekvirent: 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Ind dampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jern 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
lonbalance, boring 
NV OC,ikke-flyg.org. C 
Nikkel filtreret 

· ø M~dt.~t den 

16 JUNI 2006 

Bornholms Rer,ions\l.Qmmune 

Journa nr.: 
V206-01151-01 
Side 1 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

9,2 oc 

6,4 -
80,3 mS/m 
0,14 mg/I 

0,005 mg/I 
640 mg/I 
110 mg/I 
21 mg/I 

20,8 0 dH 

17 mg/I 
2,4 mg/I 
20 mg/I 

0,15 mg/I 
27 mg/I 
25 mg/I 

380 mg/I 
<0,5 mg/I 
0,15 mg/I . 

0,055 mg/I 
<0,2 mg/I 

9,3 mg/I 
5,0 % 
1,7 mg/I 
22 µg/1 

Tiibudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU .246.696 
93,0 m.u.t 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
20.05.2006 18:20 
23.05.2006 17:02 
23.05.2006 
15.06.2006 

Metode CV% DL 

Målt i felten 

DS 287 
DS/EN 27888 2 1,0 
DS224 5 0,005 

DS 222 4 0,000 

DS204 3 10 

KD.25 2 0,1 

KD.25 4 0,1 

DS 250 4 0,005 

KD.25 2 0,2 

KD.25 3 0,20 

KM33 5 0,01 

KM33 5 0,002 

DS 253 I 

DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

· DS/EN ISO I 0304-1 6 0,03 

DS 292 5 0,005 

DS 2206 6 0,2 

DS 236 2 2 

Beregning 

DS/EN 1484:1997 10 0,1 

KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

-CERT0002/JT A-TB/20060509 



I Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

~di 

Journal nr.: 
V206-01151-01 
Side 2 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,72 

44 
34 

Enhed 
µg/l 
µg/l 
µg/l 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.ana lycen .dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.246.696 
93,0 m.u.t 

\ 

Metode CV% DL 
KM33 6 

DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
0,1 

I 
DS/ISO 17294-2/KM.28 IO 5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERTOOOl/lTA-TB/20060S09 



. Rekvirent: 

Bornholms Regioriskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NV OC,ikke-flyg.org.C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01187-01 
Side 1 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

10,1 °C 

7,9 -
44,1 mS/m 
0,37 mg/1 

0,004 mg/1 
220 mg/1 

57 mg/I 
7,8 mg/I 
9,8 °dH 
17 mg/1 
10 mg/I 

0,88 mg/1 
0,017 mg/1 

190 mg/1 
17 mg/I 
46 mg/1 

<0,5 mg/1 
0,39 mg/1 

0,024 mg/1 
<0,2 mg/1 

4,9 mg/1 
0,88 % 

1,7 mg/1 
0,50 µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 i2 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.246.689 
15,0 MU.T. 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
23.05.2006 
26.05.2006 10:00 
26.05.2006 
15.06.2006 

Metode CV% DL 

Målt i felten 

DS 287 
DS/EN 27888 2 1,0 
DS 224 5 0,005 

DS 222 4 0,000 

DS 204 3 IO 
KD.25 2 0,1 

KD.25 4 0,1 

DS 250 4 0,005 

KD.25 2 0,2 

KD.25 3 0,20 

KM33 5 0,01 

KM33 5 0,002 
DS 253 I 
DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 
DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 
DS/EN ISO I 0304-1 4 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 6 0,03 

DS 292 5 0,005 

DS 2206 6 0,2 

DS 236 2 2 

Beregning 
DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

KM33 · 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA-TBl'20060509 



Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 77 0 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01187-01 
Side 2 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,13 

19 
64 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.ana lycen .dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V-10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU .246.689 
15,0 MU.T. 

Metode CV% 

KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM .28 4 

DS/ISO 17294-2/KM.28 I 0 

DL 

0,1 

I 
5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 



Rekvirent: 

11iDANAK 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 

Journal nr.: 
V206-01188-01 
Side 1 af 2 
I5 .06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: . 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

10,2 °C 

pH 7,9 -
Konduktivitet 42,5 mS/m 
Ammoniak+Ammonium 0,35 mg/I 
Nitrit <0,0005 mg/I 

Tiibudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU .246.689 
30,0 MU.T. 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
23.05.2006 18:10 
26.05.2006 10:00 
26.05.2006 
15.06.2006 

Metode CV¾ DL 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 2 1,0 

DS 224 5 0,005 

DS 222 4 0,000 

Inddampning~sr_e_s_t _ _______ ____ 2~1~0_ m~g/~I ____________ _ 
Calcium 59 mg/I 

DS 204 3 10 

KD.25 

Magnesium 7 ,3 mg/I KD.25 

Hårdhed 9,9 °dH DS 250 , 

Natrium 16 mg/I KD.25 

Kalium 9,9 mg/I KD.25 

Jem 0,54 mg/I KM33 

Mangan filtreret 0~015 mg/I KM33 

Hydrogencarbonat 180 mg/I DS 253 

Chlorid 17 mg/I DS/EN ISO 10304-1 

Sulfat 40 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 

Nitrat <0,5 mg/I DS/EN ISO I 0304-1 

Fluorid 0,40 mg/I DS/EN ISO 10304- 1 

Phosphor, total-P 0,023 mg/I DS 292 

Opløst ilt <0,2 mg/I DS 2206 

Aggressiv kuldioxid 3,2 mg/I · DS 236 

Ionbalance, boring 2,5 % Beregning 

NVOC,ikke-flyg.org.C 1,7 mg/I DS/EN 1484:1997 

Nikkel filtreret 0,43 µg/I KM33 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

2 0,1 

4 0,1 

4 0,005 

2 0,2 

3 0,20 

5 0,01 

5 0,002 

1 

2 0,5 

2 0,5 

4 0,5 

6 0,03 

5 0,005 

6 0,2 

2 2 

IO 0,1 

6 0,1 

CERT0002/ITA-TB/20060S09 



I •□ANAK TEST Reg ,nr. 0343 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
\1206-01188-01 
Side 2 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte te lefon ti l laboratoriet:79 24 7 1 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,13 

19 
64 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 SO 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.246.689 
30,0 MU.T. 

Metode CV% 

KM 33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 

DS/ISO 17294-2/KM.28 I 0 

DL 
0,1 

5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengi,ves undtagen i sin helhed. 

CF.RT0002/JTA•TBll0060S09 
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!fa• = Mr:&.; W' DANAK 
-:..,...~~ TESTReg.nr.0343 

',/. ~ ~--
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Rekvirent: 

Natur & Miljø 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+ Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydrogencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt . 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org.C 
Nikkel filtreret 

~OP-I . . . I ,.., , -- ,·.-._., 
I 

Journal nr.: 
V206-01186-01 
Side 1 af 2 
21.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

10,2 °C 

7,8 -
41,3 mS/m 
0,32 mg/I 

0,008 mg/I 
200 mg/I 

55 mg/I 
6,6 mg/I 
9,2 °dH 
15 mg/I 

9,8 mg/I 
0,83 mg/I 

0,015 mg/I 
180 mg/I 

17 mg/I 
36 mg/I 

<0,5 mg/I 
0,41 mg/I 

0,027 mg/I 
0,21 mg/I 

<2 mg/I 
0,03 % 

1,7 mg/I 
0,76 µg/I 

Tiibudsnr: · SDR/BORN 

AnalyCen Q. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU .246.689 
40,0 MU.T. 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
23.05.2006 17:55 
26.05.2006 10:00 
26.05.2006 
21.06.2006 

Metode CV% DL 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 2 1,0 
DS 224 5 0,005 

DS 222 4 0,000 

DS204 3 10 

KD.25 2 0,1 
KD.25 4 0,1 

DS250 4 0,005 

KD.25 2 0,2 · 

KD.25 3 0,20 

KM33 5 0,01 

KM33 ' 5 0,002 

DS 253 1 1 
DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 
DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 4 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 6 0,03 

DS 292 5 0,005 

DS 2206 6 0,2 

DS 236 2 2 
Beregning 

DS/EN 1484: 1997 10 0,1 
KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket # er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne._ Analyserapporten må ikke gengiv.es undtagen i sin helhed. 

CERT000211TA-TB/20060509 



I Natur & Miljø 
Skovløkken 4, Tejn 
3 770 Allinge 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Med venlig hilsen 

Laborant Annette V endel 

KOPI 

Journal nr.: 
V206-01186-01 
Side 2 af 2 
21.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGUnr: 
Prøve ID: 

Resultat 
0,14 

19 
67 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU.246;689 
40,0 MU.T. 

Metode CV% 

KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
DS/ISO 17294-2/KM.28 I 0 

DL 
0,1 

I 
5 

CV¾:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/IT/\-TB/20060S09 



-

Rekvirent: 

Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Bornholms Regionskommune 

Kopimodtagere: 

Natur & Miljø 

Embedslægen 

Undersøgelser 
Observationer/feltmålinger: 
#Vandtemperatur 
Laboratorieundersøgelser: 
pH 
Konduktivitet 
Ammoniak+Ammonium 
Nitrit 
Inddampningsrest 
Calcium 
Magnesium 
Hårdhed 
Natrium 
Kalium 
Jem 
Mangan filtreret 
Hydro gencarbonat 
Chlorid 
Sulfat 
Nitrat 
Fluorid 
Phosphor, total-P 
Opløst ilt 
Aggressiv kuldioxid 
Ionbalance, boring 
NVOC,ikke-flyg.org.C 
Nikkel filtreret 

Journal nr.: 
V206-01185-01 
Side 1 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 
DGU nr: 
Prøve ID: 
Prøvetager: 
Årsag: 
Formål: 
Prøve udtaget: 
Prøve modtaget: 
Analyse påbegyndt: 
Analyse afsluttet: 

Resultat Enhed 

10,1 °C 

7,9 -
35,1 mS/m 
0,27 mg/1 

0,003 mg/1 
160 mg/1 
46 mg/1 
5,5 mg/1 
7,7 °dH 
14 mg/1 

9,5 mg/1 
0,49 mg/1 

0,004 mg/1 
170 mg/1 

17 mg/1 
15 mg/1 

<0,5 mg/1 
0,44 mg/1 

0,013 mg/1 
<0,2 mg/1 

<2 mg/1 
0,17 % 

1,8 mg/I 
2,7 µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a. 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50' 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen .dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU .246.689 
50,0 MU.T. 
Rekvirent, 
Ordinær 
Råvandskontrol 
23.05.2006 17:25 
26.05.2006 10:00 
26.05.2006 
15.06.2006 

Metode CV% DL 

Målt i felten 

DS 287 

DS/EN 27888 2 1,0 

DS 224 5 0,005 

DS222 4 0,000. 

DS204 3 10 

KD.25 2 0,1 

KD.25 4 0,1 

DS 250 4 0,005 

KD.25 2 0,2 

KD.25 3 0,20 

KM33 5 0,01 

KM33 5 0,002 

DS 253 I 

DS/EN ISO I 0304-1 2 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 2 0,5 

DS/EN ISO 10304-1 4 0,5 

DS/EN ISO I 0304-1 6 0,03 

DS292 5 0,005 

DS 2206 6 0,2 

DS236 2 2 

Beregning 
DS/EN 1484: 1997 10 0,1 

KM33 6 0,1 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA-TB/20060509 



I 
· Bornholms Regionskommune 
Skovløkken 4, Tejn 
3770 Allinge 

Att: Kim D. Jørgensen 

Undersøgelser 
Arsen filtreret 
Barium, filtreret 
Bor, filtreret 

Journal nr.: 
V206-01185-01 
Side 2 af 2 
15.06.2006 AV 
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 7 I 04 

Anlægsnr: 
Anlægsnavn: 

' DGUn,r: 
Prøve ID: 

Resultat 
<0,1 

17 
62 

Enhed 
µg/1 
µg/1 
µg/1 

Tilbudsnr: SDR/BORN 

AnalyCen a 
A/S AnalyCen 

CVR nr. 17 14 86 72 

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia 
Tlf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37 

www.analycen.dk 

Undersøgelse af rå vand 

407-V -10-0031-00 
Rønne vandværk 
DGU .246.689 
50,0 MU.T . . 

Metode CV% 

KM33 6 
DS/ISO 17294-2/KM.28 4 
DS/ISO 17294-2/KM.28 I 0 

DL 
0,1 
I 
5 

CV%:Måleusikkerhed DL: Detektionsgrænse 
Undersøgelser mærket# er ikke omfattet af akkrediteringen. 

Analyserapporten vedrører kun det prøvede emne. Analyserapporten må ikke gengives undtagen i sin helhed. 

CERT0002/ITA• TBl20060.S09 




