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1 Indledning

Som led i Bornholms Regionskommunes program for undersggelse og dokumentation af
lagfalge, udbygning, indstramningsfordeling og vandkemi i alle vigtige indvindingsboringer
pa Bornholm har GEUS i maj og september 2006 udfgrt borehulslogging og udtagning af

vandprgver i folgende 10 vandforsyningsboringer:

Boring DGU nr.
Boring DGU nr.
Boring DGU nr.
Boring DGU nr.
Boring DGU nr.
Boring DGU nr.
Boring DGU nr.
Boring DGU nr.
Boring DGU nr.
Boring DGU nr.

247.496:
247.461:
245.146:
245.104:
244.569:
244.465:
244.263:
244.512:
246.696:
246.689:

@stermarie Vandvaerk
@stermarie Vandveaerk

@sterlars Vandveerk
@sterlars Vandveerk
Allinge Vandveerk
Allinge Vandveerk
Allinge Vandveerk
Allinge Vandveerk
Rgnne Vandvaerk
Rgnne Vandveaerk

Boringerne placering fremgar af kort som findes ved beskrivelsen af undersggelsesresulta-
terne for den enkelte boring, afsnit 3 - 12. | litteraturlisten afsnit 13 findes referencer til tidli-
gere tilsvarende undersggelser af andre indvindingsboringer pa Bornholm.

Log-programmet har omfattet gamma-log, induktions- eller resistivitets-log, kaliber-log, tem-
peratur- og ledningsevne-log uden og med pumpning samt flow-log uden og med pump-
ning. Undersggelsesprogrammet har i hovedtraek veeret det samme for alle boringer, dog
saledes at der i filtersatte boringer er gennemfart induktions-log og i &bne boringer resistivi-
tets-log (Tabel 1.1).

Tabel 1.1 Gennemfgrt program for borehulslogging og vandprgvetagning 2006

- o - o = . : =
s| | 8| .| E8| ES| o8| o&| &

E| 2| 2| 8| €5| 2E| 25| 2E| £F

E| 3| &| 5| ®2| ®3| 22| za| S¢

© 'g ) < c c c O c =} T g

O| c| 0| ¥| so| o3| o8| Ta| &8

= x (Ol o] (] o]

DGU nr. | Vandveerk | Dybde 25| 0 E S el >
247.496 | Ostermarie | 52,0m | X - X X X X X X 6
247.461 | Ostermarie | 16,5m | X - X X X X X X 3
245,146 Dsterlars 340m | X X - X X X X X 3
245,104 @sterlars 17,3m | X X - X X X X X 2
244.569 Allinge 80,0m | x X - - X X - X 4
244.465 Allinge 250m | x X - X X X X X 2
244.263 Allinge 305m | x X - X X X X X 2
244512 Allinge 61,0m | X - X X X X X X 4
246.696 Rgnne 99.0m | X X - X X X X X 3
246.689 Ranne 63,0m | x - X X X X X X 4
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| alle boringerne er der udtaget vandpraver til boringskontrol analyse hos Lantméannen Ana-
lycen A/S i Fredericia. Der er udtaget i alt 33 vandprgver. | hver boring er der som hoved-
regel udtaget en total-prgve i forergret samt et antal dybdespecifikke prgver. Prgvetag-
ningsdybden for de dybdespecifikke praver i de enkelte boringer blev bestemt i felten pa
grundlag af den udfgrte flow-log. Total-preven er en blandingsvandprgve, som repraesenter
den samlede vandkvalitet i boringen. De dybdespecifikke prgver er akkumulerede prover
som repraesenterer det grundvand der strgmmer til boringen under prgvetagningsdybden,
disse vandprgver repreesentere dermed indstramninger i forskellige sektioner i boringerne.

Neerveerende rapport omhandler beskrivelse og tolkning af den gennemfgrte borehulslog-
ging af de 10 boringer, samt sammenstilling og diskussion af de vandkemiske analysere-
sultater. Rapporten er opbygget séledes at der i afsnit 2 gives et resume af resultaterne af
de gennemfgarte undersggelser og i afsnit 3 — 12 gennemgas undersggelsesresultaterne for
hver af de 10 boringer.

Der er anvendt felgende hardhedsskala under behandling af vandkvalitetsdata:

Harhedsgrader (°dH) | Beskrivelse
Under 4 Meget blgdt
4-8 Blgdt
8-12 Middelhardt
12-18 Temmelig hardt
18-24 Hardt
24 - 30 Meget hardt
Over 30 Seerdeles hardt




2 Resume

2.1 Ostermarie Vandveerks boringer: 247.496 og 247.461

Boring DGU nr. 247.496
Boringen er ca. 52 m dyb og uden filter.

Den udfgrte gamma-log dokumenterer at toppen af gnejsen er i ca. 6 m dybde overlejret af
ca. 2,8 m tykt lerforvitret gnejslag. Der ses adskillige peaks pd gammastralingen hvoraf
flere er sammenfaldende med relativt lave resistiviteter (formationsmodstande) og mindre
kaviteter i borehullet. Dette er sandsynligvis udtryk for spraekker og spraekkezoner med
lerforvitring i gnejsen. Omkring 13 m dybde ses en seerlig stor peak i gammastralingen med
et stralingsniveau som er over dobbelt s& hgjt som det gennemsnitlige gammastralingsni-
veau i gnejsen, formentlig forarsaget af en pegmatitgang.

| den abne del af boringen i gnejsen er boringens diameter ca. 110 mm. Kaliber-loggen
viser at der fra ca. 37 m er boret med en mindre diameter i det den gennemsnitlige diame-
ter under denne dybde kun er ca. 85 mm.

Flow-loggen viser at ca. 40% af indstrgmningen til boringen sker mellem 25,0 — 25,5 m
dybde, 20% mellem 19,0 — 22 m, og at det dybeste interval for indstrgmning er 37,0 — 37,5
m dybde, hvor ca. 10% af tilstrgmningen finder sted. Baseret pa en koncentrations balan-
ceberegning foretaget pa grundlag de foretagne vandkemiske analyser vurderes det at ca.
30% af indstregmningen finder sted mellem 7,0 — 13,5 m dybde.

Vandet i de seks udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret
og nitratfrit, men jern og sulfatholdigt. Fluorid-indholdet stiger med dybden, uden dog i no-
gen vandprgver at veere over drikkevandskravet.

Vandkvaliteten giver saledes ikke anledning til bemaerkninger, idet ravandet fra boring
247.496 efter en normal vandbehandling, med iltning og efterfglgende filtrering, vil overhol-
de fastsatte greensevaerdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Ravandet har en middel
ionstyrke med en elektrisk ledningsevne pa omkring 61 mS/m. Vandets hardhed p& 17,2
°dH kan karakteriseres som "temmelig hardt”.

Boring DGU nr. 247.461
Boringen er 62 m dyb og uden filter.

Gamma-loggen dokumenterer at toppen af gnejsen er i ca. 7,2 m dybde overlejret at et

moraenelerslag. | flere dybder ses markante peaks i gammastralingen, der kunne vaere
udtryk for pegmatitgange med hgijt indhold af kalifeltspat og glimmer. Resisitiviteten (forma-

GEUS



tionsmodstanden) i boring 247.461 er overraskende lav i gnejsen med et gennemsnitligt
niveau pa omkring 200 ohmm. Dette tyder p& en blgdere forvitret gnejs da frisk grundfjeld
normalt vil have en resistivitet pa over 1000 ohmm. Den lave resistivitet malt i denne boring
er pa niveau med resistiviteten malt i den nedre del af boring DGU nr. 247.496.

Kaliber-loggen viser at forergret slutter i 9,3 m dybde. Herunder er boringens diameter kon-
stant 110 mm til ca. 45 m dybde, hvorfra diameteren bliver gradvis mindre til ca. 70 mm i
bunden af boringen i 60,5 m dybde.

Indstremningsdybder og dybdeniveauer for vandpregveudtagning blev bestemt i felten ud fra
flow-loggen. Desveerre blev data fra denne log overskrevet i felten og kunne ikke genska-
bes. Men pa basis af en koncentrationsbalance beregning pa udvalgte vandkemiske para-
metre fra de udtagne vandprgver i dybderne 39,6 m, 24,6 m og 8,0 m kan det sandsynlig-
gares, at indstramningen i den nedre del under 39,6 m kun andrager ca. 3%, i intervallet
24,6 til 39,6 m ca. 9%, og at stagrstedelen, dvs. ca. 88%, indstreammer i sektionen ovenover
24,6 m.

Vandtypen fra den dybeste af tre udtagne vandprgver, udtaget i 39,6 m, adskiller sig fra de
to gvrige vandprgver ved at veere af calcium-bikarbonattype, reduceret, nitratfrit med hgijt
jernindhold og sulfatreduceret, vandet "middelhardt” og ledningsevnen viser en middel
ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er over graenseveerdierne for
drikkevand. Fluoridindholdet i vandprgven udtaget i 39,6 m er pa 1,9 mg/l og er dermed
over drikkevandskravet pa 1,5 mg/l.

Vandtypen fra de to gvrige vandprgver udtaget i 24,6 m og i 8,0 m kan karakteriseres som:
calcium-bikarbonattype, reduceret og sulfatholdigt, vandet "temmelig hardt” til “hardt’ og
ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. Fluoridindholdet i de to vandprgver er
fortyndet i forhold til den dybeste pragve og er veesentligt under drikkevandskravet.

Vandkvaliteten giver saledes ikke anledning til bemaerkninger, idet rdvandet fra boring
247.461 efter en normal vandbehandling, med en iltning og efterfalgende filtrering, vil
overholde fastsatte graenseveerdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Ravandet har en
middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne p& omkring 70 mS/m. Vandets hardhed pa
19 °dH kan karakteriseres som hardt.

2.2 @sterlars Vandveerks boringer: 245.146 og 245.104

Boring DGU nr. 245.146
Boringen er 34 m dyb og filtersat med filtertop 13 m u.t i falge borejournalen. Flow-loggen
viser at boringen tilsyneladende er filtersat fra ca. 10,3 m dybde.

Gamma-stralingen stiger jeevnt fra 14,0 - 16,0 m dybde (grusforvitret granit). Den stigende
gamma-straling i dette interval skyldes formodentlig et stigende indhold af granit/gnejs med
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dybden. Fra 16,0 m dybde, toppen af gnejsen, til bund af boringen er gamma-stralingen hgj
og uden indikationer pa markante spreekkedannelser.

Kaliber-logggen indikerer at bund af forergr er i 10,3 m dybde, og at der i intervallet fra 14,6
til 18,6 m sker en indsneevring i filterrgrret fra 120 til 110 mm. Boringen er filtersat til borin-
gens bund i 34 m, dvs. filtersat i ca. 4 m sand/grus og videre ned i gnejsen.

Flow-logggen viser at hovedparten af indstrgmningen, ca. 60 %, sker i et interval fra 14,8 —
17,0 m dybde, og ca. 30 % i toppen af filteret 10,3 — 11,8 m dybde. Der sker saledes tilsy-
neladende ingen indstramning i filtersektionen i gnejsen.

De 3 vandprgver viser kun sma forskelle for de forskellige vandkvalitetsparametre. Led-
ningsevnen malt savel i felten som pa laboratoriet viser en lidt lavere ledningsevne for pra-
ven udtaget i 14,0 m dybde i forhold til de 2 gvrige vandprgver (fra 10,0 og 14,8 m dybde),
hvilket viser at der selv over en sa lille filtersektion kan der vaere mindre forskelle.

Vandkvaliteten giver saledes ikke anledning til bemaerkninger, idet ravandet fra boring
245.146 efter en normal vandbehandling, med iltning og efterfglgende filtrering, vil
overholde fastsatte graenseveerdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Ravandet har en
middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne pa omkring 77 mS/m. Vandets hardhed pa
18,7 °dH kan karakteriseres som hardt.

Boring DGU nr. 245.104

Boringen er 17,3 m dyb og filtersat med filtertop 13,3 m u.t (jeevnfar borejournal). Ud fra
gamma- og induktionslog samt brgndborerens prgvebeskrivelse tolkes lagfglgen som
gverst et lag af ler med vekslende indhold af sand til 10,9 m dybde, herunder et sandlag
med aftagende indhold af ler med dybden og fra 13,2 m til bund af boring i 17,3 m et
sand/grus-lag.

Boringen er filtersat i sand/grus-laget og kaliberloggen viser at filterrgrets top er i 11,6 m
dybde.

Starstedelen af indstramningen sker i den nederste del af filteret under 15,2 m dybde, hvor
62 % af indstramningen finder sted.

Der er udtaget to vandprgver fra boringen. Vandprgverne viser kun mindre forskelle for de
enkelte vandkvalitetsparametre. Ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet.

De to vandprgver repraesenterer den samme vandtype, calcium-bikarbonat type. Grund-
vandet kan karakteriseres som temmelig h&rdt med en h&rdhed pa omkring 15,5 °dH og et

forhgjet nitratindhold pa 46 mg/l. Ravandet fra boring 245.104 overholder fastsatte graen-
seveerdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand.
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2.3 Allinge Vandveerks boringer: 244.569, 244.465, 244.263 og
244,512

Boring DGU nr. 244.569
Boringen er ca. 80 m dyb og filtersat i sandlag.

Gammaloggen bekreefter oplysninger fra borerapporten om at sandlaget, hvorfra vandind-
vindingen finder sted, optreeder fra 47 m til ca. 72 m dybde. Over dette lag viser induk-
tionsloggen vekslende lag af primeert moraeneler og smeltevandssand, men formationsled-
ningsevnen er markant hgjere fra 14,0 — 19,1 m, hvilket tolkes som tilstedeveerelsen af et
lag af smeltevandsler.

Flow-loggen viser at stgrstedelen af indstramningen sker i den nederste del af filteret under
63,4 m dybde, hvor 60 % af indstrgmningen finder sted. Forskelle i indstrgmningen i for-
skellige dybdesektioner af filteret afspejler variationer i sandlagets permeabilitet. Den stor-
ste indstramning pr. meter ses i intervallet 63,4-67,4 m, hvor ogsa gamma-loggen viser den
mindste gamma-straling.

Der er udtaget fire vandprgver fra boringen som viser relativt ens vandtype: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Der ses ingen vaesentlige
forskelle i vandkvalitetsparametrene i de fire prgver bortset fra indholdet af aggressiv kuldi-
oxid. De tre vandprgver udtaget i henholdsvis 40 m, 54 m og 66 m indeholder aggressivt
kuldioxid, i modseetning til praven udtaget i 60 m. Isaer i de to gverste prgver, hvoraf den
ene vandprgve repraesenter den samlede vandkvalitet i boringen, er indholdet af aggressivt
kuldioxid hgit, 14 — 18 mg/l, dvs. veesentligt over vandkvalitetskravet ved afgang fra vand-
veerk.

Ravandet har en middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne pa omkring 53 mS/m.
Vandets hardhed p& 13,9 °dH kan karakteriseres som "temmelig h&rdt”.

Boring DGU nr. 244.465
Boringen er 24 m dyb og filtersat i et nedre sandlag.

Den relative hgje og ensartede gammastraling som er malt i den forede del af boringen ned
til 16,2 m dybde kunne tyde pa en generel pavirkning fra en lerspeerre. Ud fra de relative
niveauer og variationer i gammastralingen og formationsledningsevnen (induktionsloggen)
er geologien tolket som gverst et lag af ferskvandsler til 5,8 m dybde, herunder et moraene-
lerslag til 10,1 m og fra 10,1 m — 10,8 m et lag af smeltevandssilt. Fra 10,8 m til bund af
boring tolkes et lag af smeltevandssand eventuelt med et lag af smeltevandsler mellem
17,5009 18 m.

Kaliberloggen viser et regulzert forergr pA 200 mm til 18,2 m og herunder en filterrgr med
en konstant diameter pa 210 mm til boringens bund.
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Flow-loggen viser at stagrstedelen af indstremningen sker i den nederste del af filteret under
22,8 m dybde, hvor 83 % af indstrgmningen finder sted. Der er saledes ikke en jeevnt for-
delt indstrgmning over hele filteret.

Der er udtaget to vandprgver fra boringen. Vandkvaliteten af de to prgver er af samme ty-
pe: calcium-bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Vandets hardhed
kan karakteriseres som "temmelig hardt” (16,9 °dH) og ledningsevnen viser en middel
ionstyrke af vandet.

Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i de to vandprgver over graenseveerdierne for
drikkevand. Men ravandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfalgende
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

Vandprgven som repraesenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid pa 4,7 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandvaerk.

Boring DGU nr. 244.263

Boringen er 30,5 m dyb og filtersat med filtertop 19 m.u.t. (jeevnfar borejournal). Boringens
slutdybde blev under borehulsloggingen malt til 25,2 m, men er i borerapporten oplyst til
29,4 m. Derfor kan 4,2 m af boringen veere siltet op, men da skulle den store indstrgmning i
bunden af boringen strgmme til meget lokalt fra 24,5 — 25,0 m. Der kunne derfor eventuelt
veere tale om at der er tabt en genstand i boringen? Dette ville kunne afklares med en vi-
deooptagelse af boringen.

Flow- og ledningesevnelog viser indstreamning fra 17,8 m, hvilket indikerer at top af filter er i
17,8 m dybde. Boringen er filtersat i et sandlag til boringens bund.

Gamma- og induktionslog viser vekslende lag af smeltevandssand og moraeneler mellem
3,3 - 16,2 m, dog ses et sammenheangende lag af smeltevandsler fra 9,3 — 13,4 m dybde.
Fra 16,2 m ses sandlaget, hvorfra vandindvindingen finder sted. Mellem 18,8 — 20,4 m ty-
der en hgjere gammastraling dog pa mindre indslag af ler.

Flow-loggen viser at stgrstedelen af indstramningen sker dels i den nederste del af filteret
under 24,5 m dybde, hvor 45 % af indstremningen finder sted, og dels i intervallet fra 17,8 -
19,3 m, hvor 37 % af indstremningen sker. Der er flere mindre sektioner uden indstrgmning
enten pa grund af bleendrgr, tilstopning eller lavpermeable lag.

Vandet i de to udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret,
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig
hardt” (17,7 °dH) og ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og
ammonium-indholdet er i alle vandprgver over greenseverdierne for drikkevand. Men ra-
vandet vil efter en normal vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

Vandprgven som repreaesenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid pa 7,5 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandvaerk.
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Boring DGU nr. 244,512
Boringen er en 55 m dyb klippeboring uden filter.

Gamma-loggen viser en gvre kvarteer lagserie ned til ca. 12,7 m dybde bestaende af et
gvre og nedre sandlag samt et mellemliggende moraenelerslag. |1 12,7 m stiger gammastra-
lingen markant ved overgangen til granitten. Der er enkelte peaks i gammastralingen i 31,9
m og 53,9 m dybde. Disse peaks er sammenfaldende med relativt hgje formationsresistivi-
teter. Men generelt er formationsmodstanden overraskende lav i granitten, (50 — 100
ohmm), hvilket ma skyldes en steerkt spreekket granit med en del lerforvitring. Boringen er
da ogsa placeret i en af de Nordbornholmske spraekkedale.

Gammaloggen indikerer at bund af forergr er i ca. 18,8 m dybde. Kaliber-loggen viser et
forholdsvist regelmaessigt forerar med en diameter pa 149 mm. | den abne sektion fra 18,8
m til 47,2 m er den gennemsnitlige diameter 136 mm, og fra 47,2 m til bund af boring kun
109 mm. Fra 29,0 — 31,0 m ses en starre indsnaevring i boringens diameter pa helt ned til
76 mm.

Flow-loggen viser at stgrstedelen af indstremningen sker i den gverste del af boringen mel-
lem 20,5 og 33,4 m dybde, hvor 71 % af indstreamningen finder sted.

| boringen er der udtaget fire vandprgver som viser samme vandtype: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men sulfatholdigt. Vandets hardhed kan karakteriseres
som "temmelig hérdt” (14,6 °dH) og ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet.

Der ses mindre koncentrationsforskelle i enkelte parametre i de udtagne vandprgver: Sale-
des stiger ammonium, fluorid, nikkel, bor og barium samt natrium med dybden, mens ar-
sen, jern, calcium og mangan falder med dybden.

Fluorid—indholdet falder fra den hgjeste koncentration pa 1,9 mg/l i preaven udtaget i 46 m
dybde til 1,3 mg/l i prgven udtaget i forergret. Boringen som helhed overholder derfor drik-
kevandskravet pa maksimalt 1,5 mg Fluorid/l. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er
lidt forhgjet i forhold til greenseveerdierne for drikkevand, og ravandet vil efter en normal
vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

2.4 Regnne Vandveerks boringer: 246.696 og 246.689

Boring DGU nr. 246.696
Boringen er ca. 99 m dyb og filtersat i Robbedale grus.

Gamma- og induktionslog viser vekslende sandede og lerede lag i Arnager grgnsand for-
mationen ned til 24 m dybde. Herunder ses et lag til 52 m dybde med hgj gammastraling og
lav formationsledningsevne som formodes at veere et fintkornet, siltholdigt sandlag i Arna-
ger Grgnsand formationen.
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Boreprofilbeskrivelsen angiver at den gennemborede lagserie under Arnager Grgnsand er
Jydegard (Bilag 1). Den steerkt vekslende Jydegardsformation ses imidlertid pa savel gam-
ma- som induktions-loggen kun at ga til 74 m dybde. Herunder indikerer begge logs tilste-
deveerelsen af et meget homogent kvartssandlag, Robbedale grus, karakteriseret ved en
meget lav og ensartet gamma-straling og en lav og ensartet formationsledningsevne. | om-
kring 90 m dybde optraeder der ifglge boreprofilet et lerlag i Robbedale gruset, som er be-
kreeftet ved en peak pa savel gamma- som induktions-loggen.

Den relativt store forskel pa borediameter og forerar-ffilterdiameter, ca. 120 mm, betyder at
lerspaerre og gruskastning eventuelt kunne mindske mulighederne for at tolke den geologi-
ske lagfglge ud fra gammalog og induktionslog, men det synes ikke at have veeret tilfaeldet i
denne boring.

Flow-log uden pumpning viser en intern stramning i filteret fra det nedre Robbedale grus
under lerlaget i 90 m til det gvre Robbedale grus. Det optreedende lerlag i Robbedale gru-
set synes saledes at have en regional udbredelse siden der dels er en trykforskel imellem
den nedre og gvre del af Robbedale reservoiret, og dels er en forskel i vandkemien i de to
dele af reservoiret jeevnfgr forskellen i ledningsevne.

Flow-log under pumpning viser at den stgrste indstreamning pr. meter filter sker fra det ned-
re Robbedale reservoir under lerlaget i 90 m, hvor ca. 53 % af indstrgmningen finder sted
over en ca. 6 m filtersektion. | det ca. 15 m tykke gvre Robbedale reservoir indstremmer
ca. 47 % af den samlede vandmeengde.

De tre udtagne vandprgver er alle af calcium-bikarbonattype. Den dybeste prgve udtaget i
93 m adskiller sig fra de to gvrige prgver ved at have dels et veesentligt hgjere sulfatindhold
og ved hgijere hardhed og dels ved et lavere indhold af aggressivt kuldioxid. P& basis af en
koncentrationsbalance beregning p& udvalgte vandkemiske parametre fra de udtagne
vandprgver i dybderne 65 m, 89 m og 93 m og kendskabet til starrelsen af indstramningen
imellem pragvedybderne er de sandsynlige koncentrationer i det indstremmede vand bereg-
net for phosfor, sulfat, jern og hardhed.

Vandets hardhed varierer fra hardt (20,8 °dH) i bunden af boringen til middelh&rdt (10,0
°dH) i den samlede prave fra boringen.

Iseer jern- men ogsd mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandpraver over greense-
veerdierne for drikkevand. Men ravandet vil efter vandbehandling kunne overholde de fast-
satte kvalitetskrav. Ogsd pH og aggressiv kuldioxid-indholdet kreever vandbehandling far
det overholder drikkevandskravene.

Boring DGU nr. 246.689
Boringen er ca. 63 m dyb og uden filter, i det den star som &ben boring i Arnager Kalk.

Det beskrevne boreprofil med sand gverst til ca. 6,5 m dybde over sandholdige lerlag til

17,1 m kan ikke verificeres af gammaloggen pa grund af bagfyldsmaterialets indvirkning pa
gammastralingen. Pa baggrund af resistivitetsloggen er det muligt at opdele Arnager kalken
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i den @vre Arnager kalk med en ensartet resistivitet pa 20 - 25 ohmm, og den nedre Arna-
ger kalk med en mere varierende og hgjere resistivitet pa 30 — 40 ohmm (henholdsvis den
avre gra og den nedre hvide Arnager kalk).

| den abne del af boringen fra 26 m dybde er gammastralingen relativt hgj for kalk, hvilket
skyldes at Arnager kalken er mergel- og glaukonitholdig. Resistiviteten (formationsmod-
standen) ligger p& omkring 20 — 40 ohmm svarende til en formationsledningsevne (indukti-
on) pa 50 — 25 mS/m, hvilket ogsa er hgit for kalk. Det dominerende variationsmanster er
at hgj gammastraling modsvares af en lav resistivitet, hvilket indikerer tilstedeveerelse af
mergellag i kalken.

Arnager kalkens samlede tykkelse menes at veere maksimalt ca. 20 m. Nar den som her i
boringen synes at vaere mere end 40 m tyk, haenger det sammen med at lagserien pa den
pageeldende lokalitet (geologisk synklinal struktur) stdr med meget stor heeldning.

Kaliberloggen viser et regelmeessigt forergr ned til 26,0 m dybde. Fra 26,0 - 39,0 m ses et
uregelmaessigt borehul med kaviteter pa op til 300 mm. Fra 39,0 m til bund af boring er
borehullet mere regelmaessigt og med en mindre diameter pa gennemsnitlig 254 mm.

Flow-loggen viser at stgrstedelen af indstremningen sker i den nedre og mindre mergelhol-
dige kalk under 42 m dybde, hvor 78 % af indstrgmningen finder sted.

Der er udtaget fire vandprgver som viser nsesten samme koncentrationer for de enkelte
analyseparametre. Den nederste prgve adskiller sig dog noget fra de gvrige ved at have
mindre sulfat, phosfor, arsen, ammonium, hydrogenkarbonat, jern, mangan, aggressivet
kuldioxid, hardhed og ledningsevne (ionstyrke).

Jern- og ammonium-indholdet er i alle vandprgver lidt over greensevaerdierne for drikke-
vand, men ravandet vil efter en normal vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvali-
tetskrav. Vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig hardt” (17 °dH). Den samlede
vandprgve som repraesenterer vandkvaliteten i hele boringen indeholder 4,9 mg aggressivt
kuldioxid/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandveerk.
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3 Boring DGU nr. 247.496; @stermarie Vandvaerk

- Borehulslogging udfart den: 15. maj 2006
- Malepunkt (MP): Top flange

- Malepunktskote: +106,52

- Terraenkote: +106

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): Ca. 0,5 m over
- Rovandsspejl malt ved logging: 295m

- Bund af boring malt ved logging: 52m
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Figur 3.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 247.496

3.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 1983 af Bornholms Bregndboring til en dybde af 52 m. Boringen er ud-
fart som en DTH-boring ("Down The Hole hammer”) med en borediameter pa 90 — 130
mm. Boringen er efterfalgende udbygget med stal-forergr (@ = 130 mm) til ca. 3,5 m dybde,
herunder star boringen aben i gnejsen.
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Efter boringens etablering blev der foretaget en prevepumpning med en ydelse p& 11 m3t,
hvilket gav en afseenkning pa 1,2 m efter 3 timer, dvs. boringens specifikke kapacitet er 9,2
m3t/m. Den specifikke kapacitet er s&ledes meget hgj i betragtning af at veaere en grund-
fieldsboring. Ifalge borerapporten blev fgrste vandfgrende lag truffet i 13 — 14 m dybde,
hvilket bekraeftes af ledningsevne-/temperatur-log udfart under pumpning.

Vandspejlet blev den 6. november 1986 malt til 1,5 m under terraen og ved logging den 15.
maj 2006 til 2,45 m u.t.

3.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggreenser er baseret pa brgndborerens oplysninger samt pa
borepraver indsendt til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres
séledes:

m u.t. bjergart aflejringsmiljg alder

0-33 ler (ingen prove, brgndborerbeskrivelse)
3,3-45 granit (ingen prgve, brandborerbeskrivelse)
4,5-52 gnejs metamorf

Lagfalgen og laggreenserne er vurderet ud fra jordpraver og brandborerens oplysninger er
vist som "Boreprofil” pa Figur 3.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprgver
fremgar af Bilag 1.

3.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 3.2):

- Gamma-log

- Fokuseret resistivitet-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log uden og med pumpning

3.3.1 Gamma-log og resistivitets-log

Gammastralingen er gverst i boringen relativt lav ned til ca. 3,2 m dybde, hvilket er green-
sen mellem et gvre sandblandet lerlag og et underliggende granitlag opblandet med ler (jf.
borerapport Bilag 1). Gammastralingen stiger yderligere i 6,0 m dybde, som markerer over-
gangen til gnejsen med en relativ hgj gammastraling. Mellem 6 — 10 m ses en varierende
og en lidt hgjere gammastraling end det generelle niveau fra 10 m til bunden af boringen i
50 m. Omkring 13 m dybde ses en stor peak i gammastralingen med et stralingsniveau
som er over dobbelt s& hgjt som det gennemsnitlige gammastralingsniveau i gnejsen, for-
mentlig forarsaget af en pegmatitgang.
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Well Name: 247.496
Location: @stermarie Vandvaerk, Bornholm
Reference: Terraen (kote +106,0)

Logging udfart den 15. maj 2006 af GEUS v/Per Jensen
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Figur 3.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandpragveudtagning i boring

DGU nr. 247.469
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I henholdsvis 25 m, 29,5 m, 31 m og 36,7 m ses ogsa peaks i gammastralingen. For flere
af disse peaks i gammastralingen ses relativt lave resistiviteter (formationsmodstande) og
mindre kaviteter i borehullet (kaliber-log), se Figur 3.2, og er sandsynligvis udtryk for
spraekker og spraekkezoner i gnejsen med lerforvitring. Sammenfald af hgj gammastraling
og lav resistivitet er en indikation for lerforvitring i grundfjeld.

Frisk grundfjeld vil normalt have en resistivitet pa over 1000 ohmm og en lavere resistivitet
tyder pa forvitring og spraekker. Fra 14,5 — 25 m er resistiviteten ca. 500 ohmm, fra 25 — 28
m er resistiviteten ca. 1000 ohmm og fra 28 — 42 m ca. 300 ohmm. De store udsving i re-
sistivitetsmalingerne fra 12 — 15 m dybde skyldes at sonden skal veere ca. 11 under vand-
spejl far de giver uforstyrrede malinger. Arsagen til at malingerne stopper i ca. 42 m skyl-
des at sonden havde sat sig fast i omkring denne dybde.

3.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog

Savel uden som med pumpning er temperaturen ca. 8,0 °C fra bunden af boringen til 25,5
m dybde. | situationen uden pumpning falder temperaturen herover til 7,9 °C i 18 m og i
13,6 m ses det mest markante fald i temperaturen fra 7,7 — 7,3 °C. Under pumpning stiger
temperaturen derimod til 8,2 °C i 25 m og yderligere til 8,3 °C i 14,7 m (Figur 3.2).

Ledningsevnen er konstant ca. 41,3 mS/m fra bund af boring til 37,5 m hvor den falder til
40,7 mS/m. | 25,3 m ses et yderligere fald i ledningsevnen under pumpning til 40,9 mS/m. |
intervallet fra 13 — 15 m ses en varierende men generelt stigende ledningsevne under
pumpning, i 13,0 m dybde er ledningsevnen 40,8 mS/m.

En ledningsevne p& 41,8 mS/m ved 8,4 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne
pd 64,4 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er malt ved feltmalinger i 7,0 m dybde (Tabel 3.1).

For savel temperatur som ledningsevne ses andringer i disse at veere sammenfaldende
med de dybder, hvor der pa flowloggen ses indstremning til boringen (Figur 3.2).

3.3.3 Kaliber-log

Kaliberloggen viser en gradvis mindre diameter af boringen fra 130 mm i 3,5 m til 115 mm i
5,5 m dybde svarende til den lerforvitrede overgangszone mellem moraeneleret og den
faste gnejs. Boringens diameter er konstant 110 mm ned til 37 m med enkelte kaviteter
som omtalt under gammalog. Fra ca. 37 m er der tydeligvis boret med en mindre diameter,
saledes at den gennemshnitlige diameter herunder er ca. 85 mm.
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3.3.4 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pd 75 RPM (rotationer per minut) for en
nedsaekningshastighed af flow-sonden pa 3,0 m/min. | intervallet fra ca.13 — 25 m dybde
ses basisrotationstallet at ligge pa ca. 100 RPM, hvilket indikerer en intern stramning fra 25
m op til ca. 13 m dybde i boringen i situationen uden pumpning.

Flow-log med pumpning er gennemfart med en pumpeydelse p& 14,7 m%t. Flow-loggens
teelletal ved pumpning er ikke korrigeret for variationer i boringens diameter, idet der ikke
sker indstrgmning i den nedre del, hvor diameteren er mindre.

Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at
de gverste rotationstal (ca. 280 rpm) i 15-19 m dybde er sat til 70 %. Det kan sandsynliggg-
res ud fra rotationstallet (ca. 280 rpm) sammenholdt med pumpeydelse (14,7 m*/t) og dia-
meter, at der ma ske indstramning pa ca. 30 % i den gvre del af boringen ovenover flow-
loggen. En koncentrationsbalance-beregning pa de vandkemiske data (se senere) tyder
ligeledes p3, at der indstremmer ca. 30% ovenover vandprgven udtaget i 18,5 m. Far om-
regningen af rotationstallene til % (af 70%) er der farst foretaget et fradrag for basis rota-
tionstallet pd 75 RPM for nedsaenkningshastigheden.

Under antagelse af at der sker en indstrgmning ovenover ca. 15 m dybde pa 30 % viser
den korrigerede flowlog (Figur 3.2: "Q = 14,7 (%)”) felgende tre indstremningsintervaller:

19,0-22,0 m: 20 %
250-255m: 40 %
37,0-37,5m: 10 %

Variationen i de udtagne vandprgvers forskellige vandkemiske parametre viser, at der ogsa
sker indstrgmning i den gvre del af boringen, hvor flow-log ikke blev udfert. Der ma saledes
ske indstrgmning savel mellem 7,0 m og 13,5 m dybde som mellem 13,5 m og 18,5 m dyb-
de. Ved anvendelsen af flow-log data og de vandkemiske data (Tabel 3.1) til en koncentra-
tionsbalance beregning (se Tabel 3.2) antages det, at prgven udtaget i 7 m lige ved pum-
peindtaget repreesenterer den totale vandprgve. Dette er sandsynliggjort ved sammenlig-
ning af denne prgves vandanalyse med den senest foreliggende boringsanalyse fra 13.
marts 2001 (se Tabel 3.1). Ved koncentrationsbalance beregningen er det endvidere anta-
get, at prgven i 5,5 m repreesenterer hele indstremningen ovenover hovedpumpen, som
var anbragt i 6,5 m dybde. Som vist i Tabel 3.2 kan det sandsynligggres, at de neevnte tre
indstrgmninger overslagsmaessigt andrager ca. 30% (5% ovenover hovedpumpen, 10%
mellem 7 og 13,5 m samt 15% mellem 13,5 og 18,5 m).

3.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

P& basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 6 vandpraver i
den abne boring, i henholdsvis 5,5 m; 7,0 m; 13,5 m; 18,5 m; 22,0 m og 30,0 m dybde. P&
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grund af seenkning af grundvandsspejlet som faglge af pumpning var det ikke muligt at udta-

ge en prgve i forergret.

Tabel 3.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 247.496

DGU nr.
Lokalitet
Vandveerk anleegsnr.

247.496
@stermarie Vandveerk
401-V-20-0006-00

Prgvetagningsdato 15-05-2006 13-03-01 15-05-2006
Andel af indstramning (%) 5 100 100 90 70 50 10
Vandprgve repreesenterer
ind-
Stremning (U=under; U U
O=over) m. 05,5 U7,0 Total 13,5 U 18,5 U 22,0 30,0
Prgvetagningsdybde (m krav
u.t.) 5,5 7,0 13,5 18,5 22,0 30,0 1)
Konduktivitet, felt
v.25 °C mS/m 61,6 64,2 62,3 61,8 61,7 62,7
Temperatur, felt-
maling °c 8,3 9,2 9,2 9,2 9,7 ?
pH — feltmaling PH 7,23 7,14 7,22 7,29 7,21 7,12
It — feltmdling Mg/l 0,05 0,02 0,03 0,05 0,05 ?
Temperatur °c 8,3 9,2 8,8 9,2 9,2 9,7 9| <12
Arsen pg/l 0,54 0,68 - 0,76 0,81 0,79 0,36 5
Nikkel pg/l 2,1 0,93 <1 1,4 1,6 1 0,81 20
NVOC Mg/l 1,3 1,2 0,76 0,98 0,98 1 1,1 4
lonbalance Pct. 1,1 0,28 - 0,42 0,52 0,49 0,95
Aggressiv carbon-
dioxid Mg/l < 2 < 2 <2 2,3 6,6 3.4 6,3 2
Oxygen Mg/l 0,27 < 0,2 1,3 0,22 0,29 0,26 0,2
Phosphor, total Mg/l < 0,005 0,007 0,021 0,009 0,011 0,06 0,01| 0,15
Fluorid Mg/l 0,44 0,57 0,58 0,58 0,63 0,67 11 15
Nitrat Mg/l < 05 < 05 019 < 05 < 05 < 0,5 0,5 50
Sulfat Mg/l 59 67 75 63 62 63 67| 250
Chlorid Mg/l 17 17 16,7 17 17 17 19| 250
Barium pg/l 76 54 - 50 49 49 44| 700
>
Hydrogencarbonat Mg/l 300 290 268 280 280 280 270| 100
Jern Mg/l 4,3 1,1 1,1 1,3 1,4 1,5 6,3| 01
Kalium Mg/l 2,8 2,9 2,9 2,7 2,6 2,7 2,6 10
Natrium Mg/l 10 11 11 12 12 12 16 175
Hardhed, total, °dH °dH 16,8 17,2 - 16,7 16 16,4 16,3 20
Magnesium Mg/l 11 12 11 12 11 12 14 50
Calcium Mg/l 100 100 110 100 96 98 94| 200
Inddampningsrest Mg/l 390 410 378 390 390 390 390 | 1500
Nitrit Mg/l < 0,0005 < 0,0005 <0,01 0,013 < 0,0005 < 0,0005 0,006 | 0,01
Ammonium Mg/l 0,1 0,15 0,14 0,25 0,19 0,2 0,37 | 0,05
Konduktivitet v.25
°c MS/m 58,9 61,3 61,3 59,3 58,8 59,1 59,6 | >30
pH PH 8,1 8,1 7,1 7,6 7,8 8,1 8,1 87,5
Mangan Mg/l 0,14 0,12 0,13 0,1 0,093 0,098 0,07 | 0,02
Bor pg/l 13 17 - 18 18 19 34| 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk, maksimale koncentrationer
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Pragverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 6,5 m dybde med en konstant
ydelse p& 11,2 m*t. Til prgvetagning blev der anvendt en MP1 pumpe placeret i de 6
ovennavnte dybder. Ved udtagning af vandprgven i 5,5 m var MP1 prgvetagningspumpen
placeret over SQ7 pumpen. Inden udtagning af vandprgver til analyse blev der renpumpet
ca. 15. minutter til pH, ledningsevne, temperatur og ilt var konstant. Resultaterne af feltma-
linger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 3.1.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstrgmning under MP1-pumpens
placering, for prgven udtaget i 5,5 m dybde dog indstramningen over dette niveau. Prgven
udtaget i 7,0 m dybde repraesenterer den samlede vandkvalitet i boringen, hvilket som alle-
rede naevnt ovenfor er sandsynliggjort ved sammenligning med en foreliggende borings-
analyse fra 13. marts 2001. Sidstneevnte er indarbejdet i Tabel 3.1.

Vandet i de seks udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduce-
ret, nitratfrit men jern og sulfatholdigt, vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig
hardt” (16 — 17 °dH) og ledningsevnen (59 — 61 mS/m ved 25 °C) viser en middel ionstyrke
af vandet.

Der ses dog veesentlige forskelle i flere af parametrene:

- Ammonium, bor, fluorid og fosfor er stigende med dybden,
Mangan, barium og hydrogenkarbonat er faldende med dybden,
Jernindholdet er stgrst i top og bund af boring,
Natriumindholdet er starst i bund af boring.

Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprgver over graenseveerdierne for
drikkevand. Men ravandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfalgende
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

Tabel 3.2 Koncentrationsbalanceberegning fra boring DGU nr. 247.496

Boring | Lokalitet Dato
Dster-
247.496 | marie | 15.05.06
Andel af Ind-
Dybde Q strgmn. | Fluorid | Fluorid Sulfat Sulfat Jern Jern Mangan | Mangan
(m) (%) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/) (mg/l)
55 5 0,44 59 4,3 0,14
5 0,44 59 4,3 0,14
7 100 0,57 67 1,1 0,12
10 0,26 74 -2,9 0,23
13,5 90 0,58 63 1,3 0,10
15 0,54 89 1,3 0,17
18,5 70 0,63 62 1,4 0,09
20 0,53 60 1,2 0,08
22 50 0,67 63 1,5 0,10
40 0,56 62 0,3 0,11
30 10 1,10 67 6,3 0,07
10 1,10 67 6,3 0,07
100
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Der geelder fglgende sammenhaeng mellem vandmaengde i % (PCTy og PCTy4y) for 2 ef-
terfalgende vandprgver og deres koncentrationer (Cy 0g Cy+1) Samt indstrammet vand-
maengde (PCTn+1 - PCTy) i dybdeintervallet imellem vandpragverne og koncentrationen (Xiy)
i den indstrammede vandmaengde: PCTy+1 * Cn+1 = (PCTn+1 - PCTN)* Xin + PCTy * C. Xin
er koncentrationen pa det vand, der indstrgmmer i dybdeintervallet (iN) imellem to vand-
praver fra dybderne N og N+1.

3.5 Sammenfatning

Den udfgrte gamma-log dokumenterer at toppen af gnejsen er i ca. 6 m dybde overlejret af
ca. 2,8 m tykt lerforvitret gnejslag. Der ses adskillige peaks pa gammastralingen hvoraf
flere er sammenfaldende med relativt lave resistiviteter (formationsmodstande) og mindre
kaviteter i borehullet. Dette er sandsynligvis udtryk for spraekker og spreekkezoner med
lerforvitring i gnejsen. Omkring 13 m dybde ses en seerlig stor peak i gammastralingen med
et stralingsniveau som er over dobbelt s& hgjt som det gennemsnitlige gammastralingsni-
veau i gnejsen, formentlig forarsaget af en pegmatitgang.

Boringen er ca. 52 m dyb, og uden filter. | den &bne del af boringen i gnejsen er boringens
diameter ca. 110 mm. Kaliber-loggen viser at der fra ca. 37 m er boret med en mindre dia-
meter i det den gennemsnitlige diameter under denne dybde kun er ca. 85 mm.

Flow-loggen viser at ca. 40% af indstrgmningen til boringen sker mellem 25,0 — 25,5 m
dybde, og at det dybeste interval for indstramning er 37,0 — 37,5 m dybde, hvor ca. 10% af
tilstramningen finder sted. Baseret pa en koncentrations balanceberegning foretaget pa
grundlag de foretagne vandkemiske analyser vurderes det at ca. 30% af indstrgmningen
finder sted mellem 7,0 — 13,5 m dybde.

Vandet i de seks udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret
og nitratfrit, men jern og sulfatholdigt. Fluorid-indholdet stiger med dybden, uden dog i no-
gen vandprgver at veere over drikkevandskravet.

Vandkvaliteten giver saledes ikke anledning til bemaerkninger, idet ravandet fra boring
247.496 efter en normal vandbehandling, med iltning og efterfglgende filtrering, vil overhol-
de fastsatte greensevaerdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Ravandet har en middel
ionstyrke med en elektrisk ledningsevne pa omkring 61 mS/m. Vandets hardhed pa 17,2
©dH kan karakteriseres som "temmelig hardt”.

24



4 Boring DGU nr. 247.461; @stermarie Vandvaerk

- Borehulslogging udfart den: 16. maj 2006

- Malepunkt (MP): Top flange

- Malepunktskote: +109,33

- Terraenkote: +108,8

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): 0,53 m over

- Rovandsspejl malt ved logging: 2,80m

- Bund af boring malt ved logging: 62 m
by U
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Figur 4.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 247.461

4.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 1982 af Bornholms Brgndboring til en dybde af 62 m. Boringen er ud-
fart som en DTH-boring ("Down The Hole hammer”) med en borediameter pa 90 — 130
mm. Boringen er efterfalgende udbygget med stalforerar (@ = 130 mm) til ca. 8,8 m dybde,
herunder star boringen aben i gnejsen.

Lille &lmg
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Efter boringens etablering blev der foretaget en prgvepumpning med en ydelse pa 11 m3/t.
Afsaenkningen kendes ikke, hvorfor boringens specifikke kapacitet ikke kan beregnes.

Vandspejlet blev den 6. november 1986 malt til 5,16 m under terraen og ved logging den
16. maj 2006 til 2,27 m u.t.

4.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggreenser er baseret pa brandborerens oplysninger samt pa
boreprgver indsendt til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres
séledes:

m u.t. bjergart aflejringsmiljg alder
0-7 ler (ingen prave, brgndborerbeskrivelse)
7-62 gnejs metamorf

Lagfelgen og laggreenserne er vurderet ud fra jordpraver og brandborerens oplysninger er
vist som "Boreprofil” pa Figur 4.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprgver
fremgar af Bilag 1.

4.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 4.2):

- Gamma-log

- Fokuseret resistivitets-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log uden og med pumpning

Desveerre blev flow-log data fra flow-log med pumpning overskrevet af en efterfglgende
data-fil under feltarbejdet, hvorfor data ikke kan genskabes. Men flow-loggen blev dog tol-
ket i felten med hensyn til identifikation af indstramningszonerne ligesom prgvetagningsni-
veauerne blev fastsat, disse er vist pa Figur 4.2.

4.3.1 Gamma-log og resistivitets-log

Gammastralingen er gverst i boringen relativt lav ned til 7,2 m hvor overgangen fra et gvre
moraenelerslag til gnejsen ses ved at gammastralingen stiger. 1 9,3 m ses en skarp stigning
i gammastralingen hvor forergret slutter. Forergret har tilsyneladende en deempende virk-
ning pa den naturlige gammastraling. Fra 10,0 — 27,5 m er gammastralingen 180 cps og
herunder er gammastralingsniveauet pa et lidt lavere niveau, omkring 150 cps.
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Well Name: 247.461
Location: @stermarie Vandvaerk, Bornholm
Reference: Terreen (kote +108,8)

Logging udfert den 16. maj 2006 af GEUS v/Per Jensen & Per Rasmussen

Dybde m:mlggm
(m)

Gamma Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0

0 (cps) 400[0 (ohmm)40o]7  (¢c)  9[20 (msim) 60
| Temp Q=24 Ledn Q=2,4

7 (°C) 9]20 (mS/m) 60

| % Q| Kaliber Flow Q=0
0 (mm) 300[0  (pm) 400|%

Tekn. udbygn.
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Prgveudtagn.
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Figur 4.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandpraveudtagning i boring
DGU nr. 247.461. Kolonnen "Indstrgm.Ledn” viser indstrgmningszoner identificeret ved
ledningsevneloggen, "% Q" viser den procentvise indstrgmning af pumpeydelsen Q estime-
ret ud fra koncentrationsbalanceberegninger, og kolonne "Indstrgm.Flow” viser indstrgm-
ningszoner identificeret ved flow-log under pumpning.
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18,2 m, 23,5 m og 27,8 m dybde ses markante peaks i gammastralingen, der kunne vaere
udtryk for pegmatitgange med hgijt indhold af kalifeltspat og glimmer.

Resisitiviteten (formationsmodstanden) er overraskende lav i gnejsen, varierende mellem
150 — 350 ohmm, med et gennemsnitligt niveau p& omkring 200 ohmm. Dette tyder pa en
bladere forvitret gnejs da frisk grundfijeld normalt vil have en resistivitet pa over 1000
ohmm. Den lave resistivitet malt i denne boring er p& niveau med resistiviteten malt i den
nedre del af boring DGU nr. 247.496 (Figur 3.2).

4.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog

Temperaturen i bunden af boringer er 7,8 °C savel uden som med pumpning. Temperatu-
ren er konstant op til ca. 48,2 m dybde, herover stiger temperaturen jeevnt til 7,9 °C i 18,8
m. Under pumpning stiger temperaturen til 8,0 °C i 18,3 m dybde. Uden pumpning falder
temperaturen herover gradvist mod toppen af vandspejlet som falge af pavirkning fra over-
fladen.

Pa grund af den manglende flow-log er det ved denne boring fundet hensigtsmaessigt at
vise ledningsevne-loggene i en stgrre skala end normalt, for at kunne lokalisere selv sma
aendringer og derved identificere alle eventuelle indikationer pa indstramninger.

| situationen uden pumpning stiger ledningsevnen fra 35,8 mS/m i bunden af boringen til
42,0 mS/m i 46,7 m og til 44,2 mS/m i 35,8 m, i disse to dybder ses ogsa knaek pa tempe-
raturkurven. Fra 35,8 m stiger ledningsevnen til et maksimum pa 45,3 mS/m omkring 20,5
m dybde for herover igen at falde lidt mod toppen af vandspejlet.

Under pumpning stiger ledningsevnen trinvis af flere omgange fra 32,8 mS/m i bunden af
boringen til 44,3 mS/m i 10,0 m dybde. | falgende dybder ses aendringer i ledningsevnen,
enten som knaek pa kurven eller som spring i ledningsevnen: 10,0 m; 13,0 m; 14,0 m; 16,0
m; 20,0 m; 24,0 m; 27,0 m; 29,0 m; 31,0 m; 35,0 m; 40,5 m, 44,0 m og 52,0 m. | alle disse
niveauer ma der derfor ske indstrgmning. Kun enkelte af disse indstrgmninger er sa store
at de entydigt kunne ses pa flow-loggen i felten inden den uheldige dataoverskrivning, se
nedenfor.

En ledningsevne p& 44,4 mS/m ved 7,8 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne
pd 69,8 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er malt ved feltmalinger og i laboratoriet (Tabel 4.1).

4.3.3 Kaliber-log

Kaliber-loggen viser at forergret slutter i 9,3 m dybde. Fra 10 — 44,8 m dybde er boringens
diameter er konstant 110 mm med enkelte mindre kaviteter. Fra ca. 45 m bliver boringens
diameter gradvis mindre mod bunden af boringen i 60,5 m dybde, hvor diameteren er ca.
70 mm.
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4.3.4 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pa 100 RPM (rotationer per minut) for en
nedsaekningshastighed af flow-sonden pa 3,0 m/min. De mindre variationer i basis rota-
tionstallet skyldes mindre variationer i log-hastighed. Desveerre blev flow-log med pump-
ning data overskrevet af en efterfglgende data-fil under feltarbejdet, hvorfor data ikke kan
genskabes. Men indstreamningsdybder og dybdeniveauer for vandprgveudtagning blev dog
bestemt i felten ud fra flow-loggen inden dette uheld fandt sted.

Flowlog blev udfert med en pumpeydelse p& 4,0 m*t med pumpen placeret i 7,3 m dybde
og falgende fem indstramningsdybder blev bestemt i felten: 10,0 m; 13,0 m; 27,0 m; 40,5 m
0og 44,0 m. | alle disse dybdeniveauer ses der ogsad en eendring i ledningsevnen under
pumpning, dvs. et mindre knzek pa ledningsevnekurven. Men som naevnt ovenfor ses der
aendring i ledningsevnen péa loggen under pumpning i andre dybder, hvilket kunne tyde pa
flere mindre indstrgmninger til boringen.

Pa basis af en koncentrationsbalance beregning pa udvalgte vandkemiske parametre fra
de udtagne vandprgver i dybderne 39,6 m, 24,6 m og 8,0 m kan det sandsynligggres, se
nedenfor, at indstrgmningen i den nedre del under 39,6 m kun andrager ca. 3%, i intervallet
24,6 til 39,6 m er pa ca. 9%, og at starstedelen, dvs. ca. 88% indstrgmmer i sektionen fra
forergret og ned til 24,6 m.

4.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Pa basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 2 vandpraver i
den abne del af boringen, i henholdsvis 24,6 m og 39,6 m dybde og 1 preve i forergret i 8,0
m.

Pragverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 7 m dybde med en konstant
ydelse pa 2,4 m¥t. Til prevetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 3 oven-
naevnte dybder med en ydelse p& 0,36 m*/t. Inden udtagning af vandpraver til analyse blev
der renpumpet ca. 15. minutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover
disse 3 parametre blev der ogsa malt ilt i felten. De foretagne feltmalingen af ilt er dog be-
haeftet med en vis usikkerhed, da iltsonden er la&enge om at indstille sig pa korrekt niveau.
Dette ses ved at den fgrst foretagne feltmaling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det star-
ste iltindhold.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstrgmning under MP1-pumpens
placering. Vandprgven udtaget i forergret repreesenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 4.1.

Vandtypen fra den dybeste af tre udtagne vandprgver, udtaget i 39,6 m, adskiller sig fra de
to gvrige vandprgver. Vandtypen for denne prgve kan karakteriseres som: calcium-

bikarbonattype, reduceret, nitratfrit med hgjt jernindhold (8,9 mg/l) og sulfatreduceret (46
mg/l), vandets hardhed er "middelhardt” (12,3 °dH) og ledningsevnen (55,7 mS/m ved 25
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°C) viser en middel ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er over
greenseveerdierne for drikkevand. Fluoridindholdet i vandpraven udtaget i 39,6 m er pa 1,9
mg/l og er dermed over drikkevandskravet pa 1,5 mg/l.

Tabel 4.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 247.461

DGU nr. 247.461

Lokalitet @stermarie Vandveerk
Vandveerk anlaegsnr. 401-V-20-0006-00
Prgvetagningsdato 16-05-2006

Andel af total indstremning (%) 100 12 3

Vandprgve repraesenterer

Indstremning (m) (U=under, O=over) hele boring U 24,6 U 39,6
Prgvetagningsdybde (m under terraen) 8,0 24,6 39,6 krav 1)
Konduktivitet, feltmaling v.25 °C MS/m 69,6 66,5 55,7
Temperatur, feltmaling Grader C 8,4 8,7 8,7

pH — feltmaling pH 6,92 7,14 7,3

It — feltmaling mg/| 0,03 0,1 0,24
Temperatur Grader C 8,4 8,7 8,7 <12
Arsen pa/l 0,18 0,12 0,1 5
Nikkel pa/l 0,76 0,82 0,7 20
NVOC mg/l 0,88 0,92 0,94 4
lonbalance pct. 0,78 2,2 5
Aggressiv carbondioxid mg/l < 2 < 2 < 2 2
Oxygen mg/l < 0,2 < 0,2 < 0,2
Phosphor, total mg/l < 0,005 < 0,005 0,011 0,15
Fluorid mg/| 0,42 0,78 1,9 1,5
Nitrat mg/l < 05 < 05 < 0,5 50
Sulfat mg/| 82 74 46 250
Chlorid mg/l 19 19 17 250
Barium pa/l 57 50 37 700
Hydrogencarbonat mg/| 320 320 300 > 100
Jern mg/| 0,073 51 8,9 0,1
Kalium mg/| 3,9 31 1,9 10
Natrium mg/| 11 16 31 175
Hardhed, total, °dH Grader dH 19 17,5 12,3 5-30
Magnesium mg/| 14 14 12 50
Calcium mg/| 110 100 68 200
Inddampningsrest mg/| 450 410 330 1500
Nitrit mg/l < 0,0005 0,004 0,069 0,01
Ammonium mg/| 0,064 0,041 0,058 0,05
Konduktivitet v.25 °C MS/m 66,5 66,5 53,2 > 30
pH pH 7,6 7,6 76| 7-85
Mangan mg/| 0,1 0,052 0,14 0,02
Bor pg/l 25 23 47 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk, maksimale koncentrationer

Vandtypen fra de to gvrige vandprgver udtaget i 24,6 m og i 8,0 m kan karakteriseres som:
calcium-bikarbonattype, reduceret og sulfatholdigt (74 - 82 mg/l), vandets hardhed er
"temmelig hardt” til "hardt” (17,5 - 19 °dH) og ledningsevnen (66,5 mS/m ved 25 °C) viser
en middel ionstyrke af vandet. Jern- (i prgven fra 24,6 m), mangan- og ammonium-
indholdet er over greenseveerdierne for drikkevand, men vil efter en normal vandbehandling
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med iltning og efterfglgende filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. Fluorid-
indholdet i de to vandprgver er fortyndet i forhold til de dybeste prave og er vaesentligt un-
der drikkevandskravet.

En koncentrationsberegning pa parametrene fluorid, sulfat, jern og hardhed fra de tre ud-
tagne vandpregver ses nedenfor i Tabel 4.2. Ved at variere pa de andele af den totale ydel-
se, som indstrgmmer under de to prgvedybder, 24,6 m og 39,6 m, kan den mest sandsyn-
lige koncentration i indstramningen imellem de tre prgver beregnes ud fra den generelle
formel for koncentrationsbalancen.

| Tabel 4.2 fremgar det, at koncentrationen i jern for indstrgmningen imellem 8,0 m og 24,6
m vil blive negativ selv ved en indstrgmning pa 88%. Dette skyldes den store forskel i jern-
indholdet pa de to pragver fra de naevnte dybder. Selv med den maksimalt mulige gvre ind-
stramning pa 98%, ville denne indstrgmning stadig fa en negativ men dog mindre koncen-
tration i jern. Men ved en sadan indstrgmningsfordeling (98% - 1% -1%) vil flere af de gvri-
ge beregnede koncentrationer blive usandsynlige. Den indstrgmningsfordeling som bortset
fra jern gverst resulterer i den mest sandsynlige koncentrationsfordeling, vil veere 88% - 9%
- 3% saledes som vist i Tabel 4.2.

Tabel 4.2 Koncentrationsbalance beregning fra boring DGU nr. 247.461

Boring | Lokalitet Dato
247.461 | Ostermarie | 16.05.06
Dybde | Andel af Q | Indstremn. | Fluorid | Fluorid | Sulfat Sulfat Jern [ Jern Hardhed [ Hardhed
(m) (%) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) grader grader
8,0 100 0,42 82 0,073 19
88 0,37 83,09 -0,61 19,2
24,6 12 0,78 74 51 17,5
9 0,41 83,33 3,83 19,2
39,6 3 1,90 46 8,9 12,3
3 1,90 46,00 8,90 12,3
100

4.5 Sammenfatning

Boringen er 62 m dyb og uden filter.

Gamma-loggen dokumenterer at toppen af gnejsen er i ca. 7,2 m dybde overlejret at et
moraenelerslag. | flere dybder ses markante peaks i gammastralingen, der kunne veere
udtryk for pegmatitgange med hgijt indhold af kalifeltspat og glimmer. Resisitiviteten (forma-
tionsmodstanden) i boring 247.461 er overraskende lav i gnejsen med et gennemsnitligt
niveau pa omkring 200 ohmm. Dette tyder p& en blgdere forvitret gnejs da frisk grundfijeld
normalt vil have en resistivitet pa over 1000 ohmm. Den lave resistivitet malt i denne boring
er pa niveau med resistiviteten malt i den nedre del af boring DGU nr. 247.496.
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Kaliber-loggen viser at forergret slutter i 9,3 m dybde. Herunder er boringens diameter kon-
stant 110 mm til ca. 45 m dybde, hvorfra diameteren bliver gradvis mindre til ca. 70 mm i
bunden af boringen i 60,5 m dybde.

Indstremningsdybder og dybdeniveauer for vandprgveudtagning blev bestemt i felten ud fra
flow-loggen. Desveerre blev data fra denne log overskrevet i felten og kunne ikke genska-
bes. Men pa basis af en koncentrationsbalance beregning pa udvalgte vandkemiske para-
metre fra de udtagne vandprgver i dybderne 39,6 m, 24,6 m og 8,0 m kan det sandsynlig-
ggres, at indstramningen i den nedre del under 39,6 m kun andrager ca. 3%, i intervallet
24,6 til 39,6 m ca. 9%, og at stgrstedelen, dvs. ca. 88%, indstremmer i sektionen ovenover
24,6 m.

Vandtypen fra den dybeste af tre udtagne vandpregver, udtaget i 39,6 m, adskiller sig fra de
to gvrige vandprgver ved at veere af calcium-bikarbonattype, reduceret, nitratfrit med hgijt
jernindhold og sulfatreduceret, vandet "middelhardt” og ledningsevnen viser en middel
ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er over graenseveerdierne for
drikkevand. Fluoridindholdet i vandprgven udtaget i 39,6 m er pa 1,9 mg/l og er dermed
over drikkevandskravet pa 1,5 mg/l.

Vandtypen fra de to gvrige vandprgver udtaget i 24,6 m og i 8,0 m kan karakteriseres som:
calcium-bikarbonattype, reduceret og sulfatholdigt, vandet "temmelig hardt” til "hardt’ og
ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. Fluoridindholdet i de to vandprever er
fortyndet i forhold til den dybeste prgve og er vaesentligt under drikkevandskravet.

Vandkvaliteten giver saledes ikke anledning til bemaerkninger, idet ravandet fra boring
247.461 efter en normal vandbehandling, med en iltning og efterfglgende filtrering, vil
overholde fastsatte graenseveerdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Ravandet har en
middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne pa omkring 70 mS/m. Vandets hardhed pa
19 °dH kan karakteriseres som hardt.
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5 Boring DGU nr. 245.146; QOsterlars Vandveerk

- Borehulslogging udfart den: 16. maj 2006

- Malepunkt (MP): Top flange

- Malepunktskote: 491,02 m

- Terraenkote: +90,1 m

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): Ca. 0,1 m under
- Rovandsspejl malt ved logging: 1,79 m

- Bund af boring malt ved logging: 32,0m
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Figur 5.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 245.146

5.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart i 1989 af Bornholms Brgndboring til 34 m dybde. Boringen er ifglge bo-
rerapporten (Bilag 1) udbygget med 140 mm pvc-forerar til 13 m dybde og 110 mm filter fra
13 — 34 m under terraen. Flow-log viser at boringen tilsyneladende er filtersat fra ca. 9,4 m
dybde. Den anvendte boremetode var sandsynligvis "DTH” ("Down The Hole”) med ukendt
borediameter.
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Efter etableringen af boringen blev vandspejlet malt til 2,1 m u.t. den 21. marts 1986. | for-
bindelse med loggingundersggelsen blev vandspejlet malt til 1,9 m u.t. den 16. maj 2006.

Ved boringens etablering blev der prevepumpet/renpumpet med en ydelse pd 11 m/t i
67,5 timer. Der er ingen oplysninger om afseenkningen af vandspejlet hvorfor boringens
specifikke kapacitet ikke kan beregnes.

5.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggreenser er baseret pa brandborerens oplysninger samt pa
borepraver indsendt til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres
saledes:

m u.t. bjergart aflejringsmiljg alder
0-7 ler glacigen glacial
7-13.2 sand ukendt

13,2-15,6 grus ukendt

15,6 - 34 gnejs metamorf

Lagfelgen og laggreenserne er vurderet ud fra jordpraver og brandborerens oplysninger er
vist som "Boreprofil” p& Figur 5.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprever
fremgar af Bilag 1.

5.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 5.2):

- Gamma-log

- Induktions-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log uden og med pumpning

5.3.1 Gamma-log og induktions-log

De gverste ca. 8 m, beskrevet som smeltevandsler i borerapporten, ses at have en lidt hg-
jere gamma-straling end laget fra 8 — 14,2 m dybde (sand opblandet med ler). Herunder
stiger gamma-stralingen jeevnt til 16,0 m dybde (grusforvitret granit). Den stigende gamma-
straling i dette interval skyldes formodentlig et stigende indhold af granit/gnejs med dybden.
Fra 16,0 m dybde, toppen af gnejsen, til bund af boringen er gamma-stralingen hgj. Der
ses en relativt lavere gamma-straling fra 26 - 30 m dybde.
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Well Name: 245.146

Location: @sterlars Vandvaerk, Bornholm
Reference: Terraen (kote +90,1)

Logging udfert den 16. maj 2006 af GEUS v/Per Jensen
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Figur 5.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprgveudtagning i boring

DGU nr. 245.146
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Som folge af den meget lave formationsledningsevnen (induktions-loggen) i gnejs har in-
duktionsloggen veaeret uden for sit nedre maleomrade pd 5 — 10 mS/m i det meste af den
filtersatte sektion. Fra 15 — 17 m dybde ses en varierende formationsledningsevne fra 5 —
40 mS/m, hvilket indikerer en varierende forvitringsgrad af den gverste del af granitten.

5.3.2 Temperatur- og ledningsevne-log

Temperaturen stiger svagt fra bund af boringen til bund af forergr fra 8,3 til 8,4 °C savel i
situationen uden pumpning som med pumpning (Q = 3,6 m*/t). Uden pumpning falder tem-
peraturen fra bund af forerer til 7,4 °C ved vandspejlet som fglge af pavirkning fra overfla-
detemperaturen. Den gennemfgrte temperatur-log (og ledningsevne-log) uden pumpning
var sandsynligvis pavirket af den vandindvinding der havde fundet sted i boringen op til
udfarelsen af malingerne, da temperaturen ikke havde naet at indstille sig med den naturli-
ge gradient, som er en stigning pa ca. 1,5 °C pr. 100 m’s dybde.

Ledningsevnen falder fra 52 mS/m i bunden af boringen til et minimum pa 49 mS/mi 20 m
dybde i situationen uden pumpning. Herover stiger ledningenevnen til 50 mS/m i 10 m dyb-
de. Faldet i ledningsevnen fra 10 m dybde til vandspejlet skyldes faldet i temperaturen, da
ledningsevnen ikke er temperaturkorrigeret.

| situationen med pumpning ses en tilsvarende variation i ledningsevnen i den nederste del
af boringen, hvor ledningsevnen falder fra 51,2 mS/m i 32 m dybde til 49,5 mS/m i 23 m
dybde. 116,0 m dybde stiger ledningsevnen brat til 50,4 mS/m. Dette niveau er sammen-
faldende med det niveau hvor flow-loggen viser en begyndende vandtilstramning til borin-
gen.

En ledningsevne pa& 50 mS/m ved 8,4 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne pa
77,2 mS/m ved 25 °C, som er karakteristisk for grundvand med middel ionstyrke. Sidst-
naevnte ledningsevne svarer godt overens med de ledningsevner der er malt ved feltmalin-
ger og i laboratoriet (Tabel 5.1).

5.3.3 Kaliber-log

Kaliber-logggen viser et reguleert forergr ned til 10,3 m dybde. Herunder ses et mere ure-
gelmaessigt rgr hvor diameteren varierer mellem 120 og 110 mm til 14,6 m dybde. Fra 14,6
til 18,6 m er filterets diameter 97 mm. Fra 18,6 m til bund af boring er filterrgrets diameter
110 mm.

5.3.4 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pa 90 rpm (rotationer per minut) for en
nedsaenkningshastighed af flowloggen pa 3,0 m/min. | intervallet 14,6 - 18,6 m dybde ses
en lille stigning i rotationstallet til 100 rmp. Denne stigning er sammenfaldende med den
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indsnaevring i filterrarets diameter som ses pa kaliberloggen og tilskrives denne diameter-
aendring.

Flow-log med pumpning er gennemfert med en pumpeydelse p& 3,6 m%t. Flow-loggens
teelletal ved pumpning er korrigeret for variationer i boringens diameter. Disse variationer er
beskrevet ovenfor i afsnittet "Kaliber-log”. Teelletallene er korrigeret i forhold til boringens
mindste diameter (D, = 98 mm fra 14,6 — 18,6 m dybde) for fglgende 3 sektioner af borin-
gen: 10,3 -13,2 m; 13,2 — 14,6 m og 18,6 m — bund boring. Korrektionen sker ved at teelle-
tallene i en given sektion af boringen multipliceres med forholdet mellem diameteren af den
pageeldende sektion (D;) og diameteren D, i 2. potens, (D1/D2))2. Hvor D; > D, vil det korri-
gerede teelletal dermed blive forgget, og i situationen hvor D; < D, vil det korrigerede teelle-
tal blive formindsket.

Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at
rotationstallet i forergret ovenover 10,3 m er sat til 100 %. Fgr denne omregning er der
forst foretaget et fradrag for basis rotationstallet for nedsaenkningshastigheden og dernaest
en korrektion for forskellen i diameter mellem boring og forergr (se ovenfor). Den store
peak i flow-loggen i 14,6 m dybde tilskrives turbulens som fglge af sendringen i boringens
diameter.

Seettes den oppumpede vandmaengde (Q = 3,6 m>/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 5.2: "Q = 3,6 (%)") folgende seks indstrgmningsintervaller under forergret:

10,3 -10,7m: 20 %
11,7-119m: 8 %
13,3-13,6 m: 12 %
14,8 - 15,0 m: 13 %
15,4 - 15,6 m: 30 %
15,8 -17,0 m: 17 %

Hovedparten af indstrgmninger, ca. 60 %, sker i et interval fra 14,8 — 17,0 m dybde, og ca.
30 % i toppen af filteret 10,3 — 11,8 m dybde. Der sker saledes tilsyneladende ingen ind-
stramning i filtersektionen i gnejsen.

5.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Pa basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 2 vandpraver i
den filtersatte del af boringen, i henholdsvis 14,0 og 14,8 m dybde og 1 prgve i forergret i
10,0 m. Det var farst ved den efterfalgende databearbejdning af flow-loggen, efter korrekti-
on for diameter variationer, at der viste sig mere tydelige indikationer p& at boringen er fil-
tersat ovenover 14,6 m, og at der saledes ogsa er indstrgmning i intervallet 10,3 — 14,6 m
dybde. | nedenstaende sammenstilling af de vandkemiske data fra de tre praver er der til
sammenligning derfor vist den senest foreliggende boringskontrol analyse. Herved ses det,
at koncentrationerne i prgven udtaget i 10 m ikke afviger vaesentligt fra boringskontrollen i
2002.
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Tabel 5.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 245.146

DGU nr. 245.146

Lokalitet @sterlars Vandveerk

Vandveerk anleegsnr. 401-V-20-0005-00

Prgvetagningsdato 9-9-2002 17-05-2006

Andel af total indstrgmning

(%) Total 100 47 17

Vandprgve repraesenterer indstrgm-

ning (m) U 10,0 U 14,0 U 14,8
Prgvetagningsdybde (m under ter-

reen) 10,0 14,0 14,8 krav 1)
Konduktivitet , feltmaling v.

25°C mS/m 77,5 74,2 77,5
Temperatur, feltmaling grader C 9,3 8,9 9,3

pH — feltmaling pH 7,2 7,21 7,2

It — feltmaling mg/l 0,04 0,01 0,11
Temperatur grader C 9,1 9,3 8,9 9,3 <12
Arsen ua/l 2 2,3 2,4 5
Nikkel pg/l <1 0,54 0,56 0,56 20
NVOC mg/l 0,89 1 0,89 4
lonbalance pct. 2,6 0,95 2,9
Aggressiv carbondioxid mg/| 4 34 < 2 2,8 2
Oxygen mg/l 1,1 < 0,2 0,23 < 0,2
Phosphor, total mg/l 0,018 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,15
Fluorid mg/| 0,49 0,53 0,49 0,6 1,5
Nitrat mg/l <0,1 < 05 < 05 < 0,5 50
Sulfat mg/l 120 100 96 96 250
Chlorid mg/l 30 33 30 36 250
Barium pg/l 120 120 120 130 700
Hydrogencarbonat mg/| 282 300 300 300 >100
Jern mg/| 2 1,9 2,5 1,5 0,1
Kalium mg/| 4 3,9 3,7 4,3 10
Natrium mg/| 17,4 18 16 19 175
Hardhed, total, °dH grader dH 18,7 19,9 184 5-30
Magnesium mg/| 14,4 15 15 15 50
Calcium mg/l 127 110 120 110 200
Inddampningsrest mg/| 530 500 490 550 1500
Nitrit mgl/l <01 < 0,0005 < 0,0005 0,004 0,01
Ammonium mg/| 0,18 0,18 0,2 0,19 0,05
Konduktivitet v. 25 °C mS/m 76 73,4 70,3 73,3 > 30
pH pH 7.4 7,6 7,6 76 7-85
Mangan mg/l 0,12 0,1 0,098 0,1 0,02
Bor pa/l 37 47 42 52 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk, maksimale koncentrationer

Pragverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 7 m dybde med en konstant
ydelse pd 3,6 m*/t. Til prevetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 3 oven-
neevnte dybder. Inden udtagning af vandprgver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der
ogsa malt ilt i felten. De foretagne feltmalinger af ilt er dog behaeftet med en vis usikkerhed,
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da iltsonden er laenge om at indstille sig p& korrekt niveau. Dette ses ved at den fgrst fore-
tagne feltmaling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det starste iltindhold.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstremning under MP1-pumpens
placering. Vandprgven udtaget i 10 m dybde repraesenterer jeevnfgr ovenstaende sammen-
ligning med en tidligere boringskontrol den samlede vandkvalitet for boringen. Resultaterne
af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 5.1.

En sammenligning af analyserne af de 3 vandprgver vise kun sma forskelle for de forskelli-
ge vandkvalitetsparametre. Ledningsevnen malt sdvel i felten som pa laboratoriet viser en
lidt lavere ledningsevne for prgven udtaget i 14,0 m dybe i forhold til de 2 gvrige vandprg-
ver, hvilket viser at der selv over en s4 lille filtersektion kan der veere mindre forskelle.

De 3 vandprgver vurderes at repreesentere samme vandtype. Grundvandet kan karakteri-
seres som calcium-bikarbonat type, hardt vandt med en hardhed pa 18,7 °dH, og med re-
ducerende redoxforhold domineret af oplgst jern og sulfat. Vandprgverne indeholder ikke
nitrat. Ledningsevnen (74 -77 mS/m ved 25 °C) viser en middel ionstyrke af vandet.

Kun jern, mangan og ammonium males i alle 3 ravandspraver i koncentrationer over vand-
kvalitetskravet til drikkevand. Men savel jern og mangan som ammonium fjernes normalt
ved simpel vandbehandling pa vandvaerket.

5.5 Sammenfatning

Flow-loggen viser at boringen tilsyneladende er filtersat fra ca. 10,3 m dybde og ikke som
oplyst i borejournalen fgrst fra 13 m.

Gamma-stralingen stiger jeevnt fra 14,0 - 16,0 m dybde (grusforvitret granit). Den stigende
gamma-straling i dette interval skyldes formodentlig et stigende indhold af granit/gnejs med
dybden. Fra 16,0 m dybde, toppen af gnejsen, til bund af boringen er gamma-stralingen hgj
og uden indikationer pa markante spreekkedannelser.

Kaliber-logggen indikerer at bund af forergr er i 10,3 m dybde, og at der i intervallet fra 14,6
til 18,6 m sker en indsnaevring i filterrarret fra 120 til 120 mm. Boringen er filtersat til borin-
gens bund i 34 m, dvs. filtersat i ca. 4 m sand/grus og videre ned i gnejsen.

Flow-logggen viser at hovedparten af indstrgmningen, ca. 60 %, sker i et interval fra 14,8 —
17,0 m dybde, og ca. 30 % i toppen af filteret 10,3 — 11,8 m dybde. Der sker sdledes tilsy-
neladende ingen indstrgmning i filtersektionen i gnejsen.

De 3 vandprgver viser kun sma forskelle for de forskellige vandkvalitetsparametre. Led-
ningsevnen malt savel i felten som pa laboratoriet viser en lidt lavere ledningsevne for prg-

ven udtaget i 14,0 m dybde i forhold til de 2 gvrige vandprgver (fra 10,0 og 14,8 m dybde),
hvilket viser at der selv over en s4 lille filtersektion kan der vaere mindre forskelle.
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Vandkvaliteten giver saledes ikke anledning til bemaerkninger, idet ravandet fra boring
245.146 efter en normal vandbehandling, med iltning og efterfalgende filtrering, vil
overholde fastsatte graenseveerdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand. Ravandet har en

middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne p& omkring 77 mS/m. Vandets hardhed pa
18,7 °dH kan karakteriseres som hérdt.
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6 Boring DGU nr. 245.104; @sterlars Vandveerk

- Borehulslogging udfart den: 18. maj 2006
- Malepunkt (MP): Top flange
- Malepunktskote: +100,29 m
- Terraenkote: +100,3 m

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): Om

- Rovandsspejl malt ved logging: 0,36 m

- Bund af boring malt ved logging: 17,3 m
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Figur 6.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 245.104

6.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfert i 1969 til en dybde af 17,3 m. Brgndboreren er ikke oplyst. Boringen er
udfgrt som tegrboring/slagboring med en borediameter pa 10" (254 mm). Boringen er efter-
falgende udbygget med pvc-forergr (@ = 150 mm/140 mm) fra terraen til 13,3 m og med
filter (8 = 140 mm) fra 13,3 — 17,3 m dybde. Den udfgrte borehulslogging viser dog at filte-

rets top er placeretica. 11,6 m dybde.
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Efter boringens etablering blev der prevepumpet med en ydelse pd 11,2 m%t med en af-
saenkning pa 6,3 meter. Pumpetiden er ikke oplyst og boringens specifikke kapacitet kan
derfor ikke beregnes.

| GEUS boringsdatabase Jupiter er farste oplysning om vandstanden i boringen, at denne
er malt til 1 m u.t. den 28. marts 1980. Ved loggingundersggelserne den 18. maj 2006 blev
vandspejlet malt til 0,36 m u.t.

6.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggreenser er baseret pa brandborerens oplysninger da der ikke
er indsendt boreprgver til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res saledes:

m u.t. bjergart aflejringsmiljg alder
0-15 tarv/ler/sand

15-5 sand

5-10 ler

10 - 15,8 sand
15,8-17,3 grus/sand

Lagfelgen og laggreenserne er vurderet ud fra brgndborerens oplysninger er vist som "Bo-
reprofil” pa Figur 6.2.

6.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 6.2):

- Gamma-log

- Induktions-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log uden og med pumpning

6.3.1 Gamma- og induktions-log

Den udfarte gamma-log viser den stgrste gamma-straling gverst i boringen. Fra 4,1 — 5,3 m
dybde ses et konstant hgjt gammastralingsniveau, herunder ses et interval pa 1,5 m med
farst lavere og derunder igen stigende gammastraling. Fra 6,8 — 9,0 m dybde er gamma-
stralingen ret konstant men lidt lavere end fra 4,1 — 5,3 m dybde, herunder ses igen et in-
terval pa 1,5 m med farst lavere og derunder igen stigende gammastraling. Fra 11,5 — 13,2
falder gammastralingen jaevnt. Herunder er gammastralingen ret konstant og pa det laveste
niveau malt i boringen (Figur 6.2).
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Well Name: DGU nr. 245.104
Location: @sterlars Vandvaerk
Reference: Terreen (kote +100,3)
Logging udfgrt den 18. maj 2006 af GEUS v/Sgren Nielsen & Per Rasmussen
Dybde Boreprofil |Logtolkn. | & |Gamma Induktion Temp Q=0 Ledn. Q=0 Kaliber Flow Q=0 Flow 0=5,1 = [%Q 2
(m) £[0  (cps) 50]0 (ms/m) 507 (°C) 9]0 (mS/muioofo (mm)200{0 (RPM)400[0 (%) 100 E S
2 Temp Q=4,0 |Ledn. Q=4,0 Flow Q=5,1 = T
q k) 7 (C) 9|0 (mS/mj00 0 (rpm) 400 2 2
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Figur 6.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprgveudtagning i boring
DGU nr. 245.104

Induktionsloggen viser en ret konstant formationsledningsevne fra bund af forergr til 15,7 m
dybde pa ca. 19,7 mS/m. Herunder er formationsledningsevnen lidt hgjere; ca. 22 mS/m.
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De store peaks pa induktionsloggen skyldes sandsynligvis metalskruer i filterrgret eller me-
talstyr til centrering af filterrgr (Figur 6.2).

Ud fra gamma- og induktionslog samt brgndborerens prgvebeskrivelse tolkes lagfalgen
séledes:

1-10,9m: ler, med vekslende indhold af sand

10,9 - 13,2 m:sand, med aftagende indhold af ler med dybden

13,2 — bund: sand/ grus

6.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog

| situationen uden pumpning falder temperaturen fra 7,8 °C i 17,4 m dybde til et minimum
pd 7,4 °C i 7,0 m og stiger herover til 7,5 °C. Under pumpning (Q = 4,0 m%t) er temperatu-
ren konstant 7,7 °C fra bund af boring til 7,0 m dybde, svarende til placeringen af pumpen.
Temperaturen i det stillestdende vand ovenover 7,0 m dybde er lidt lavere.

Ledningsevnen er konstant 39,5 mS/m gennem hele boringen i situationen uden pumpning.
Under pumpning (Q = 4,0 m*/t) er vandets ledningsevne lidt hgjere i bunden af boringen,
44,0 mS/m, men falder jeevnt opefter til 39,7 mS/m i 15,4 m dybde, og herover er lednings-
evnen konstant.

En ledningsevne p& 39,7 mS/m ved 7,6 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne
pd 62,2 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er malt ved feltmalinger og i laboratoriet (Tabel 6.1).

6.3.3 Kaliber-log

Kaliberloggen viser et reguleert forergr (& = 146 mm) ned til 11,6 m dybde, hvor der ses en
markant overgang til en filterrar med lidt mindre diameter (& = 139 mm).

6.3.4 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pa 80 rpm (rotationer per minut) for en
nedsaekningshastighed af flow-sonden pa 3,0 m/min.

Flow-log med pumpning er gennemfart med en pumpeydelse pa 5,1 m*/t. Teelletallene for
forergrssektionen er korrigeret i forhold til filterets lidt mindre diameter. Korrektionen er sket
ved at teelletallene i forergrssektionen multipliceres med forholdet mellem diameteren af
den pageeldende sektion (D;=146) og diameteren (D,=139) af den sektion af boringen som
der korrigeres i forhold til i 2. potens, (D1/D2))2. Idet D; > D, vil det korrigerede teelletal der-
med blive forgget.
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Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at
rotationstallet i forergret er sat til 100 %. Fgr denne omregning er der fgrst foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsaenkningshastigheden og dernaest ovenneevnte kor-
rektion for forskellen i diameter mellem boring og forerar .

Seettes den oppumpede vandmaengde (Q = 5,1 m?/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 6.2: "Q = 5,1 (%)") felgende fem indstremningsintervaller under forergret:

11,6 -11,8 m: 15%
13,,7-14,0 m: 14 %

14,1 - 14,2 m: 9%
15,2 -15,5m: 7%
15,8 — bund: 55 %

Starstedelen af indstrgmningen sker saledes i den nederste del af boringen under 15,2 m
dybde, hvor 62 % af indstrgmningen finder sted.

6.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Pa grundlag af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 1 vandprave
i 13,8 m og 1 prove i forergret i 10,0 m dybde.

Vandprgverne blev udtaget ved at placere en SQ7-pumpe i 5 m dybde med en konstant
ydelse p& 5,1 m3t. Til prevetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 2 oven-
naevnte dybder. Inden udtagning af vandpraver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstrgmning under MP1-pumpens
placering. Vandprgven udtaget i forergret repreesenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 6.1.

En sammenligning af vandprgverne fra de 2 dybder viser kun mindre forskelle for de enkel-
te vandkvalitetsparametre. Ledningsevnen (61,0 - 62,4 mS/m ved 25 °C) viser en middel
ionstyrke af vandet.

De 2 vandprgver repreesenterer den samme vandtype, calcium-bikarbonat type. Grund-
vandet kan karakteriseres som temmelig hardt med en h&rdhed p& omkring 15,5 °dH og

oxiderende redoxforhold med et forhgjet nitratindhold pa 46 mg/l. Greenseveerdien for nitrat
i drikkevand er 50 mg/l.
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Tabel 6.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 245.104

DGU nr. 245.104

Lokalitet Dsterlars Vandveerk
Vandveerk anlaegsnr. 401-V-20-0005-00
Prgvetagningsdato 17-05-2006

Andel af total indstremning (%) 100 85
Vandprgve repraesenterer indstremning (m) hele boring U 13,8
Prgvetagningsdybde (m under terraen) 10,0 13,8 | krav 1)
Konduktivitet, feltmaling v. 25°C mS/m 61 62,4
Temperatur, feltmaling grader C 8,2 8,7

pH — feltmaling pH 7.2 7,21

It — feltmaling mg/l ? ?
Temperatur grader C 8,7 8,7 <12
Arsen po/l 0,35 0,33 5
Nikkel pg/l 0,54 0,72 20
NVOC mgl/l 0,79 2,1 4
lonbalance pct. 0,51 0,54
Aggressiv carbondioxid mg/l < 2 < 2 2
Oxygen mg/| 6,6 52
Phosphor, total mg/| 0,012 0,015 0,15
Fluorid mgl/l 0,19 0,21 15
Nitrat mg/| 46 43 50
Sulfat mgl/l 39 39 250
Chlorid mgl/l 25 25 250
Barium pa/l 29 32 700
Hydrogencarbonat mg/| 230 240| >100
Jern mg/l < 0,01 < 0,01 0,1
Kalium mg/| 6,3 5,6 10
Natrium mg/| 9,3 9,5 175
Hardhed, total, °dH grader dH 15,5 159| 5-30
Magnesium mg/| 9,2 9,4 50
Calcium mg/l 96 98 200
Inddampningsrest mg/| 450 460 | 1500
Nitrit mgl/l 0,002 0,006 0,01
Ammonium mg/| 0,024 0,025 0,05
Konduktivitet v. 25°C mS/m 58,6 59,1| >30
pH pH 7,7 76| 7-85
Mangan mg/l < 0,002 < 0,002 0,02
Bor ug/l 27 30| 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk, maksimale koncentrationer

6.5 Sammenfatning

Ud fra gamma- og induktionslog samt brandborerens pravebeskrivelse tolkes lagfalgen
som gverst et lag af ler med vekslende indhold af sand til 10,9 m dybde, herunder et sand-
lag med aftagende indhold af ler med dybden og fra 13,2 m til bund af boring i 17,3 m et
sand/grus-lag.

Boringen er filtersat i sand/grus-laget og kaliberloggen viser at filterrgrets top er i 11,6 m
dybde.
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Stgrstedelen af indstrgamningen sker i den nederste del af filteret under 15,2 m dybde, hvor
62 % af indstreamningen finder sted.

Der er udtaget to vandprgver fra boringen. Vandprgverne viser kun mindre forskelle for de
enkelte vandkvalitetsparametre. Ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet.

De to vandprgver repraesenterer den samme vandtype, calcium-bikarbonat type. Grund-
vandet kan karakteriseres som temmelig h&rdt med en h&rdhed p& omkring 15,5 °dH og et

forhgjet nitratindhold p& 46 mg/l. Ravandet fra boring 245.104 overholder fastsatte green-
seveerdier for kvalitetskrav til dansk drikkevand.
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7 Boring DGU nr. 244.569; Allinge Vandveerk

- Borehulslogging udfart den: 13. september 2006
- Malepunkt (MP): Top flange

- Malepunktskote: +79,64 m

- Terraenkote: +79,6 m

- Malepunkt i forhold til terraen (over/under): Om

- Rovandsspejl malt ved logging: 5,85m

- Bund af boring malt ved logging: 80
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Figur 7.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 244.569

7.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart i 1993 af A. Hgijfeldt A/S til en dybde af 80 m. Boringen er udfart som en
rotationsskylleboring med en borediameter pa 450 mm og efterfglgende udbygget med
PVC-forergr til 48 m og lerspaerre til 45 m dybde. Boringen er filtersat fra 48 — 72 m dybde.
Der er ingen oplysninger om prgvepumpning af boringen i borerapporten (Bilag 1).
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Den 11. august 1999 blev vandspejlet malt til 3,79 m under terraen, og ved logging den 13.
september 2006 til 5,85 m u.t.

7.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggreenser er baseret pa brgndborerens oplysninger samt pa
boreprgver indsendt til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres
saledes:

m u.t. bjergart aflejringsmiljg alder
0-1,2 gytje limnisk postglacial
1,2-12 smeltevandssand glacigen glacial
12 - 17 smeltevandsler glacigen glacial
17 -23 moraeneler glacigen glacial
23-255 smeltevandsand glacigen glacial
25,5-37,5 moreeneler glacigen glacial
37,5-39 smeltevandsand glacigen glacial
39-44 moraeneler glacigen glacial
44 — 47 smeltevandsler glacigen glacial
47 -72,2 smeltevandssand glacigen glacial
72,2-75 moreaeneler glacigen glacial
75-77 smeltevandssand glacigen glacial
77-79 moraeneler glacigen glacial
79 -80 smeltevandsler glacigen glacial

Lagfelgen og laggreenserne er vurderet ud fra jordprever og brandborerens oplysninger er
vist som "Boreprofil” p& Figur 7.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordpraver
fremgar af Bilag 1.

7.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 7.2):

- Gamma-log

- Induktions-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Flow-log uden og med pumpning

7.3.1 Gamma-log og induktions-log

Det relativt hgje gammastralingsniveau, der er malt fra 3,5 m dybde, hvor malingerne star-
ter, og ned til 46,7 m tyder pa en pavirkning fra en lerspaerre. Induktionsloggen (formations-
ledningsevne) synes ikke at veere pavirket i sa hgj grad af en lerspaerre som gammalog-
gen.
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Well Name: 244.569
Location: Allinge Vandveerk, Spellinge Mose, Bornholm
Reference: Terreen (kote +79,6)

Logging udfert 13. september 2006 af GEUS v/Per Jensen

Gamma Induktion Temp Q=0 Ledn Q=0 Flow Q=0 Flow Q=4,5 - |% Q
0 (api) 200]0 (mS/m)100[8 (DegC) 10{0 (mS/m) 60]0  (rpm) 300{0 (%) 100
Temp Q=4,5 Ledn Q=45 Flow Q=4,5

8 (DegC) 10|0 (mS/m) 60[0  (rpm) 300
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Figur 7.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprgveudtagning i boring
DGU nr. 244.569
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Pa induktions-loggen ses i forergret nogle mindre peaks og i den filtersatte del af boringen
nogle stgrre peaks med regelmeessige mellemrum. Dette skyldes skruer som anvendes til
samling af forergr og metalstyr til centrering af filterrgr. Normalt er variationer i formations-
ledningsevnen (induktionsloggen) udtryk for forskelle i porgsitet og/eller porevandets led-
ningsevne, samt variationer i lerindhold.

Formationsledningsevnen er markant hgjere fra 14,0 — 19,1 m, hvilket tolkes som placerin-
gen af det beskrevne lag af smeltevandsler. Fra 19,1 — 46,7 m er der ud fra induktionslog-
gen tolket skiftende lag af moreeneler og smeltevandssand, hvor hgjere formationsled-
ningsevne indikerer moreenelerslag og lavere formationsledningsevne indikerer smelte-
vandssandlag. Sandlaget, hvorfra vandindvindingen finder sted, optreeder ifglge boreprofi-
let fra 47 mtil ca. 72 m dybde (Figur 7.2), hvilket er bekraeftet af gamma-loggen.

7.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog

| den filtersatte del af boringen er temperaturen den samme for situationen uden og med
pumpning. Temperaturen falder fra 9,2 °Ci72,7mtil89°Ci642m dybde. Herover er
temperaturen konstant til 38,6 m. Der kan ikke umiddelbart gives nogen forklaring pa hvor-
for temperaturen i vandet under pumpning fra denne dybde og op til 33,9 m er lidt lavere,
8,8°C.

Ledningsevnen uden og med pumpning er naesten ens ca. 34 mS/m. Nederst i boringen fra
71— 71 m er ledningsevnen dog en anelse hgjere, ca. 35 mS/m. | intervallet 53 — 68 m ses
der en del variation i ledningsevnen under pumpning. Ledningsevnen varierer i dette inter-
val mellem 32, 5- 35 mS/m. Dette interval er sammenfaldende med det interval hvor der
ses den stgrste indstrgmning i boringen (Figur 7.2).

En ledningsevne p& 34,0 mS/m ved 8,8 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne
pd 51,7 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er malt ved feltmalinger og i laboratoriet (Tabel 7.1).

7.3.3 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pa 69 rpm (rotationer per minut) for en
nedsaekningshastighed af flow-sonden pa 3,0 m/min. | intervallet fra 53 til 68 m dybde ses
basisrotationstallet at veere hgjere, op til 84 RPM hvilket indikerer en intern strgmning i
filteret fra 68 m op til 53 m dybde i situationen uden pumpning.

Flow-log med pumpning er gennemfart med en pumpeydelse pa 4,5 m*/t. Flow-loggens
rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at rotationstallet i

forergret er sat til 100 %. Fgr denne omregning er der farst foretaget et fradrag for basis
rotationstallet pa 69 RPM for nedsaenkningshastigheden.
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Seettes den oppumpede vandmaengde (Q = 4,5 m3#t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 7.2: "Q = 4,5 (%)) felgende syv indstrgmningsfordelinger i filteret:

49,8 -51,5m: 8 %
51,5-53,1m: 0%
53,1 -57,5m: 12 %
57,5-60,2 m: 20 %
60,2 — 63,4m: 0%
63,4-67,4m: 44 %
67,4—-71,1m: 16 %

Starstedelen af indstremningen sker saledes i den nederste del af boringen under 63,4 m
dybde, hvor 60 % af indstremningen finder sted. Forskellen i indstramningen afspejler for-
skelligheder i sandlagets permeabilitet. Den stgrste indstrgmning per meter ses i intervallet
63,4-67,4 m, hvor ogsd gamma-loggen viser den mindste gamma-straling.

7.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

P& basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 3 vandpraver i
den filtersatte del af boringen, i henholdsvis 54,0 m; 60,0 m og 66,0 m dybde og 1 prgve i
forergret i 40,0 m.

Prgverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 15 m dybde med en konstant
ydelse pa 3,6 mt. Til prevetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de tre oven-
naevnte dybder. Inden udtagning af vandpraver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne, ilt og temperatur var konstant.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstrgmning under MP1-pumpens
placering. Vandprgven udtaget i forergret repreesenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 7.1.

Vandet i de fire udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret,
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt, vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig
hardt” (ca. 13,9 °dH) og ledningsevnen (53 mS/m ved 25 °C) viser en middel ionstyrke af
vandet. Der ses ingen veesentlige forskelle i vandkvalitetsparametrene i de fire praver bort-
set fra indholdet af aggressiv kuldioxid. De tre vandprgver udtaget i henholdsvis 40 m, 54
m og 66 m indeholder aggressivt kuldioxid, i modseetning til praven udtaget i 60 m. Iseer i
de to gverste prgver, hvoraf den ene vandprgve repreesenter den samlede vandkvalitet i
boringen, er indholdet af aggressivt kuldioxid hgijt, 14 — 18 mg/l, dvs. veesentligt over vand-
kvalitetskravet ved afgang fra vandveerk.

Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprgver over greenseveerdierne for

drikkevand. Men révandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfalgende
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.
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Tabel 7.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 244.569

DGU nr. 244.569
Lokalitet Allinge Vandvaerk
Vandveerk anlaegsnr. 401-V-10-0001-00
Prgvetagningsdato 13-09-2006
Andel af total indstremning (%) 100 80 60 16
under under under

Vandprgve repraesenterer indstrgmning (m) Hele boring 54 60 66
Prgvetagningsdybde (m under terraen) 40,0 54,0 60,0 66,0 | krav 1)
Konduktivitet, feltmaling v.25°C mS/m 51,8 52 50,9 51,6
Temperatur, feltmaling grader C 11,2 10,9 10,1 10,8
pH — feltmaling pH 7,33 7,27 7,38 7,35
It — feltmaling mg/l < 01 < 01 < 01 < 0,1
Temperatur grader C 11,2 10,9 10,1 10,8 <12
Arsen pg/l 1,6 1,6 1,4 1 5
Nikkel pg/l 1,3 0,44 0,62 0,76 20
NVOC mgl/l 1,1 1,2 1,2 1,2 4
lonbalance pct. 3,5 2,9 1,2 3,9
Aggressiv carbondioxid mg/| 18 14 < 2 4,6 2
Oxygen mg/l < 0,2 0,22 0,33 < 0,2
Phosphor, total mgl/l 0,036 0,03 0,039 0,033 0,15
Fluorid mgl/l 0,71 0,72 0,86 0,85 1,5
Nitrat mg/l < 05 < 05 < 05 < 0,5 50
Sulfat mgl/l 64 64 62 65 250
Chlorid mgl/l 21 21 22 23 250
Barium pa/l 22 23 22 19 700
Hydrogencarbonat mg/l 200 200 210 190| >100
Jern mg/l 0,7 0,74 0,72 0,77 0,1
Kalium mg/l 2,9 2,9 2,8 2,9 10
Natrium mg/| 14 14 15 15 175
Hardhed, total, °dH grader dH 13,9 13,6 13,4 13,5| 5-30
Magnesium mg/| 11 10 10 10 50
Calcium mg/l 81 81 79 80 200
Inddampningsrest mg/| 340 340 340 340 | 1500
Nitrit mg/l < 0,0005 0,004 < 0,0005 < 0,0005 0,01
Ammonium mg/| 0,19 0,3 0,26 0,27 0,05
Konduktivitet v.25°C mS/m 52,9 53,1 52,2 528| >30

7 -
pH pH 8 7,9 7,9 7,9 8,5
Mangan mg/| 0,14 0,14 0,14 0,13 0,02
Bor pg/l 31 31 32 33| 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk, maksimale koncentrationer

7.5 Sammenfatning

Boringen er ca. 80 m dyb og filtersat i sandlag.
Gammaloggen bekreefter oplysninger fra borerapporten om at sandlaget, hvorfra vandind-

vindingen finder sted, optraeder fra 47 m til ca. 72 m dybde. Over dette lag viser induk-
tionsloggen vekslende lag af primaert moreeneler og smeltevandssand, men formationsled-
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ningsevnen er markant hgjere fra 14,0 — 19,1 m, hvilket tolkes som tilstedeveerelsen af et
lag af smeltevandsler.

Flow-loggen viser at stgrstedelen af indstramningen sker i den nederste del af filteret under
63,4 m dybde, hvor 60 % af indstrgmningen finder sted. Forskelle i indstrgamningen i for-
skellige dybdesektioner af filteret afspejler variationer i sandlagets permeabilitet. Den stgr-
ste indstrgmning pr. meter ses i intervallet 63,4-67,4 m, hvor ogsad gamma-loggen viser den
mindste gamma-straling.

Der er udtaget fire vandprgver fra boringen som viser relativt ens vandtype: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Der ses ingen vaesentlige
forskelle i vandkvalitetsparametrene i de fire prgver bortset fra indholdet af aggressiv kuldi-
oxid. De tre vandprgver udtaget i henholdsvis 40 m, 54 m og 66 m indeholder aggressivt
kuldioxid, i modseetning til praven udtaget i 60 m. Iseer i de to gverste prgver, hvoraf den
ene vandprgve repraesenter den samlede vandkvalitet i boringen, er indholdet af aggressivt
kuldioxid hgit, 14 — 18 mg/l, dvs. veesentligt over vandkvalitetskravet ved afgang fra vand-
veerk.

Ravandet har en middel ionstyrke med en elektrisk ledningsevne pa omkring 53 mS/m.
Vandets hardhed p& 13,9 °dH kan karakteriseres som "temmelig h&rdt”.
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8 Boring DGU nr. 244.465; Allinge Vandveerk

- Borehulslogging udfart den: 22. maj 2006

- Malepunkt (MP): Top flange

- Malepunktskote: +75,90 m

- Terraenkote: +75,8 m

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): Ca. 0,1 m under
- Rovandsspejl malt ved logging: 0,46 m

- Bund af boring malt ved logging: 239m
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Figur 8.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 244.465

8.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart af Bornholms Brgndboring i 1983 til en dybde af 25 m. Boringen er ud-
fart som en "lufthaeve’-boring. Borediameteren er ukendt. Boringen er efterfalgende ud-
bygget med pvc-forergr (& = 205 mm) til 18 m dybde og med pvc-filter (d = 210 mm) fra 18
— 24 m. Der er ingen oplysninger om prgvepumpning af boringen eller malinger af vand-
spejl i GEUS boringsdatabase Jupiter.
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Under logging den 22. maj 2006 blev vandspejlet i boringen malt til 0,36 m under terraen.

8.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggreenser er baseret pa brandborerens oplysninger samt pa
borepraver indsendt til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres
saledes:

m u.t. bjergart aflejringsmiljo alder

0-7 ferskvandsler limnisk postglacial

7-9 moraeneler glacigen glacial

9-11 smeltevandssand glacigen glacial

11-12 smeltevandssilt  glacigen glacial

12 -24 smeltevandssand glacigen glacial

24 -25 granit (ingen prave, brandborerbeskrivelse)

Lagfelgen og laggreenserne er vurderet ud fra jordpraver og brandborerens oplysninger er
vist som "Boreprofil” pa Figur 8.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordprgver
fremgar af Bilag 1.

8.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 8.2):

- Gamma-log

- Induktions-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log uden og med pumpning

8.3.1 Gamma-log og induktions-log

Den relative hgje og ensartede gammastraling som er malt i den forede del af boringen ned
til 16,2 m dybde kunne tyde pa en generel pavirkning fra en lerspaerre. | brgndborerrappor-
ten er der ingen information om bagfyld i boringen. Ud fra de relative niveauer og variatio-
ner i gammastralingen og formationsledningsevnen (induktionsloggen) er der tolket falgen-
de lag og laggraenser: @verst et lag af ferskvandsler til 5,8 m dybde og herunder et morae-
nelerslag til 10,1 m. En lidt lavere gammastraling og ret konstant formationsledningsevne
indikerer det beskrevne lag af smeltevandssilt fra 10,1 m — 10,8 m. Til 16,1 m dybde ses en
relativt ensartet gammastraling og formationsledningsevne tolket som smeltevandssand
(bag lerspaerre). Mellem 16,5 og 17 m falder gammastralingen til et niveau svarende til det
niveau der er malt i smeltesandet i den filtersatte del af boringen.
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Well Name: 244.465
Location: Allinge Vandveerk, Skovlgkken, Bornholm
Reference: Terreen (kote +75,8)

Logging udfart 22. maj 2006 af GEUS v/Sgren Nielsen & Per Rasmussen

Dybde Boreprofil| Log tolkn.| 5| Gamma Induktion Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q=0 Flow Q=40 |-|%Q é
(m) § 0 (cps)100[0 (ms/mpoof8  (*C) 1020 (mS/m)80[0 (mm)300{0 (rpm)300[0 (%) 100|E 5
= Temp Q=4,0 |Ledn Q=4,0 Flow Q=4,0 5 2
0 3 8 (°C) 10[20 (mS/m) 80 0 (rpm)300 2 2

A4

i B B i i KH12
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Figur 8.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprgveudtagning i boring
DGU nr. 244.465
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Dette tyder pa at lerspaerreren stopper omkring 16,5 m dybde, dog ses en lidt hgjere gam-
mastraling fra 17,4 — 18,1 m som kunne veere et mindre lerlag. Pa Figur 8.2 ses i kolonnen
"Log tolkn.” de tolkede laggraenser ud fra gamma- og induktionslog til sammenligning med
boreprofilet.

8.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog

Séavel under pumpning som uden pumpning er vandets temperatur konstant i den filtersatte
del af boringen, henholdsvis 8,3 °C og 8,4 °C. @verst i boringen stiger vandets temperatur
som fglge af pavirkning fra luftens temperatur. De variationer i temperaturen som ses 8,9 -
13,0 m dybde i situationen uden pumpning kan der ikke umiddelbart gives nogen forklaring

pa.

Ledningsevnen er naesten ens for situationen uden og med pumpning, ca. 46,5 mS/m, i
hele boringen. Dog er ledningsevnen under pumpning en anelse hgjere i bunden af borin-
gen fra 21 — 24 m, ca. 47 mS/m.

En ledningsevne p& 46,0 mS/m ved 8,5 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne
pd 70,7 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er malt ved feltmalinger og i laboratoriet (Tabel 8.1).

8.3.3 Kaliber-log

Kaliberloggen viser et regulzert forergr pa 200 mm til 18,2 mm og herunder en filterrgr med
en konstant diameter pa4 210 mm.

8.3.4 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pa 68 rpm (rotationer per minut) for en
nedsaekningshastighed af flow-sonden pa 3,0 m/min.

Flow-log med pumpning er gennemfert med en pumpeydelse p& 4,0 m®t. Flow-loggens
teelletal ved pumpning er korrigeret i forhold til forergrets diameter. Korrektionen sker ved at
teelletallene i filtersektionen af boringen multipliceres med forholdet mellem diameteren af
den pageeldende sektion (D;=210) og diameteren af foreraret (D=200) i 2. potens,
(D1/Df))2. Hvor D; > Dy, som i dette tilfeelde, vil det korrigerede teelletal dermed blive foraget.

Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at
rotationstallet i forergret er sat til 100 %. Fgr denne omregning er der farst foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedssenkningshastigheden og dernaest ovennaevnte korrek-
tion for forskellen i diameter mellem filterrgr og forergr.
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Seettes den oppumpede vandmaengde (Q = 4,0 m3#t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 8.2: "Q = 4,0 (%)") folgende tre indstramningsintervaller under forergret:

19,1-19,7 m: 12 %
20,6 — 21,0 m: 5%
22,8 -24,0m: 83 %

Starstedelen af indstrgmningen sker saledes i den nederste del af boringen under 22,8 m
dybde, hvor 83 % af indstramningen finder sted. Der er séledes ikke en jeevnt fordelt ind-
strgmning over hele filteret.

8.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

P& basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 1 vandprave i
den filtersatte del af boringen i 21,0 m dybde og 1 prgve i forergreti 16,0 m.

Praverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 5 m dybde og pumpe med en
konstant ydelse p& 4,0 m>it. Til prevetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de to
naevnte dybder. Inden udtagning af vandpraver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der
ogsa malt ilt i felten. De foretagne feltmalinger af ilt er dog behaeftet med en vis usikkerhed,
da iltsonden er leenge om at indstille sig pa korrekt niveau. Dette ses ved, at den fgrst fore-
tagne feltmaling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det starste iltindhold.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstrgmning under MP1-pumpens
placering. Vandprgven udtaget i forergret repraesenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 8.1.

Vandet i de to udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret,
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt, vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig
hardt” (17 °dH) og ledningsevnen (68 mS/m ved 25 °C) viser en middel ionstyrke af van-
det. De to vandpraver viser stort set ens veerdier for alle analyseparametre.

Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i de to vandprgver over greenseveerdierne for
drikkevand. Men révandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfalgende

filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

Vandprgven som repreesenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid pa 4,7 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandvaerk.
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Tabel 8.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 244.465

DGU nr. 244.465

Lokalitet Allinge Vandveerk
Vandveerk anlaegsnr. 401-10-0001-00
Prgvetagningsdato 22-05-2006

Andel af total indstramning (%) 100 83
Vandprgve repreesenterer indstrgmning (m) Hele boring U 21,0
Prgvetagningsdybde (m under terraen) 16,0 21,0 |krav 1)
Konduktivitet, feltmaling v.25 °C mS/m 71,3 72,1
Temperatur, feltmaling grader C 9,9 9,7

pH — feltmaling pH 7.1 7,06

It — feltmaling mg/| 0,04 0,17
Temperatur grader C 9,9 9,1 <12
Arsen pa/l 1 1,1 5
Nikkel ug/l 2,3 0,87 20
NVOC mg/l 15 1,5 4
lonbalance pct. 2,4 0,19
Aggressiv carbondioxid mg/l 4,7 2,7 2
Oxygen mgl/l 0,22 < 0,2
Phosphor, total mg/l 0,019 0,016 0,15
Fluorid mgl/l 0,87 0,88 15
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mgl/l 88 88 250
Chlorid mgl/l 25 24 250
Barium pall 99 100 700
Hydrogencarbonat mg/| 290 300| >100
Jern mg/| 1,7 1,7 0,1
Kalium mg/| 4,2 4,3 10
Natrium mg/l 19 19 175
Hardhed, total, °dH grader dH 16,9 18,3| 5-30
Magnesium mg/| 14 14 50
Calcium mg/l 97 110 200
Inddampningsrest mg/| 380 380 | 1500
Nitrit mg/l 0,002 < 0,0005 0,01
Ammonium mg/| 0,16 0,16 0,05
Konduktivitet v.25 °C mS/m 67,7 68,5| >30
pH pH 7,5 76| 7-85
Mangan mg/| 0,38 0,39 0,02
Bor pg/l 41 42| 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk, maksimale koncentrationer

8.5 Sammenfatning

Boringen er 24 m dyb og filtersat i et nedre sandlag.

Den relative hgje og ensartede gammastraling som er malt i den forede del af boringen ned
til 16,2 m dybde kunne tyde p& en generel pavirkning fra en lerspeerre. Ud fra de relative
niveauer og variationer i gammastralingen og formationsledningsevnen (induktionsloggen)
er geologien tolket som gverst et lag af ferskvandsler til 5,8 m dybde, herunder et moraene-
lerslag til 10,1 m og fra 10,1 m — 10,8 m et lag af smeltevandssilt. Fra 10,8 m til bund af
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boring tolkes et lag af smeltevandssand eventuelt med et lag af smeltevandsler mellem
17,5 0g 18 m.

Kaliberloggen viser et regulzert forergr p& 200 mm til 18,2 m og herunder en filterrgr med
en konstant diameter pa 210 mm til boringens bund..

Flow-loggen viser at starstedelen af indstremningen sker i den nederste del af filteret under
22,8 m dybde, hvor 83 % af indstrgmningen finder sted. Der er saledes ikke en jeevnt for-
delt indstrgamning over hele filteret.

Der er udtaget to vandprgver fra boringen. Vandkvaliteten af de to prgver er af samme ty-
pe: calcium-bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Vandets hardhed
kan karakteriseres som "temmelig hardt” (16,9 °dH) og ledningsevnen viser en middel
ionstyrke af vandet.

Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i de to vandprgver over graenseveaerdierne for
drikkevand. Men ravandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfalgende
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

Vandprgven som repreesenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-

sivt kuldioxid pa 4,7 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandvaerk.aggressivt
kuldioxid pa 4,7 mg/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandvaerk.

61

GEUS



9 Boring DGU nr. 244.263; Allinge Vandveerk

- Borehulslogging udfgrt den: 19. maj 2006
- Malepunkt (MP): Top flange
- Malepunktskote: +75,63 m

- Terraenkote: +75,2m

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): Ca.04m

- Rovandsspejl malt ved logging: Overlgb

- Bund af boring malt ved logging: 25,6 m
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Figur 9.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 244.263

9.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er oprindelig udfart som en 3” (@ = 75 mm) skylleboring i 1957, men senere er-
stattet af en 10” (@ = 254 mm) tgrboring til 30,5 m dybde. Boringen er efterfglgende udbyg-
get med pvc-forergr (J = 185 mm) til 19 m dybde og med pvc-filterrar fra 19 — 29 m. Under
borehulsloggingen var det ikke muligt at male dybere end til ca. 25,2 m, hvilket tyder pa at
boringens dybde hgjest er ca. 25,2 m under terraen. Flow- og ledningeevnelog viser ind-

stramning fra 17,8 m, hvilket indikerer at top af filter er i 17,8 m dybde.
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Efter boringens etablering i 1957 blev der foretaget en prgvepumpning med en ydelse pa
10,8 m*/t, hvilket gav en afszenkning pa 1,4 m efter 48 timer, dvs. den oprindelige borings
specifikke kapacitet var ca. 7,7 m*/t/m, hvilket er en meget hgj kapacitet.

Boringens vandspejl blev i november 1957 malt til 0,5 m under terreen. Ved logging den 19.
maj 2006 var der overlgb pa boringen, top af boring var ca. 0,4 m over terraen.

9.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggreenser er baseret pa brandborerens oplysninger da der ikke
er indsendt boreprgver til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res saledes:

m u.t. bjergart
0-4 tarv
4-73 sand
7,3-9 ler
9-95 sand

9,5-158 ler
15,8-30,5 sand
30,5 grundfjeld

Lagfelgen og laggreenserne er vurderet ud fra brandborerens oplysninger er vist som "Bo-
reprofil” pa Figur 9.2.

9.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 9.2):

- Gamma-log

- Induktions-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log med pumpning

Da der var overlgb pa boringen er der ikke udfgrt flow-log uden pumpning.

9.3.1 Gamma-, og induktionslog

Ud fra de relative niveauer og variationer i gammastralingen og formationsledningsevnen
(induktionsloggen) er der tolket fglgende lag og laggreenser. @verst et lag af ferskvandstgrv
til 3,3 m og herunder vekslende lag af smeltevandssand og moreeneler til 9,3 m dybde.
Herunder ses et sammenhangende lag af smeltevandsler til 13,4 m efterfulgt af farst et
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smeltevandssandlag fra 13,4 — 14,8 m og et moreenelerslag herunder til 16,2 m. Toppen af
det sandlag, hvorfra vandindvindingen finder sted, ses i 16,2 m dybde. Fra 18,8 — 20,4 m er
dog malt en hgjere gammastraling hvilket kunne tyde pa et mindre indslag af ler, evt. mo-
reeneler.

9.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog

| den filtersatte del af boringen er vandets temperatur 8,4 °C savel i situationen med over-
lob som med pumpning. Mod toppen af boringen ses lidt stigende temperatur som fglge af
pavirkning fra overfladen.

Ledningsevnen er som ventet den samme ved overlgb og under pumpning. | den filtersatte
del af boringen falder ledningsevnen jeevnt fra 45,7 mS/m i bunden af boringen til 44,7
mS/m ved toppen af filteret i 17,8 m dybde.

En ledningsevne p& 44,7 mS/m ved 8,5 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne
pa 68,7 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er malt ved feltmalinger (Tabel 9.1).

9.3.3 Kaliber-log

Kaliber loggen viser et forerar og filterrar med konstant diameter pa 185 mm. | 15,7 m dyb-
de ses en lille indsnaevring i forergret (Figur 9.2).

9.3.4 Flow-log

Da der under borehulslogging var overlgb pa boringen var det ikke muligt at male et basis-
rotationstal, som udtrykker antal rotationer for flowloggen som resultat af en given ned-
saenkningshastighed. | den nedenstdende beregning er der derfor anvendt et standard
basisrotationstal pa 70 rpm (rotationer per minut) for en nedssekningshastighed af flow-
sonden pa 3,0 m/min.

Flow-log med pumpning er gennemfert med en pumpeydelse p& 4,0 m%t. Flow-loggens
rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at rotationstallet i
forergret er sat til 100 %. Fgr denne omregning er der fgrst foretaget et fradrag for basis
rotationstallet for nedsaenkningshastigheden (se ovenfor).
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Well Name: 244.263
Location: Allinge Vandvaerk, Kampelgkke A, Bornholm
Reference: Terreen (kote +75,2)
Logging udfart 19. maj 2006 af GEUS v/Sgren Nielsen & Per Rasmussen
Metres BoreprolfiLog tolklﬁg’z Gamma Induktion Temp Q=12 |Ledn Q=1,2 Kaliber Flow Q=4,0 Flow Q=4,0 % 5,
S[0  (cps) 100{0 (ms/myoofs  (C) 10[0 (mS/m)ioofo  (mm) 300[0  (rpm) 350[0 (%) 100|E §
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Figur 9.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprgveudtagning i boring
DGU nr. 244.263.
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Seettes den oppumpede vandmaengde (Q = 4,0 m3#t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 9.2: "Q = 4,0 (%)") felgende fem indstremningsintervaller under forergret:

17,8 -18,4m: 23 %
18,9-19,3 m: 14 %
20,5-21,0m: 12 %
22,0-23,4m: 6 %
Under 24,5 m: 45 %

Starstedelen af indstrgamningen sker dels i den nederste del af boringen under 24,5 m dyb-
de, hvor 45 % af indstregmningen finder sted, og dels i intervallet fra 17,8 -19,3 m, hvor 37
% af indstramningen sker. Der er saledes flere mindre sektioner uden indstremning enten
pa grund af bleendrgr, tilstopning eller lavpermeable lag: 18,4 — 18,9 m; 19,3 — 20,5 m og
21,0 — 22,0 m dybde. Huvis filterets nederste ca. 4,2 m er siltet op til 25,2 m dybde, betyder
den store indstrgmning under 24,5 m, at denne indstrgmning sker meget lokalt fra 24,5 til
25,2 m. Forhindringen for at kunne udfgre logging til den oprindelige filterbund i 29 m kan
ogsa skyldes, at "noget” er tabt ned i boringen. En video-optagelse vil kunne afslgre dette.

9.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Pa basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 1 vandprgve i
den filtersatte del af boringen i 20,0 m dybde og 1 prgve i forergret i 16,0 m.

Prgverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 5 m dybde med en konstant
ydelse p& 4,0 m3t. Til prevetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 2 oven-
neevnte dybder. Inden udtagning af vandprgver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der
ogsa malt ilt i felten. De foretagne feltmalinger af ilt er dog behaeftet med en vis usikkerhed,
da iltsonden er laenge om at indstille sig p& korrekt niveau. Dette ses ved at den fgrst fore-
tagne feltmaling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det stgrste iltindhold.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstrgmning under MP1-pumpens
placering. Vandprgven udtaget i forergret repreesenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgér af Tabel 9.1.

Vandet i de to udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret,
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt, vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig
hardt” (ca. 17,5 °dH) og ledningsevnen (65 mS/m ved 25 °C) viser en middel ionstyrke af
vandet. Bortset fra nogle mindre forskelle pa enkelte parameter viser de to vandprgver
samme koncentrationer for de enkelte vandkvalitetsparametre.

Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprgver over greenseveerdierne for
drikkevand. Men révandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfalgende
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

Tabel 9.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 244.263

66



DGU nr. 244.263

Lokalitet Allinge Vandveerk
Vandvaerk anlsegsnr. 401-10-0001-00
Prgvetagningsdato 19-05-2006

Andel af total indstremning (%) 100 63
Vandprgve repraesenterer indstremning (m) Hele boring 20,0
Prgvetagningsdybde (m under terraen) 16,0 20,0 |krav 1)
Konduktivitet, feltmaling v.25 °C mS/m 68,4 69,1
Temperatur, feltmaling grader C 9,8 9,5

pH — feltmaling pH 7,03 7,16

IIt — feltmaling mg/l 0,03 0,09
Temperatur grader C 9,8 9,5 <12
Arsen ug/l 0,92 1.3 5
Nikkel pg/l 0,74 0,52 20
NVOC mg/l 1,3 1,2 4
lonbalance pct. 0,36 1,3
Aggressiv carbondioxid mg/l 7,5 4,7 2
Oxygen mg/l < 0,2 < 0,2
Phosphor, total mg/l 0,028 0,025| 0,15
Fluorid mg/| 0,77 0,9 1,5
Nitrat mg/l < 05 < 0,5 50
Sulfat mg/l 81 84 250
Chlorid mg/l 22 23 250
Barium pg/l 93 110 700
Hydrogencarbonat mg/l 290 280| >100
Jern mg/| 1,7 1,6 0,1
Kalium mg/l 3,9 4 10
Natrium mg/l 18 21 175
Hardhed, total, °dH grader dH 17,5 17,3| 5-30
Magnesium mg/l 15 16 50
Calcium mg/| 100 97 200
Inddampningsrest mgl/l 500 470| 1500
Nitrit mg/l < 0,0005 < 0,0005 0,01
Ammonium mg/l 0,16 0,2 0,05
Konduktivitet v.25 °C mS/m 65,2 65,8 >30
pH pH 7,8 78| 7-85
Mangan mg/l 0,33 0,27| 0,02
Bor ug/l 41 50| 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk, maksimale koncentrationer

Vandprgven som repreesenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid pa 7,5 mgl/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandvaerk.

9.5 Sammenfatning

Boringens slutdybde blev under borehulsloggingen malt til 25,2 m, men er i borerapporten
oplyst til 29,4 m. Derfor kan 4,2 m af boringen veere siltet op, men da skulle den store ind-
strgmning i bunden af boringen stramme til meget lokalt fra 24,5 — 25,0 m. Der kunne der-
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for eventuelt veere tale om at der er tabt en genstand i boringen? Dette ville kunne afklares
med en videooptagelse af boringen.

Flow- og ledningesevnelog viser indstrgamning fra 17,8 m, hvilket indikerer at top af filter er i
17,8 m dybde. Boringen er filtersat i et sandlag ti boringens bund.

Gamma- og induktionslog viser vekslende lag af smeltevandssand og moreeneler mellem
3,3 - 16,2 m, dog ses et sammenheangende lag af smeltevandsler fra 9,3 — 13,4 m dybde.
Fra 16,2 m ses sandlaget, hvorfra vandindvindingen finder sted. Mellem 18,8 — 20,4 m ty-
der en hgjere gammastraling dog p& mindre indslag af ler.

Flow-loggen viser at stgrstedelen af indstreamningen sker dels i den nederste del af filteret
under 24,5 m dybde, hvor 45 % af indstremningen finder sted, og dels i intervallet fra 17,8 -
19,3 m, hvor 37 % af indstramningen sker. Der er flere mindre sektioner uden indstrgmning
enten pa grund af bleendrgr, tilstopning eller lavpermeable lag.

Vandet i de to udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret,
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt. Vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig
hardt” (17,7 °dH) og ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet. Jern-, mangan- og
ammonium-indholdet er i alle vandprever over graensevaerdierne for drikkevand. Men ra-
vandet vil efter en normal vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

Vandprgven som repraesenterer vandkvaliteten for hele boringen har et indhold af aggres-
sivt kuldioxid pa 7,5 mgl/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandvaerk.
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10Boring DGU nr. 244.512; Allinge Vandvaerk

- Borehulslogging udfart den: 24. maj 2006

- Malepunkt (MP): Top flange

- Malepunktskote: 493,32 m

- Terraenkote: +95,3 m

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): Ca. 2,0 m under
- Rovandsspejl malt ved logging: 3,37 m

- Bund af boring malt ved logging: 58,3 m
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Figur 10.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 244.512

10.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart i 1987 af Bornholms Brgndboring til en dybde af 61 m under terraen.
Boringen er udfgrt som en "DTH-boring” med en borediameter p& 100 — 160 mm. Boringen
er efterfglgende udbygget med stal-forerer (@ = 154 mm) til 14,5 m dybde, herunder star
boringen aben i granitten. Gammaloggen tyder dog pa at bund af forerer er i ca. 18,8 m
dybde. Der er ingen oplysning om prgvepumpning af boringen i GEUS boringsdatabase
Jupiter.
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Boringens vandspeijl blev i forbindelse med logging den 24. maj 2006 malt til 5,37 m under
terraen.

10.2 Geologisk beskrivelse

Boreprgvebeskrivelse og laggraenser er baseret pd brgndborerens oplysninger samt pa
borepraver indsendt til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres
séledes:

m u.t. bjergart aflejringsmiljg alder

0-6 sand (ingen pragve, brgndborerbeskrivelse)
6-12 ler (ingen pragve, brgndborerbeskrivelse)
12-15 sand (ingen prave, brendborerbeskrivelse)
15-38 granit magmatisk

Ca. 38 diabas magmatisk

38 -61 granit magmatisk

Lagfelgen og laggreenserne er vurderet ud fra jordpr@ver og brgndborerens oplysninger er
vist som "Boreprofil” p& Figur 10.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordpraver
fremgar af Bilag 1.

10.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 10.2):
- Gamma-log

- Fokuseret resistivitets-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log uden og med pumpning

10.3.1 Gamma-log og resistivitets-log

I den kvartzere del af lagserien ses lav gammastraling i et gvre og nedre sandlag og en lidt
hgjere gammastraling i et mellemliggende lerlag, sandsynligvis morzeneler. | 12,7 m stiger
gammastralingen markant ved overgangen til granitten. Den yderligere stigning som ses i
18,8 m dybde skyldes sandsynligvis at stal-forergret har deempet gammastralingen. | den
abne del af boringen ligger gammastralingen forholdsvis konstant med enkelte peaks i 31,9
m og 53,9 m dybde. Disse peaks er sammenfaldende med relativt hgje formationsresistivi-
teter.
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Well Name: 244.512
Location: Allinge Vandvaerk, Skrubbedal, Bornholm
Reference: Terraen (kote +95,3)

Logging udfert den 24. maj 2006 af GEUS v/Sgren Nielsen & Per Rasmussen
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Figur 10.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprgveudtagning i bo-

ring DGU nr. 244.512
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Formationsmodstanden ses at ligge i intervallet 50 — 100 ohmm i granitten, hvilket er over-
raskende lavt. Det ma skyldes en steerkt spraekket granit med en del lerforvitring. Boringen
er da ogsa placeret i en af de Nordbornholmske spraekkedale.

10.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog

| situationen uden pumpning er temperaturen konstant 8,4 °C fra bund af boring til 33,0 m,
hvilket kunne tyde pé& at der ikke har naet at indstille sig ligevaegtsforhold med en naturligt
stigende temperaturgradient mod bunden efter stop af indvindingspumpe. Over 33,0 m til
top af vandspejl varierer temperaturen som fglge af pavirkning fra overfladetemperaturen.
Under pumpning ses en konstant temperatur pa 8,4 °C fra bund af boring til ca. 17 m dyb-
de, hvor varmepavirkningen fra pumpen begynder at gare sig gzeldende.

| savel situationen uden som med pumpning falder ledningsevnen fra 40,5 mS/m i bunden
af boringen til 39,9 mS/m i 33,0 m. Herover falder ledningsevnen yderligere til 39,5 mS/m
under pumpning, for atter at stige til 42,0 mS/m i 20,3 m. Intervallet 20,3 — 33,0 m svarer til
det interval hvor der ses den stgrste vandtilstramning til boringen, se Figur 10.2.

En ledningsevne p& 40,3 mS/m ved 8,4 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne
pd 62,1 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er malt ved feltmalinger (Tabel 10.1).

10.3.3 Kaliber-log

Kaliber-loggen viser et regelmaessigt forergr med en diameter pa 149 mm ned til 14,8 m,
herunder ses mindre variationer / ujaevnheder ned til 18,8 m. | den &bne sektion fra 18,8 m
til 47,2 m er den gennemsnitlige diameter 136 mm, og fra 47,2 m kun 109 mm. Fra 29,0 —
31,0 m ses en starre indsnaevring i boringens diameter pa helt ned til 76 mm.

10.3.4 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pa 74 rpm (rotationer per minut) for en
nedsaekningshastighed af flow-sonden p& 3 m/min.

Flow-log med pumpning er gennemfart med en pumpeydelse p& 5,1 m*/t. Flow-loggens
teelletal ved pumpning er korrigeret for variationer i boringens diameter, med undtagelse af
den lokale indsnaevring i ca. 30 m. Disse variationer er beskrevet ovenfor i afsnittet "Kali-
ber-log”. Teelletallene er korrigeret i forhold til forergrets diameter p& 149 mm. Korrektionen
sker ved at teelletallene i den abne sektion af boringen multipliceres med forholdet mellem
diameteren af den pageeldende sektion (D;) og diameteren af forergret (Dy) i 2. potens,
(D1/Df))2. Hvor D; > Dy vil det korrigerede teelletal dermed blive forgget, og i situationen hvor
D; < Dy vil det korrigerede teelletal blive formindsket.
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Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at
rotationstallet i forergret er sat til 100 %. Fgr denne omregning er der fgrst foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsaenkningshastigheden og dernaest en korrektion for
forskellen i diameter mellem den abne boringssektion og forergr (se ovenfor).

Den uregelmaessige flowlog-kurve, med veerdier pa helt ned til O rotationer per minut (stop
af propel), skyldes problemer med partikler i vandet, som stoppede flow-loggens propel i
visse dybder.

Seettes den oppumpede vandmaengde (Q = 5,1 m3#t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 10.2: "Q = 5,1 (%)") fglgende fem indstramningsintervaller under forergret:

205-21,2m: 20 %
23,5-26,6 m: 25%
32,6 -33,4m: 27 %
38,8 -43,4m: 13 %
47,2-51,0m: 15%

Starstedelen af indstreamningen sker sdledes i den gverste del af boringen mellem 20,5 og
33,4 m dybde, hvor 71 % af indstrgmningen finder sted.

10.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Pa basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage tre vandprgver i
den &bne boring i 27,0 m; 37,0 m og i 46,0 m dybde samt en prave i forergret i 13,0 m.

Prgverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 7 m dybde med en konstant
ydelse pd 5,1 m*/t. Til pravetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 4 nzevnte
dybder. Inden udtagning af vandprgver til analyse blev der renpumpet ca. 15. minutter til
pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der ogsa malt
ilt i felten. De foretagne feltmalinger af ilt er dog behaeftet med en vis usikkerhed, da iltson-
den er lzenge om at indstille sig pa korrekt niveau. Dette ses ved at den farst foretagne
feltmaling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det starste iltindhold.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstrgmning under MP1-pumpens

placering. Vandprgven udtaget i forergret repreesenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 10.1.
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Tabel 10.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 244.512

DGU nr. 244512

Lokalitet Allinge Vandveerk

Vandveerk anlaegsnr. 407-V-10-0031-00
Prgvetagningsdato 24-05-2006

Andel af total indstremning (%) 100 55 28 15

Vandprgve repreesenterer indstrgmning (m) Hele boring 27,0 37,0 46,0
Prgvetagningsdybde (m under terraen) 13,0 27,0 37,0 46,0 krav 1)
Konduktivitet, feltmaling v.25°C mS/m 61,6 60,9 61,4 61,8
Temperatur, feltmaling grader C 9,7 9,4 9,8 10,1

pH — feltmaling pH 6,99 6,95 7,19 7,3

It — feltmaling mg/| 0,01 0,01 0,03 0,16
Temperatur grader C 9,7 9,4 9,8 10,1 <12
Arsen ug/l 0,62 0,61 0,34 0,15 5
Nikkel ua/l 0,48 11 0,94 51 20
NVOC mg/l 1,3 1,4 1,4 1,5 4
lonbalance pct. 0,26 0,41 1,3 0,39
Aggressiv carbondioxid mg/l < 2 < 2 < 2 < 2 2
Oxygen mg/l 0,22 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Phosphor, total mg/l 0,02 0,014 0,014 0,012 0,15
Fluorid mg/l 1,3 1,4 1,7 1,9 1,5
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mg/l 54 53 47 47 250
Chlorid mg/l 24 25 25 27 250
Barium pg/l 140 150 160 150 700
Hydrogencarbonat mg/| 270 270 270 280| >100
Jern mg/l 1 0,84 0,76 0,77 0,1
Kalium mg/l 3,8 3,9 4 4 10
Natrium mg/| 22 24 31 37 175
Hardhed, total, °dH grader dH 14,6 14,2 13,6 128| 5-30
Magnesium mg/| 14 14 14 14 50
Calcium mg/l 82 79 73 68 200
Inddampningsrest mg/| 350 330 300 320 1500
Nitrit mg/l 0,001 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,01
Ammonium mg/| 0,32 0,33 0,39 0,42 0,05
Konduktivitet v.25°C mS/m 58,6 58,1 58,5 59,1| >30
pH pH 7,6 7,5 7,6 76| 7-85
Mangan mg/| 0,042 0,033 0,013 0,009 0,02
Bor ug/l 63 69 89 100 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk

Vandet i de fire udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret,
nitratfrit men sulfatholdigt. Vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig hardt” (ca.

14 °dH) og ledningsevnen (58 mS/m ved 25 °C) viser en middel ionstyrke af vandet.

Der ses mindre koncentrationsforskelle i enkelte parametre i de udtagne vandpraver: Sale-
des stiger ammonium, fluorid, nikkel, bor og barium samt natrium med dybden, mens ar-
sen, jern , calcium og mangan falder med dybden.
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Fluorid—indholdet falder fra den hgjeste koncentration pd 1,9 mg/l i pravet udtaget i 46 m
dybde til 1,3 mg/l i prgven udtaget i forergret. Boringen som helhed overholder derfor drik-
kevandskravet pa maksimalt 1,5 mg Fluorid/I.

Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er kun lidt forhgjet i forhold til greenseveerdierne
for drikkevand, og ravandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfglgende
filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.

10.5 Sammenfatning

Boringen er en 55 m dyb klippeboring uden filter.

Gamma-loggen viser en gvre kvartzer lagserie ned til ca. 12,7 m dybde bestaende af et
gvre og nedre sandlag samt et mellemliggende moraenelerslag. | 12,7 m stiger gammastra-
lingen markant ved overgangen til granitten. Der er enkelte peaks i gammastralingen i 31,9
m og 53,9 m dybde. Disse peaks er sammenfaldende med relativt hgje formationsresistivi-
teter. Men generelt er formationsmodstanden overraskende lav i granitten, 50 — 100 ohmm,
hvilket ma skyldes en steerkt spraekket granit med en del lerforvitring. Boringen er da ogséa
placeret i en af de Nordbornholmske spraekkedale.

Gammaloggen indikerer at bund af forergr er i ca. 18,8 m dybde. Kaliber-loggen viser et
forholdsvist regelmaessigt forerar med en diameter pa 149 mm. | den abne sektion fra 18,8
m til 47,2 m er den gennemsnitlige diameter 136 mm, og fra 47,2 m til bund af boring kun
109 mm. Fra 29,0 — 31,0 m ses en stgrre indsnaevring i boringens diameter pa helt ned til
76 mm.

Flow-loggen viser at stgrstedelen af indstremningen sker i den gverste del af boringen mel-
lem 20,5 og 33,4 m dybde, hvor 71 % af indstrgmningen finder sted.

I boringen er der udtaget fire vandprgver som viser samme vandtype: calcium-
bikarbonattype, reduceret, nitratfrit men sulfatholdigt. Vandets hardhed kan karakteriseres
som "temmelig hardt” (14,6 ©dH) og ledningsevnen viser en middel ionstyrke af vandet.

Der ses mindre koncentrationsforskelle i enkelte parametre i de udtagne vandpraver: Sale-
des stiger ammonium, fluorid, nikkel, bor og barium samt natrium med dybden, mens ar-
sen, jern , calcium og mangan falder med dybden.

Fluorid—indholdet falder fra den hgjeste koncentration pa 1,9 mg/l i praven udtaget i 46 m
dybde til 1,3 mg/l i praven udtaget i forergret. Boringen som helhed overholder derfor drik-
kevandskravet pd maksimalt 1,5 mg Fluorid/l. Jern-, mangan- og ammonium-indholdet er
lidt forhgjet i forhold til greenseveerdierne for drikkevand, og ravandet vil efter en normal
vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav.
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11 Boring DGU nr. 246.696; Rgnne Vandveerk

- Borehulslogging udfgrt den: 20. maj 2006
- Malepunkt (MP): Top flange
- Malepunktskote: +18,04 m

- Terraenkote: +19,66 m

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): 1,62 m under
- Rovandsspejl malt ved logging: 2,70 m

- Bund af boring malt ved logging: 99 m
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Figur 11.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 246.696

11.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart i 1982 af Bornholms Brgndboring til en dybde af 99 m. Boringen er ud-

fort som en Iuftheeveboring med en borediameter pd 450 mm. Boringen er efterfglgende

udbygget med pvc-forergr (@ = 202 mm) til 76 m under terreen, og pvc-filtersat (J = 210
mm) fra 76 — 99 m. Der ingen oplysninger om prgvepumpning af boringen i GEUS borings-

database Jupiter.
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Vandspejlet i boringen blev 7. november 1986 malt til 14,72 m under terraen, ved logging
den 20. maj 2006 blev grundvandsspejlet malt til 4,32 m u.t.

11.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggraenser er baseret pa brgndborerens oplysninger samt pa
boreprgver indsendt til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resumeres
saledes:

m u.t. bjergart aflejringsmiljg formation
0-44 sand marin (Arnager grgnsand )
44 - 51 silt marin (Arnager grgnsand )
51-52 sand marin (Arnager grgnsand )
52-72 ler (sandlag) marin/limnisk (Jydegard )

72 -89 sand marin/limnisk (Jydegard )

89 -90 ler marin/limnisk (Jydegard )

90 -99 sand marin/limnisk (Jydegard )

Lagfelgen og laggreenserne er vurderet ud fra jordpr@ver og brgndborerens oplysninger er
vist som "Boreprofil” pa Figur 11.2. En mere detaljeret beskrivelse af de enkelte jordpraver
fremgar af Bilag 1.

11.3 Geofysiske logs

Der er malt fglgende geofysiske logs i boringen (Figur 11.2):
- Gamma-log

- Induktions-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log uden og med pumpning

11.3.1 Gamma-log og induktions-log

Den relativt store forskel pa borediameter og forergr-ffilterdiameter, ca. 120 mm, betyder at
lerspaerre og gruskastning eventuelt kunne mindske mulighederne for at tolke den geologi-
ske lagfglge ud fra gammalog og induktionslog. Gruskastning er normalt kvartsgrus og der-
for gamma neutral. Bd&de gamma- og induktionslog vil stadig f& en del signalrespons fra
jordlagene udenfor diameteren pa 450 mm. Det faktum at gamma- og induktionslog i Jyde-
gardsformationen falges ad i boringen (lav gammastraling svarer til lav formationslednings-
evne og hgj gammastraling svarer til hgj ledningsevne) tolkes som at der er anvendt et
neutralt forseglingsmateriale som lerspeerre.
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Well Name: 246.696
Location: Rgnne Vandveerk, Robbedale, Bornholm
Reference: Terreen (kote +19,66)

Logging udfgrt den 20. maj 2006 af GEUS v/ Sgren Nielsen & Per Rasmussen

Dybde Boreprofﬂ Log tolkn.
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Figur 11.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandpregveudtagning i bo-
ring DGU nr. 246.696
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| Arnager grgnsand formationen varierer gamma- og formationsledningsevnen ikke ngd-
vendigvis ens, idet visse dele af denne formation har et hgjt glaukonitindhold og derved en
hgj gammastraling, men kan samtidig have en lav formationsledningsevne. Dette geelder
saledes et formodet fintkornet, siltholdigt sandlag fra 24 m til 52 m dybde.

Den steerkt vekslende Jydegardsformation giver sig til kende pa savel gamma- som induk-
tions-loggen fra 52 m til 74 m dybde. Herunder indikerer begge logs tilstedeveerelsen af et
meget homogent kvartssandlag, Robbedale grus, ved en meget lav og ensartet gamma-
strdling og en lav og ensartet formationsledningsevne. Dette lag er endnu ikke gennembo-
ret i 99 m. | omkring 90 m dybde optraeder der ifglge boreprofilet et lerlag i Robbedale gru-
set, som ses bekraeftet ved en peak pa sdvel gamma- som induktions-loggen.

For hver seks meter ses en peak pa induktionsloggen, hvilket afspejler placeringen af stal-
skruer i forergret.

11.3.2 Temperatur- og ledningsevnelog

| bunden af boringen i 98,5 m dybde er temperaturen 8,2 °C i situationen uden pumpning,
temperaturen falder til et lokalt minimum p& 8,0 °C i 91,5 m for igen at stige til 8,1 °C i 84,8
m.

Under pumpning ses et tilsvarende variationsmgnster i den nederste del af boringen med
et fald i temperaturen fra 8,2 °C ved bund af boring til 7,8 °C i 91,5 m og derefter stigning
til 8,1 °C i 84,8 m dybde. Temperaturen forbliver konstant til 82,0 m hvor temperaturen
falder til en nyt konstant niveau pa 8,0 °C (Figur 11.2).

De to ledningsevne-log viser samme variationsmgnster. Men ledningsevnen er hgjere med
pumpning, som fglge af bidraget fra den hgjere ledningsevne af vandet i den nederste ind-
strgmning i boringen. | bund af boring i 98,5 m er ledningsevnen 82,4 mS/m under pump-
ning (52,7 mS/m uden pumpning), i 95,4 m 54,6 mS/m (37,0 mS/m uden pumpning) og i
91,2 m 31,5 mS/m (19,4 mS/m uden pumpning). Herover er ledningsevnen konstant. Som
det fremgar af Figur 11.2 ses de markante variationer af savel temperatur som ledningsev-
ne at finde sted i den nedre del af Robbedale gruset, dvs. nedenunder det lerlag, som op-
treeder i 90 m dybde.

En ledningsevne pd 31,2 mS/m ved 8,0 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne

pd 48,7 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne svarer godt overens med de led-
ningsevner der er malt ved feltmalinger (Tabel 11.1).

11.3.3 Kaliber-log

Kaliber-loggen viser et stort set reguleert forerar med en diameter p& 200 mm ned til 75,2
m, og herunder filterrgr pa 205 mm til bund af boring.
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11.3.4 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pd 66 rpm (rotationer per minut) for en
nedsaekningshastighed af flow-sonden pa 3,0 m/min. | intervallet fra ca. 77 til 91 m dybde
ses basisrotationstallet at vaere hgjere, op til 86 RPM, hvilket indikerer en intern strgmning
i filteret fra det nedre Robbedale grus under lerlaget i 90 m til det gvre Robbedale grus i
situationen uden pumpning. Det optreedende lerlag i Robbedale gruset synes saledes at
have en regional udbredelse siden der dels er en trykforskel imellem den nedre og gvre del
af Robbedale reservoiret, og dels er en forskel i vandkemien i de to dele af reservoiret
jeevnfer ovenstaende forskel i ledningsevne.

Flow-log med pumpning er gennemfert med en pumpeydelse p& 4,0 m®t. Flow-loggens
teelletal ved pumpning er korrigeret i forhold til forergrets diameter. Korrektionen sker ved at
teelletallene i filtersektion af boringen multipliceres med forholdet mellem diameteren af den
pageeldende sektion (D;=205 mm) og diameteren af forergret (D=200 mm) i 2. potens,
(D1/Df))2. Hvor D; > D;, som det er tilfeeldet her, vil det korrigerede teelletal dermed blive
forgget.

Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at
rotationstallet i forergret er sat til 100 %. Fgr denne omregning er der farst foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsaenkningshastigheden og dernaest ovennaevnte korrek-
tion for forskellen i diameter mellem filter og forerar.

Seettes den oppumpede vandmaengde (Q = 4,0 m®/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 11.2: "Q = 4,0 (%)") falgende fire indstramningsintervaller under forergret:

75,5-85,2m: 27 %
85,2-90,0 m: 20 %
90,0-93,0 m: 45 %
93,0-95,6 m: 8 %

Der sker saledes en starre indstremning fra det nedre Robbedale reservoir under lerlaget i
90 m, hvor ca. 53 % af indstramningen finder sted over en ca. 6 m filtersektion. | det ca. 15
m tykke gvre Robbedale reservoir indstrammer der 47 %, dvs. en mindre indstrgmnings-
gradient, som indikerer en mindre permeabilitet end i det nedre Robbedale reservoir.

11.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Pa basis af en vurdering af flow-log og ledningsevne-log i felten blev det besluttet at udtage
2 vandprgver i den filtersatte del af boringen, i henholdsvis 89,0 og 93,0 m dybde og 1 prg-
ve i forergret i 65,0 m.

Tabel 11.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 246.696
[DGU nr. 246.696 |

80



Lokalitet Rgnne Vandveerk, Robbedale U31
Vandveerk anlaegsnr. 407-V-10-0031-00
Prgvetagningsdato 20-05-2006

Andel af total indstramning (%) 100 53 8
Vandprgve repreesenterer indstrgmning (m) hele boring 89,0 93,0
Prgvetagningsdybde (m under terraen) 65,0 89,0 93,0 | krav 1)
Konduktivitet, feltmaling v.25 °C mS/m 47,1 53,8 84,6
Temperatur, feltmaling grader C 9,6 9,2 9,2

pH — feltmaling pH 5,72 5,48 5,69

It — feltmaling mg/I 0,25 0,03 0,23
Temperatur grader C 9,2 9,2 9,2 <12
Arsen po/l 0,37 0,74 0,72 5
Nikkel pg/l 24 11 22 20
NVOC mg/l 2 1,7 1,7 4
lonbalance pct. 0,24 0,57 5
Aggressiv carbondioxid mg/| 45 39 9,3 2
Oxygen mg/l < 0,2 0,21 < 0,2
Phosphor, total mg/| 0,19 0,11 0,055 0,15
Fluorid mg/l 0,17 0,18 0,15 15
Nitrat mg/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 50
Sulfat mg/l 160 190 380 250
Chlorid mg/l 24 25 25 250
Barium pg/l 48 50 44 700
Hydrogencarbonat mg/l 17 27 27| >100
Jern mg/l 13 7,2 20 0,1
Kalium mg/l 1,7 1,9 2,4 10
Natrium mg/| 15 17 17 175
Hardhed, total, °dH grader dH 10 12 20,8| 5-30
Magnesium mg/| 12 14 21 50
Calcium mg/l 51 63 110 200
Inddampningsrest mg/| 340 410 640 1500
Nitrit ma/l 0,004 < 5E-04 0,005 0,01
Ammonium mg/l 0,061 0,086 0,14 0,05
Konduktivitet v.25 °C mS/m 44,6 52,7 80,3 >30
pH pH 6,3 6,5 64| 7-85
Mangan mg/l 0,096 0,067 0,15 0,02
Bor ug/l 18 19 34 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandvaerk, maksimale koncentrationer

Prgverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 8 m dybde med en konstant
ydelse p& 4,0 m3t. Til prevetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 3 oven-
naevnte dybder. Inden udtagning af vandprgver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der
ogsa malt ilt i felten. De foretagne feltmalinger af ilt er dog behaeftet med en vis usikkerhed,
da iltsonden er laenge om at indstille sig pa& korrekt niveau. Dette ses ved at den fgrst fore-
tagne feltmaling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det starste iltindhold.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstrgmning under MP1-pumpens

placering. Vandprgven udtaget i forergret repreesenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 11.1.
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De udtagne vandprgver er alle af calcium-bikarbonattype. Den dybeste prgve udtaget i 93
m adskiller sig fra de to gvrige prgver ved at have dels et vaesentligt hgjere sulfatindhold pa
380 mg/l og ved hgjere hardhed og dels ved et lavere indhold af aggressivt kuldioxid. | alle
tre prgver er jern- og sulfatindholdet hgjt. pH er lavt 5,5 — 5,7 (malt i felten, 6,3 — 6,6 malt i
laboratoriet) og indholdet af aggressiv kuldioxid er hgit.

Vandets hardhed varierer fra hardt i bunden af boringen til middelhardt i den samlede prg-
ve fra boringen.

Pa basis af en koncentrationsbalance beregning pa udvalgte vandkemiske parametre fra
de udtagne vandprgver i dybderne 65 m, 89 m og 93 m og kendskabet til stgrrelsen af ind-
stramningen imellem prgvedybderne kan de sandsynlige koncentrationer i det indstram-
mede vand beregnes. Resultatet pa f.eks. sulfat, phosfor, jern og hardhed ses i Tabel 11.2
nedenfor.

Tabel 11.2 Koncentrationsbalance beregning fra boring DGU nr. 246.696

Boring | Lokalitet Dato
246.696 | Rgnne Vv. | 20.05.06
Dybde | Andel af Q | Indstremn. || Phosfor | Phosfor || Sulfat | Sulfat | Jern | Jern | Hardhed | Hardhed
(m) (%) (%) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | grader grader
65,0 100 0,19 160 13 10
47 0,28 126 19,5 7,7
89,0 53 0,11 190 7,2 12
45 0,12 156 4,9 10,4
93,0 8 0,06 380 20 20,8
8 0,06 380 20,0 20,8
100

Heraf ses, at vandet fra det gvre Robbedale reservoir indeholder 0,28 mg/l Phosfor, 126
mg/I Sulfat, 19,5 mg/l Jern og har en meget lille Hardhed pa 7,7.

Endvidere ses, at vandet fra det nedre Robbedale reservoir, som indeholder 0,11 mg/l
Phosfor, 190 mg/I Sulfat, 7,2 mg/l Jern og har en hardhed pa 12, er sammensat af to vand-
typer, en nedre med 0,06 mg/l Phosfor, 380 mg/l Sulfat, 20 mg/l jern og en hardhed pa
20,8, samt en gvre med 0,12 mg/l Phosfor, 156 mg/l Sulfat, 4,9 mg/l Jern og en hardhed pa
10,4. Lignende forskelle kan vises for Mangan og Ammonium, samt Hydrogencarbonat og
Aggressiv carbondioxid.

Iseer jern- men ogsd mangan- og ammonium-indholdet er i alle vandprever over greense-
veerdierne for drikkevand. Men ravandet vil efter vandbehandling med iltning og efterfgl-
gende filtrering kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. Ogsa pH og aggressiv kuldioxid-
indholdet kreever vandbehandling far det overholder drikkevandskravene.
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11.5 Sammenfatning

Boringen er ca. 99 m dyb og filtersat i Robbedale grus. Gamma- og induktionslog viser
vekslende sandede og lerede lag i Arnager grgnsand formationen ned til 24 m dybde. Her-
under ses et lag til 52 m dybde med hgj gammastraling og lav formationsledningsevne som
formodes at veere et fintkornet, siltholdigt sandlag i Arnager Grgnsand formationen.

Boreprofilbeskrivelsen angiver at den gennemborede lagserie under Arnager Grgnsand er
Jydegard (Bilag 1). Den steerkt vekslende Jydegardsformation ses imidlertid pa savel gam-
ma- som induktions-loggen kun at ga til 74 m dybde. Herunder indikerer begge logs tilste-
deveerelsen af et meget homogent kvartssandlag, Robbedale grus, karakteriseret ved en
meget lav og ensartet gamma-straling og en lav og ensartet formationsledningsevne. | om-
kring 90 m dybde optraeder der ifglge boreprofilet et lerlag i Robbedale gruset, som er be-
kreeftet ved en peak pa sével gamma- som induktions-loggen.

Den relativt store forskel pa borediameter og forerar-ffilterdiameter, ca. 120 mm, betyder at
lerspeerre og gruskastning eventuelt kunne mindske mulighederne for at tolke den geologi-
ske lagfglge ud fra gammalog og induktionslog, men det synes ikke at have veeret tilfeeldet i
denne boring.

Flow-log uden pumpning viser en intern strgmning i filteret fra det nedre Robbedale grus
under lerlaget i 90 m til det gvre Robbedale grus. Det optreedende lerlag i Robbedale gru-
set synes saledes at have en regional udbredelse siden der dels er en trykforskel imellem
den nedre og gvre del af Robbedale reservoiret, og dels er en forskel i vandkemien i de to
dele af reservoiret jeevnfar forskellen i ledningsevne.

Flow-log under pumpning viser at den starste indstramning pr. meter filter sker fra det ned-
re Robbedale reservoir under lerlaget i 90 m, hvor ca. 53 % af indstrgmningen finder sted
over en ca. 6 m filtersektion. | det ca. 15 m tykke gvre Robbedale reservoir indstremmer
ca. 47 % af den samlede vandmeengde.

De tre udtagne vandprgver er alle af calcium-bikarbonattype. Den dybeste prgve udtaget i
93 m adskiller sig fra de to gvrige prgver ved at have dels et veesentligt hgjere sulfatindhold
og ved hgjere hardhed og dels ved et lavere indhold af aggressivt kuldioxid. Pa basis af en
koncentrationsbalance beregning pd udvalgte vandkemiske parametre fra de udtagne
vandprgver i dybderne 65 m, 89 m og 93 m og kendskabet til stgrrelsen af indstramningen
imellem prgvedybderne er de sandsynlige koncentrationer i det indstrammede vand bereg-
net for phosfor, sulfat, jern og hardhed.

Vandets hardhed varierer fra hardt (20,8 odH) i bunden af boringen til middelhardt (10,0
°dH) i den samlede prgve fra boringen. Iszr jern- men ogsd mangan- og ammonium-
indholdet er i alle vandprgver over greenseveerdierne for drikkevand. Men ravandet vil efter
vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. Ogsa pH og aggressiv kuldio-
xid-indholdet kreever vandbehandling fer det overholder drikkevandskravene.
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12Boring DGU nr. 246.689; Rgnne Vandveerk

- Borehulslogging udfgrt den: 23. maj 2006
- Malepunkt (MP): Top flange
- Malepunktskote: +12,9m

- Terraenkote: +14,6 m

- Malepunkt i forhold til terraen (over/under): 1,7 m under
- Rovandsspejl malt ved logging: 5,08 m

- Bund af boring malt ved logging: 61,24 m

Tgllebugt

Korsodde

Sengedyren

Shidteper o Sha—n,

Hersamyre Odde

Figur 12.1 Lokalisering af den undersggte boring DGU nr. 246.689

12.1 Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 1978 af brandborer N.P. Christiansen til en dybde af 63 m som en "tar-
boring/slagboring”. Boringen er efterfalgende udbygget med stal-forergr (@ = 254 mm) til
26,2 m dybde, herunder er boringen &ben i kalken. Der er ingen oplysninger om preve-
pumpning af boringen i GEUs boringsdatabase Jupiter.
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Boringens grundvandsspejl blev malt til 12,2 m under terreen den 5. juli 1978, ved logging
den 23. maj 2006 blev vandspejlet malt til 6,78 m u.t.

12.2 Geologisk beskrivelse

Borepravebeskrivelse og laggreenser er baseret pa brandborerens oplysninger da der ikke
er indsendt boreprgver til GEUS’ boreprgvelaboratorium (Bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res saledes:

m u.t. bjergart: formodet formation (og alder):
0-6,5 sand Flyvesand (kvartaert)

6,5-17,1 ler, sandholdigt Bavneodde Grgnsand (@vre Kridt)
17,1 -63 kalk/kridt Arnager kalk (dvre Kridt)

Lagfglgen og laggraenserne er vurderet ud fra brendborerens oplysninger er vist som "Bo-
reprofil” pa Figur 12.2. De formodede formationsbetegnelser og alder fremgar ikke af bore-
databasens oplysninger, men er de mest sandsynlige ud fra boringens beliggenhed i neer-
heden af de geologisk velbeskrevne kystlokaliteter.

12.3 Geofysiske logs

Der er malt falgende geofysiske logs i boringen (Figur 12.2):
- Gamma-log

- Fokuserer resistivitet-log

- Temperatur- og ledningsevnelog uden og med pumpning
- Kaliber-log

- Flow-log uden og med pumpning

12.3.1 Gamma-log og resistivitets-log

Tilsyneladende har stal-forergret en deempende effekt pA gammastralingen, da der ses en
markant eendring i gammastralingen netop ved bunden af foreraret. Ogsa bagfyld (lerspaer-
re) ser ud til at influere pa gammastralingen, da det beskrevne boreprofil med sand gverst
til ca. 7,5 m dybde over sandholdige lerlag til 18,9 m ikke kan verificeres af gammaloggen.

| den abne del af boringen, dvs. fra ca. 26 m dybde er gammastralingen relativt hgj for kalk,
hvilket skyldes at Arnager kalken er mergel- og glaukonitholdig. Resistiviteten (formations-
modstanden) ligger pd omkring 20 — 40 ohmm svarende til en formationsledningsevne (in-
duktion) pa 50 — 25 mS/m, hvilket ogsa er hgit for kalk. Det dominerende variationsmgnster
er at hgj gammastraling modsvares af en lav resistivitet, hvilket indikerer tilstedevaerelse af
mergellag i kalken.
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Well Name: 246.689
Location: Rgnne Vandveerk, Lufthavn, Bornholm
Reference: Terraen (kote +14,6)
Logging udfert 23. maj 2006 af GEUS v/Sgren Nielsen & Per Rasmussen
Dybde Bore proﬂ Log tolkn.| 5 | Gamma Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q=0 Flow Q=6,0 =|%Q c
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Figur 12.2 Geofysiske borehulslogs, geologisk beskrivelse og vandprgveudtagning i bo-
ring DGU nr. 246.689
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Der synes at veere en laggraense i ca. 42 m dybde mellem en generelt mere mergelpraeget
homogen kalk (kendt som den blagra lerholdige gvre Arnager kalk) ovenover 42 m, og en
mindre mergelholdig og mere varierende kalk nedenunder (kendt som den hvide ler- og
sandholdige nedre Arnager kalk).

Arnager kalkens samlede tykkelse menes at veere maksimalt ca. 20 m. Nar den som her i
boringen synes at vaere mere end 40 m tyk, haenger det sammen med at lagserien pa den
pageeldende lokalitet (geologisk synklinal struktur) stdr med meget stor haeldning.

12.3.2 Temperatur- og ledningsevne-log

Temperatur-log med og uden pumpning er ens med veerdier pa lidt over 9 °C bortset fra i
forergret, hvor det stagnerende vand uden pumpning har en lidt hgjere og jeevnt stigende
temperatur som falge af pavirkning fra luftens temperatur.

De to ledningsevne-log er ligeledes omtrent ens med en overraskende lav ledningsevne pa
25 — 30 mS/m. Det stagnerende vand i bunden af boringen i situationen uden pumpning
har dog en lidt hgjere ledningsevne.

De sma variationer i savel temperatur som ledningsevne der ses i dybderne 60 m, 49 m og
32 m svarer til de dybder, hvor der optreeder de starste indstramninger til boringen (Figur
12.2).

En ledningsevne p& 27,7 mS/m ved 9,1 °C svarer til en temperaturkorrigeret ledningsevne
pd 41,7 mS/m ved 25 °C. Sidstnaevnte ledningsevne ligger lidt under hvad de ledningsev-
ner der er malt ved feltmalinger og i laboratoriet (Tabel 12.1).

12.3.3 Kaliber-log

Kaliberloggen viser et regelmaessingt forerar med en diameter pad 254 mm ned til 26,0 m
dybde. Fra 26,0 - 39,0 m ses et uregelmaessigt borehul med kaviteter pa op til 300 mm,
den gennemsnitlige diameter af borehullet i dette interval er 274 mm. Fra 39,0 m til bund af
boring er borehullet mere regelmaessigt og med en mindre diameter pa gennemsnitlig 254
mm (som forergret).

12.3.4 Flow-log

Flow-log uden pumpning viser et basisrotationstal pa 65 rpm (rotationer per minut) for en
nedsaekningshastighed af flow-sonden pa 3,0 m/min. | intervallet fra 32,0 — 51,0 m dybde
ses basisrotationstallet at stige til 75 RPM, hvilket indikerer en intern stramning fra 51 m op
til 32 m dybde i boringen i situationen uden pumpning.
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Flow-log med pumpning er gennemfart med en pumpeydelse p& 6,0 m*/t. Flow-loggens
teelletal ved pumpning er korrigeret i forhold til forergrets diameter. Korrektionen sker ved at
teelletallene i den &bne gvre sektion af boringen multipliceres med forholdet mellem diame-
teren af den pageeldende sektion (D;=274 mm) og diameteren af forergret (D;=254 mm) i 2.
potens, (DllDf))Z. Hvor D; > Ds som i sektionen fra 26,0 m til 39,0 m, vil det korrigerede teel-
letal dermed blive forgget. | den nedre del af den &bne sektion, hvor diameteren er den
samme som i forergret, skal der ikke korrigeres.

Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved at
rotationstallet i forergret er sat til 100 %. Fgr denne omregning er der farst foretaget et fra-
drag for basis rotationstallet for nedsaenkningshastigheden og dernaest ovennaevnte korrek-
tion for forskellen i diameter mellem den gvre dbne sektion og forergr .

| intervallet 52 — 59 m viser begge flow-log store uregelmaessigheder og endog veerdier pa
0 rpm (propel stér stille). Arsagen er at flow-sonden har kert med uregelmaessig nedfg-

2 n

ringshastighed som fglge af, at den har "haengt” pa "kanter” pa borevaeggen.

Seettes den oppumpede vandmaengde (Q = 6,0 m®/t) til 100 % viser den korrigerede flow-
log (Figur 12.2: "Q = 4,0 (%)") falgende fire indstremningsintervaller i den abne kalksektion:

31,9-342m: 22%
43,7 -44,9m: 13 %
48,3 —-48,7 m: 40 %
58,7 -60,2 m: 25%

Starstedelen af indstrgmningen sker saledes i den nedre og mindre mergelholdige kalk
under 42 m dybde, hvor 78 % af indstremningen finder sted.

12.4 Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Pa basis af en vurdering af flow-loggen i felten blev det besluttet at udtage 3 vandpraver i
den abne boring i henholdsvis 30,0 m; 40,0 m og i 50,0 m dybde samt 1 prgve i forergret i
15,0 m.

Prgverne blev udtaget ved at placere en SQ7 pumpe i ca. 7 m dybde med en konstant
ydelse pd 5,1 m*t. Til prevetagning blev anvendt en MP1 pumpe placeret i de 4 oven-
naevnte dybder. Inden udtagning af vandprgver til analyse blev der renpumpet ca. 15. mi-
nutter til pH, ledningsevne og temperatur var konstant. Udover disse 3 parametre blev der
ogsa malt ilt i felten. De foretagne feltmalinger af ilt er dog behaeftet med en vis usikkerhed,
da iltsonden er laenge om at indstille sig p& korrekt niveau. Dette ses ved at den fgrst fore-
tagne feltmaling af ilt, det dybeste niveau, ofte viser det sterste iltindhold.

De udtagne vandprgver repreesenterer den samlede indstremning under MP1-pumpens

placering. Vandprgven udtaget i forergret repraesenterer den samlede vandkvalitet for bo-
ringen. Resultaterne af feltmalinger og boringskontrolmalingerne fremgar af Tabel 12.1.
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Tabel 12.1 Boringskontrolanalyser og feltmalinger fra boring DGU nr. 246.689

DGU nr. 246.689

Lokalitet Rgnne Vandveerk, Lufthavn
Vandvaerk anleegsnr. 407-V-10-0031-00
Prgvetagningsdato 23-05-2006

Andel af total indstregmning (%) 100 95 78 25
Vandprgve repraesenterer indstrgmning (m) hele boring 30,0 40,0 50,0
Prgvetagningsdybde (m under terraen) 15,0 30,0 40,0 50,0 | krav 1)
Konduktivitet, feltmaling v.25 °C mS/m 45,9 44,2 42,9 36,9
Temperatur, feltmaling grader C 10,1 10,2 10,2 10,1

pH - feltmaling pH 7,3 7,17 7,28 7,48

IIt - feltmaling mg/| 0,01 0,02 0,03 0,19
Temperatur grader C 10,1 10,2 10,2 10,1 <12
Arsen pg/l 0,13 0,13 0,14 < 0,1 5
Nikkel pa/l 0,5 0,43 0,76 2,7 20
NVOC mg/| 1,7 1,7 1,7 1,8 4
lonbalance pct. 0,88 2,5 0,03 0,17
Aggressiv carbondioxid mg/| 49 32 < 2 < 2 2
Oxygen mg/l < 0,2 < 0,2 0,21 < 0,2
Phosphor, total mg/| 0,024 0,023 0,027 0,013 0,15
Fluorid mg/| 0,39 0,4 0,41 0,44 1,5
Nitrat mg/l < 05 < 05 < 05 < 0,5 50
Sulfat mg/| 46 40 36 15 250
Chlorid mg/| 17 17 17 17 250
Barium ug/l 19 19 19 17 700
Hydrogencarbonat mg/| 190 180 180 170| >100
Jern mg/l 0,88 0,54 0,83 0,49 0,1
Kalium mg/l 10 9,9 9,8 9,5 10
Natrium mg/l 17 16 15 14 175
Hardhed, total, °dH grader dH 9,8 9,9 9,2 7,7 5-30
Magnesium mg/| 7.8 7,3 6,6 55 50
Calcium mg/l 57 59 55 46 200
Inddampningsrest mg/| 220 210 200 160 1500
Nitrit mg/l 0,004 < 5E-04 0,008 0,003 0,01
Ammonium mg/l 0,37 0,35 0,32 0,27 0,05
Konduktivitet v.25 °C mS/m 441 42,5 41,3 35,1 > 30
pH pH 7,9 7.9 7.8 79| 7-85
Mangan mg/l 0,017 0,015 0,015 0,004 0,02
Bor pg/l 64 64 67 62 1000

1) vandkvalitets-krav ved afgang fra vandveerk, maksimale koncentrationer

Vandet i de fire udtagne vandprgver er af samme type: calcium-bikarbonattype, reduceret,
nitratfrit men jern- og sulfatholdigt, vandets hardhed kan karakteriseres som "middel hardt”
(ca. 9,8 °dH) og ledningsevnen p& kun 44 mS/m ved 25 °C viser en middel til lav ionstyrke
af vandet.

De fire vandprgver viser ngesten samme koncentrationer for de enkelte analyseparametre,
men den nederste prgve adskiller sig dog noget fra de gvrige ved at have mindre sulfat,
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phosfor, arsen, ammonium, hydrogenkarbonat, jern, mangan, aggressivet kuldioxid, hard-
hed og ledningsevne (ionstyrke).

Jern- og ammonium-indholdet er i alle vandprgver lidt over greenseveerdierne for drikke-
vand, men ravandet vil efter en normal vandbehandling med iltning og efterfalgende filtre-
ring kunne overholde de fastsatte kvalitetskrav. Den samlede vandprgve som repraesente-
rer vandkvaliteten i hele boringen indeholder 4,9 mg aggressivt kuldioxid/l, dvs. over vand-
kvalitetskravet ved afgang fra vandveerk.

12.5 Sammenfatning

Boringen er ca. 63 m dyb og uden filter, i det den star som &ben boring i Arnager Kalk. Det
beskrevne boreprofil med sand gverst til ca. 6,5 m dybde over sandholdige lerlag til 17,1 m
kan ikke verificeres af gammaloggen pa grund af bagfyldsmaterialets indvirkning pa gam-
mastralingen. P& baggrund af resistivitetsloggen er det muligt at opdele Arnager kalken i
den gvre Arnager kalk med en ensartet resistivitet pa 20 25 ohmm, og den nedre Arnager
kalk med en mere varierende og hgjere resistivitet pa 30 — 40 ohmm (henholdsvis den gvre
gra og den nedre hvide Arnager kalk)

| den abne del af boringen fra 26 m dybde er gammastralingen relativt hgj for kalk, hvilket
skyldes at Arnager kalken er mergel- og glaukonitholdig. Resistiviteten (formationsmod-
standen) ligger pa omkring 20 — 40 ohmm svarende til en formationsledningsevne (indukti-
on) pa 50 — 25 mS/m, hvilket ogsa er hgit for kalk. Det dominerende variationsmanster er
at hgj gammastraling modsvares af en lav resistivitet, hvilket indikerer tilstedeveerelse af
mergellag i kalken.

Kaliberloggen viser et regelmeessingt forergr ned til 26,0 m dybde. Fra 26,0 - 39,0 m ses et
uregelmaessigt borehul med kaviteter pa op til 300 mm. Fra 39,0 m til bund af boring er
borehullet mere regelmaessigt og med en mindre diameter pa gennemsnitlig 254 mm.

Flow-loggen viser at stgrstedelen af indstramningen sker i den nedre og mindre mergelhol-
dige kalk under 42 m dybde, hvor 78 % af indstrgmningen finder sted.

Der er udtaget fire vandprgver som viser neesten samme koncentrationer for de enkelte
analyseparametre. Den nederste prgve adskiller sig dog noget fra de gvrige ved at have
mindre sulfat, phosfor, arsen, ammonium, hydrogenkarbonat, jern, mangan, aggressivet
kuldioxid, hardhed og ledningsevne (ionstyrke).

Jern- og ammonium-indholdet er i alle vandprgver lidt over greensevaerdierne for drikke-
vand, men ravandet vil efter en normal vandbehandling kunne overholde de fastsatte kvali-
tetskrav. Vandets hardhed kan karakteriseres som "temmelig hardt” (17 °dH). Den samlede
vandprgve som repraesentere vandkvaliteten i hele boringen indeholder 4,9 mg aggressivt
kuldioxid/l, dvs. over vandkvalitetskravet ved afgang fra vandveerk.
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o Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

BORERAPPORT

.&.
GEUS

Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 247. 496

Borested : @stermarie vandveerk, Nydamswvej 7,
3751 Pstermarie

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt : Bornholm

Boringsdato : 4/10 1983 Boringsdybde : 52 meter

Terreenkote : 106,52 meter o. DNN

Bragndborer : Bornholms Brgndboring vB.O. Phil

Praver

MOB-nr - modtaget :12/4 1984 antal : 3
BB-journr - beskrevet :8/10 1984 af: PG
BB-bornr - antal gemt: 3

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad Datum : ED50

UTM-zone : 33
UTM-koord. : 499164, 6108626

Anvendelse : Vandforsyningsboring
Boremetode : Pneumatisk/DTH/odex

Koordinatkilde Amt
Koordinatmetode : GPS

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 1,5 meter u.t. 6/11 1986 11 m3/t 1,2 meter 3 time(r)
Notater : Tart fra 5 - 8 m, farste vandferende lag 13 - 14 m
meter u.t. Kronostratigrafi
2140 Y Dannelsesmilig |
- mi[ "~ LER, bbb opblanding af sand. (ler).

3,3 GRANIT, bbb opblanding af ler. (grundfield).

52

32 GNEJS, fint-mellem, redgra, svagt feldspat-holdigt, kalkfri. (praekambrium gnejs granit,
pegmatit). Prgve udtaget ved 40 m. Prgve gemt.

4.5 GNEJS, fint-mellem, gra, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggreense skannet. mte
Prgve udtaget ved 10 m. Prgve gemt.
10
15
18 GNEJS, fint-mellem, grabrun, svagt kvarts-holdigt, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit).
Laggreense skannet. Prgve udtaget ved 25 m. Prgve gemt. 20

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0 - 45
45 - 52 metamorf -



o Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrewet 23/3 2006 Side 1

& BORERAPPORT DGU arkivnr: 247. 461
GEUS
Borested : Nydamswej Kommune : Allinge-Gudhjem
3751 Pstermarie Amt : Bornholm
Boringsdato : 4/11 1982 Boringsdybde : 62 meter Terraenkote : 109,33 meter 0. DNN
Brendborer : Bornholms Brgndboring v/B.O. Phil Praver
MOB-nr : - modtaget : 30/6 1983 antal : 6
BB-journr : - beskrevet :8/71983 af: PG
BB-bornr -antal gemt: 6
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 498774, 6109080 Koordinatmetode : GPS
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 5,16 meter u.t. 6/11 1986 11 m3/t 0 meter 1 time(r)
meter u.t. Kronostratigrafi
2140 | Dannelsesmilig |
milFO LER (ler).

7 GNEJS, mest mellem, grasort, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense skennet. |ne
Prgve udtaget ved 10 m. Prgve gemt. t 10
15 GNEJS, mest mellem, grasort, kalkfri. (praekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggreense skennet. 15
Prgve udtaget ved 20 m. Prgve gemt.
20
25 GNEJS, mellem-groft, redgra, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggreense skgnnet. 5
Prgve udtaget ved 30 m. Prgve gemt.
0
35 GNEJS, mest mellem, grésort, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense skgnnet. 35
Prove udtaget ved 40 m. Prgve gemt.
0
45 GNEJS, mellem-groft, grasort, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggreense skegnnet. 5
Prgve udtaget ved 50 m. Prgve gemt.
0
55 GNEJS, fint-mellem, grasort, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Prgve udtaget ved 60 5
m. Progve gemt.
0

Aflejringsmiljo - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.

o - 7
7 - 62 metamorf -
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Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 245. 146

Borested : Dsterlars Vandveerk, Starsdalvej 1a
3760 Gudhjem

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt : Bornholm

Boringsdato : 21/3 1985 Boringsdybde : 34 meter

Terraenkote : 91 meter o. DNN

Brgndborer : Bornholms Brgndboring vVB.O. Phil Prover

MOB-nr - modtaget :17/6 1985 antal : 5
BB-journr - beskrevet :24/7 1985 af: PG
BB-bornr -antal gemt : 0

Formal : Vandveerkshoring Kortblad Datum : ED50
Anvendelse : Vandforsyningshoring UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Pneumatisk/DTH/odex UTM-koord. : 497638, 6113010

Koordinatmetode : GPS

—30 GNEJS, mest fint, grd, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Preve udtaget ved 33

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 2,1 meter u.t. 21/3 1986 11 m3/t 0 meter 67,5 time(r)
Kronostratigrafi
meter u.t. Klimastratigrafi
2140 | Dannelsesmilig |
dl 0 LER, ret fedt, olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandsler”. Laggreense skennet. Preve udtaget  |gig] gi 70
ved 3 m.
A4
S LER, ret fedt, olivengra, kalkholdig, "smeltevandsler”. Prgve udtaget ved 6 m. ™
s/ SAND, bbb fin, bbb opblanding af ler. (sand).
10
Filter (i1) 1;:’; N ~13.2 GRUS, bbb groft, bbb opblanding af granit. (grus, sand og grus).
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI t15
L Ear 156 GNEJS, mest fint, brungrd, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggreense =
T skennet. Prgve udtaget ved 17 m. t
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI
T 20
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI
T 22 GNEJS, mest fint, olivenbrun, kalkfri. (praekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense
T skannet. Prgve udtaget ved 27 m.
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI 125
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI
[ARRRNRARRRRRAN]
[ARRRNRARRRRRAN]
[ARRRNRARRRRRAN]
[ARRRNRARRRRRAN]
i 130
i

[RRARRRRRNRRRRNI m.
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI
[RRARRRRRNRRRRNI

34

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
o - 7 glacigen - glacial
7 - 156

15,6 - 34 metamorf -
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Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 245. 104

Borested : @STERLARS V/V
3760 Gudhjem

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt : Bornholm

Boringsdato : 1/1 1969

Boringsdybde : 17,3 meter

Terraenkote : 100,58 meter 0. DNN

Brgndborer : Praver

MOB-nr - modtaget

BB-journr - beskrevet : af : B
BB-bornr -antal gemt : 0

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Tarboring/slagboring

UTM-koord. : 496913, 6112228

Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) -0,2 meter u.t. 11,2 m3/t 6,3 meter
(farste) 1 meter u.t. 28/3 1980
| 2254 meter u.t.
@ ukendt |
ft 0 (ler, sand og grus).
v

13,3
Filter (i1)

[RRARRY]
[RRARRY]
[RRARRY]
173 [RRARRY]

s ~1.5 (sand).

> (ler).

=8 (ler).

—10 (sand).

~15,8 (grus, sand og grus).
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Udskrewvet 12/3 2007 Side 1

DGU arkivnr: 244. 569

Borested : Speellinge Mose, Allinge-Gudhjem Vandveerk

3760 Gudhjem

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt : Bornholm

Boringsdato : 30/8 1994

Boringsdybde : 80 meter

Terrankote : 79,64 meter 0. DNN

Brondborer : A. Hgjfeldt A/S Praver

MOB-nr : 21525 - modtaget :6/12 1994 antal: 31
BB-journr - beskrevet :28/2 1995 af: PG
BB-bornr - antal gemt :

Formal : Vandveerksboring Kortblad Datum : ED50
Anvendelse : Vandveerksboring UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Sugeboring

UTM-koord. : 491842, 6117739

Koordinatmetode : GPS

Ro-vandstand
2,57 meter u.t.
3,79 meter u.t.

Indtag 1 (seneste)

(farste)

Pejledato Ydelse
1/12 2004

11/8 1999

Sankning Pumpetid

| 2450 ] Mmeter u.t.

0

2225

Lerspeerre [ |

Klimastratigrafi

—© GYTJE (DYND), leret, steerkt indh. af planterester, olivengrd, kalkfri. (postglacial ferskv.

Dannelsesmiljg | 0

andsgytje). fim

pg

- 0.5 GYTJE (DYND), steerkt leret, steerkt indh. af planterester, olivengra, kalkholdig. (postglacial

ferskvandsgytje). Note: gubu striber.
1.2 SAND, mest mellem, svagt gruset, brungrd, kalkholdig, "smeltevandssand"”.

k af svl.

10 saAND, fint og mellem, svagt gruset, klumper af ler, brungrd, kalkholdig, "smeltevandssand
k af svl.

12 LER, ret fedt, horisontal lagdeling, olivengrd, kalkholdig, "smeltevandsler".

15 LER, ret fedt, horisontal lagdeling, olivengra, kalkholdig, "smeltevandsler".

-17 LER, steerkt sandet, steerkt gruset, olivengrd, kalkholdig, "moraeneler".
~18 | ER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "morzeneler".

20 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler".

23 SAND, fint og mellem, svagt gruset, klumper af ler, brungrd, kalkholdig, "smeltevandssand
k af mol.

24,5 SAND, mest fint, svagt siltet, klumper af ler, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand".
25,5 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler".

—-30 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler".

34 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler".

37,5 SAND, mest mellem, svagt gruset, brungrd, kalkholdig, "smeltevandssand".

39 LER, ret fedt, gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler".

6 SAND, mellem og groft, svagt gruset, klumper af ler, brungrd, kalkholdig, "smeltevandssand”. Note:

glg| ol

". Note:

". Note:

10

15

120

25

130

135

40
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DGU arkivnr: 244. 569
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G EUTS
meter u.t.
|
41 LER, ret fedt, gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler". aig| gl
44 LER, ret fedt, gruset, olivengra, kalkholdig, "smeltevandsler".
45 r45
47 SAND, mest mellem, svagt indh. af brunkul, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand".
48 TTTTTTTTTT
Filer (i1 i
0,6mm
Wi 50
:::::::::: 51 SAND, mest mellem, klumper af ler, svagt indh. af brunkul, brungra, kalkholdig,
R "smeltevandssand".
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
R 54 SAND, mest mellem, & klumper af ler, brungr&, kalkholdig, “smeltevandssand".
155
Wi
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
T 57 SAND, mest mellem, f& klumper af ler, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand".
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
i 60 SAND, mest mellem, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand”. 160
Wi
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
R 64 SAND, mest mellem, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand".
[RERRRENNNI 165
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
R 67 SAND, mest mellem, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand".
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
[RERRRENNNI
T 70 SAND, mest mellem, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand”. r70
Wi
7o L
72,5 LER, ret fedt, siltet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "morzeneler".
I 75 SAND, fint-mellem, svagt indh. af brunkul, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand". 75
mi 77 LER, ret fedt, siltet, gruset, olivengra, kalkholdig, "morzeneler”.
| F‘79 LER, ret fedt, olivengra, kalkholdig, "smeltevandsler".
80 80

Aflejringsmiljo - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
o - 12
1,2 - 80

limnisk - postglacial
glacigen - glacial



@ Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 10/5 2006 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr: 244. 465
G EUS
Borested : Skovgkken 4, Egehgj Kommune : Allinge-Gudhjem
3770 Allinge Amt : Bornholm

Boringsdato : 6/1 1983 Boringsdybde : 25 meter Terreenkote : 75,9 meter 0. DNN
Bragndborer : Bornholms Brgndboring vB.O. Phil Prover
MOB-nr : - modtaget :30/6 1983 antal : 9
BB-journr : - beskrevet :12/7 1983 af: PG
BB-bornr -antal gemt: 9
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad : Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde  : Amt
Boremetode : Luftheeve UTM-koord. : 485734, 6121877 Koordinatmetode : GPS

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 0 meter 24 time(r)
Notater : Kommunen prgvepumper

meter u.t. Klimastratigrafi
2225 | Dannelsesmilig |
fl 0 LER, siltet, svagt indh. af planterester, olivenbrun, kalkholdig. (postglacial ferskvandsler). Prave |im ng

gent.

-3 LER, siltet, olivengra, kalkholdig. (postglacial ferskvandsler). Preve gemt.

= 7 LER, ret fedt, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler”. Prave gemt. g gl

9 SAND, mest mellem, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand”. Prgve gent.

11 QLT leret, olivengra, kalkholdig, "smeltevandssilt". Prave gemt.
12 SAND, mest mellem, brungrd, kalkholdig, "smeltevandssand". Prave gemt.

15 sAND, fint-mellem, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand". Prgve gemt.

18
Gruskastning
0,7-1,4mm
Filter (i1)
0,5mm

22 SAND, mellem-groft, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand". Prave gemt.
23 SAND, mellem-groft, gruset, brungrd, kalkholdig, "smeltevandssand". Prave gemt.
24 GRANIT, (grundfjeld). Laggreense skannet.

24
25

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.

o - 7 limnisk - postglacial
7 -24 glacigen - glacial



G Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

G EUS

BORERAPPORT

Udskrevet 10/5 2006 Side 1

DGU arkivnr: 244. 263

Borested : Maegérdsvej 9b, ca. 10m @ for Kampelgkke A, Allinge Vandveerk

3770 Allinge

Bor. Maegérd | - 3" skyllebor. erstat. af 10" tgrbor.

Kommune : Allinge-Gudhjem
Amt : Bornholm

Boringsdato :

Boringsdybde : 30,5 meter

Terraenkote : 75,63 meter 0. DNN

Brgndborer : Brdr. Anker, Hasle Pragver

MOB-nr - modtaget

BB-journr - beskrevet : af : B
BB-bornr :5 -antal gemt : 0

Formal : Vandveerkshoring Kortblad Datum : ED50
Anvendelse : Vandveerksboring UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Tarboring/slagboring

UTM-koord. : 485734, 6121526

Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandst
Indtag 1 (seneste)
(farste)

-0,39 meter u.t.
0,5 meter u.t.

and Pejledato Ydelse
1/4 2004 41 ma3/t
1/11 1957

Sankning
3 meter

Pumpetid

Notater : 3" skyllebor. fra nov. 1957 - prevepumpning gav 10.8kbm/t i 46timer vsp.

senere 1.0m.u.t. ingen opl. om 10" tgrboringen ud over LVK kendelse

straks efter standsning 1.4m.u.t., 6 timer

2254
@ ukendt

meter u.t.
I

0 (torv).

ds

19 TTTTTTTTITTTTTT T T T

Filter (i1) RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
RRRIRRRINERNNNay
29 INNNENNENENNEENNEEE]

4 (sand).

i 73 (ler).

—T19 (sand).

9.5 (ler).

S ~15.8 (sand).

30,5

30,5 Boringen afsluttet i falgende bjergart : (grundfjeld).



° Danmarks og Granlands Geologiske Undersggelse Udskrewet 10/5 2006 Side 1

& BORERAPPORT DGU arkivnr: 244. 512
GEUS
Borested : Skrubbedal, Hedebo, 15.1m V for greft, Rg Kommune : Allinge-Gudhjem
3770 Allinge Amt : Bornholm
Boringsdato : 18/9 1987 Boringsdybde : 61 meter Terraenkote : 93,32 meter 0. DNN
Bragndborer : Bornholms Brgndboring vB.O. Phil Prover
MOB-nr : 10170 - modtaget :10/12 1987 antal : 4
BB-journr : 383 - beskrevet :23/12 1987 af : PG
BB-bornr - antal gemt: 4
Formal : Vandveerksboring Kortblad : Datum : ED50
Anvendelse : Vandveerkshoring UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 487074, 6120106 Koordinatmetode : GPS
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid

Indtag 1 (seneste) 6,88 meter u.t. 1/12 2004

(forste)  -2,49 meter u.t. 1/1 2004
Notater : Progverne er nedknust ved boringen

| 7167 ] Meter u.t. Kronostratigrafi
2167 | Dannelsesnil |

4s [0 SAND, (sand).

— w T O LER, (len).

— 5T 12 SAND, (sand).

15 GRANIT, mellem-groft, redbrun, kalkfri. (praekambrium gnejs granit, pegmatit). Prove udtaget  |mal 15

ved 17 m. Prgve gemt. Note: lgs granit iflg. brb.. g

20 GRANIT, mellem-groft, brungra, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggreense 20

skennet. Prgve udtaget ved 32 m. Prgve gemt.

38 DIABAS, mest fint, grgnsort, kalkfri. (praekambrium diabas, basalt). Laggraense skannet. Prove

udtaget ved 39,5 m. Prgve gent. 0
41 GRANIT, mellem-groft, brungrd, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Prove udtaget
ved 60 m. Prgve gent. 5

50

61

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.

0 -15
15 - 61 magmatisk -
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DGU arkivnr: 246. 696

Borested : Rgnne Vandveerk, Robbedale. U31
3700 Rgnne

Kommune : Rgnne
Amt : Bornholm

Boringsdato : 17/6 1982 Boringsdybde : 99 meter

Terrankote : 18,04 meter 0. DNN

Brondborer : Bornholms Brgndboring vB.O. Phil

Prover

MOB-nr - modtaget :25/8 1982 antal: 28
BB-journr - beskrevet :3/91982 af: PG
BB-bornr - antal gemt : 27
Formal : Undersgg.Nidenskab Kortblad Datum : ED50
Anvendelse UTM-zone :33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Luftheeve UTM-koord. : 483948, 6103270 Koordinatmetode : GPS
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 2,43 meter u.t. 30/12 2004
(forste) 14,72 meter u.t. 7/11 1986
| 2450 ] Mmeter u.t. Kronostratigrafi
2225 | Lithostratigrafi |
as 0 SAND, mest fint, grabrun, staerkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager gransand). arg 0
Prgve gemt. f
. A
-3 SAND, mest fint, svagt siltet, oliven, staerkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager
grgnsand). Prgve gemt. -
1 as 8 SAND, mest fint, svagt siltet, oliven, steerkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager
grensand). Prgve gemt. 10
13 SAND, mest fint, leret, gran, steerkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager
~7 grgnsand). Prgve gemt. 15
-16 SAND, mest fint, svagt siltet, gragren, steerkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager
grgnsand). Prgve gemt.
-19 SAND, mest fint, svagt leret, mgrk gragren, steerkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, 20
|| || arnager grgnsand). Prgve gemt. i
as[ 21 SAND, mest fint, siltet, gran, steerkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager
grgnsand). Prgve gemt.
125
130
35 SAND, mest fint, siltet, gran, steerkt glaukonit-holdigt, kalkfri. (cenomanien sand, arnager 35
grgnsand). Prgve gemt.
140
42 SAND, mest fint, steerkt siltet, gran, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (cenomanien sand,
|| || arnager grgnsand). Prgve gemt.
as(M44 SILT, steerkt sandet, olivengrd, staerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (silt kleeg, meller). Prave gemt. lus
46 SILT, steerkt sandet, gruset, olivengra, steerkt glaukonit-holdigt, forvitret, kalkholdig. (silt kleeg,
meller). Prgve gemt.

fortseettes..



@ Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

BORERAPPORT

Udskrewet 27/4 2007 Side 2

DGU arkivnr: 246. 696

L3
G EUS
meter u.t.
|
as argl |-
—T51 SAND 0G GRUS, usorteret, steerkt siltet, olivengra, steerkt glaukonit-holdigt, forvitret, kalkholdig.
Iwi | (cenomanien sand, arnager grgnsand). Prgve gemt. iyl
52 LER, ret fedt, sandet, utydelig horisontal lagdeling, olivengra, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard
formation). Prave gemt. 155
54 LER, fedt, olivengra, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard formation). Prgve gemt.
57 LER, siltet, sandet, olivengra, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard formation). Prgve gemt.
-59 LER, fedt, olivengra, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard formation). Prgve gemt. 5o
Vs 61 SAND, mest groft, gra, steerkt kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt sand). Prgve gemt.
63 LER, fedt, fa slirer af silt, fa slirer af sand, gra, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard formation).
|| Prgve gemt. o5
| |\'64 SAND, mest mellem, brungra, staerkt kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt sand). Prgve gemt.
VS
65 LER, fedt, gulbrun, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard formation). Preve gemt.
|| 66 SAND, mellem-groft, brungra, steerkt kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt sand). Prgve gemt.
R\ LER, fedt, fa slirer af sand, mgrk olivengra, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard formation). Prgve| 70
gemt.
vs|'70 LER, ret fedt, fa slirer af sand, mark grd, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard formation). Prgve
gemt.
72 SAND, mest mellem, brungra, steerkt kvarts-holdigt, kalkfri, "kvartssand". Prgve gemt. 75
76 TTTTTTTTTT o . .
Filter (i1) :::::::::: 75 SAND, mest mellem, lys gra, steerkt kvarts-holdigt, kalkfri, "kvartssand". Prgve gemt.
O,8mm [(ERRRRRRNT]
e
e
INERRRNRIN 80
e
e
e
e
e
e
e
IR 85
e
e
e
e
e
i 89 LER, fedt, steerkt sandet, mark gr&, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegérd formation). Prave gemt. o
T vs[ 90 SAND, mellem-groft, lys grd, steerkt kvarts-holdigt, kalkfri, "kvartssand". Prgve gemt.
T
e
e
e
e _95

99

Aflejringsmiljo - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0 -52
52 - 99

marin - (arnager grgnsand formation )
marin/limnisk - (jydegard formation )
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DGU arkivnr: 246. 689

Borested : Rgnne Vandveerk, Lufthamnsomradet
3700 Rgnne

Kommune : Aakirkeby
Amt : Bornholm

Boringsdato : 5/7 1978 Boringsdybde : 63 meter

Terrankote : 12,9 meter o. DNN

Brondborer : N.P. Christiansen, Bagsveerd Praver
MOB-nr - modtaget
BB-journr - beskrevet :5/71978 af:B
BB-bornr - antal gemt :
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 483525, 6102668 Koordinatmetode : GPS
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 10,28 meter u.t. 3/6 2004
(farste) 12,2 meter u.t. 5/7 1978
| @254 ] Mmeter u.t.
@ ukendt | Lithologi
<T 0 SAND, bb red. (sand). =T
5]
] | 6,5 LER, bbb opblanding af ler. (ler). T
_ w L . 110
10,2 LER, bbb opblanding af sand. (ler).
_~Zz
~13.2 |LER, bbb opblanding af sand. (ler).
F15
16,3 LER, (ler).
] k17 KALK/KRIDT, bbb opblanding af sand. (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)). k|
~18,4 KALK/KRIDT, bbb opblanding af silt, bbb opblanding af ler. (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og
— ] kridt)). ]
19,2 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)). 20
19,8 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
21 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
23 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
25 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)). 25
B T‘27 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)). & |
29 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
30
31 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

fortseettes..
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DGU arkivnr: 246. 689

meter u.t.
|

33 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
35 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
~37 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
39 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

41 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
42 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
43 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
44 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
45 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
46 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
47 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
48 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
49 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
-0 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
51 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
52 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
53 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
54 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
55 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
-56 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
57 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
58 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
~59 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
60 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
61 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
-62 KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

40

L5

150

155

160

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
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A/S AnalyCen
Bornholms Regionskommune  Journal nr.: el Lty
Skovlekken 4, Tejn V206-01047-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3770 Allinge Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

Att: Kim D. Jorgensen

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

Anlzegsnr: 401-V-20-0006-00
Anlzgsnavn: Ostermarie vandvzerk
DGU nr: DGU. 247.496

Prove ID: 5,5 mvt

Arsag: Ordinar

Formal: Ravandskontrol

15.05.2006 19:10
17.05.2006 14:54

Prove udtaget:
Prove modtaget:

Analyse pabegyndt: 17.05.2006

Analyse afsluttet: 06.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode  CV% DL
Observationer/feltmalinger: L . W e
#Vandtemperatur L 1 83 ¢ _ Méltifelten (2
Laboratorieundersogelser: _ = e e ek
pH 8,1 - DS 287 I
Konduktivitet 58,9 mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,10 mg! DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/l DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 390 wmpll. = DS 204 310
Calcium 100 mg/ KD.25 2 i
Magnesium 11 mg/l KD.25 4 01
Hérdhed 16,8 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 10 mg/ KD.25 7 02
Kalium > Db owgl - KD.25 3020
Jern 4,3 mg/l KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,14 mg/n KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 300 mg/ DS 253 AN |
Chlorid 17 mg/i DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat g~ = 59 mg/ DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,44 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P <0,005 mg/1 DS 292 5 0,005
Oplost ilt 0,27 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS236 2 Z
Ionbalance, boring 1,1 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,3 mg/ DS/EN 1484:1997 10 0,
Nikkel filtreret 2,1 pugi KM 33 6 0,1
Arsen filtreret 0,54 pg/l _KM33 6 0,

Analyserapporten vedrerer kun

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersagelser merket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
et prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOLTTA- TR206G500
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TEST Reg.nr. 0343

o

Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01047-01
Side 2 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00

Anlaegsnavn: Ostermarie vandvaerk

DGU nr: DGU. 247.496

Prove ID: 5,5 mvt
Undersegelser Resultat  Enhed Metode =~ CV% DL
Barium, filtreret 76 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 13 pg/ DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

ettt

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOUTTA- TR20060509
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A/S AnalyCen
Bornholms Regionskommune  Journal nr.: i il s
Skovlekken 4, Tejn V206-01044-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3770 Allinge Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
06.06.2006 AV www.analycen.dk
Att: Klm D. Jargensen Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04
i Undersogelse af ravand
Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00
Anlaegsnavn: Ostermarie vandvaerk
DGU nr: DGU. 247.496
Preve ID: 7,0 m.v.t
Arsag: Ordiner
Formal: Révandskontrol
Prove udtaget: 15.05.2006 18:25
Preve modtaget: 17.05.2006 14:54
Analyse pabegyndt: 17.05.2006
Analyse afsluttet: 06.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: L) e
#Vandtemperatur 9.2 "¢ Malt i felten 1 i
Laboratorieundersogelser: i
pH 8,1 - © DS 287 I
Konduktivitet 61,3 mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,15 mg/1 DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest o 8 - o 410 mg/1 Dodd . 2 W
Calcium 100 mg/ KD.25 g
Magnesium 12 mg/! KD.25 4 0,
Hérdhed 172 “an DS 250 4 0,005
Natrium 11 mgi KD.25 2 02
Kalium * 29 mgd __KD25 3020
Jern 1,1 mgl KM 33 5 0,0l
Mangan filtreret 0,12 mg/1 KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 290 mg/l DS 253 1
Chlorid 17 mg/ DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 67 mg/ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,57 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,007 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mgl DS 2206 6 0.2
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 2
lonbalance, boring 0,28 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,2 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,93 pgi KM 33 6 0,
Arsen filtreret 0,68 pgnt KM3: 00 6 0l

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen, -4,
Analyserapporten vedrerer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOO0ZTTA- TR 0060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01044-01
Side 2 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

401-V-20-0006-00

Anlaegsnr:

Anlaegsnavn: Ostermarie vandvark

DGU nr: DGU. 247.496

Prove ID: 7,0 m.v.t
Underspgelser Resultat  Enhed Metode ~ CV% DL
Barium, filtreret 54 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 17 pgt DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Aol

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. o
Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTIO0ZITA-TH060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01049-01
Side 1 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Anlagsnr:
Anlaegsnavn:
DGU nr:
Prove ID:
Arsag:

Formal:

Prove udtaget:
Prove modtaget:

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 148672

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

__Undersogelse af ravand

401-V-20-0006-00
Ostermarie vandvark
DGU. 247.496

13,5 mvt

Ordinaer
Révandskontrol
15.05.2006 18:05
17.05.2006 14:54

Analyse pabegyndt: 17.05.2006

Analyse afsluttet: 06.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode ~ CY% DL
Observationer/feltmalinger: %y e PRI ST La o
#Vandtemperatur 92 *C Maltifellen
Laboratorieundersogelser: & B0 ST R
pH 7,6 - DS 287 1
Konduktivitet 59,3 mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,25 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,013 mgn DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 390 mgn DS 204 o W
Calcium 100 mg/1 KD.25 O
Magnesium 12 mgl KD.25 4 0,1
Hardhed 16,7 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 12 mg/i KD.25 202
Kalium 2,7 mgl KD25S 3020
Jern 1,3 mgl KM 33 5. 00l
Mangan filtreret 0,10 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 280 mg/! DS 253 o1
Chlorid 17 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 63 mg/l  DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO10304-1 4 05
Fluorid 0,58 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,009 mg/1 DS 292 5 0,005
Oplost ilt 0,22 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 2,3 mg/l DS 236 2 2
Ionbalance, boring 0,42 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,98 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 1,4 pg/n KM 33 6 0,1
Arsen filtreret 0,76 pg/ _KM33 0,1

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse
Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTO00LTTA-TH20060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01049-01
Side 2 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

Anlagsnr: 401-V-20-0006-00

Anlagsnavn: Ostermarie vandvzerk

DGU nr: DGU. 247.496

Prove ID: 13,5 mvt
Undersogelser Resultat  Enhed Metode V% DL
Barium, filtreret 50 pgt DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 18 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 10§

Med venlig hilsen

Fudtcliidd

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersagelser meerket # er ikke omfattet af akkrediteringen. o
Analyserapporten vedrerer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLTTA-TR/20060509
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Bornholms Regionskommune

Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

i"!ul.-f-:;-" aen I

AnalyCen

a

!
-9 JUNI 2008 l

| Bornholms Regionskoramune : CVR n?f??ﬁn: g: ?2
Journalirz

V206-01043-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

06.06.2006 AV www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

‘Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00

Anlzegsnavn: Ostermarie vandvark

DGU nr: DGU. 247.496

Preve ID: 18,5 m.v.t

Arsag: Ordinzr

Formal: Révandskontrol

Preove udtaget: 15.05.2006 17:45

Prove modtaget: 17.05.2006 14:54

Analyse pabegyndt: 17.05.2006

Analyse afsluttet: 06.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed ey Metode _ CV% DL
Observationer/feltmalinger: IO o el s T
#Vandtemperatur 92 ¢ Malt i felten 4B v e
Laboratorieundersogelser: i) W
pH 78 - DS 287 1
Konduktivitet 58,8 mS/m DS/EN 27888 2 14
Ammoniak+Ammonium 0,19 mgi DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 390 mg/l DS204 -3 19
Calcium 96 mg/ KD.25 20,1
Magnesium 11 mg/! KD.25 4 0,1
Hérdhed 16,0 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 12 mg/ KD.25 2 02
Kalium 2,6 mg/l KD.25 .3 &%
Jern 1,4 mg/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,093 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 280 mg/l DS 253 R
Chlorid 17 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 62 mgn ~ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO10304-1 4 05
Fluorid 0,63 mg/l DS/ENISO10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,011 mg/l DS 292 5 0,005
Oplost ilt 0,29 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 6,6 mg/l 5 DESE L 3
Ionbalance, boring 0,52 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,98 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 1,6 pgi KM 33 & - 01
Arsen filtreret 0,81 pg/i KM 33 & @

CV%:Maleusikkerhed DL: D‘etcklionsgra:nsc
Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOLTA-TEZN60500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01043-01
Side 2 af 2

06.06.2006 AV
Dirckte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

Undersogelser
Barium, filtreret
Bor, filtreret

Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00
Anlaegsnavn: Ostermarie vandvaerk
DGU nr: DGU. 247.496
Preve ID: 18,5 m.v.t
B Resultat  Enhed Metode CV% DL
49 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 |
= 18 pg/ DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Hudtkluit

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. o
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOLATA- TR20060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

$&2 DANAK

TEST Reg.nr. 0343

Journal nr.:
V206-01046-01
Side 1 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Anlaegsnr:
Anlaegsnavn:
DGU nr:
Prove ID:
Arsag:

Formal:

Prove udtaget:
Prove modtaget:

Undersogelse af ravand

401-V-20-0006-00
Ostermarie vandvaerk
DGU. 247.496

22 mvt

Ordinaer
Révandskontrol
15.05.2006 17:10
17.05.2006 14:54

Analyse pabegyndt: 17.05.2006

Analyse afsluttet: 06.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed ~ Metode ~ CV% DL
Observationer/feltmalinger: EM Rl
#Vandtemperatur 9.7 " Malt i felten
Laboratorieundersogelser: sl i s
pH 8,1 - DS 287 I
Konduktivitet 59,1 mS/m DS/EN 27888 2 LD
Ammoniak+Ammonium 0,20 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/1 DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 390 mg/l DS 204 AT -l
Calcium 98 mg/l KD.25 2 0,1l
Magnesium 12 mg/l KD.25 4 0,
Hardhed 16,4 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 12 mg/l KD.25 2 03
Kalium 2,7 mgl KD.25 3020
Jern 1,5 mg/i KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,098 mg/1 KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 280 mg/l DS 253 |
Chlorid ; 17 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 63 mgl ~ DS/ENISO10304-1 2~ 05
Nitrat <0,5 mg/ DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,67 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,060 mg/1 DS 292 5 0,005
Oplest ilt 0,26 mg/ DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 3,4 mg/l . PEBs . 3 2
lonbalance, boring 0,49 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,0 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 1,0 pgi KM 33 6 0,
Arsen filtreret 0,79 pg/ KM 33 6 01l

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse
Undersogelser mearket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrorer kun det prévede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOLTA- TR 20060509



4

e
Y,

/]
1
W~

2 DANAK

_TEST Reg.nr. 0343

)

\‘\“ \

i

h NN
el W

Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01046-01
Side 2 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen
A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlagsnr: 401-V-20-0006-00

Anlagsnavn: Ostermarie vandvark

DGU nr: DGU. 247.496

Prove ID: 22 mvt
Undersogelser Resultat  Enhed ~ Metode CV% DL
Barium, filtreret 49 g/l DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 19 e/ DS/1SO 17294-2/KM.28 105

Med venlig hilsen

Huartldudld,

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. "
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOO2TTA-TR20060509
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Bornholms Regionskommune

Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01048-01
Side 1 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04

AnalyCen €

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlzgsnr: 401-V-20-0006-00

Anlaegsnavn: Ostermarie vandvaerk

DGU nr: DGU. 247.496

Prove ID: 30,0 myvt

Arsag: Ordinzr

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 15.05.2006

Prove modtaget: 17.05.2006 14:54

Analyse pabegyndt: 17.05.2006

Analyse afsluttet: 06.06.2006
Undersagelser Resultat  Enhed Metode ___ CV% DL
Observationer/feltmalinger: s e
#Vandtemperatur = 9,0 °C  Miltifelten
Laboratorieundersogelser: Ml Y
pH 8,1 - DS 287 I
Konduktivitet 59,6 mS/m DS/EN 27888 2 1h
Ammoniak+Ammonium 0,37 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,006 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 390 mg/ DS 204 8. W
Calcium 94 mg/l KD.25 2 0
Magnesium 14 mg/1 KD.25 4 0,1
Hardhed 16,3 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 16 mg/l KD.25 e
Kalium 2,6 mg/l KD25 3 020
Jern 6,3 mg/l KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,070 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 270 mg! DS 253 1
Chlorid 19 mg/ DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Sulfat S Lo el DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 1,1 mgil DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,010 mgn DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mg!l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 6,3 mg/l 5 ‘DS236 2 2
Ionbalance, boring 0,95 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,1 mg/i DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,81 pug/i KM 33 6 01
Arsen filtreret 0,36 pg/ T ;.- 6 0,

CV%:Miéleusikkerhed DL: Detektionsgrense
Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTONZTTA- TH2060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlokken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.;
V206-01048-01
Side 2 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen
A/S AnalyCen

CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Anlaegsnr:
Anlagsnavn:
DGU nr:
Prove ID:

Undersogelse af ravand

401-V-20-0006-00
Ostermarie vandvark
DGU. 247.496

30,0 mvt

Metode CV% DL

Undersogelser Resultat  Enhed
Barium, filtreret 44 gl
Bor, filtreret 34 pg/i

Med venlig hilsen

Auttelbed;

DS/ISO 17294-2/KM.28 4 |
 DS/SO 17294-2/KM.28 10 5

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. 8o
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOMI2TA- TR/Z0060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

& DANAK

TEST Reg.nr. 0343

Journal nr.:
V206-01045-01
Side 1 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 1486 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense
Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Anlzegsnr: 401-V-20-0006-00

Anlagsnavn: Ostermarie vandvaerk

DGU nr: DGU. 247.496

Prove ID: -

Arsag: Ordineer

Formal: Réavandskontrol

Prove udtaget: 15.05.2006

Prove modtaget: 17.05.2006 14:54

Analyse pabegyndt: 17.05.2006

Analyse afsluttet: 06.06.2006
Undersegelser Resultat Enhed ~ Metode CV% DL
Observationer/feltmdlinger:
#Vandtemperatur 939 ¢ Malt i felten
Laboratorieundersogelser: L = L B
pH 8,0 - DS 287 1
Konduktivitet 61,2 mS/m DS/EN 27888 21,0 ¢
Ammoniak+Ammonium 0,14 mgn DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/1 DS 222 4 0,000
Inddampningsrest a0 mgl DR - 3 10
Calcium 100 mg/l KD.25 2 G
Magnesium 12 mg/l KD.25 4 01
Hardhed 17,2 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 11 mgl KD.25 202
Kalium 3 2,9 mg/l KD.25 3 99
Jern 1,0 mg/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,12 mg/l KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 300 mgn DS 253 (I
Chlorid 17 mg! DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 66 mgl ~ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,54 mg/! DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,006 mg/1 DS 292 5 0,005
Opleost ilt <0,2 mg/ DS 2206 6 " N2
Aggressiv kuldioxid 3,2 mg/l . DS236 2 2
lonbalance, boring 0,70 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,97 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,55 pgl KM 33 6 0,1
Arsen filtreret 0,74 pgn KM 33 6 01

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOITA-TR2006050%9
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01045-01
Side 2 af 2

06.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersegelse af ravand

Undersogelser
Barium, filtreret
Bor, filtreret

Anlzegsnr: 401-V-20-0006-00
Anlaegsnavn: Ostermarie vandvzerk
DGU nr: DGU. 247.496
Prove ID: -
Resultat _Enhed Metode CV% DL
55 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 |
e 16 pg DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Hueleddrald

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersggelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. ]
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOO02TA-TR2O0G0S08
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

2 DANAK

TEST Reg.nr. 0343

e e

Madtaget den

8 (I Aanns
1 ] | ZUUD
~ FASS RN | VS

Bornhe!ms Regionskommune

Journal nr.:
V206-01080-01
Side 1 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04

“AnalyCen

=

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00

Anlaegsnavn: Ostermarie vandvzerk

DGU nr: DGU.247.461

Preve ID: 8,0 mut

Provetager: Rekvirent,

rsag: Ordinar

Formal: Révandskontrol

Prove udtaget: 16.05.2006 20:10

Preve modtaget: 18.05.2006 15:39

Analyse pabegyndt: 18.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser Resultat Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger:
#Vandtemperatur 84 °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser:
pH 76 - DS 287 1
Konduktivitet 66,5 mS/m DS/EN 27888 2. 1P
Ammoniak+Ammonium 0,064 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/1 DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 450 mg/ DS 204 3
Calcium 110 mg/1 KD.25 2 O
Magnesium 14 mg/! KD.25 4 0,1
Hardhed 19,0 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 11 mgl KD.25 2 02
Kalium 3.9 mgl KD.25 3, 020
Jern 0,073 mg/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,10 mg/1 KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 320 mg/! DS 253 s
Chlorid 19 mg/l DS/EN ISO 10304-1 2 05
Sulfat =~ 82 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,42 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P <0,005 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 3 7
Ionbalance, boring 0,78 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,88 mg/!l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,76 pg/ KM 33 T N

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse
Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLTTA- TR20060508
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01080-01
Side 2 af 2

08.06.2006 AV .
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00

Anlagsnavn: Ostermarie vandvaerk

DGU nr: DGU.247.461

Prove ID: 8,0 mut
Undersggelser Resultat Enhed Metode  CV% DL
Arsen filtreret 0,18 pgi KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 57 pgl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret e DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

orﬁlfg%gé?/

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. .
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOZATA-TH20060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01079-01
Side 1 af 2
08.06.2006 AV

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

TIf, (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00

Anlagsnavn: Ostermarie vandvark

DGU nr: DGU.247.461

Prove ID: 24,6 mut

Provetager: Rekvirent,

sag: Ordinaer

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 16.05.2006 19:40

Prove modtaget: 18.05.2006 15:39

Analyse pabegyndt: 18.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: 5 P S D, = o]
#Vandtemperatur g5 Malt i felten
Laboratorieundersagelser: e
pH 7,6 - DS 287 I
Konduktivitet 66,5 mS/m DS/EN 27888 % 10
Ammoniak+Ammonium 0,041 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit 0,004 mg1 DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 410 mg/l DS 204 -
Calcium 100 mg/! KD.25 2 0,1
Magnesium 14 mg/ KD.25 4
Hardhed 17,5 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 16 mg/l KD.25 202
Kalium . ¢ 3,1 mgl KD.25 -3 020
Jern 5,1 mg/ KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,052 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 320 mg/l DS 253 i
Chlorid 19 mgn DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 74 mg/ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg!l DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,78 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P <0,005 mg!1 DS 292 5 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgh ~ DS236 z . 2
Ionbalance, boring 22 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,92 mg/! DS/EN 1484:1997 10 0,
Nikkel filtreret 0,82 pug/ KM33 6 0,1

CV%:Méleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOZATA-TR20060409
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01079-01
Side 2 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00

Anlaegsnavn: Ostermarie vandvark

DGU nr: DGU.247.461

Prove ID: 24,6 mut
Undersogelser - Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 0,12 ugi KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 50 pugi DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 23 uglt’ DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Hudleléudt

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrznse

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOZATA-TH20060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01078-01
Side 1 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-V-20-0006-00

Anlaegsnavn: Ostermarie vandvzrk

DGU nr: DGU.247.461

Prove ID: 39,6 mut

Provetager: Rekvirent,

rsag: Ordinzr

Formal: Raévandskontrol

Prove udtaget: 16.05.2006 19:10

Prove modtaget: 18.05.2006 15:39

Analyse pabegyndt: 18.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser o Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: . - O
#Vandtemperatur 3 L . ® Malt i felten
Laboratorieunderseg, _geiser g P &,

pH 7,6 DS 287 I

Konduktivitet 53,2 mS/m DS/EN 27888 Zow 10
Ammoniak+Ammonium 0,058 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit 0,069 mg/! DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 330 mg/ DS 204 310
Calcium 68 mg/l KD.25 2 0,1
Magnesium 12 mg/l KD.25 4 01
Hérdhed 12,3 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 31 mg/ KD.25 2 02
Kalium n Y TN 1,9 mg/ _KD.25 3 020
Jern 8.9 mg/ KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,14 mg/! KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 300 mg/l DS 253 Lo i
Chlorid 17 mgn DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Sulfat - 46 mg/ DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO10304-1 4 05
Fluorid 1,9 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0, 011 mg/l DS 292 5 0,005
Opleost ilt <0,2 mg/ DS 2206 6 0.2
Aggressiv kuldioxid <2 mgll DS 236 2 2
Ionbalance, boring 5,0 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,94 mg/ DS/EN 1484:1997 10 0,
Nikkel filtreret 0,70 pgn KM 33 6 0,1

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undemgclser merket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

et provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOZNTA- TH/20060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01078-01
Side 2 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen
A/S AnalyCen

CVR nr. 17 14 B6 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlagsnr: 401-V-20-0006-00

Anlzgsnavn: Ostermarie vandvark

DGU nr: DGU.247.461

Prove ID: 39,6 mut
Undersggelser Resultat _Enhed Metode __CV% DL_
Arsen filtreret 0,10 pgn KM 33 6 0.
Barium, filtreret 37 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 47 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Al

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen. s
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOLTTA-TB20060500
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Bornholms Regionskommune

Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01117-01
Side 1 af 2
08.06.2006 AV

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Anlagsnr:

Anlagsnavn:

DGU nr:

Preve ID:

Provetager:
rsag:

Formal:

Prove udtaget:

Prove modtaget:

AnalyCen a

AJS AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

401-V-20-0005-00
Osterlars vandvark
DGU. 245.146

10,0 mut.

Rekvirent,

Ordinaer
Ravandskontrol
17.05.2006 17:00
19.05.2006 09:25

Analyse pabegyndt: 19.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser Resultat Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger:
#Vandtemperatur 9.3 °C Milt i felten
Laboratorieundersagelser: o
pH 7.6 - DS 287 |
Konduktivitet 73,4 mS/m DS/EN 27888 3 1L
Ammoniak+Ammonium 0,18 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 500 mg/ DS 204 i, 3 10
Calcium 110 mg/ KD.25 20l
Magnesium 15 mg/ KD.25 4 0,1
Hardhed 18,7 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 18 mg/l KD.25 2 .02
Kalium 3,9 mg! ___KD3s 3020
Jern 1,9 mgil KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,10 mg/1 KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 300 mg/l DS 253 -3
Chlorid 33 mgl DS/EN1SO10304-1 2 05
Sulfat =npnn.l 100 mgn DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,53 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P <0,005 mg/1 DS 292 5 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 34 mgl DS 236 2 2
Ionbalance, boring 2,6 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,89 mg/ DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret ol 0,54 pg/ KM 33 6 0,1

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrnse

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOLTTA-THI0060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01117-01
Side 2 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen €

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlzegsnr: 401-V-20-0005-00

Anlaegsnavn: Osterlars vandvark

DGU nr: DGU. 245.146

Proeve ID: 10,0 mut.
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 2,0 pgi KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 120 pg/i DS/ISO 17294-2/KM.28 4 |
Bor, filtreret 47 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Aueelled/

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. iy
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLITA-TR/20060508
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.;
V206-01116-01
Side 1 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

Anlaegsnr:

Anlagsnavn:

DGU nr:

Prove ID:

Provetager:
rsag:

Formal:

Prove udtaget:

Preve modtaget:

401-V-20-0005-00
Osterlars vandvark
DGU. 245.146

14,0 mut.

Rekvirent,

Ordinaer
Révandskontrol
17.05.2006 17:40
19.05.2006 09:25

Analyse pabegyndt: 19.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser TP Resultat Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: B el ey L
#Vandtemperatur R g 8.9 °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser: S e L 1 vk iy -
pH 7,6 - DS 287 1
Konduktivitet 70,3 mS/m DS/EN 27888 % ¢ El
Ammoniak+Ammonium 0,20 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest L E 490 mg/l DS 204 3 19
Calcium 120 mg/l KD.25 2 0,1
Magnesium 15 mgl KD.25 4 01
Hardhed 19,9 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 16 mg/l KD.25 2 02
Kalium | 3,7 mg/l KD.25 3020
Jern 2,5 mgl KM 33 5 0,0l
Mangan filtreret 0,098 mg/l KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 300 mg/! DS 253 1o
Chlorid 30 mg/ DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Sulfat Ll |t s 96 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,49 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P <0,005 mg/! DS 292 5 0,005
Oplost ilt 0,23 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid® <2 mg/l DS 236 2 B
Ionbalance, boring 0,95 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,0 mg/! DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,56 pgl KM33 6 0,1

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersaﬁelser meerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrorer kun

et provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTIOOZITA-TRZ0060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01116-01
Side 2 af 2
08.06.2006 AV

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlagsnr: 401-V-20-0005-00

Anlaegsnavn: Osterlars vandvark

DGU nr: DGU. 245.146

Prove ID: 14,0 mut.
Undersogelser N Resultat Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 2,3 pgl KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 120 pgn DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret e % 42 pg/l DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

orant mg%glélg/

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. )
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOLATA-TH20060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01118-01
Side 1 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

AJS AnalyCen
CVR nr. 17 1486 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr:

Anlzgsnavn:
"DGU nr:

Preve ID:

Provetager:

rsag:

Formal:

Prove udtaget:

Prove modtaget:

401-V-20-0005-00
Osterlars vandvark
DGU. 245.146

14,8 mut.

Rekvirent,

Ordinaer
Réavandskontrol
17.05.2006 16:45
19.05.2006 09:25

Analyse pabegyndt: 19.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger:
#Vandtemperatur 93 ¢ Malt i felten
Laboratorieundersogelser: 5
pH 7,6 - DS 287 1
Konduktivitet 73,3 mS/m DS/EN 27888 2 18
Ammoniak+Ammonium 0,19 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit 0,004 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 4 550 mg/l L DS 204 310
Calcium 110 mg/i KD.25 2 - 0
Magnesium 15 mg! KD.25 4 0,1
Hardhed 18,4 ©°dH DS 250 4 0,005
Natrium 19 mg/! KD.25 2 .02
Kalium LI 43 med 0002 KD2S 3020
Jern - 1,5 mg/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,10 mg!1 KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 300 mg/!l DS 253 i 3
Chlorid 36 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Sulfat 96 mg/l ~ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/! DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,60 mg/1 DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P <0,005 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid i 28 mgl DS 236 2 '3
Ionbalance, boring 2,9 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,89 mg/! DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,56 pg/i - KM 33 6 0,1

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

et pravede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLITA-TR0060400
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01118-01
Side 2 af 2
08.06.2006 AV

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 148672

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

~ Undersogelse af ravand

Anlzegsnr: 401-V-20-0005-00

Anlaegsnavn: Osterlars vandvzerk

DGU nr: DGU. 245.146

Prove ID: 14,8 mut,
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 2,4 pugl KM 33 6 0,
Barium, filtreret 130 pgn DS/ISO 17294-2/KM.28 4 |
Bor, filtreret 52 g/l DS/ISO 17294-2/KM.28 10§

Med venlig hilsen

e leaad

CV%:Maéleusikkerhed DL: Detektionsgraense

Undersaﬁelser merket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

et provede emne. Analyscrapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOOZITA- TR/ 0060509
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Bornholms Regionskommune

Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01120-01
Side 1 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersbgelse af ravand

Anlzgsnr: 401-V-20-0005-00

Anlzegsnavn: Osterlars vandvaerk

DGU nr: DGU. 245.104

Prove ID: 10,0 mut.

Provetager: Rekvirent,

sag: Ordinaer

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 17.05.2006 16:40

Preve modtaget: 19.05.2006 09:25

Analyse pabegyndt: 19.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed ~ Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: puidy
#Vandtemperatur 87 ¢ 7 _ Maltifelten
Laboratorieundersogelser: s AL E 7 i)
pH 1,7 - DS 287 I
Konduktivitet 58,6 mS/m DS/EN 27888 210
Ammoniak+Ammonium 0,024 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit 0,002 mg/1 DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 450 mg/ DS 204 310
Calcium 96 mg/l KD.25 2 0]
Magnesium 9,2 mg/l KD.25 4 01
Hardhed 15,5 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 9,3 mg/ KD.25 202
Kalium 6,3 mg/l KD.25 3020
Jern <0,01 mgn KM 33 5 001
Mangan filtreret <0,002 mg/1 KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 230 mg/l DS 253 Faa
Chlorid 25 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 39 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat 46 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,19 mg/ DS/ENISO10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,012 mg! DS 292 5 0,005
Oplest ilt 6,6 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgh DS23%6 = - 2 2
lonbalance, boring 0,51 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 0,79 mg/ DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret et 0,54 pen KM 33 6 01

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOLITA-TR/20060508
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

AnalyCen

Journal nr.:
V206-01120-01
Side 2 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelser

Undersogelse af ravand

Arsen filtreret
Barium, filtreret
Bor, filtreret

Anlaegsnr: 401-V-20-0005-00

Anlaegsnavn: Osterlars vandvark

DGU nr: DGU. 245.104

Prove ID: 10,0 mut.

Resultat  Enhed Metode CV% DL

0,35 pgt KM 33 6 0,1

29 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
27 pgh _ DS/ASO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgraense

Undcrsaﬁe]scr market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

et provede emne. Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLATA-TR20060509
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Bornholms Regionskommune

Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

$i2 DANAK

TEST Reg.nr. 0343

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01119-01
Side 1 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen

a

A/S AnalyCen

CVR nr.

17 1486 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersggelse af ravand

Anlzgsnr: 401-V-20-0005-00

Anlaegsnavn: Osterlars vandvaerk

DGU nr: DGU. 245.104

Preve ID: 13,8 mut.

Provetager: Rekvirent,

sag: Ordiner

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 17.05.2006 16:30

Preve modtaget: 19.05.2006 09:25

Analyse pabegyndt: 19.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: L
#Vandtemperatur 8.7 °c Malt i felten .
Laboratorieundersogelser:
pH 76 - DS 287 1
Konduktivitet 59,1 mS/m DS/EN 27888 2 1P
Ammoniak+Ammonium 0,025 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit 0,006 mg/ - DS 222 4 0,000
Inddampningsrest A 460 mg/l DS 204 o T |
Calcium 98 mg/l KD.25 |
Magnesium 9,4 mg/ KD.25 4 01
Hardhed 15,9 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 9,5 mg/l KD.25 202
Kalium DR e R Y KD25 3020
Jern <0,01 mg/! KM 33 5 001
Mangan filtreret <0,002 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 240 mg/l DS 253 b .0
Chlorid 25 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 39 mg/! DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat 43 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,21 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,015 mgn DS 292 5 0,005
Oplost ilt 5,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgl  DS236 2 2
Ionbalance, boring 0,54 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 2,1 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret A e 0,72 pgh  KM33 6 01

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse
Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOVITA-TH0060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01119-01
Side 2 af 2
08.06.2006 AV

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen €

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlzegsnr: 401-V-20-0005-00

Anlaegsnavn: Osterlars vandvark

DGU nr: DGU. 245.104

Proeve ID: 13,8 mut.
Undersogelser i Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 0,33 pgi KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 32 ugd DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 30 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

fcieltad

Analyserapporten vedrorer kun

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

§clser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. i
et provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTROOZATA-TH20060509



Bornholms Regionskommune
Skovigkken 4, Tgn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jargensen

AnalyCen a

AJS AnalyCen

CVRnr. 17 14 86 72

\burnal nr.: Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
V206-02470-01 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
Sidelaf 2

09.10.2006 AV
Direkte telefon til |aboratoriet: 79 24 71 04

www.analycen.dk

Under sggelse af ravand

Anlaegsnr 401-10-0001-00

Anlaggsnavn: Allinge vandvaerk

DGU nr: DGU. 244.569

Prove|D: 400mut

Provetager: Rekvirent,

Arsag; Ordinag

Formal: Ravandskontrol

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 13.09.2006 15:00

Preve modtaget: 14.09.2006 17:20

Analyse pabegyndt: 14.09.2006

Analyse afduttet: 06.10.2006
Undersagelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger:
#L_edningsevne/Feltmal 51,8 mSm Malti felten 05 01
#Temperatur/Feltmdl. 11,2 °c Mait i felten -20
#pH/Feltmdling 7,33 - Mt i felten 02 1
#lIt/Feltmdling <0,1 my/ Mt i felten 04 01
#Redoxtal/Feltmaling - mv Mait i felten
#V andtemperatur 11,2 °C M@t i felten
Laboratorieundersggelser:
pH 80 - DS 287 1
Konduktivitet 52,9 mS/m DSEN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,19 my/ DS 224 5  0,00%
Nitrit <0,0005 mgy/l DS 222 4 0,00C
Inddampningsrest 340 mg/l DS 204 3 10
Calcium 81 myl KD.25 2 01
Magnesium 11 mgl KD.25 4 01
Hardhed 13,9 °dH DS 250 4 0,00f
Natrium 14 mg/l KD.25 2 02
Kalium 29 mgl KD.25 3 020
Jern 0,70 my/ KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,14 mg/ KM 33 5 0,00z
Hydrogencarbonat 200 mgl DS 253 1 1
Chlorid 21 mg/l DSENISO10304-1 2 05
Sulfat 64 myl DSENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DSENISO10304-1 4 05
Fuorid 0,71 my/ DSENISO10304-1 6 0,03

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraanse
Undersogel ser maaket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i Sin helhed.

CERT0002/I TA-TB/20060509



AnalyCen a

AJS AnalyCen

CVRnr. 17 1486 72

Bornholms Regionskommune Journal nr.: Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
Skovigkken 4, Tgn V206-02470-01 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

3770 Allinge Side2 af 2

09.10.2006 AV
Direkte telefon til |aboratoriet: 79 24 71 04

www.analycen.dk

Att: Kim D. Jergensen o
Under spgel se af ravand

Anlaggsnr: 401-10-0001-00

Anlaggsnavn: Allinge vandvaerk

DGU nr: DGU. 244.569

Prave ID: 400mut
Giddorsagiae o B G L
Phosphor, total-P 0,036 mg/l DS292 5  0,00¢
Oplest ilt <0,2 mgl DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 18 mgl DS236 2 2
lonbalance, boring 35 % Beregning
NV OC,ikke-flyg.org.C 1,1 mgl DSEN 1484:1997 10 01
Nikkel filtreret 1,3 gl KM 33 6 01
Arsen filtreret 1,6 pugl KM 33 6 01
Barium, filtreret 22 g DSISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 31 pg! DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Laborant Annette Vende

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraanse

Undersagel ser maaket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERT0002/I TA-TB/20060509



Bornholms Regionskommune
Skovigkken 4, Tgn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jargensen

AnalyCen a

AJS AnalyCen

CVRnr. 17 14 86 72

\burnal nr.: Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
V206-02468-01 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
Sidelaf 2

09.10.2006 AV
Direkte telefon til |aboratoriet: 79 24 71 04

www.analycen.dk

Under sggelse af ravand

Anlaegsnr 401-10-0001-00

Anlaggsnavn: Allinge vandvaerk

DGU nr: DGU. 244.569

Prove|D: 540mut

Provetager: Rekvirent,

Arsag; Ordinag

Formal: Ravandskontrol

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 13.09.2006 14:45

Preve modtaget: 14.09.2006 17:20

Analyse pabegyndt: 14.09.2006

Analyse afduttet: 06.10.2006
Undersagelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger:
#L_edningsevne/Feltmal 52,0 mSm Malti felten 05 01
#Temperatur/Feltmdl. 10,9 °c Mait i felten -20
#pH/Feltmaling 7,27 - Mt i felten 02 1
#lIt/Feltmdling <0,1 my/ Mt i felten 04 01
#Redoxtal/Feltmaling - mv Mait i felten
#V andtemperatur 10,9 °C M@t i felten
Laboratorieundersggelser:
pH 79 - DS 287 1
Konduktivitet 53,1 mS/m DSEN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,30 my/l DS224 5  0,00¢
Nitrit 0,004 mg DS 222 4 0,00C
Inddampningsrest 340 mg/l DS 204 3 10
Calcium 81 myl KD.25 2 01
Magnesium 10 mgl KD.25 4 01
Hardhed 13,6 °dH DS 250 4 0,00f
Natrium 14 mg/l KD.25 2 02
Kalium 29 mgl KD.25 3 020
Jern 0,74 my/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,14 mg/ KM 33 5 0,00z
Hydrogencarbonat 200 mgl DS 253 1 1
Chlorid 21 mg/l DSENISO10304-1 2 05
Sulfat 64 myl DSENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DSENISO10304-1 4 05
Fuorid 0,72 myl DSENISO10304-1 6 0,03

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraanse
Undersogel ser maaket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i Sin helhed.

CERT0002/I TA-TB/20060509



AnalyCen a

AJS AnalyCen

CVRnr. 17 1486 72

Bornholms Regionskommune Journal nr.: Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
Skovigkken 4, Tgn V206-02468-01 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

3770 Allinge Side2 af 2

09.10.2006 AV
Direkte telefon til |aboratoriet: 79 24 71 04

www.analycen.dk

Att: Kim D. Jergensen o
Under spgel se af ravand

Anlaggsnr: 401-10-0001-00

Anlaggsnavn: Allinge vandvaerk

DGU nr: DGU. 244.569

Prove|D: 540mut
Giddorsagiae o B G L
Phosphor, total-P 0,030 mg/l DS292 5  0,00¢
Oplest ilt 0,22 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 14 mgl DS236 2 2
lonbalance, boring 29 % Beregning
NV OC,ikke-flyg.org.C 1,2 mgl DSEN 1484:1997 10 01
Nikkel filtreret 0,44 g/ KM 33 6 01
Arsen filtreret 1,6 pugl KM 33 6 01
Barium, filtreret 23 g/ DSISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 31 pg! DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Laborant Annette Vende

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraanse

Undersagel ser maaket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERT0002/I TA-TB/20060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Undersogelser
Observationer/feltmdlinger:
#Ledningsevne/Feltmal
#Temperatur/Feltmal.
#pH/Feltmaling
#11t/Feltmaling
#Redoxtal/Feltmaling
#Vandtemperatur
Laboratorieundersegelser:
pH
Konduktivitet
Ammoniak+Ammonium
Nitrit
Inddampningsrest
Calcium

— Magnesium
Hérdhed
Natrium
Kalium
Jern
Mangan filtreret
Hydrogencarbonat
Chlorid
Sulfat
Nitrat
Fluorid

Journal nr.:
V206-02467-01
Side 1 af 2
29.09.2006 LHMH

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 72 14

AnalyCen

Lantménnen Analycen A/S
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 24 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

wivw.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlzgsnr:
Anlzgsnavn:
DGU nr:
Prove ID:
Provetager:

sag:
Formal:
Omfang:
Prove udtaget:
Prove modtaget:
Analyse pabegyndt:
Analyse afsluttet:

Resultat Enhed

50.9 mS/m
10,1 ¢C
7,38 -
<0,1 mg/l
- mVy
10,1 =g

79 -
52,2 mS/m
0,037 mg/

<0,0005 mg/

340 mg/

79 mg/l

10 mg/l
13,4 ©°dH

15 mg/l

2,8 mygl
0,72 mgl
0,14 mgl
210 mg/

22 mg/l

62 mg/l
<0,5 mgl
0,86 mg/l

CV9%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraense

401-10-0001-00
Allinge vandvark
DGU. 244.569
60,0 mut
Rekvirent,
Ordinzr
Ravandskontrol
05-Boring
13.09.2006 14:15
14.09.2006 17:20
14.09.2006
29.09.2006

Metode CV% DL

Malt 1 felten 0.5 4,1
Milt i felten 20
Malti felten 02 1
Mélti felten 04 0,1
Malt i felten

Malt i felten

DS 287 1
DS/EN 27888 210
DS 224 5 0,005
DS 222 4 0,00C
DS 204 3 10
KD.25 20,
KD.25 4 0,1
DS 250 4 0,005
KD.25 202
KD.25 30720
KM 33 5 001
KM 33 5 0,002
DS 253 10 .
DS/ENISO 10304-1 2 05
DS/ENISO 10304-1 2 0,5
DS/EN ISO 10304-1 4 05
DS/EN ISO 10304-1 6 0,03

Underspgelser meerket # er ikke omfattet af akkrediteringen, L
Analyserapporien vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mil ikke gengives undtagen i sin helhed.

UERTHOZ/TA-TINZ DA
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W DANAK AnalyCen

Lantmannen Analycen A/S
CYRnr 17 14 8672

o

>>>§

Bornholms Regionskommune Journal nr.:

Skovlgkken 4, Tejl'l V206-02467-01 Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericla
3770 Allinge Side 2 af 2 TI, (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
29.09.2006 LHMH www.analycen,dk

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 72 14

Att: Kim D. Jergensen o
Undersogelse af ravand

Anlzgsnr 401-10-0001-00

Anlzgsnavn: Allinge vandvzerk

DGU nr: DGU. 244.569

Prove 1D: 60 0mut
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Phosphor, total-P 0,039 mg/l DS 292 5 0,008
Oplest ilt 0,33 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgl . DS 236 2 2
Ionbalance, boring 1,2 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,2 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret : 0,62 pgl KM 33 6 0,
Arsen filtreret 1,4 ugl KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 22 ugl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 32 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Analyserne for sulfid er udfert af underleverander

Med venlig hilsen

Harder g{ b( \(

cand. scient Lene H lab.tekniker Annette Timmermann Kragelund

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrasnse

Undersegelser merket # er ikke omfattet af akkrediteringen. )
Analyserapporten vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

BRI T AT 200N
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Undersagelser
Observationer/feltmdilinger:
#Ledningsevne/Feltmal
#Temperatur/Feltmal.
#pH/Feltmaling’
#1lt/Feltmaling
#Redoxtal/Feltmaling
#Vandtemperatur
Laboratorieundersagelser:
pH

Konduktivitet
Ammoniak+Ammonium
Nitrit
Inddampningsrest
Calcium

Magnesium

Hérdhed

Natrium

Kalium

Jern

Mangan filtreret
Hydrogencarbonat
Chlorid

Sulfat

Nitrat

Fluorid

Unders
Analyserapporten vedrerer kun

i

Journal nr.:
V206-02469-01
Side 1 af 2

29.09.2006 LHMH
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 72 14

Anlzgsnr:

sianshommuna

Anlzgsnavn:

DGU nr:
Prove ID:
Prevetager:
sag:
Formal:
Omfang:

Prove udtaget:
Prove modtaget:
Analyse pabegyndt:
Analyse afsluttet:

esultat

51,6
10,8
7,35
<0,1

10,8

79

52,8
0,27
<0,0005
340

80

Enhed

mS/m
°C

mg/l
mV
&0

mS/m
mg/l
mg/l
mg/l
mg/I
mg/
°dH
mg/]
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/1
mg/1
mg/l

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraense:

elser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
et prevede emme. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed,

AnalyCen

Lantménnen Analycen A/S
CVRrr. 17 1486 72

Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse a

=]

and_

401-10-0001-00
Allinge vandvzerk
DGU. 244.569
66,0 mut
Rekvirent,
Ordinger
Révandskontrol
05-Boring
13.09.2006 13:45
14.09.2006 17:20
14.09.2006
29.09.2006

Metode

Malt i felten
Malt i felten
Malt 1 felten
Malt i felten
MaAlt i felten
Malt i feiten

DS 287

DS/EN 27888

DS 224

DS 222

DS 204

KD.25

KD.25

DS 250

KD.25

KD.25

KM 33

KM 33

DS 253

DS/EN ISO 18304-1
DS/EN IS0 10304-1
DS/EN ISO 10304-1
DS/EN 150 10304-1

CV% DL

05 0,1
=20

0.2 1

04 0,1

|

2 1,0

5 0,002

4 0,00C

3 10

2 0,1

4 0,1

4 0,008

2 0,2

3 0,20

3 0,01

5 0,002

1 1

2 0,5

2 0,5

4 0,5

6 0,03

CERTHOLATA-TIL2 M MY
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jargensen

AnalyCen

Lantménnen Analycen A/S
CVR nr. 17 14.86 72

Journal nr.:
V206-02469-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
Sldc ) af ] TIf. (+45) 75 24 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

29,09.2006 LHMH
Dirckte teléfon (il laboratorie:79 24 72 14

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

Undersagelser
Phosphor, total-P
Oplest ilt

Aggressiv kuldioxid
Tonbalance, boring
NVOC,ikke-flyg.org.C
Nikkel filtreret

Arsen filtreret

Barium, filtreret

Bor, filtreret

Med venlig hilsen

cand. scient'Lgne Hol

arder

Anlzgsnr 401-10-0001-00
Anlzgsnavn: Allinge vandvaerk
DGU nr: DGU. 244.569
Prave ID: 66,0 mut
Resultat  Enhed Metode CV%
0,033 mg/l DS 292 5
<0,2 mg/l DS 2206 6
4,6 mgl DS 236 2
39 % Beregning
1,2 mgl DS/EN 1484:1997 10
0,76 g/l KM 33 6
0 gt KM 33 6
19 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 4
33 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 10

Tab.tekniker Annette Timmermann Kragelund

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

UndersezFelscr market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

el prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

0,1
0,1
0,1
1
5

CERTHOLTATIVINGIS
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AJS AnalyCen
! CVRnr. 17 14 8672
Bornholms Regionskommune  Journal nr.:

£ oo Ly gy V206-01152:01 TH (4575 94 50 30, o (145) 75 94 5.3
3770 Allinge Side 1 af 2 o fhe
13.06.2006 AV www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04

Att: Kim D. Jorgensen ’
Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-10-0001-00

Anlagsnavn: Allinge vandvzerk

DGU nr: DGU.244.465

Prove ID: 16,0 mut

Provetager: Rekvirent,

sag: Ordinaer

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 22.05.2006

Prove modtaget: 23.05.2006 19:50

Analyse pabegyndt: 23.05.2006

Analyse afsluttet: 12.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed _ Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: = o M i fo A
#Vandtemperatur 99 ¢ i Milt i felten
Laboratorieundersogelser: x -8
pH 3 - DS 287 1
Konduktivitet 67,7 mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,16 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,002 mgn DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 380 mg/ DS 204 3. 10
Calcium 97 mg/l KD.25 2 0
Magnesium 14 mg/l KD.25 4 0,1
Hardhed 16,9 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 19 mgi KD.25 2> 02
Kalium o 4.2 mg/ J— KD.25 3020
Jern 1,7 mg/i KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,38 mg/l KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 290 mg/ DS 253 L i
Chlorid 25 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Sulfat 88 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mg/ DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,87 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,019 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt 0,22 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid y Dy AN 4,7 mg/l DS 236 i 2
lonbalance, boring 24 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,5 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret L SST. 2,3 pgh ' KM 33 6 01

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOZTTA- TR20060509



l/r(

/ WYy
4 ,.\'{\\ N f”/

i

"
(R

———
A e B
Q:"fu I I“‘\“

2 DANAK AnalyCen
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A/S AnalyCen
Bornholms Regionskommune  Journal nr.: i 86_ .
S V206-01152-01 L e I

13.06.2006 AV www.analycen.dk
Att: Klm D. Jﬁrgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Undersogelse af ravand

Anlagsnr: 401-10-0001-00

Anlagsnavn: Allinge vandvzerk

DGU nr: DGU.244.465

Preve ID: 16,0 mut
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 1,0 pgt KM 33 6 0,
Barium, filtreret 99 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 41 pg/ DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen
CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

p J
. - f%(_&/
‘%nezzf?née te Vendel
Undersggelser merket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTO00ZATA- TR/ 20060500



Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01153-01
Side 1 af 2

13.06.2006 AV
Dirckte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlagsnr: 401-10-0001-00

Anlzgsnavn: Allinge vandvzrk

DGU nr: DGU.244.465

Preve ID: 21,0 mut

Provetager: Rekvirent,

sag: Ordiner

Formal: Révandskontrol

Prove udtaget: 22.05.2006

Preve modtaget: 23.05.2006 19:50

Analyse pabegyndt: 23.05.2006

Analyse afsluttet: 12.06.2006
Undersegelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger:
#Vandtemperatur 9.1 =C Malt i felten b AN,
Laboratorieundersogelser: e
pH 7,6 - DS 287 1
Konduktivitet 68,5 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Ammoniak+Ammonium 0,16 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 380 mg/ " psans 3 1
Calcium 110 mg/ KD.25 2 0,
Magnesium 14 mg/ KD.25 4 01
Hardhed 18,3 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 19 mg/ KD.25 2 02
Kalium 4,3 mg/l KD.25 3020
Jern 1,7 mg/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,39 mg/1 KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 300 mg/1 DS 253 11
Chlorid 24 mg/l DS/ENISO10304-1 2 0,5
Sulfat CRMELL N MR ¥ 7 88 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/ DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,88 mg/l DS/EN ISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,016 mgl DS 292 5 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 2,7 mg/l DS 236 2 2
lonbalance, boring 0,19 % Beregning
NVOC.,ikke-flyg.org.C 1,5 mgl DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,87 ngi s KM 33 6 0,1

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOZATA-TH/20060509
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I A/S AnalyCen
A CVRnr. 17 14 86 72
Bornholms Regionskommune  Journal nr.:
Skovlekken 4, Tejn V206-01153-01 - 4;';3?;;?!‘3";5 4{- Df-jgfg;;d;gg;
3770 Allinge Side 2 af 2 g i
! 13.06.2006 AV www.analycen.dk
Att: Klm D. ngensen Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04
Undersogelse af ravand
Anlzegsnr: 401-10-0001-00
Anlaegsnavn: Allinge vandvaerk
DGU nr: DGU.244.465
Prove ID: 21,0 mut
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 1,1 pgt KM 33 6 0,
Barium, filtreret 100 pg/i DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 42 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5
Med venlig hllsen

CV%: :Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

@) Mieﬂe Vende/
Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun def prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLTTA-TE/ 0060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

$i2 DANAK

TEST Reg.nr. 0343

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

da

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72
Journal nr.:
V206-01150-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
' E TIf. (+45) 75 94 50 30, f 45) 75 94 50 37
Side 1 af 2 W AR

13.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

Anlzgsnr: 401-10-0001-00
Rekvirent: Anlagsnavn: Allinge vandvzaerk
Bornholms Regionskommune DGU nr: DGU.244.263
Kopimodtagere: Preve ID: 16,0 m.u.t
Natur & Milje Provetager: Rekvirent,
Embedslzgen rsag: Ordiner

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 19.05.2006 16:50

Prove modtaget: 23.05.2006 17:02

Analyse pabegyndt: 23.05.2006

.Analyse afsluttet: 12.06.2006
Undersogelser Resultat Enhed RSN i CV% DL
Observationer/feltmalinger: i T
#Vandtemperatur 98 =g ~ Malti felten iy
Laboratorieundersogelser: = pia
pH 78 - DS 287 1
Konduktivitet 65,2 mS/m DS/EN 27888 3 19
Ammoniak+Ammonium 0,16 mg! DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 500 mg/! DS 204 310
Calcium 100 mg/! KD.25 2. 01
Magnesium 15 mg/! KD.25 4 0,1
Hérdhed 17,5 ~°dH DS 250 4 0,005
Natrium 18 mg/l KD.25 2 02
Kalium 4 39 mg/l i KD.25 3020
Jern 1,7 mgl KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,33 mg/l KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 290 mg! DS 253 1
Chlorid 22 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 81 mgd ~  DSENISOI10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,77 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,028 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 7,5 mg/l DS 236 -
Ionbalance, boring 0,36 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,3 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,
Nikkel filtreret 0,74 pg/ KM 33 6 01

~ CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraense
Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOLTA- THI0060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01150-01
Side 2 af 2

13.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 846 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Anlagsnr:

Undersogelse af ravand

401-10-0001-00

Anlagsnavn: Allinge vandvark

DGU nr: DGU.244.263

Prove ID: 16,0 m.u.t
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 0,92 pgi KM 33 & i
Barium, filtreret 93 gl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret iy 41 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

ﬂMfQW 7

CV%:Maéleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOLTTA- TB20060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01148-01
Side 1 af 2

13.06.2006° AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 401-10-0001-00
Rekvirent: Anlagsnavn: Allinge vandvzerk
Bornholms Regionskommune DGU nr: DGU.244.263
Kopimodtagere: Prove ID: 20,0 m.u.t
Natur & Milje Provetager: Rekvirent,
Embedslegen ag: Ordinaer

Formal: Révandskontrol

Prove udtaget: 19.05.2006

Prove modtaget: 23.05.2006 17:02

Analyse pabegyndt: 23.05.2006

Analyse afsluttet: 12.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: 1o .
#Vandtemperatur 95 ¢ Malt i felten
Laboratorieundersogelser:
pH 7,8 - DS 287 1
Konduktivitet 65,8 mS/m DS/EN 27888 2 1D
Ammoniak+Ammonium - 0,20 mgn DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 470 mg/ __ Dsan4 3 o0
Calcium 97 mg/l KD.25 20,1
Magnesium 16 mg/l KD.25 4 01
Hérdhed 17,3 i DS 250 4 0,005
Natrium 21 mgl KD.25 2. 02
Kalium 4,0 mg/l KD2s 3 020
Jern 1,6 mg/ KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,27 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 280 mg/l DS 253 11
Chlorid 23 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 84 mg/l _ DSENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/! DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,90 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,025 mg/l DS 292 5 0,005
Opleost ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 0.2
Aggressivkuldioxid =~~~ === 47 mg DS 236 2.2
Ionbalance, boring 1.3 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,2 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,52 pg/l L KM 33 6. 01

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersgﬁelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun

et provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOZITA- TH/20060508
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01148-01
Side 2 af 2

13.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 B6 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

Anlagsnr: 401-10-0001-00

Anlzgsnavn: Allinge vandvark

DGU nr: DGU.244.263

Preve ID: 20,0 m.u.t
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 1,3 pgl KM 33 6 0,
Barium, filtreret 110 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 50 pg/ DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

ﬁ%%?mw&/

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOO2TTA- TR/0060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01181-01
Side 1 af 2

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 B6 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlzegsnavn: Renne vandvark
Bomholms Regionskommune DGU nr: DGU.244.512
Kopimodtagere: Prave ID: 13 M.U.MP
Natur & Milje Provetager: Rekvirent,
Embedslagen rsag: Ordinzr

Formal: Révandskontrol

Prove udtaget: 24.05.2006 16:40

Prove modtaget: 26.05.2006 10:00

Analyse pabegyndt: 26.05.2006

Analyse afsluttet: 15.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: P, i g i,
#Vandtemperatur 9,7_°C Mt i felten
Laboratorieundersogelser: - LR Wik, i W5 050N
pH 7,6 - DS 287 1
Konduktivitet 58,6 mS/m DS/EN 27888 -
Ammoniak+Ammonium 0,32 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,001 mg/n DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 350 mg/l DS 204 310
Calcium 82 mg/l KD.25 2 6
Magnesium 14 mg/ KD.25 4 0,1
Hardhed 14,6 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 22 mg/l KD.25 2 0.2
Kalium 38 mgh 00000000 KD 3 020
Jern 1,0 mg/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,042 mg/l KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 270 mg/ DS 253 11
Chlorid 24 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat =5 54 mgl DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mg/ DS/ENISO10304-1 4 0,5
Fluorid 1,3 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,020 mg/1 DS 292 5 0,005
Oplest ilt 0,22 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgl 000 DS2% 2 2
Ionbalance, boring 0,26 % Beregning
NVOC.,ikke-flyg.org.C 1,3 mg/ DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 048 pgt KM 33 60,1

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undcrsaﬁclscr maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

ct pravede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLITA-TR20060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01181-01
Side 2 af 2

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00

Anlzgsnavn: Renne vandvark

DGU nr: DGU.244.512

Prove ID: 13 M.U.MP
Underspgelser = Resultat Enhed _ Metode  CV% DL
Arsen filtreret 0,62 pgil KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 140 pgn DS/ISO 17294-2/KM.28 4 |
Bor, filtreret B3 el DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen
Luiicidnald
t ette Vendel
Underse,

Analyserapporten vedrarer kun

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgrense

ﬁelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. -
et prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLTTA-TR20066509
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Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Bornholms Regionskommune  Journal nr.:

Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

L o] Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
V206 01 182 01 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
Side 1 af 2

15.06.2006 AV www.analycen.dk
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Anlagsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlzgsnavn: Renne vandvaerk
Bomholms Regionskommune DGU nr: DGU.244.512
Kopimodtagere: Preve ID: 27 M.UMP
Natur & Miljo Provetager: Rekvirent,
Embedslzgen Arsag: Ordinaer

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 24.05.2006 16:20

Prove modtaget: .26.05.2006 10:00

Analyse pabegyndt: 26.05.2006

Analyse afsluttet: 15.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Aty Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: [ dy Sl Y
#Vandtemperatur 9.4 °C Ml felten
Laboratorieundersogelser:
pH -1 DS 287 1
Konduktivitet 58,1 mS/m DS/EN 27888 210
Ammoniak+Ammonium 0,33 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/1 DS 222 4 0,000
Inddampningsrest o 330 mel DS 204 3 10
Calcium 79 mg/l KD.25 2 0,1
Magnesium 14 mg/ KD.25 4 0,1
Hérdhed 14,2 °dH DS 250 4 0,005
Natrium © 24 mg/ KD.25 2 02
Kalium 3,9 mg/ KD.25 3020
Jern 0,84 mg/ KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,033 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 270 mg/l DS 253 1.
Chlorid 25 mg/l DS/ENISO10304-1 2 0,5
Sulfat i 53 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 1,4 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,014 mg/ DS 292 5 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 8
Ionbalance, boring 0,41 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,4 mg) DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 1,1 pgn KM 33 - . e

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense
Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOIZATA- TR/20060509



S,

"

o
4 RO
MG

1,
1,
)

$i7 DANAK

TEST Reg.nr. 0343

§<

\\\‘“
o)

A

Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Undersegelser
Arsen filtreret
Barium, filtreret

Bor, filtreret

Med venlig hilsen

Hoetlinddl

AnalyCen

Journal nr.:
V206-01182-01
Side 2 af 2

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45} 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

~ Underspgelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00
Anlzgsnavn: Renne vandvark
DGU nr: DGU.244.512
Prove ID: 27 M.U.MP
~ Resultat Enhed Metode CV% DL
0,61 pg/l KM 33 6 0,1
150 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
69 pugl DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. N,
Analyserapporten vedrarer kun det provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin hethed.

CERTOOOLTTA- THZ0060500
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Bornholms Regionskommune  Journal nr.:

Skovlgkken 4, Tejn V206-01184-01

3770 Allinge Side 1 af 2
15.06.2006 AV

Att: Kim D. Jergensen

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

DGU nr: DGU.244.512

Prove ID: 37 M.U.MP

Provetager: Rekvirent,

rsag: Ordiner

Formal: Révandskontrol

Prove udtaget: 24.05.2006 16:05

Preve modtaget: 26.05.2006 10:00

Analyse pabegyndt: 26.05.2006

Analyse afsluttet: 15.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed ____Metode CV% DL
Observationer/feltmdlinger: . .
#Vandtemperatur 9.8 °C Milt i felten
Laboratorieundersogelser:
pH 76 - DS 287 1
Konduktivitet 58,5 mS/m DS/EN 27888 2 1b
Ammoniak+Ammonium 0,39 mg/1 DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest i n B 300 mg!1 __DS204 310
Calcium 73 mg/l KD.25 2 03
Magnesium 14 mg/ KD.25 4 0,1
Hardhed 13,6 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 31 mgl KD.25 202
Kalium 40 mgn d KD.25 3020
Jern 0,76 mg/l KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,013 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 270 mg/ DS 253 (I
Chlorid 25 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 47 mg/l _ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 1,7 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,014 mg/1 DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mgl DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid PRl S T v A L DS 236 2 3
Ionbalance, boring 1,3 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,4 mgl DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,94 ugn KM 33 6 0,1
Arsen filtreret 0,34 gt KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 160 g/ DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense
Undersegelser mzrket # er ikke omfattet af akkrediteringen.,

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOI2ATA-TR20060500
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A/S AnalyCen
Bornholms Regionskommune  Journal nr.: P,
Skovlokken 4, Tejn V206-01184-01 e
3770 Allinge Side 2 af 2 i Lt
15.06.2006 AV www.analycen.dk
Att: Kim D. Jargensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04
by B e Undersogelse af ravand
DGU nr: DGU.244.512
Preve ID: 37 M.U.MP
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Bor, filtreret

89 gl

Med venlig hilsen

VR A
7y § A
@6%’n%te{¢éoé

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen. e
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne, Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOMOLTTA- TB 2000509
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Bornholms Regionskommune
Skovlgkken 4, Tejn

3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

2 DANAK

TEST Reg.nr. 0343

Journal nr.:
V206-01183-01
Side 1 af 2

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

DGU nr:
Preve ID:
Provetager:

ag:
Formal:
Prove udtaget:
Preve modtaget:

Undersogelse af ravand

DGU.244.512

46 M.U.MP
Rekvirent,
Ordineer
Réavandskontrol
24.05.2006 16:40
26.05.2006 10:00 -

Analyse pdbegyndt: 26.05.2006

Analyse afsluttet: 15.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmdlinger:
‘#Vandtemperatur 10,1 °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser: g
pH 7,6 - DS 287 1
Konduktivitet 59,1 mS/m DS/EN 27888 % LD
Ammoniak+Ammonium 0,42 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mgn DS 222 4 0,000
Inddampningsrest - 320 mg/ DS 204 < Lo
Calcium 68 mgl KD.25 2 01
Magnesium 14 mgl KD.25 4 01
Hardhed 12,8 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 37 mg/l KD.25 2 02
Kalium 4,0 mg/l KD.25 3020
Jern © 0,77 mgl KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,009 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 280 mg/ DS 253 3\ =
Chlorid 27 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat e 47 mgn DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 1,9 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,012 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressivkuldioxid <2 mgl DS 2 2
Ionbalance, boring 0,39 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,5 mgl DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 5,1 pugi KM 33 6 0,
Arsen filtreret 0,15 pugn KM 33 6 0,1
Barium, filtreret T DS/ISO 17294-2/KM28 4 1

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense
Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOGI2TA- TR/Z0060509
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A/S AnalyCen
. CVRnr. 17 14 86 72
Bornholms Regionskommune  Journal nr.:

1 L 2 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
g};gglglﬁl:glgl:, Te‘]n ;(1%1%62 Oalfl 33 01 . TIf. (+45) 75 94 50 SJU, fax (+45) 75 94 50 37
15.06.2006 AV www.analycen.dk

Att: Kim D. Jﬁrgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Undersogelse af ravand

DGU nr: ' DGU.244.512

Preve ID: 46 M.U.MP
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Bor, filtreret 100 pg/i DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen
CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

‘ /
- - ")
drant A '
Undersogelser merket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOZATA-TIVI0060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01149-01
Side 1 af 2

13.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersggelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlagsnavn: Renne vandvark
Bornholms Regionskommune DGU nr: DGU.246.696
Kopimodtagere: Preve ID: 65,0 m.u.t
Natur & Miljo Provetager: Rekvirent,
Embedslzgen Arsag: Ordinzr

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 20.05.2006 19:00

Prove modtaget: 23.05.2006 17:02

Analyse pabegyndt: 23.05.2006

Analyse afsluttet: 12.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observanonen_'fe!!mahnger - e _y 4 e
#Vandtemperatur i 9 e L Malt i felten
Laborator:eunderse&e!ser s A a1 -
pH 6,3 - DS 287 1
Konduktivitet 44,6 mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,061 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit 0,004 mgn DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 340 mg/! DS 204 e
Calcium 51 mg/l KD.25 2 0l
Magnesium 12 mg/! KD.25 4 0,1
Hardhed 10,0 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 15 mgi KD.25 g . 02
Kalium 1,7 mg/l  KD25 3020
Jern 13 mgl KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,096 mg/l KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 17 mg/ DS 253 11
Chlorid 24 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
1 N B SRR AR A S 160 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,17 mg/! DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,19 mg/1 DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0 2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 45 mg/l DS 236 2
Ionbalance, boring 0,24 % Beregning
NVOC, ikke- flyg.org.C 2,0 mg/ DS/EN 1484:1997 10 0,
Nikkel filtreret 24 pugn b b KM33. - 6

CV%:Miéleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Underso

Analyserapporten vedrorer kun ﬁ

clser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
et provede emne, Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOLTTA- TR 20060500
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01149-01
Side 2 af 2

13.06.2006 AV
Dirckte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Underseogelse af ravand

Undersogelser
Arsen filtreret
Barium, filtreret

Bor, filtreret

Med venlig hilsen
5
) 7 ;
ﬂ@«ﬂfﬂé@%{
Underss

Analyserapporten vedrerer kun

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse

d

Anlagsnr: 407-V-10-0031-00
Anlaegsnavn: Renne vandvaerk
DGU nr: DGU.246.696
Prove ID: 65,0 m.u.t
~ Resultat Enhed Metode CV% DL
0,37 ngt KM 33 6 0,1
48 pg/l DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
18 pug/i DS/ISO 17294-2/KM.28 10§

elser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen. e
et provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOO2ATA- TR/HNG0500



Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Tilbudsnr: SDR/BORN

Modtaget den

“ it man
13 AnalyCen
Bornhoims Reglonskommune !
b A/S AnalyCen
CVRnr. 17 148672
Journal nr. . .
V206-01147-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
. TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
Side 1 af 2
08.06.2006 AV www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlzegsnavn: Renne vandvaerk
Bornholms Regionskommune DGU nr: DGU.246.696
Kopimodtagere: Prove ID: 89,0 m.u.t
Natur & Milje Provetager: Rekvirent,
Embedslagen rsag: Ordin®r

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 20.05.2006

Prove modtaget: 23.05.2006 17:02

Analyse pabegyndt: 23.05.2006

Analyse afsluttet: 08.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed _ Metode V% DL
Observationer/feltmalinger: o ) -l -
#Vandtemperatur e SRR S T L Milt i felten
Laboratorieundersogelser: - ok e
pH 6,5 - DS 287 I
Konduktivitet 52,7 mS/m DS/EN 27888 210
Ammoniak+Ammonium 0,086 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/l DS 222 4 0,000
Inddampningsrest = 410 mg! DS 204 310
Calcium 63 mg/l KD.25 2« 0
Magnesium 14 mg/l KD.25 4 0,1
Hérdhed 12,0 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 17 mgd KD.25 2 02
Kalium 1,9 mg/ KD.25 3020
Jern 7,2 mg/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,067 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 27 mg/l DS 253 11
Chlorid | 25 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Sulfat = L 190 mgn DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mg/l DS/EN ISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,18 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,11 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt 0,21 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 39 mg _ DS23%6 7 2
Ionbalance, boring 0,57 % Beregning
NVOC.,ikke-flyg.org.C 1,7 mg! DS/EN 1484:1997 10 0,

e U pE Dt gl St KM33 6 0l

Nikkel filtreret

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. o
Analyserapporten vedraerer kun det provede emne. Analyserapporten m ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTIOO2TTA-THR20060506
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Bornholms Regionskommune
Skovlegkken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01147-01
Side 2 af 2

08.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00

Anlzegsnavn: Renne vandvark

DGU nr: DGU.246.696

Proeve ID: 89,0 m.u.t
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret 0,74 pgn KM 33 6 0,
Barium, filtreret 50 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 19 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hils;sn

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTO0OLTTA-TBI0060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Tilbudsnr: SDR/BORN

\--m_‘_f-"-:"-'.i-;-';' aet den !
16 JUNI 2006 \ AnalyCen

Bornhoims Regionskommune | A/S AnalyCen
] aT — s CVR nr, 17 14 86 72
ournal nr..
V206-01151-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
Slde 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
15.06.2006 AV www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

“Undersogelse af ravand

Anlegsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlzegsnavn: Renne vandvzrk
Bormholms Regionskommune DGU nr: DGU.246.696
Kopimodtagere: Prove ID: 93,0 m.u.t
Natur & Milje Provetager: Rekvirent,
Embedslagen ag: Ordiner

Formal: Révandskontrol

Prove udtaget: 20.05.2006 18:20

Preve modtaget: 23.05.2006 17:02

Analyse pabegyndt: 23.05.2006

Analyse afsluttet: 15.06.2006
Undersogelser ~ Resultat Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: et
#Vandtemperatur _ 9.2 °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser:
pH 6.4 - DS 287 1
Konduktivitet 80,3 mS/m DS/EN 27888 2 1D
Ammoniak+Ammonium 0,14 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,005 mgn DS 222 4 0,000
Inddampningsrest M. 5 640 wght DI 310
Calcium 110 mg/1 KD.25 20,1
Magnesium 21 mg! KD.25 4 0,1
Hardhed 20,8 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 17 mg/l KD.25 z 02
Kalium 24 mgl KD.25 30,20
Jern 20 mgl KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,15 mgl KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 27 mgl DS 253 % 1
Chlorid 25 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Bl - . o< o . 380 mg/ _ DS/ENISO10304-1 2 0S5
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,15 mg/ DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,055 mg/! DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressivkuldioxid = 93 mgl = DS23 2 2
lonbalance, boring 5,0 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,7 mg/l " DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 22 pgt c KM 33 601

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraznse

Undersagelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin hethed.

CERTOMETTA-TR20060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Journal nr.:
V206-01151-01
Side 2 af 2

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax {(+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00

Anlaegsnavn: Renne vandvaerk

DGU nr: DGU.246.696

Prove ID: 93,0 m.u.t
Undersogelser Resultat  Enhed v Metode ~~  CV% DL
Arsen filtreret 0,72 pgl KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 44 g/l DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 34 pg DS/ISO 17294-2KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Al

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. W
Analyserapporten vedrarer kun det provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOONTA-TRZ006050%
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jm’gensen

Journal nr.:
V206-01187-01
Side 1 af 2

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 B6 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlzegsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlzgsnavn: Renne vandvzerk
Bomholms Regionskommune DGU nr: DGU.246.689
Kopimodtagere: Prove ID: 15,0 MU.T.
Natur & Miljo Provetager: Rekvirent,
Embedslzgen Arsag: Ordinar

Formal: Réavandskontrol

Prove udtaget: 23.05.2006

Prove modtaget: 26.05.2006 10:00

Analyse pabegyndt: 26.05.2006

Analyse afsluttet: 15.06.2006
Undersogelser | Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmdlinger:
#Vandtemperatur ™ 101 g Milt i felten
Laboratorieundersogelser: =
pH 79 - DS 287 1
Konduktivitet 44,1 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Ammoniak+Ammonium 0,37 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,004 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest o ey v 220 mg/l DS 204 310
Calcium 57 mg/l KD.25 2 g
Magnesium 7,8 mg/l KD.25 4 0,
Hérdhed 9,8 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 17 mg/l KD.25 2 02
Kalium N . 10 mgl KD.25 3020
Jern 0,88 mg/ KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,017 mgn KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 190 mg/l DS 253 =
Chlorid 17 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat = Fssl 46 mgn DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,39 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,024 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mg/ DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 4.9 mg/l DS 236 g2 '3
[onbalance, boring 0,88 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,7 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,50 pgl KM3 6 0

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse
Undmas,c]scr market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

et prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

Analyserapporten vedrerer kun

CERTOOOLTTA- TR 20040508
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01187-01
Side 2 af 2

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00

Anlaegsnavn: Renne vandvark

DGU nr: DGU.246.689

Prove ID: 15,0 MU.T.
Undersegelser Resultat Enhed ~  Metode CV% DL
Arsen filtreret 0,13 pg/ KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 19 pgl DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 64 pgn __ DS/ISO 17294-2/KM.28 10§

Med venlig hilsen

W A

Underse

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

elser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun gel prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTO0OZATA-TB20060509
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TEST Reg.nr. 0343

oM

N

Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jergensen

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen

al CVR nr. 17 14 86 72
Journal nr.:

5 = Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

;%261 Oa}fl 38 01 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

wiww.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlagsnavn: Renne vandvaerk
Bomholms Regionskommune DGU nr: DGU.246.689
Kopimodtagere: Prove ID: 30,0 MU.T.
Natur & Milje Provetager: Rekvirent,
Embedslagen rsag: Ordinzr

Formal: Révandskontrol

Prove udtaget: 23.05.2006 18:10

Prove modtaget: 26.05.2006 10:00

Analyse pabegyndt: 26.05.2006

Analyse afsluttet: 15.06.2006
Undersegelser ~ Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmdlinger: - Il W . .
#Vandtemperatur 10.2. °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser: e S o=
pH 7.9 - DS 287 1
Konduktivitet 42,5 mS/m DS/EN 27888 2 ko
Ammoniak+Ammonium 0,35 mg/1 DS 224 5 0,005
Nitrit <0,0005 mg/1 DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 210 mgi DS 204 3 10
Calcium 59 mg/l KD.25 2 @
Magnesium 7,3 mg/l KD.25 4 01
Hardhed 9,9 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 16 mg/l KD.25 2 02
Kalium R, A ) - - - I 3020
Jern 0,54 mg/ KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,015 mgl KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 180 mg/l DS 253 I« 3
Chlorid 17 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Sulimt: = - 40 mg/l i DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 4 05
Fluorid 0,40 mg/l DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,023 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid 3,2 mg/l - DS 236 2 2
Ionbalance, boring 2.5 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,7 mg/l DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 0,43 pg/ KM 33 6 0,1

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersaﬁclser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

et prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOO2ITA-TB20060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlekken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01188-01
Side 2 af 2
15.06.2006 AV

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Tilbudsnr: SDR/BORN

P

AnalyCen
A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 B6 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00

Anlzgsnavn: Renne vandvaerk

DGU nr: DGU.246.689

Preve ID: 30,0 MU.T.
Undersogelser e Resultat  Enhed Metode CV% DL _
Arsen filtreret 0,13 pg/! KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 19 pngi DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret 64 png/l DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

e L

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersagelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen. e
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOLVTTA-TE20060509
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TEST Reg.nr. 0343

KOPI
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.
| BOrMIOLINS Reglonskomimune |

Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Natur & Milje Journal nr.: RS SR
1 esterballevej 4 . -7000 Fredericia
?lf'{g{‘)(]gll(l];ﬁg:, Tejn ;%261' %lfl 36'01 TIf. (+45) 75 94 50 35, fax (+45) 75 94 50 37
21.06.2006 AV www.analycen.dk
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04
B Undersogelse af ravand
Anlzegsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlagsnavn: Reonne vandvaerk
Bornholms Regionskommune DGU nr: DGU.246.689
Kopimodiagere: Prove ID: 40,0 MU.T.
Natur & Miljo Provetager: Rekvirent,
Embedslzgen Arsag: Ordinzr
Formal: Révandskontrol
Prove udtaget: 23.05.2006 17:55
Preve modtaget: 26.05.2006 10:00
Analyse pabegyndt: 26.05.2006
Analyse afsluttet: 21.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmdlinger: - o it i LA .
#Vandtemperatur 10,2 °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser: B o W e s S
pH 78 - DS 287 1
Konduktivitet 41,3 mS/m DS/EN 27888 2. AB
Ammoniak+Ammonium 0,32 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit 0,008 mg/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 200 mgt = DS204 310
Calcium 55 mgl KD.25 2 G
Magnesium 6,6 mg/l KD.25 4 0,1
Hardhed 9,2 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 15 mgi KD.25 : 2 .02
Kalium 9,8 mg/l Kp2s 0200 3 0%
Jern 0,83 mg/l KM 33 5 001
Mangan filtreret 0,015 mg/n KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 180 mg/ DS 253 5T 4
Chlorid 17 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 36 mgl ____ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,41 mg/! DS/ENISO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,027 mg/ DS 292 5 0,005
Oplost ilt 0,21 mg/! DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l ST ' - 1) 2 2
Ionbalance, boring 0,03 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,7 mg/i DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret et e 0,76 pgn B4 - IR . |

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undcrsnﬁelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

et prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOHHOTTA- TR20040509
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Tilbudsnr: SDR/BORN

AnalyCen

"://-___‘H‘*..}- TEST Reg.nr. 0343
1/"445:\.\\-\“\\\
A/S AnalyCen
- CVRnr. 17148672
Natur & Milje Journal nr.:
i Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
§,l;gglgllcﬁﬁrglj’ Tejn g'izdg(iz-glfl 26'01 TIf. (+45) 75 94 50 33). fax (+45) 75 94 50 37
21.06.2006 AV www.analycen,dk
Direkte telefon il laboratoriet:79 24 71 04
Undersogelse af ravand
Anlagsnr: 407-V-10-0031-00
Anlagsnavn: Renne vandvzark
DGU nr: DGU.246.689
Prove ID: 40,0 MU.T.
Undersogelser Resultat Enhed - Metode CV% DL
Arsen filtreret 0,14 pgi KM 33 6 0,1
Barium, filtreret 19 pugn DS/ISO 17294-2/KM 28 4 |
Bor, filtreret 67 pg/l DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen

Laborant Annette Vendel

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgraense
Undersegelser meerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin hethed.

CERTOOOLITA- TR/ 20060509
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Bornholms Regionskommune
Skovlgkken 4, Tejn
3770 Allinge

Att: Kim D. Jorgensen

Journal nr.:
V206-01185-01
Side 1 af 2

15.06.2006 AV
Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 04

AnalyCen

Tilbudsnr: SDR/BORN

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlaegsnr: 407-V-10-0031-00
Rekvirent: Anlagsnavn: Renne vandvaerk
Bomholms Regionskommune DGU nr: DGU.246.689
Kopimodtagere: Prove ID: 50,0 MU.T.
Natur & Miljo Provetager: Rekvirent,
Embedslaegen ag: Ordineer

Formal: Ravandskontrol

Prove udtaget: 23.05.2006 17:25

Prove modtaget: 26.05.2006 10:00

Analyse pabegyndt: 26.05.2006

Analyse afsluttet: 15.06.2006
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: el B 8 =T [ g
#Vandtemperatur 10,1 <C Malt i felten roaril
Laboratorieundersogelser: 0L s - ) e B
pH 79 DS 287 1
Konduktivitet 35,1 mS/m DS/EN 27888 5 R
Ammoniak+Ammonium 0,27 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,003 mgn DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 160 mgn R DS 204 310
Calcium 46 mg/ © KD.25 2 0]
Magnesium 5,5 mgl KD.25 4 01
Hérdhed 7,7 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 14 mg/l KD.25 2 0.2
Kalium 9,5 mg/l KD.25 3020
Jern 0,49 mg/l KM 33 5 0,01
Mangan filtreret 0,004 mg/ KM 33 5 0,002
Hydrogencarbonat 170 mg/l DS 253 M |
Chlorid 17 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat e o B 15 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 4 0,5
Fluorid 0,44 mg/l DS/EN1SO 10304-1 6 0,03
Phosphor, total-P 0,013 mg/ DS 292 5 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 6 02
Aggressiv kuldioxid <) g - DS 236 z 2
lIonbalance, boring 0,17 % Beregning
NVOC,ikke-flyg.org.C 1,8 mgl DS/EN 1484:1997 10 0,1
Nikkel filtreret 2,7 pg KM 33 601

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undcrsaﬁelscr merket # er ikke omfattet af akkrediteringen,

Analyserapporten vedrerer kun

et provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOODTTA-TH20060508
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. A/S AnalyCen
; CVR nr. 17 14 86 72
Bornholms Regionskommune  Journal nr.:

Sk0V1ﬂkken 4, Tejn V206_0] 1 85,01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
15.06.2006 AV www.analycen.dk
Att: Kim D. J grgensen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 04

Undersogelse af ravand

Anlzegsnr: 407-V-10-0031-00

Anlagsnavn: Renne vandvzerk

DGU nr: DGU.246.689

Prove ID: 50,0 MU.T.
Undersogelser _ ~ Resultat Enhed Metode CV% DL
Arsen filtreret <0,1 pgi KM 33 6 0,
Barium, filtreret 17 pgi DS/ISO 17294-2/KM.28 4 1
Bor, filtreret o 62 g/ DS/ISO 17294-2/KM.28 10 5

Med venlig hilsen
CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse

-~ / '
P A 4
Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOLTTA- TRI0060500





