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1 Introduktion og undersggelsesprogram

For Carl Bro udfartes der i juli og august 2005 borehulslogging i 2 nye moniteringsborin-
ger beliggende ved Zbelholt Kildeplads ved Melgse: DGU nr. 186.853 og DGU nr.

187.1418

Boringernes placering fremgéar af Figur 1. Formalet med de gennemfarte logging-
undersggelser var at verificere den geologiske lagfglge og bestemme de zoner, hvor
den starste vandtilstramning til boringerne finder sted med henblik p& valg af to sektio-

ner i hver boring for 2 m filtersaetning med separat moniteringsrear.
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Fig. 1: De 2 undersggte boringer er angivet med DGU nr. @). @vrige boringer angivet med grgn

cirkel, er boringer som er registreret i GEUS’s Jupiter boringsdatabase.

Det normale GEUS logging program for vandindvindingsboringer omfatter en verifikation
af den geologiske lagfglge i de enkelte boringer ved hjeelp af gamma-log, induktions-log
og resistivitets-log, medens ledningsevne- og temperatur-log udfgrt savel uden som
under pumpning fra boringen giver information om arsag til eventuel saltvandspavirk-
ning, indikation pa intern stremning uden pumpning, samt identifikation af indstrem-

ningszoner under pumpning.

GEUS



Dette program omfatter endvidere en fastseettelse af indstrgmningen i de enkelte ind-
stramningszoner ved hjeelp af flow-log under pumpning fra boringen, samt en kaliber-
log. Sidstneaevnte er ngdvendig, fordi variation i borehullets diameter og iseer forholdet
imellem diameteren i forergret og den gennemsnitlige diameter i kalken lige under fore-
raret vil influere steerkt pa flow-loggens resultater. Kaliber-loggen giver tillige information
om eventuelle uregelmaessigheder i forergrs diameteren, og disse kan veere indikation
pa gennemteeringer. Forud for en flow-log udfgres der en kalibreringstest af log-sonden
ved at kgre den ned gennem hele boringen uden pumpning. En eventuel intern stram-
ning imellem zoner i kalk eller mellem to filtre vil ogsa blive identificeret ved en sadan
kalibrerings flow-log uden pumpning.

| dette tilfeelde gennemfgrtes der efter Carl Bro’s anvisning et reduceret log-program
bestadende af gamma-log samt flow-log uden og med pumpning.

Med henblik pa at opna en mere fyldestgarende forstaelse af den geologiske lagfalge
samt en mere sikker bestemmelse af indstramningsfordelingen blev der uden beregning
foretaget et supplerende maleprogram. | boring DGU nr. 186.853 gennemfgrtes saledes
ogsa induktionslog, temperatur- og ledningsevnelog samt kaliberlog. | boring DGU nr.
187.1418 suppleredes det reducerede logprogram med en induktionslog.

| boringerne 186.853 og 187.1418 blev flow-log under pumpning foretaget med en pum-
peydelse pd henholdsvis 33,2 m%t og 46,8 m>/t.
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2 Undersggelsesresultater

2.1 Undersggelsesboring DGU nr. 186.853

2.1.1 Tekniske forhold

Boringen blev udfgrt med 12" forergr (2;=305 mm) til 43,7 m. Under borehulslogging
stod boringen som en &ben kalkboring fra 43,7 m til 66 m. Boringen blev efter logging
udbygget med 2 filtre (g=63mm). Placeringen af filtrene er baseret pa resultatet af log-
ging-undersggelserne. @verste filter blev placeret i intervallet 35 — 37 m dybde med
gruskastning fra 34,5 — 37 m (Bilag 3). Nederste filter blev placeret i intervallet 51 — 53
m dybde med gruskastning 50,5 — 53. Boringen af 186.853 blev afsluttet august 2005.
Terreenkoten ved 186.853 er +20,3 m.

Kaliber-loggen (Bilag 1) viser et forholdsvist regulzert borehul med en diameter pa ca.
265 mm fra bund af boring til 48,5 m dybde. Mellem 48,5 m og bund af forergr (43,7 m)
ses diameterudvidelser (kaviteter) pa op til ca. 430 mm.

Under udfarelse af flow-log med pumpning blev der pumpet med en kapacitet pa 33.2
m?/t uden naevneveerdig afseenkning (0,63 m p& 9 min.), hvilket viser at boringen har en
meget hgj specifik kapacitet. Rovandspejlet blev den 1. august 2005 malt til 11,83 m
under terreen.

2.1.2 Lagfelge

Gamma-loggen viser gverst et moreenelerslag til 3,6 m dybde. Fra 3,6 — ca. 10 m dyb-
der ses lidt lavere og varierende gammastraling, hvilket indikere vekslende kvarteere lag
af overvejende smeltevandssand. Dette afviger lidt fra borepravebeskrivelsen, som an-
giver et ret ensartet sandlag fra 3 — 37,8 m dybde (Bilag 3). Fra ca. 10 — 39,8 m dybde
viser gammaloggen et ret homogent kvarteert lag af smeltevandssand. Dette aflgses i
intervallet 39,8 — 41,2 af et moraenelerslag, der tilsyneladende er placeret ca. 1 m dybe-
re end oplyst i borejournalen (Bilag 3).

Ved overgangen til Danien kalken (kalksandskalk) i 41,2 m dybde falder stralingsni-
veauet markant. Der er sdledes god overensstemmelse mellem brgndborerens oplys-
ninger om kalkgreensens placering (41,2 m dybde) og bestemmelsen af denne med
gammaloggen (Bilag 3).
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Induktions-loggen (Bilag 1) viser en meget ensartet formationsledningsevne i intervallet
46 — 63,5 m dybde. Formationsledningsevnen i kalken afspejler fgrst og fremmest varia-
tion i porgsitet.

Pa basis af tidligere udfarte induktions-logs og resistivitets-logs for Kegbenhavns Energi i
boringer pa Stra og Zbelholt kildepladser er der for lagfglgen i Danien kalken opstillet
en log stratigrafi (GEUS rapport 2004/68). Danien-kalken (Kalksandskalk, KK) i omradet
er derved inddelt i fglgende fire sekvenser med hver sit karakteristiske log-mgnster, som
synes at afspejle karakteristiske forskelle i lithologi (se Bilag 5):

e En 10-15 m "@vre” sekvens med 1-2 m tykke lag med skiftende henholdsvis lille og
stor ledningsevne — som ma antages at afspejle, at lagene skifter mellem tykke po-
rgse og tykke teette kalk lag.

e En ca. 15-20 m "@vre Mellem” sekvens med generelt lav, men dog hyppigt skiftende
ledningsevne — som ma antages at afspejle, at lagene hyppigt skifter mellem tynde
porgse og tynde teette kalk lag.

e En 25-30 m "Nedre Mellem” sekvens med generelt hgj, og mindre skiftende led-
ningsevne - som ma antages at afspejle, at lagene skifter mellem tykke porgse og
tynde teette kalk lag.

e En ca. 20 m "Nedre” sekvens med generelt forholdsvis lav, men hyppigt skiftende
ledningsevne — som ma antages at afspejle, at lagene hyppigt skifter mellem tynde
porgse og tynde teette kalk lag. Log-mgnstret i iseer den nederste del af denne se-
kvens kan veere forstyrret af, at ledningsevnen generelt viser en stigende tendens
p.g.a. et jeevnt stigende kloridindhold i porevandet i Danien kalken lige over Skrive-
kridtet.

| boring 186.853 synes hele @vre-Mellem KK sekvensen at veere repraesenteret. Graen-
sen til @vre KK ligger antagelig helt i toppen af kalken ovenover det absolutte gamma-
stralingsminimum, idet @vre KK har en anelse hgjere gamma-straling end den gverste
del af @vre Mellem KK. Graensen til Nedre Mellem KK ligger antagelig lige under Induk-
tions-loggens bund, idet den samlede tykkelse af @vre Mellem ikke tidligere er observe-
ret at overstige 20 m.

En indplacering af den gennemborede lagserie i den opstillede log-stratigrafi har f.eks.
betydning for vurderingen af, hvor dybt nede Skrivekridtet treeffes, idet graensen mellem
Danien kalken og Skrivekridtet har vist sig samtidig at veere saltvandsgraensen. | samme
rapport som naevnt ovenfor er det pavist at Skrivekridtet traeffes ca. 50 m under green-
sen mellem @vre-Mellem KK og Nedre-Mellem KK. Idet det som naevnt ovenfor forven-
tes, at greensen mellem @vre Mellem KK og nedre Mellem KK ligger omkring 64 m dyb-
de, dvs. i ca. kote —44, kan greensen til Skrivekridtet forventes i kote ca. —94 m.

Pa Bilag 5 er boringens induktions-log korreleret med logs fra boringer pd Strg og /-
belholt kildepladser. De korrelerede boringers placering ses pa figur 2.
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Fig. 2: De 2 undersggte boringer er angivet med rgd cirkel @) og DGU nr. og KE numre. Gul (O)
cirkel angiver placering af boringer hvor der tidligere er udfart induktions-logs og resistivitets-logs
(GEUS rapport 2004/68). Grgn cirkel angiver gvrige boringer i omradet registreret i GEUS's Jupi-
ter boringsdatabase. P& Bilag 5 er induktions-logs fra de 8 boringer korreleret.

2.1.3 Temperatur- og ledningsevnelog uden pumpning

Temperatur-loggen uden pumpning viser fra 2 m over bunden af boringen en konstant
temperatur pa 9,6 C° op til forergrssektionen, hvor temperaturen stiger opefter som fal-
ge af pavirkning fra en hgjere temperatur ved overfladen.

Med hensyn til ledningsevnen sa stiger ledningsevnen ganske svagt fra 39,5 mS/m ved
bunden til 41,5 mS/m lige under forergret. Denne ledningsevne fortsaetter op gennem
vandsgilen i forergret, hvilket derfor ma antages at veere ledningsevnen af det ind-
strgmmende vand, idet boringen er blevet renpumpet inden loggingen iveerksattes. Der
er saledes ingen tegn pa saltvandspavirkning i boringen.

2.1.4 Flowlog, indstrgmningsfordeling og filtersaetning

Kontinuerte propel flow-log blev opmailt i boringen med nedsaenkningshastighed af son-
den pa 5 m/min. Flow-log uden pumpning viser basis teelletal pa ca. 28 rpm. (rotationer
per minut).
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Den kontinuerte propel flow-log under pumpning blev udfgrt med en konstant pumpe-
ydelse pa 33,3 m*/t. Dette gav en afsaenkning p& 0,63 m efter 9 minutters pumpning.

Flow-loggens rotationstal under pumpning er omregnet til procent af pumpeydelsen ved
at rotationstallet i forergret er sat til 100% efter farst et fradrag for basis rotationstallet for
nedsaenkningshastigheden og dernaest en korrektion for forskellen i diameter mellem
boring og forerar.

Flowloggens rotationstal under pumpning er farst fratrukket basistallet pa 28 rpm. Der-
naest er rotationstallene i forergret gjort starre svarende til at diameteren i forergret aen-
dres fra 305 mm til 260 mm, som er den gennemsnitlige diameter i den nederste del af
den abne boring. Der benyttes falgende formel til beregning af de korrigerede rota-
tionstal for forergret: rpmforemr—korrigeret = I'PMiorergr-malt * (gforertz,rr)2 / (ﬂében boring)zy hvor Biorerar
= 315 mm 0g Bsben boring = 260 mm. Der er ikke foretaget korrektion for kaviteter mellem
43,7 m og 48,5 m dybde.

Den korrigerede flow-log under pumpning viser, at ca. 53% af indstramningen sker i 52
m dybde, og at de resterende ca. 47% af indstramningen sker i 44 m dybde lige under
forergret (Bilag 1).

Som allerede naevnt skulle der kun etableres filtre i to adskilte dybdeniveauer. Under
hensyntagen til forekomsten af det tykke sandlag fra 3,5 m dybde til ca. 40 m blev det
umiddelbart efter afslutningen af loggingarbejdet besluttet at saette det ene filter i den
nedre del af sandlaget, og det andet filter ved den nederste af de to indstramningszoner
i kalken, se Bilag 1.

2.2 Undersggelsesboring DGU nr. 187.1418

2.2.1 Tekniske forhold

Boringen af 187.1418 blev afsluttet juli 2005. Boringen blev udfert med 12" forerar
(2=305 mm) til 40,0 m og en samlet dybde pa 56 m. Under loggning arbejdet stod bo-
ringen som en aben kalkboring. Der gnskedes ikke foretaget en kaliber-log af boringen.

Boringen er efter logging udbygget med 2 filtre (g=63mm). @verste filter blev placeret i
intervallet 40 — 42 m dybde med gruskastning fra 39,6 — 42 m. Nederste filter blev place-
ret i intervallet 52 — 54 m dybde med gruskastning fra 51,5 — 54,5 m. Terraenkoten ved
187.1418 er +13,1 m.

Under udfarelse af flow-log med pumpning blev der pumpet med en kapacitet pa 46.8

m%t og med en afsaenkning pa 2,8 m efter ca. 30 min pumpning. Rovandspejlet blev
den 20. juli 2005 malt til 1,65 m under terrzen.
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2.2.2 Lagfelge

Gamma-loggens generelt hgje stralingsniveau i intervallerne 0 — 3 m dybde og i 7,5 —
36,5 viser, at kvarteeret overvejende bestar af ler (moraeneler). Den lavere straling i in-
tervallet 3 — 7,5 m dybde er et sandlag (smeltevandssand). Ved overgangen til Danien
kalken (kalksandskalk) i 36,3 m dybde falder strélingsniveauet markant (Bilag 2).

Som beskrevet for boring 186.853 kan lagfglgen i kalken pa basis af induktions-loggen
indplaceres i den fgrneevnte log-stratigrafi, som blev opstillet i rapport til Kebenhavns
Energi over undersggelser pa Strg kildeplads (GEUS rapport 2004/68). | denne rapport
indgar ogsa logging resultater fra boringer pa ZAbelholt kildeplads.

| boring 187.1418 udggres de gverste ca. 8 m af kalken af @vre-Mellem KK, og boringen
er fgrt ca. 12 m videre ned i Nedre-Mellem KK. Greensen mellem de to log-stratigrafiske
enheder ligger séledes i 44,5 m dybde. Idet Skrivekridtet kan forventes at traeffes ca. 50
m under graensen mellem @vre-Mellem og Nedre-Mellem, ville boringen have mgdt
Skrivekridtet i ca. 95 m dybde, dvs. i kote ca. —80 m.

P& Bilag 5 er boringens induktions-log korreleret med logs fra boringer pa Strg og A&-
belholt kildepladser.

2.2.3 Flowlog, indstrgmningsfordeling og filtersaetning

Kontinuert propel flow-log blev opmalt i boringen med nedsaenkningshastighed af son-
den pa 5 m/min. Flow-log uden pumpning viser nederst i boringen et basis teelletal pa
ca. 28 rpm. (rotationer per minut).

Teelletal fra flow-log under pumpning med Q = 46,8 mt er reduceret med basis teelletal-
let 28 rpm, og derefter omregnet til procent af teelletal i forergret under antagelse af, at
diameteren i forergret og i den abne boringssektion er ens. Den resulterende flow-log
viser, at ca. 10% af indstrgmningen sker omkring 53 m u.t., og 20% omkring 46,3 m u.t.
Hovedparten af indstramningen, ca. 70%, sker umiddelbart under forergret i omkring 41
m dybde.

Som allerede naevnt skulle der kun etableres filtre i to adskilte dybdeniveauer. Under
hensyntagen til, at der ikke forekom andre sandlag i kvarteeret end det gvre fra 3 m dyb-
de til 7,5 m blev det umiddelbart efter afslutningen af logging arbejdet besluttet at etable-
re begge filtre i kalken ved henholdsvis den gvre og nedre indstramning, se Bilag 1.
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3 Bilags liste

Bilag 1:
Bilag 2:
Bilag 3:
Bilag 4:

Bilag 5:

GEUS

GEUS borehuls logs fra ny undersggelsesboring DGU nr. 186.853
GEUS borehuls logs fra ny undersggelsesboring DGU nr. 187.1418
Borerapport med prgvebeskrivelse DGU nr. 186.853

Borerapport med pragvebeskrivelse DGU nr. 187.1418

Korrelation af induktions-log fra 186.853 og 187.1418 til Danien
log-stratigrafien.
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BILAG 1

Well Name: DGU nr. 186.853
Location: Abelholt
Reference: Terraen, kote +20,3 m

Logging udfert 1. august 2005 af GEUS

Kote Log tolkning Gamma

Induktion

Temp Q=0

Ledn Q=0

Kaliber

Flow Q=0

Flow Q=33.2

%

(meter) 0  (cps) 100

Tekn. udbygning

0 (mS/m) 50

8 (C) 12

0 (mS/m) 50

0  (mm) 500

0 (rpm) 150
Flow Q=33.2

0 (rpm) 150

0 (%) 100

Inflow

Filterszetning

ML

KA
(5]

-20 ]
DS

ML

KK

0 T

T

=

e

47

53

GEUS

11



BILAG 2

Well Name: DGU nr. 187.1418
Location: Abelholt
Reference: Terreen, kote +13,1 m

- Logging udfert 20. juli 2005 af GEUS
- Flow-log er tolket kvantitativt under antagelse af samme diameter i forergr og i &bent borehul.
- Logstratigrafi i Danien kalken pa basis af korrelation af induktionslog til andre boringer pa ZAbelholt kildeplads (GEUS rapport 2004/68).

Kote g Log tolkning Gamma Induktion Flow Q= 46.8m3/t Flow Q=46.8 m3/t 1% | o
(meter) 2 0 (cps) 50(0 (mS/m)  50|0 (rpm)  150(0 (%) 100 5
E Flow Q=0 3 8
o) E 0 (rpm) 150 E z
B LT SRRRRRRRRR s
= i i i i
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10 B B B B
15 B B B B
i i L i
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BILAG 3

@ Danmarks og Granlands Geologiske Undersggelse Udskrewvet 6/12 2005 Side 1
BORERAPPORT DGU arkivnr : 186. 853
GEUS
Borested : Nywej 36, Melgse, Zbelholt Kildeplads, Kgbenhaws Vandforsyning Kommune : Skaevinge
3320 Skeevinge Amt : Frederiksborg
Boringsdato : 3/8 2005 Boringsdybde : 66 meter Terraenkote : 20,3 meter 0. DNN
Brgndborer : GEO Prover
MOB-nr - modtaget :17/8 2005 antal : 68
BB-journr : 27354 - beskrevet :23/8 2005 af : TC/NCH
BB-bornr 1A -antal gemt: 0
Formal : Monitering/kontrol Kortblad  : 1514IIING Datum : EUREF89
Anvendelse : UTM-zone :32 Koordinatkilde : Radg. firma
Boremetode : Snegleboring,Pneumatisk UTM-koord. : 698081, 6203507 Koordinatmetode : GPS
/DTH/odex
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 12,16 meter u.t. 6/9 2005
Indtag 2 (seneste) 9,85 meter u.t. 6/9 2005

Notater : Ifzlge bregndborer er greensen til kalken i 41,5m's dybde. Dette passer ikke med praver og prevetegningsdybder.

Kronostratigrafi
Lithostratigrafi
05—  meter u.t. Klimastratigrafi
o b ) . . Dannelsesmilig |
Lerspeerre LER, sandet, siltet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, “moreeneler”. Preve udtaget ved ,5 m/gig| oI

0.5 | ER sandet, siltet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, "moreeneler". Preve udtaget ved 1
m

1 LER, sandet, siltet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, "morzeneler”. Preve udtaget ved 1,5
m. Note: 1 sten.

15| ER, sandet, siltet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, "moraeneler". Prgve udtaget ved 2
it
m

2 | ER, sandet, siltet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, "moreeneler". Prgve udtaget ved 3 m.
3 SAND, mest fint, siltet, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 4 m.

4 SAND, mest mellem, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 5 m.

5 SAND, mest mellem, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 6 m.

6 SAND, mest mellem, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 7 m.

7 SAND, mest mellem, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand"”. Preve udtaget ved 8 m.
8 SAND, mest fint, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand”. Prave udtaget ved 9 m.

9 SAND, fint-mellem, svagt siltet, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand”. Preve udtaget ved
10m.

10 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 11
m. Note: f& gruskorn.

11 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 12
m. Note: klumper af organisk materiale.

12 SAND, mest fint, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 13 m.
13 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 14
m.

14 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 15
m.

15 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 16
m. Note: 1 sten, f& gruskorn.

16 SAND, mest mellem, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand”. Prave
udtaget ved 17 m. Note: 1 sten.

fortseettes..

GEUS
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GEUS
meter u.t.
|
Y 17 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, “smeltevandssand". Prove udtaget ved 18 lgif| g1
g / m. Note: f& gruskorn.
g / 18 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand"”. Prgve udtaget ved 19
% m
. / .
é / 19 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 20
% m
7 / ) 20
g / 20 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 21
é / m. Note: f& gruskorn.
g / 21 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 22
Z m
g / 22 SAND, mest mellem, & slirer af ler, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve
é / udtaget ved 23 m.
g / 23 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand"”. Prgve udtaget ved 24
% m
. / .
é / 24 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 25
% m 25
g / 25 SAND, fint-mellem, svagt siltet, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand”. Prave
é / udtaget ved 26 m.
g / 26 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 27
% m.
é / 27 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prove udtaget ved 28
% m
% / .
é / 28 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand"”. Prgve udtaget ved 29
% m
. / .
é / 29 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 30 130
% m
é / 30 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand"”. Prgve udtaget ved 31
% m
é / 31 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 32
% m
é / 32 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 33
é / m. Note: f& gruskorn.
é W 33 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand"”. Prgve udtaget ved 34
Gruskastr:\;i‘nl; ko oo m. Note: f& gruskorn.
2 3
0,6-1,4mm % 34 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 35 °
35 m. Note: f& gruskorn.
Filter (i2) 35 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 36
0,3mm ko{ ! fosorond m. Note: f& gruskorn.
Lerspaer:z ?/ 36 SAND, mest mellem, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 37
m. Note: f& gruskorn.
37 SAND, mest mellem, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand”. Preve udtagetved 38 m. | |
mIN38,7 | ER, sandet, svagt gruset, mark gré, kalkholdig, "moraeneler”. Prave udtaget ved 39 m. |99
39 | ER, sandet, svagt gruset, mark grd, kalkholdig, "moraeneler”. Prgve udtaget ved 40 m.
Kk Note: Der er 2 prever i 40 mdybde, Nr.2 prove er grengrd, steerk kalkholdig moreeneler..fral | 0
40 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, “kalksandskalk". Prove udtaget ved 41 | f
m
41 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 42
m.
42 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 43
m.
43 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 44
m.
44 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Prave udtaget ved 45 5
m
fortseettes..
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50,5+
Gruskastning
0,6-1,4mm

51

Filter (i1)

0,3mm
53+

Lerspeerre

66-

meter u.t.

45 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 46 |y

m.

~46 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 47

m.

47 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, hvidgr, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 48
m.

48 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 49

m.

49 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 50

m.

50 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 51

m.

51 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 52

m.

52 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 53
m.

53 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 54

m.

54 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 55

m.

55 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 56

m.

56 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 57

m.

57 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk'. Preve udtaget ved 58
m.

58 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 59

m.

59 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 60 0

m.

60 KAL K/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 61

m.

61 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, steerkt sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Prave udtaget

ved 62 m.

62 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 63
m.

63 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, hvidgra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 64

m.

64 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 65

m.

65 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, hvidgré, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 66

m.

meter u.t.
0o - 3
3 -387
38,7 - 40
40 - 66

glacigen - glacial
glaciofluvial - glacial
glacigen - glacial

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

marin - danien (kebenhawn kalk formation )

GEUS
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BILAG 4

0 Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 6/12 2005 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr : 187.1418

GEUS

Borested : Abelhot 4, Kappelskov, ZAbelholt Kildeplads, Kgbenhawns Vandforsyningkommune : Hillered

3400 Hillergd Amt : Frederiksborg
Boringsdato : 21/7 2005 Boringsdybde : 56 meter Terreenkote : 13,1 meter o. DNN
Brendborer : GEO Praver
MOB-nr : - modtaget :17/8 2005 antal : 22
BB-journr : 27354 - beskrevet :19/8 2005 af: NCH
BB-bornr  :3& -antal gemt: 0
Formal : Monitering/kontrol Kortblad 1 1514 1INV Datum : EUREF89
Anvendelse : UTM-zone :32 Koordinatkilde : Rédg. firma
Boremetode : Pneumatisk/DTH/odex,Sn UTM-koord. : 700784, 6204538 Koordinatmetode : GEUS aflaest

egleboring
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Saenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 2,17 meter u.t. 6/9 2005
Indtag 2 (seneste) 2,18 meter u.t. 6/9 2005

Notater : Alle kalkprgver fra 37,5m-55m har afrundede kalkklaster og kalken er blgdere end normalt.

Kronostratigrafi
Lithostratigrafi
—2305——— meter u.t. Klimastratigrafi
263 263 '0 Dannelsesmilig | °
% 7 7 INGEN PR@VE, (muld).
Lerspeerre -% Iél% 1 ) ¢ ; ) . loif| ot
/ g / SAND, mest fint, siltet, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Prgve udtaget ved 2,5 m. gl of
/ / 2,5 SAND, mest fint, svagt siltet, lys olivenbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Prave
udtaget ved 5 m. ls
v LER, sandet, svagt gruset, mgrk grabrun, kalkholdig, "moreeneler". Prove udtaget ved 7,5 lot|
m
7.5 LER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brow n 2.5Y 3/2, kalkholdig, "morzeneler”. 10
Prove udtaget ved 10 m. Note: En sten.
10 LER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brown 2.5Y 3/2, kalkholdig, "moreeneler".
Progve udtaget ved 12,5 m.
125 LER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brown 2.5Y 3/2, kalkholdig, "moraeneler". s
Prove udtaget ved 15 m.
15| ER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brow n 2.5Y 3/2, kalkholdig, "morzeneler".
Prove udtaget ved 17,5 m.
{20
175 LER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brown 2.5Y 3/2, kalkholdig, "moraeneler".
Prove udtaget ved 20 m.
20 | ER, sandet, siltet, svagt gruset, very dark grayish brow n 2.5Y 3/2, kalkholdig,
"moraeneler”. Prgve udtaget ved 22,5 m. los
22,5 LER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brown 2.5Y 3/2, kalkholdig, "moraeneler".
Prove udtaget ved 25 m.
25| ER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brow n 2.5Y 3/2, kalkholdig, "morzeneler”.
Prove udtaget ved 27,5 m. 130
27,5 LER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brown 2.5Y 3/2, kalkholdig, "moraeneler".
Progve udtaget ved 30 m.
30 | ER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brow n 2.5Y 3/2, kalkholdig, "morzeneler”.
Preve udtaget ved 32,5 m. 35
32,5 LER, sandet, svagt gruset, very dark grayish brown 2.5Y 3/2, kalkholdig, "moraeneler". mal | Bk.
Progve udtaget ved 35 m. T f
36 KALK/KRIDT, hard, steerkt slammet, svagt flint-holdig, sandet, hvid, svagt glaukonit-
holdigt, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 37,5 m.
fortseettes..
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GEUS
meter u.t.
k375 KALK/KRIDT, hard, steerkt flint-holdig, sandet, gréhvid, "kalksandskalk". Preve udtaget |g|
39 64 ved 40 m. r f
Gruskastnin'g ~40 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, grahvid, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 42,5 0
0,9-2mm m
Fiter (»g)o 42,5 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, grahvid, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 45
il I.
m
0,3mm 45 N . o N 5
42 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, grahvid, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 47,5
42,2 m
Lerspeerre 47,5 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, grahvid, "kalksandskalk". Prove udtaget ved 50
m 0
51,54 2 |0 KALK/KRIDT, hard, fiint-holdig, sandet, gréhvid, "kalksandskalk'. Prave udtaget ved 52,5
Gruskastning m
0,9-2mm b o 52,5 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, gréhvid, "kalksandskalk'. Prave udtaget ved 55
52 % 5
Filter (i1) "////////////////////% m L
03mm Jf
54
54,5/
Lerspeerre
56/

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

o -1 mangler

1 -7 glaciofluvial - glacial
7 - 36 glacigen - glacial

36 - 56 marin - danien (kebenhawn kalk formation )

GEUS



BILAG 5

Induktion-logs fra KE kildepladserne
Strg Syd, Strg Nord og Abelholt - GEUS 2004
Reference: Kote

Kote

Log-strat. 1074

192.1074 Ind |192.1071 Ind |192.1201 Ind |186.853 Ind |193.1963 Ind |187.1418 Ind |187.1354 Ind |187.1376 Ind_|Log-strat. 1376

1 (mS/m)100(1 (mS/m)100
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