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Indledning

Fussingg Statsskovdistrikt skal have ny driftsplan i 2006. Derfor udarbejdes der i dette
ar planer for arealanvendelse, nybeplantning og udleeggelse af skovudviklingstyper i
disse omrader. Som grundlag for planlaegningen vil det veere gnskeligt at inddrage den
systematiske geologiske kortleegning.

| forbindelse med Skov- og Naturstyrelsens tilretteleeggelse af driftsplaner for skovfor-
valtningen har det tidligere veere drgftet, at GEUS og SNS skulle samarbejde om geolo-
gisk kortlaegning af statens skovarealer netop med henblik pa at optimere udfeerdigelsen
af driftsplaner ved inddragelse af den systematiske geologiske kortleegning af den dan-
ske jordoverflade. | 2005 udmyntede dette samarbejde sig i den systematiske kortleeg-
ning af de statsejede dele af Rold Skov. Jordartskortleegningen af skovene i den vestlige
del af Fussingg Statsskov ligger saledes i direkte forlaengelse af samarbejdet i 2005.

Skovene i den vestlige del af Fussingg ligger i den sjettedel af Danmark, som endnu
ikke er geologisk jordartskortlagt. Driftsomradet, SNS, og Kvarteergeologisk Afdeling,
GEUS, har derfor indgaet en samarbejdsaftale om, at disse arealer blev geologisk kort-
lagt i 2006. Arealerne er Indskovene 6,1 km? Udskovene 3,5 km?; Hjermind Skov 2,6
km?; Vindum Skov 3,3 km? Inderg 1,2 km? Stanghede 2,5 km? Hald Hovedgard 4,8
km?; samt en lille del af Viborg Plantage 0,7 km? med mindre tilgreensende marginale
omrader.

Kortleegningen blev iveerksat i begyndelsen af juli 2006 med kortlsegningen af Narre-
skoven og gvrige skovarealer omkring Fussingg. | Igbet af september blev kortlsegnin-
gen afsluttet med kortleegningen af Hjermind og Vindum Skovene samt omraderne i
Dollerup Bakker og nord for Hald Sg.

Formalet med denne rapport er at fremleegge de geologiske kort over de karterede
omrader. | tilknytning her til gives en sammenfatning af den geologiske opbygning af de
kortlagte omrader med beskrivelse af de geologiske formationer, som optraeder i over-

fladen.
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Geografisk afgreensning og geomorfologi
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Figur 1. Oversigtskort over Fussingg Statsskovarealerne. Arealerne er beliggende i tre
omradet: mod @st er det skovene omkring Fussingg, nemlig Indskovene og Udskovene;
ved Bjerringbro er det Hjermind og Vindum Skovene, og mod vest er det arealerne ved

Hald Sg, som udgares af Viborg Plantage, Hald Hovedgard, Inderg Skov og Stanghede.

De karterede arealer i Fussinga Statsskovdistrikt fordeler sig i tre omrader: Mod @st er
det omradet ved Fussingg, som omfatter Indskovene og Udskovene; sydvest herfor er
det omradet ved Bjerringbro, som omfatter Hjermind Skov og Vindum Skov; og leengst
mod vest er det omradet omkring Hald Sg, som omfatter dele af Viborg Plantage, area-

ler omkring Hald Hovedgard, Inderg Skoven og Stangheden (Fig. 1).

Geomorfologisk repraesenterer de tre omrader en udvikling fra et gst mod vest gennem
det centrale jyske glacialmorfologiske landskab. Fussingg skovene mellem Ngrred Da-
len og Skalsa Dalen er den gstligste repreesentant, mens arealerne omkring Hald Sg
udger det vestligste marginale omrade teet op ad Hovedopholdslinien ved Skelhgje. Pa
det geomorfologiske kort (Fig. 2) over omradet mellem Fussingg og Bjerringbro far man
et tydeligt indtryk af, hvordan det gstjyske glacialmorfologiske landskab skeeres af de
yngre dalstrag (Gudenden, Ngrreden og Skalsaen), som i Senglacialtiden blev uderode-
ret af smeltevandet. De store @-V gaende brede dale skeeres af et N-S strygende mar-

kant spreekkesystem (Fig. 2, Milthers 1935, Milthers 1948). Dette spraekkesystem dan-
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ner skarpt indskarne raviner i skraningerne af de brede dale og smalle N-S Ilgbende
dale. Spraekkesystemet blev af Milthers beskrevet i 1916 (?) ved Hvorslev, og vi refere-
rer derfor til det som Hvorslev Spraekkesystem. Systemet udvikler sig nord pa med nog-
le én echelon sidestep og afspejler desuden dybereliggende relay forkastninger, som fra
den maksimale forsaetning i midten af forkastningen formindskes mod enderne af for-

kastningen.
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Figur 2. Hgjdemodel over omradet mellem Fussingg og Bjerringbro. Landskabet bestar
af et glacialmorfologisk plateau med en hgjde omkring 60—-70 m o.h., som skaeres af de
store @-V gaende dale, Skalsa Dalen med bundkote pa 13 m o.h., Ngrred Dalen med
en bundkote pa 2-3 m o.h. og Gudena Dalen med bundkote pa 3—4 m o.h. Fussingsg
danner en isoleret depression i det glacialmorfologiske landskab med et sgspejl belig-
gende i kote ca. 20 m o.h. Bemaerk de N-S strygende lineamenter, som bl.a. fremstar

tydeligt i ravineudformningen ned mod de brede afsmeltningsdale.
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Figur 3. Hgjdemodel over omradet omkring Bjerringbro. Det glacialmorfologisk plateau

skeaeres af Gudena Dalens krogede forlgb omkring Tange Sg. Vest for Tange starter
Falborg Dalen, som blev anlagt i den tidligste fase af tilbagesmeltningsforlgbet fra Ho-
vedopholdslinien. Vindum Skov ligger pa moraeneplateauet nord for Tange, og Hjermind
Skov breder sig ned over nordskraningen af Gudena Dalen gst for Bjerringbro. Bemaerk
de skarpt indskarne ravinedale, der gst for Hjermind Skov ligger i direkte nordlig forleen-
gelse af Hvorslev Spraekkesystemet.
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Figur 4. Hgjdemodel over omradet omkring Hald Sg. Hovedopholdslinien er ikke marke-

ret, men dens beliggenhed kan afleeses af forskellen i geomorfologi fra det gstlige og
nordlige urolige glacialmorfologiske landskab og til Karup Hedeslettes jeevne aflejrings-
kegle, der med sit toppunkt oven for Hald Sg breder sig ud mod Frederiks. Falborgdalen
er det farste stgrre afstramningssystem som bliver anlagt under isens tilbagesmeltning.
Imellem Hald Sg og Hald Ege blev der dog mellem de to stadier tillige afsat terrasseaf-
lejringer under dette tilbagesmeltningsforlgb.
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De preekvartaere geologiske forhold

De preekvarteere hgjdeforhold er ret sammenlignelige med det glacialmorfologiske land-
skab. Som det ses pa det topografiske kort over dybden til preekvarteeroverfladen
(greensen mellem kvarteere aflejringer og preekvarteere bjergarter) (Fig. 5) danner
preekvarteeroverfladen et relativt ensartet plateau, som gennemskeeres af store dybt

nedskarne dale.

0 10 20 Kilometers

Figur 5. Kort over preekvarteeroverfladens hgjdeforhold. Hgjdeintervallerne er 50-75 m
o.h. (orangegul), 25-50 m (gul), 0-25 m (beige), -25-0 m (lys gran), -50— -25 m (gregn)
osv. med 25 m’s afstand. Bemeerk at Hald Sg og Viborg Sgerne ligger i dybe dalstrgg i
preekvarteeroverfladen. Falborg Dalens forleengelse ud til Randers Fjord er ligeledes en
dyb fure i preekvarteeroverfladen, hvorimod Fussingsg ligger helt isoleret pa et hgjde-
drag.

De preekvarteere aflejringer: Oligoceaent ler og Mioceaent sand
Omradet omkring Fussingsg bestar af oligocaent ler. Lidt gst for Bjerringbro begynder de
mioceaene aflejringer domineret af glimmersand at overlejre de lerede oligoceene aflejrin-

ger. De oligocaene aflejringer er kun med sikkerhed blevet patruffet et enkelt sted under
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karteringen, nemlig som en disloceret lerskive pd markskraningen op mod Hesselbjerg. |
et par boringer ved Volstrup er der tolket oligocaent ler op til 25-30 m o.h. En neermere
undersggelse af dette ler ville nok veere anbefalelsveerdigt, men ved karteringen blev
leret vurderet til at veere dilluvialler. Fra Bjerringbro og vestover bestar preekvartzero-
verfladen udelukkende af mioceene aflejringer. Ved karteringen omkring Hald Sg er dis-
se aflejringer pétruffet i dagen, hvor de bade er repraesenteret ved glimmerler og glim-

mersand.

0 10 20 Kilometers

Figur 6. Kort over undergrundens geologi. Nord for Randers treeder kalken frem i Gas-
sumstrukturen (grgn farve) og vest herfor bliver de praekvarteere aflejringer gradvis yng-
re. Saledes optraeder greensen mellem Eocaen og Oligoceen omkring Fussingsg (brune
farver) og i omradet Hald Sg — Tangen Sg er det sandede og lerede aflejringer fra Mio-

ceen (lys brun), som udggr det praekvartsere underlag.
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De kvarteergeologiske forhold

Den kvarteergeologiske stratigrafi
De kvartaergeologiske aflejringer opdeles i tre hovedgrupper: 1) De glaciale aflejringer,

2) De senglaciale aflejringer, og 3) De holoceene aflejringer.

De glaciale aflejringer

De glaciale aflejringer bestar af smeltevandsler, smeltevandssand, moreenesand og
moreeneler. De glaciale aflejringer opbygger det glacialmorfologiske landskab, og i de
karterede omrader domineres disse af en tyk smeltevandsserie med sand og grus, som
overlejres af en moraeneenhed, der bade bestar af moreenesand og moraeneler. Morae-

neenheden danner generelt topniveauet pa hgjdedragenes moraeneplateau.

De senglaciale aflejringer

De senglaciale aflejringer forekommer dels som nedskyldsmateriale i ravinerne og deres
alluvialkegler, som skeerer sig ind i det glacialmorfologiske landskab, og dels som ter-
rassedannelser i dalene. Den fgrstnaevnte forekomsttype er karakteriseret ved diamikte
aflejringer, hvor sten og grus er indlejret i fin- til mellemkornet sand. Den anden type

aflejringer er mere velsorteret sand, der ofte har et lag af velsorteret grovgrus i toppen.

De postglaciale aflejringer

De postglaciale aflejringer, som ogsa betegnes de holocaene aflejringer, bestar af fersk-
vandsdannelserne som tgrv (FT), gytje (FP), ferskvandsler (FL) og ferskvandssand
(FS). Tarv og ferskvandsand daekker store dele af de gamle smeltevandsfloddale, Nar-
red, Skalsa og Gudena Dalene. Desuden forekommer tarv og gytje i talrige smasger

dannet efter dadishuller eller i depressioner i de smakuperede moraenelandskab.

De kvarteere aflejringers fordeling og forekomst

Pa de geologiske kort (Fig. 7, 16, 17, 19) er der differentieret mellem 18 enheder, hvoraf
to dog ikke har geologisk relevans, nemlig sger og anlaeg. De glaciale aflejringer er ge-
nerelt afsat under den sidste istid for ca. 100 000 til 10 000 ar siden, de senglaciale af-
lejringer er afsat i tidsrummet mellem ca. 18 000 og 11 000 ar far nu, og de postglaciale

aflejringer tilhgrer Holocaenet, som er yngre end 11 000 ar.
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Fussingg Skovene

Figur 7. Karteringskort over Fussingg arealerne.Legende pa Fig. 8.

Den geologiske kortlaegning af Fussinga skovene blev udfart i midten af juli 2006 under
hedebglgelignende forhold. Med udgangspunkt i Vennelyst i den nordlige del af Ngrre-
skoven karteredes fgrst Ngrreskoven og de gvrige skovomrader pa nordsiden af Narrea
Dalen, nemlig Vesterskov, Klosterskov og Brunskov. Efterfglgende karteredes fra Brun-
skov og nordpa langs Brunskov Lineamentet, som er den snaevre nordgdende dal pa
vestsiden af Brunskov, Breendselsbjerg og Rarskov. Alle disse arealer henhgrer under
omradet betegnet Udskovene. Det landbrugsdyrkede hgjlandssomrade omkring Svin-
ding, Breendselsbjerghus og Ngrre Alum belv indraget i karteringen for at undg& urimeli-
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ge hvide pletter i den geologiske kortlaegning. Endelig afsluttedes med at kartere omra-
det Indskovene omkring Fussingg, som omfatter Sgnderskov, Espelun, Nedenskov,
Snedkerskov og Hesselbjerg Skov.

Legende
X i i A X Postglaciale lag
Figur 8. Til hgjre ses legenden til karteringskortene. [0 FG - Ferskvandsgrus
P& fotoet nederst ses et stormfaeldet omrade i Ngr- — g
| FL - Ferskvandsler
reskoven lige nord for Haldager Skovhus, hvor jord- I FP - Ferskvandsayie
- FT - Ferskvandstarv
bunden bestar af smeltevandssand, som stadig Senglaciale lag
. - TG - Ferskvandsgrus
heenger ved i rodnettet. I s - Ferskvandssand
Glaciale lag

- DG - Smeltevandsgrus
- DS - Smeltevandssand
_} DL - Smeltevandsler
DV - Viekslende tynde smell dslag
I VG - Morznegrus
I vs - Moraensand
- ML - Morazneler
@vrigt
BY - Byomrade
S@-Se
TA - Teknisk anlag
LRA - Lukket rastofgrav
X - Ukendt lag, oplysninger mangler
Andre lag
GL - Oligy
G5 - Ol . S .

De preekvarteere aflejringer

Stratigrafien i Fussingg omradet har nederst oligoceent glimmerler. Dette ler er kun med
sikkerhed patruffet i en disloceret skive pa markskraningen op mod Hesselbjerg Skov.
Det er muligt, at leret udlagt som issgler i sgskraningerne ned mod Fussing Sg skal
omtolkes til oligocaent ler. Vi skal derfor anmode om at Kvartergeologisk afdeling,
GEUS, bliver adviseret, hvis stgrre anleegsarbejder skal paga inden for de arealer udlagt
som issgler (DL). Det nedre ler, som er en gulforvitrende, graligbla fed ler optraeder for-
uden i skraningerne omkring Fussing Sg tillige ved Volstrup, hvor foden af bakkeskra-
ningen ud mod Skalsa Dalen bestar af fedt ler.

De glaciale aflejringer

Omkring Fussingg gods findes en nedre moraeneler (ML), som fra Sgnderskoven straek-
ker sig ind i den sydlige skraning ned mod Fussing Sg. Moreeneenheden kunne meget
vel teenkes at repreesentere Kattegat Till svarende til et isfremstad fra nord. Dette ville
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veere i god overensstemmelse med kildeomradet for den store bautasten, som star ned
pa pleenen syd for godsets hovedbygning, der er en Larvikit.

Den dominerende enhed i Svinding moraenebakkemassiv er en mere en 20 m meegtig
smeltevandsserie (DS). Alle de stejle skraninger ned mod Ngrred Dalen er udformet i
denne sandserie. Det samme geelder for de skarpt indskarne slugter og dale i Snedker-
skov (som f.eks. Thomashakke) og Nedenskov. Smeltevandssandet er blottet i en
gammel rastofgrav lige @st for Fussingg Vandmglle (Fig. 12). Sandet her er dog preeget
af at vaere meget finkornet og ma tolkes som aflejret i et issgbassin. | dette issgbassin
blev ogsa den gvre issgler afsat (DL), som stratigrafisk ligger i toppen af smeltevands-
sandet. Issgleret i toppen af smeltevandsserein treeder frem i Sgnderskovens nordskra-
ning og kan fglges hen over landbrugsarealet oven for Fussingg gods. Desuden fore-
kommer det omkring Sgholmgard ved Svinding, hvor det impermeable ler er medvirken-
de arsag til at holde pa sgvandet i det dadispreegede landskab.

Den gverste enhed i moraenebakkemassivet er en moreenesand (MS) der stedvis gar
over i at blive moraeneler (ML) (Fig. 9). | det tarre vejr var det under karteringen vanske-
ligt at skelne denne moraeneenheds praecise sand/ler lithologi. Moraeneenhedens un-
dergreense ligger i ca. 50 meters hgjde og deekker i gvrigt moreenebakkemassivets top.

Senglaciale aflejringer

De senglaciale aflejringer bestar af terrassesand (TS), som stedvis baerer praeg af en
nedskyldsdiamiktit. Den startste terrasseflade ligger pa Ngrred Dalens nordside umid-
delbart neden for Udskovene. De mest markante terrasseaflejringer finder man dog inde
i de skarpt indskarne skovdale, hvor bunden er aflejret som alluvialkegler. Et saerlig godt
eksempel pa dette er Sanddalen, som fra Alum straekker sig nordpé ind i skoven til Hal-
dager Skovhus (Fig. 10 & 11). Her ligger alluvialkeglens terrasseniveau i 25 meters hgj-
de, hvor den giver ophav til en meget markant fladbundet skovdal. Lignende udformning
af terrasse/alluvialkeglerne findes op i dalene, som skeerer sig ind i det glacialmorfologi-
ske landskab fra Ngrred Dalen og nordpd. Mardalen og Brunskovsdalen hgrer sammen
med Sanddalen til de mest markante, men seks-syv mindre dale kan fgjes hertil. | den
nordlige del af skovene er det dalen ned mod Humlegard og Fussingg gods, som i de
nedre dele har veludviklede alluvialkegleaflejringer, der munder ud ved foden af skovda-
lene, men i gvrigt hgrer alle ravinedalene og skarerne omkring Thomasbakke med til
denne geomorfologiske dannelsestype.
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Figur 9. Udgravning
UDS901 i Narreskoven.
Pa fotoet gverst ses det,
at en beplantning af bg-
getreeer pa den svagt
heeldende overflade af
moraeneplateauet, har en
jeevn, svag stigning op
mod Ngrre Alum. Fotoet
til venstre viser profilsnit-
tet gennem den stenfatti-
ge, steerkt shearede mo-
reenesand. Denne litologi
karakteriserer moraene-
enhedens nederste del,
umiddelbart over kontak-
ten til den underliggende
25 m tykke smeltevands-
serie.
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Figur 10. Udgravning UDS902 i
den gstligste del af Ngrreskoven.
Udgravningen giver et fint snit i
Sanddalens senglaciale alluvial-
kegle — flodterrasse. Terrassefla-
den, som dominerer Sanddalen
ligger i kote 25 m. Skovvejen fra
Alum op til Vennelyst og Halda-
ger Skovhus starter dog pa en
lavere nedskaren terrasse, inden
den arbejder sig op pa den hgit-
liggende terrasse.

Figur 11. Udgravning UDS902 i
den gstligste del af Ngrreskoven.
Den senglaciale terrasse er opbyg-
get af nedskyldmateriale, hvor de
mest grovklastiske korn, dvs. sten
0og grus, er opkoncentreret i top-
pen. Nedad i profilet bliver sandet
mere finkornet, og grovkornede
indslag findes kun spredt som ma-
triks-understgttede klaster.
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Fig. 12. Bag garagebygningen pa Fus-
singg Vandmglle findes et blottet profil
gennem smeltevandsserien. P& dette
sted er smeltevandssandet meget finkor-
net og horisontalt lagdelt, hvilket tyder
pa, at sandet blev aflejret i et sgbassin.
Disse aflejringer gar gradvis over i at
blive til issgleret, som treeffes leengere
oppe i Hesselbjerg Skov og Sgnderskov.
Herunder ses Fussingg gods med Larvi-
kitten i baghaven

Geologisk kartering Fussingg
G E U S 2006



Daludformningen af Brunskov Dalen péa vestsiden af Brunskov og Rarskov bzerer me-
get steerkt praeg af at veere styret af et tektonisk lineament med retningen N-S. Fore-
komsten af langstrakte "as-bakker” ned gennem dalen kan tolkes som forsatte blokke af
det glacialmorfologiske landskab mere eller mindre samtidig med aflejringen af det
senglaciale terrassesand. Mellem Sgholmgard i den vestlige udkant af Svinding og
Brunskov Dalen forekommer en enhed af fedt gult ler, som repraesenterer en fossil iss@ i
toppen af smeltevandsserien. Dette issgler giver anledning til dannelse af store jord-
skred langs den gstlige dalskraning af Brunskovs Dalen. Denne jordskredsaktivitet kan
muligvis tillige tilskrives tektonisk aktivitet langs Brunskov Dalens lineament. Dog er det
tydeligt at de sidste jordskred langs dalen, hvor jordskredsterrasserne star tydeligt frem,
er af nyere dato (inden for de sidste 100 ar), og det er sandsynligt, at omradet kan blive
pavirket af nye jordskred i fremtiden.

Figur 13. Vandmglledammen ved Fussingg Vandmglle stimulerer dannelsen af tarv i
lavningen, som tjener som draen for Fussing Sg.

Postglaciale aflejringer

De postglaciale aflejringer bestar altovervejende af tarv, der dels er aflejret i de brede
adale og dels findes i dalstrgget, som afvander Fussing Sg ud mod Skalsa Dalen ved
Fussingg Vandmglle (Fig. 13). Englavningerne syd og vest for Fussingg gods, hvor der
nu er foretaget en sg-regulering, er tillige opfyldt af tarv. Langs med skovskraenten ud
mod Skalsa Dalen er der i overgangen mellem alluvialkeglernes terrassesand og tarve-
moserne aflejret ferskvandssand, som er karakteriseret af sand med et stort organisk
indhold. Greensen mellem terrassesand og terv ses tydeligt pa vegetationsudviklingen
langs med Skalsa Dalen (Fig. 14). Pa tegrvefladen forekommer to skovomrader, hen-
holdsvis Birkemose og Tuemose arealerne, hvor skovforvaltningen tilgodeser en ekstra
akkumulation af skovtgrv (Fig. 15). En ny landskabstype er i disse omrader, hvor vind-
feelderne er med til at skabe biotopens karakter, ved at udvikle sig. P& grund af den nae-
sten ufremkommelige teethed af rod- og grennetveerk kan man betegne den som tgrve-
moseurskov.

Mindre forekomster af tarv og ferskvandssand findes i lavninger rundt omkring i terrae-
net. Saledes iseer i forbindelse med det kuperede dgdisland ved Sgholmegard. Langs
den lerfyldte sydskraent ned mod Fussing Sg findes desuden omlejret ferskvandsler, og
jordudskridninger er her pa grund af det vandmeettede ler hyppige.
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Figur 14. Greensen mellem terrassesand og tgrvedaekket dalbund ses tydeligt i Skalsa
Dalens fladt udstrakte bund. P& terrassefladen vokser graesningsafgreder, mens tarve-

bunden domineres af stargreesser. | det fjerne ses tgrvemosejunglens skovbryn.

Figur 15. Forgrenet rodveaelte som er med til at skabe tarvemosejunglen i Skalsd Dalens
torvedeekkede flade dalbund.
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Hjermind Skov

Km
1 15

Legende
Postglaciale lag
FG - Ferskvandsgrus
FS - Ferskvandssand
FL - Ferskvandsler
- FP - Ferskvandsgytje
I FT - Ferskvandstary
Senglaciale lag
; TG - Ferskvandsgrus
TS - Ferskvandssand
Glaciale lag
I oG - smettevandsgrus
[ Ds - smeltevandssand
DL - Smeltevandsler

DV - Vekslende tynde smeltevandslag

- MG - Moranegrus
- MS - Moraensand
- ML - Moraeneler

@vrigt

BY - Byomrade

5@ - Se
TA - Teknisk anlag

Figur 16. Karteringskort over Hjermind Skov og LRA - Lukket rastofgrav
X - Ukendt lag, oplysninger mangler

Gudenaens dalside syd herfor. Andre lag

GL - Oligocan/miocan/pliocan glimmerler

GS - Oligocaen/miocaen/pliocaen glimmersand

Den kvarteergeologiske stratigrafi

| det karterede omrade ved Hjermind Skov forekommer der glaciale, senglaciale og
postglaciale aflejringer. Landskabsmaessigt kan det karterede omrade opdeles i en mo-
reeneflade i den nordlige del af skoven, raviner med stejle sider i den centrale del og en
jeevn dalflade ned mod Gudenéen (Fig. 16).

De glaciale aflejringer.

De glaciale aflejringer forekommer pa moraenefladen og i flankerne af ravinerne. Moree-
nefladen udggres af en moraenesandsenhed (MS), der overlejrer smeltevandssand
(DS), hvor laggreensen mellem de to enheder ca. ligger i kote 70 m. | den vestlige del af
skoven kan moraenefladen dog falges ned til kote 50 m. Imellem ravinerne er der udero-
deret sakaldte falske bakker, og hvor de kommer op i kote 70 m, er der ogsa her morae-
nesand pa toppen. | flankerne i ravinerne optraeder smeltevandssand mellem kote 30 m
og 70 m.
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Senglaciale aflejringer

De senglaciale aflejringer findes dels som terrasseflader i Gudena dalen, og dels som
nedskyldsmaterialer i ravinerne. Nedskyldsmaterialerne er som regel sandede, men de
kan veere diamikte, og i den gstlige del af karteringsomradet optreeder de som en stenet
og gruset diamikt (udgravning HJEQO05). P4 terrassefladen er der TS, der stedvis kan
have grusede indslag. Fladen streekker sig op til kote 30 m.

Postglaciale aflejringer

Postglaciale aflejringer findes i form af ferskvandstgrv og ferskvandssand. Bade fersk-
vandstgrv og —sand findes udbredt langs Gudenden. Desuden findes de i bunden af de
stgrste raviner.

Vindum Skov

[ I E— T
0 025 05 1 15

Figur 17. Karteringskort over Vindum Skov. Bemaerk Vindumstenens position pa det

sydligste karteringsomrade pa kortet. Legenden er den samme som Fig. 16.

Den Kvarteergeologiske stratigrafi

| det karterede omrade ved Vindum Skov forekommer der glaciale, senglaciale og post-
glaciale aflejringer (Fig.17). Landskabsmaessigt ligger starstedelen af skoven pa en mo-
reeneflade. Lige syd for skoven gar moraenefladen over i et dgdislandskab, med mange
aflabslgse lavninger. Her Ligger Vindumstenen (Fig. 18), der er en stor eratisk blok af
Larvikit. Mod nord gar skoven op til en erosionsdal, der af Smed (1981) er tolket som
tunneldal. Vinkelret pa& denne dal og tveers gennem skoven skaerer en erosionsdal sig
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ned i moreenefladen til den nordfor liggende dal. En anden sidedal til den store dal ses i
den nordvestlige del af det karterede omrade.

De glaciale aflejringer

Moraenesand og moraeneler udger starstedelen af moraenefladen. Moreeneleret optrae-
der i den vestlige del af skoven. | flanken til den store dal og op langs sidedalene treeder
smeltevandssandet i dagen. Smeltevandssandet er en smeltevandsaflejret enhed der
ligger under moreenen, der deekker omradet. Kontakten mellem moreene og smelte-
vandssand er i kote 45 til 50 m. Ved Damhus er der et omrade med smeltevandsler.

Figur 18. Vindumstenen ligger i en dgdispraeget lavning i moraenesandet pad marken syd
for Vindum Skov. Pa trods af at stenen er overvokset af likener kan den petrografisk
bestemmes til at vaere en Larvikit, hvis tekstur ses af naerbilledet nederst til hgjre. Karte-

ringsspyddets handtag er 25 cm bredt.

Senglaciale aflejringer

Neden for dalskraningen ved den store dal og i bunden af erosionsdalen optreeder der
senglacialt nedskyldsmateriale.
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Postglaciale aflejringer

Ferskvandstgrv findes langs vandlgbet i bunden af den store dal, samt et stykke op i
sidedalene til den. Desuden er der moser pd moraenefladen, der udfylder lavninger i
denne. Filsg Mose og Smedemose er de starste af disse. | forbindelse med moserne og
stedvis i erosionsdalene optraeder ferskvandssand.

Skovene omkring Hald Sg

Figur 19. Karteringskort over arealerne omkring Hald Sg. Legenden fremgar af Fig. 8.

Praekvarteere geologiske forhold

Som det fremgar af kortet over preekvartzeroverfladen (Fig. 5) ligger Hald Sg i en af de
dybeste dale i preekvartaeroverfladen. Ifglge Lykke-Andersen (1988) repraesenterer den-
ne struktur en begravet dal, hvis oprindelse skal sgges i forholdene fgr Hald Sg, savel
som de gvrige Viborg Sger, blev anlagt. P4 begge sider af den begravede Viborg Dal
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findes miocaene aflejringer oppe i kote 10 m o.h., mens dybden til preekvarteeroverfladen
under Inderg Skov er 41 m u.h. De praekvarteere aflejringer pa den gverste kant af Vi-
borg Dalen traeder frem langs den stejle sgskeent nord for halveen med det gamle Hald
voldsted, hvor man kan fglge det hvide, miocaene glimmersand ind i den sneevre dal,
som streekker sig mod SV ned mod Hald Hovedgard (Fig. 19 & 20). Selve sgbunden
under Hald Sg ligger omkring kote 15 m u.h. hvilket betyder, at nok er sgen anlagt i den
begravede dal, men dalen var der for Hald Sg blev uddybet. Fra bunden af Hald Sg er
der nok 5-10 m ned til preekvarteeroverfladen. Sgspejlet i Hald Sg ligger i kote 9 m o.h.,
og sgens dybde er generelt 20-25 m med det dybeste sted pa 34 m’s dybde. | borin-
gen pa Inderg Skov er der 79 m ned til de mioceene lag fra terreenoverfladen i kote 38 m
0.h. (Lykke-Andersen 1988, Fig. 22). Endelig findes en disloceret skive af glimmerler og
—sand i den nordlige udkant af Dollerup. Her var i gamle dage en lergrav, som forsynede
det lokale teglveerk med mioceent ler til teglproduktionen. At demme efter de morfologi-
ske forhold blev skiven disloceret fra nord mod syd.

Figur 20. Raevegraven i slugten N@ for Hald Hovedgard er udgravet i hvid-gult glimmer-

sand lige under kontakten til de glaciale aflejringer.

Kvarteergeologiske forhold

De kvartaergeologiske forhold omkring Hald Sg er steerkt fokuseret pa overgangen mel-
lem glaciallandskabet i Dollerup Bakker og hedeslettens landskab vest for Skelhgije.
Graensen mellem de to landskabselementer betegnes Hovedopholdslinien, eller "Us-
sings Linie”, idet det var her Ussing (1903) tolkede graensen for isens hovedudbreddelse
i sidste istid. De sandede aflejringer vest for Ussings Linie betegnes ekstramarginale
aflejringer, da de er afsat uden for israndslinien og aldrig har veeret isoverskredet. Til-
svarende betegnes de sandede aflejringer gst for linien dilluvial aflejringer, som er den
gamle betegnelse for istidsaflejringer, der bade blev afsat af en fremrykkende is og ef-
terfglgende blev overskredet af den. | den foreliggende fremstilling henregner vi de eks-
tramarginale aflejringer til de senglaciale aflejringer, vel vidende, at begrebet senglacial
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ikke er seerlig tidsstringent fastsat. Afslutningsvis har vi sammenstillet de holoceene aflej-
ringer under betegnelsen postglaciale aflejringer, der dog skulle implicere, at de i hvert
fald er afsat efter 11.000 far nu.

De glaciale aflejringer.

Opbygningen af de glaciale aflejringer kan meget passende lade sig illustrere ved lag-
falgen i boringer ned gennem Hald Inderg Skov (Fig. 22). Nederst findes en ca. 18 m tyk
smeltevandsserie overlejret af en ca. 12 m tyk sandet moreeneler. Disse to enheder
tolkes som afsat under Saale istidens norske fremstad for ca. 300.000 ar siden. Det er
sandsynligvis smeltevandsstrgammene fra dette isfremstgd, som har uderoderet den
dybe Viborg Dal, inden glaciale aflejringer blev afsat i bunden af dalen. Efterfglgende
blev den 33 m tykke smeltevandsserie afsat, som ma formodes at repreesentere afsaet-
ningerne fra de sidste to isfremstgd i Saale, dog findes ingen moraeneenheder i forbin-
delse hermed, enten fordi omradet lige preecist ligger uden for sen Saale isfremstads
hovedopholdslinie, eller fordi moraeneenhederne efterfglgende er blevet eroderet veek af
smeltevandsfloderne. Denne tykke smeltevandsserie overlejres af en ca. 10 m tyk en-
hed af issgler og varvigt finsand. Denne enhed er patruffet under karteringen omkring
den opstemmede sg ved Bugges Kro og i et par omrader langs vestsiden af Hald Sg
syd for kroen. Det er muligt at enheden kan falges mere kontinuert, men at den pa
grund af nedskyldsmateriale, som fortrinsvis er sand, er blevet deekket. Vi geetter pa, at
den glaciolacustrine aflejring er afsat i Hald Sg depressionen i midten af sidste istid,
hvilket vil veere for ca. 50 til 30.000 ar siden. Det glaciolacustrine ler burde egentlig trae-
de frem 5 til 15 m over vandspejlet i Hald Sg omkring kystlinien af Inderg Skov halvgen.
Men som naevnt deekker nedskyldssand i dominerende grad de stejle skreenter, hvorfor
de maske lidt fejlagtigt er blevet karteret som DS.

Figur 21. En udgravning til husbyggeri i skraenten lige gst for Dollerup Kirke fremviser et
snit i smeltevandsserien i 40-50 m niveauet. Den overliggende enhed af moraensand er
sandsynligvis Kattegat Till Fm., som delvis er blevet modificeret af kryoturbation og so-

lifluction pa& de vegetationslgse skraninger i senglacial tiden.
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Marin

Figur 22. Geologisk log af boringen gennem Inderg Skov halvgen (DGU nr. -66.1491)
fra Lykke-Andersen (1988).

Smeltevandsserien over det glaciolacustrine ler ma tolkes som veerende af stgrrelsesor-
denen 30 m, heraf er det kun de 10 nederste meter, som er gennemboret i Inderg Skov
boringen (Fig. 22), hvorimod de resterende 20 m er det, som er lagt til for at komme op
til det hgjeste punkt pa Stanghede, der er 78 m lige nordvest for Kvindehgije (Fig. 23).
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| toppen af smeltevandsserien er der et niveau med residualgrus, der kan veere op til
en meter tykt. Sten og blokke i dette grus kan betragtes som erosionsrester af det for-
henvaerende morzenesand, som blev aflejret oven pa smeltevandsserien. Det er dog
nok vaerd at skelne mellem to niveauer, nemlig et i 50—60 m o.h. og et topniveau i 77-80
m o.h. Moraenesandet i 50 m niveauet findes i et par spredte pletter i Langskov samt i
Lille Traneskov oven for Hald Hovedgard. Denne moraeneenhed tolker vi som afsat af
Den Norske Is p.g.a det store indhold af Larvikit ledeblokke. En del af disse blokke fore-
kommer ogsa hgjere oppe i residualgrus niveauet og betragtes her som omlejrede sten i
smeltevandsserien, der overlejrer og delvis borteroderer Den Norske Is” morseneenhed.
Denne enhed tolkes derfor som veerende Kattegat Till Fm., den underliggende smelte-
vandsserien kunne herefter tolkes til at korrelere med Rubjerg Knude Fm.

Den gverste moreeneenhed, som skulle svare til Midtdanske Till Fm., er kun reprae-
senteret ved en enhed af grus og blokke pa de gverste toppe (omkring 80 m o.h.). | en
nedlagt grusgrav umiddelbart syd for Skelhgje findes enheden som moraenegrus i en
iskontakt aflejring, og i omradet mod sydast er morzeneler bevaret i topniveauet over 80
m, saledes omkring Lysgard og Over Hvam.

___"

Figur 23. Den glacialmorfologi-
ske overflade ved Kvindehgije
pa det gverste niveau af
Stangheden. Residualblokken
til hajre er fundet pa dette hgj-

dedrag og bestar af Larvikit.
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Senglaciale aflejringer

De senglaciale aflejringer findes dels som hgjtliggende terrasseflader, der straekker sig
fra vestsiden af Hald Sg mod N@ forbi Hald Hovedgard og videre over gennem Hald
Ege til Viborg Hedeslette, og dels som alluviale aflejringer i bunden af de snaevre dale
og raviner, som f.eks. i bakkerne lige nord for Dollerup. Det hgjtliggende terrasseniveau
er meget markant og danner en tydelig skulder p& skovskraningen oven for Bugges Kro
i ca. 40 m o.h. P& den anden side af dalslugten ved Bugges Kro fortsaetter terrassen
videre mellem Lille Traneskov og markerne nord for Hald Hovedgard til Hald Ege, hvor
den nordlige del af den egeskovsbevoksede terrasseflade glider sammen med Viborg
Hedesletten (Fig. 24)

Figur 24 Udsigt fra Inderg Skov over Hald Sg mod Viborg. Lige oven for Hald Hoved-
gard med de rgde tage ses en horisontal lysning, der svarer til Hald Ege terrassen, som

lgber sammen med Viborg Hedeslette.

Postglaciale aflejringer

De postglaciale aflejringer domineres af tarv, som udfylder dalstrgget fra Dollerup ned
mod den vestre kalv af Hald Sg og videre i lavningen fra nordenden af Hald Sg mod
Vedsg langs Non Mglled. Desuden findes mindre spredte forekomster af ferskvandstegrv
og ferskvandssand langs sgbredden, i dalslugter og dadispraegede lavninger i terraenet.
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Sammenfatning af Fussingg skovenes landskabs-
historie

Det som har haft den stgrste betydning for landskabshistorien i Fussingg skovene er
den senglaciale udvikling, som startede med tilbagesmeltningen af isen fra Hovedop-
holdslinien og afsluttede med at Nord- og Midtjylland blev isfri. Hovedtreekkene af denne
udvikling blev allerede formuleret af Ussing (1903, 1913), som beskrev forlgbet i fem
stadier illustreret i fire palseogeografiske kort, der forklarer sammenhaengen mellem
isens tilbagesmeltning og de store smeltevandsfloders sekventielle udvikling.

Det farste stadium (Fig. 25) beskriver forlgbet af Hovedopholdslinien. Denne blev for-
modentligvis etableret omkring 24.000 ar fgr nu (Houmark-Nielsen 2003), men dens
nordlige liniefaring er sikkert en overpraegning af den tidligere stilstandslinie for Den
Norske Is” maksimale udbreddelse omkring 27—26.000 ar fgr nu. Men det vaesentligste
element i Hovedopholdslinien er greensen mellem det gstlige glacialmorfologiske land-
skab og hedeslette landskabet mod vest.

Det andet stadium viser den tidligste tilbagesmeltning (Fig. 25), hvor Krarup A bliver
anlagt "diagonalt” henover hedesletten. Under dette afsmeltningsforlgb blev Hjelm Hede
uderoderet og overlejret af ekstramarginale smeltevandsaflejringer. Dette skete formo-
dentligvis for ca. 20.000 ar siden.

| det tredje stadium smeltede isen tilbage til en position gst for Viborg (Fig. 26), hvor-
ved Falborgdalen uderoderedes og aflejring af ekstramarginalt terrassesand foregik. Til
dette stadium hgrer ogsa peneplaniseringen af Viborg Hedeslette og efterfalgende af-
seetning af terrassesand bade her og pa terrassen vest for Hald Sg.

| det afsluttende stadium smeltede isen tilbage gst for Randers, hvorved Gudenaen
begyndte at f4 dannet sit forlgb. Denne smeltevandsflod var dog i farste omgang for-
bundet med en ekstra slyngning mod nord, hvorved Skalsa Dalen fik dannet sit forlgb op
til Hjarbaek Fjord (Fig. 26). Men mellem dette stadium og Falborg Dalens stadium blev
Ngrred Dalen udformet, samtidig med at ogsa alluvialkeglerne i de skarpt indskarne dale
som f.eks. Sanddalen i Ngrreskoven blev dannet. Slutningen pa tilbagesmeltningshisto-
rien blev, at Gudenaen endelig fik sit nuveerende forlgb ud i Randers Fjord, hvilket no-
genlunde skete samtidig med etablering af den dstjyske Israndslinie, der var greensen
for det maksimale fremstgd af den Baltiske Isstrgm for 17—-15.000 ar siden (Pedersen &
Petersen 1997).
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Andet stadium

Figur 25. De to tidligste stadier i isens tilbagesmeltning fra Hovedopholdslinien fra Us-
sings (1913) Danmarks Geologi. Det farste stadie er selve aflejringen af Karup He-
deslette (angivet med gult pa kortet), hvor vandet fra gletscherporten ved aflejringskeg-
lens toppunkt samt fra flere mindre smeltevandstillgb dreeneres ud gennem Holstebro
Dalen. | andet stadium anlagdes Karup A, som skeerer sig ned i Karup Hedeslette. Isen
var da smeltet s meget tilbage at vandet via den sydlige del af Limfjorden kunne drae-

nes ud til Vesterhavet sydvest om Skive. | dette stadium blev Hjelm Hede dannet.
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Tredje stadium

Afsluttende stadium

Figur 26. Ved det tredje stadium smeltede isranden tilbage til linie fra Tange Sg til Ski-
ve. | dette stadium medfgrte smeltevandsaflgbet dannelse af Falborg Dalen og Viborg
Hedeslette. | det afsluttende stadium af Ussings (1913) tilbagesmeltningsmodel stod
isranden mellem Randers og Livg i Limfjorden. Gudendens lgb skar sig pa dette tids-
punkt ned i et niveau ca. 10-15 m under Falborgdalens bund. Fra Bjerringbro slyngede
Gudenden sig ind mod Randers og ud gennem Ngrrea Dalen op til Skalsa Dalen, hvor-
igennem smeltevandslgbet strammede frem til bunden af Hjarbaek Fjord.
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