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Sammenfatning

Som et vigtigt led i forbindelse med kortleegningen af dybe grundvandsmagasiner i Midt- og
Senderjylland er den preekvarteere lagserie i Sorring-boringen (DGU 88.1450) blevet
dateret ved hjeelp af mikrofossiler. Sorring-boringen er lokaliseret i den sydvestlige del af
Arhus Amt. Materialet fra boringen er beskrevet litologisk og 24 udvalgte prever er blevet
analyseret biostratigrafisk. Biostratigrafien er baseret pa palynologi/dinofiageliater. Fossile
dinoflagellatcyster (fra éncellede marine alger) har vist sig at vaere et effektivt
biostratigrafisk redskab til at datere lagserien og opdele den i mindre enheder som kan
korreleres pa tvaers af litologien. Kombineret med sedimentologiske undersagelser er det
desuden muligt at lave detaljerede tolkninger af aflejringsmiljger og eendringer i disse.

Lagserien omfatter falgende litologiske enheder:

105m—-104m: Rupelien ler

Alder: Tidlig Oligoceen (Rupelien).

Aflejringsmiljg: Fuldt marine forhold med en relativt stor afstand til kysten.
Sekvensstratigrafi: Ikke defineret.

104m—95m: Brejning Ler

Alder: Seneste Chattien (seneste Sen Oligoceen).

Aflejringsmilje: Fuldt marint aflejringsmilje udfor en gradvis prograderende kyst.
Sekvensstratigrafi: Sekvens A.

95m—-16m: Vejle Fjord Ler og Billund sand

Alder: Seneste Chattien — tidlig Aquitanien (seneste Sen Oligoceen — tidligste Tidlig
Mioczen).

Aflejringsmiljg: Et delvist afsngret marint, formodentligt brakvandsmilje med stor tilfarsel af
terrestrisk organisk materiale.

Sekvensstratigrafi: Sekvens B. Stigningen i den relative hyppighed af Botryococcus og af
H.? additense ved 86m reflekterer muligvis en tiltagende afsnering af bassinet. Der er
identificeret en mulig oversvemmelsesflade ved 65-66m, men hvorvidt denne flade udger
den maksimale oversvemmelsesflade eller en sekundaer flade kan ikke afgares her.
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Indledning

I Midt- og Senderjylland indeholder den everste Oligoceene — Mellem Miocaene lagserie
tykke sandlag, der udger vigtige grundvandsmagasiner. Det er derfor vigtigt at opbygge en
detaljeret og velunderbygget geologisk model for denne lagserie. Formalet med
neerveerende undersggelse har veeret at datere den gverste Oligocaene — nedre Miocaene
lagserie i Sorring-boringen (DGU 88.1450), samt at opdele lagserien stratigrafisk. Sorring-
boringen er lokaliseret i den sydvestlige del af Arhus Amt (fig. 1).

Tidligere undersegelser (Dybkjeer & Rasmussen 2000; Dybkjeer 2004a; Rasmussen &
Dybkjeer 2005) har vist at dinoflagellatstratigrafi er den bedste biostratigrafiske metode til
datering af de oligoceene og miocaene sedimenter og at denne metode, kombineret med
sekvensstratigrafi, kan udrede de stratigrafiske forhold for lagserien.
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Geologi

Geologisk ramme

Nordsabassinet er blevet dannet som en konsekvens af den termale indsynkning, der
efterfulgte gravdannelsen i Jura (Ziegler 1982; Vejbaek 1992). Dette bassin strakte sig fra
Norge i nord, nedover Skane, Baltikum og Nordtyskland, hvorefter den sydlige afgraensning
forleb nedover Belgien og Nordfrankrig. Den vestlige afgraensning er mere upraecis, men
har formodenligt forlobet op langs @stengland og videre op langs Skotlands- og
Shetlands@ernes gstkyst. Mellem Shetland og Norge var der et smalt streede, der virkede
som en barriere sa Nordsgen i perioder har vaeret brak. Den maksimale udbredelse af
havet i dette bassin forekom i @vre Kridt, hvor kalk og limsten blev aflejret. | forbindelse
med Den Alpine Foldning (@vre Kridt og Paleocasn) blev dele af bassinet kraftig pavirket.
Dette resulterede i kraftig inversionstektonik og sandsynligvis ogsa i haevning af Det
fennoskandiske Skjold. Specielt ses en markant udbygning af kystlinien i bassinet fra nord i
Eocaen, men paleocaene gravitetsafssetninger pa Ringkebing-Fyn Hgjderyggen (Danielsen
et al. 1995) indikerer formodentligt at udbygningen startede allerede pa dette tidspunkt.
Udbygningen i den centrale del af bassinet var karakteriseret ved en typisk
sokkeludbygning i et hav med 500-700 meters vandybde. Leengere mod @st (det
nuveerende Danmark) var vandybderne vaesentligt lavere, mellem 0 og ca. 100 meter
(Hindsby et al. 1999). | Paleocaen og Eoceen tid var udbygningen koncentreret til de
marginale dele af bassinet syd for det nuveerende Norge (f.eks. Jordt et al. 1985) mens
aflejringerne i Danmark var domineret af finkornede sedimenter (Heilmann-Clausen 1995).
I Oligoczen naede udbygningen ned i det danske omrade og der aflejredes lavmarine,
sandrige sedimenter i Nordjylland og Midtjylland, isaer omkring Ringkabing-Fyn
Hajderyggen. Deltaudbygning fra nord dominerede lokalt, men generelt blev sedimenterne
aflejret i oddekomplekser med bagved liggende laguner og abent hav mod syd og sydvest
Friis et al. 1998; Rasmussen 2004; Rasmussen & Dybkjser 2005). Tektoniske beveegelser i
Oligoczen har sandsynligvis haft indflydelse pa kildeomradet og aflejringsmanstret.
Ligeledes har globale havniveausendringer i Oligoceen ogsa sat sit preeg pa
aflejringsmiljeet, bl.a. ved at en stor del af Nedre Oligocaen mangler (f.eks. Michelsen 1994,
Heilmann-Clausen 1995). Nedre Oligoceene aflejringer er bevaret lokalt, i depressioner
relateret til saltstrukturer og depressioner dannet i forbindelse med grundfjeldsrelaterede
tektoniske beveegelser i Oligoceen.

| @vre Oligocaen transgrederedes Det danske Bassin pa ny (fig. 2A). Den topografi,
der dannedes i forbindelse med de tektoniske bevaegelser, har haft afggrende betydning
for aflejringsmiljget. Ringkebing-Fyn Hejderyggen spillede en saerlig rolle her idet den
adskilte mere abent marine/kystprograderende aflejringsmiljger syd for ryggen fra
paraliske/afsngrede miljger nord for ryggen (Rasmussen 2004). De strukturelle rygge var
vigtige omrader for dannelse af oddekomplekser, der resulterede i en serie af barriere-ger
med bagved liggende laguner pa tveers af Jylland. Sedimentkilden til disse oddekomplekser
har veeret store floder fra nord. Sedimenterne er transporteret langs kysten indtil aflejring i
oddekomplekserne. Et markant fald i havniveau resulterede i en markant udbygning i
seneste Chattien (seneste Oligoceen) til Aquitanien (Tidlig Mioceen) (fig. 2B,C) (Rasmussen
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1996) og da udbygningen skete under stadig faldende havniveau aflejredes forholdsvist
rent sand og grus. Efter havniveaufaldet i Aquitanien steg havniveauet generelt op igennem
Miocaen med maksimum i Seravallien (gvre Mellem Miocaen) (fig. 2D-L) (Printice &
Matthews 1988). Nye tektoniske bevaegelser karakteriserede bassinet i slutningen af
Burdigalien (gvre Nedre Miocaen). Dette resulterede i nye udbygninger, bl.a. aflejringer
beriget med tungmineraler (fig. 21 og J). Da denne udbygning foregik under stigende
havniveau var den ikke sd markant som den i Aquitanien og pga. stigende grundvandsspeijl
i landomraderne var mulighederne optimale for afsaetning af brunkul, som det kendes fra
Midtjylland (fig. 2J). Langhien (Mellem Miocaen) repraesenterer en vigtig fase i udviklingen
af Nordsg Bassinet. Midt i perioden skete der en markant transgression og ligeledes viser
forkastninger i Odderup Formationen at tektonisk aktivitet foregik ved denne overgang
(Koch 1989). Kildeomradet skiftede i denne periode fra overvejende nord i Nedre Miocaen
til nordaest og @st i Mellem og @vre Miocaen. Under den markante transgression i Langhien
var klimaet varmt. Det varme klima i begyndelsen af Mellem Mioceen var et globalt
feenomen og derfor steg det globale havniveau ogsa markant i denne periode.
Sandsynligvis var hele det danske omrade oversvemmet i den sidste del af Mellem
Mioceen under aflejring af Hodde Formationen (fig. 2K). Under aflejringen af Gram
Formationen i @vre Miocaen, blev det generelt koldere globalt og dermed skete der ogsa et
fald i havniveau i den sidste del af Miocaen (fig. 2 L). Dette blev kompenseret af en starre
regional indsynkning, saledes at omradet forblev fuldt marint trods det faldende globale
havniveau. Nye undersggelser viser endda at der blev aflejret op til 400 m @vre miocaene
sedimenter over Midtjylland (Japsen et al. 2002). Gram Formationen er kendt for en rig
flora og fauna, der ma derfor have veeret en hgj tilfarsel af naeringsstoffer fra land.

Litostratigrafi

De nyere undersggelser af den gvre oligoceene — miocaene lagserie i Jylland har vist at den
tidligere litostratigrafiske opdeling er for simpel. Den her anvendte litostratigrafiske opdeling
er vist pa figur 3. De enkelte litostratigrafiske enheder er beskrevet af Rasmussen (2003).
Den eeldste litostratigrafiske enhed er Vejle Fjord Formationen (Larsen & Dinesen
1959). Den nederste del af Vejle Fjord Formationen, Brejning Ler, henregnes til
Oligocaenet, s4 den mioceene lagserie starter med Vejle Fjord Ler. Vejle Fjord Ler
efterfolges af Vejle Fjord Sand og Hvidbjerg sand. | det centrale og vestlige Jylland er der
kortlagt et starre deltakompleks, som er samtidig med Vejle Fjord Formationen. Dette
benesevnes Billund sand (Rasmussen et al. 2004; Rasmussen & Hansen 2005). | det sydlige
Jylland aflejredes et meget sandrigt system, som er en videre udbygning af Billund deltaet,
men som dog er isoleret fra Billund deltaet. Dette sandrige system hedder Ribe
Formationen (Sorgenfrei 1958). Over disse enheder, der overordnet tilharer Vejle Fjord
Formationen, fglger Arnum Formationen (Sorgenfrei 1958), der hovedsageligt bestar af
lerede sedimenter. Den nederste del af Arnum Formationen, som bestar af sandrige
sedimenter, benaevnes Kolding Fjord sand. Det minder meget om Vejle Fjord Formationen,
men er yngre og udger ikke en del af Vejle Fjord systemet. | de nordlige og @stlige egne af
Jylland kiler der sig et sandlag ind i den lerede del af Arnum Formationen. Dette lag
bensevnes Bastrup sand. Stauning sandet interfingerer med det marine ler i den
allergverste del af Arnum Formationen, mens Odderup Formationen overlejrer Arnum
Formationen. Stauning sandet blev aflejret som stormsand i forbindelse med udbygningen
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af Odderup deltaet og er saledes tidsekvivalent med Odderup Formationen. Generelt bliver
bade Stauning sandet og Odderup Formationen successivt yngre mod sydvest. Herover
treeffes kun lerrige sedimenter i Jylland. Disse lag er kendt som Hodde Formationen og
Gram Formationen (Rasmussen 1961).
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Metoder

Neerveerende rapport bygger pa data fra Sorring-boringen (DGU 88.1450). Lokaliseringen
af boringen er vist pa figur 1.

Litologi

Litologien af de gennemborede lag er vist pa figur 4. Litologien er opdelt i grus, grov-,
mellem- og finkornet sand, leret silt og ler, samt kul og kvarteere afiejringer. Pa den
litologiske sgjle er der ogsa indikeret, hvilken formation, der er gennemboret.

Palynologi

Til den palynologiske undersggelse blev der udtaget 24 prever i alt. Hver progve
repraesenterer et interval pa 1 meter. | denne rapport angives dybden for hver prgve som
bunden af det interval preven reprassenterer. Praven der repraesenterer intervallet fra
84m-85m benaevnes saledes 85m.

Praverne blev behandlet i det stratigrafiske laboratorium pa GEUS efter palynologiske
standardmetoder, omfattende behandling med HCI, HF, HNO; og filtrering pa 20um filtre.

Denne behandling fierner karbonater (kalk) og silikater (ler, silt, sand) fra prgverne. De
organiske sedimentaere partikler, der er modstandsdygtige overfor syrebehandlingen, blev
derefter monteret i glyceringelantine pa preeparatglas. Disse praeparater blev sa undersggt
i lysmikroskop. Fearst blev fordelingen af organiske partikler beskrevet, til brug for
tolkningen af aflejringsmiljget. Sa blev der (om muligt) talt minimum 200 dinoflagellater per
preve og samtidigt blev andelen af andre marine alger, acritarcher samt ferskvandsalger
registreret til brug for kvantitative analyser. Endelig blev alle tilstedevaerende
dinoflagellatarter registreret ved en grundig gennemgang af 2 hele preeparater per prave.
Formodet omlejrede dinoflagellater blev ogsa registreret. | teksten benasvnes taxa, der
udger over 10% (af det samlede antal talte dinoflagellater, andre marine alger, acritarcher
og ferskvandsalger) som “dominerende”, 5-10% som “almindeligt forekommende”, 2-4%
som “jesvnligt’ forekommende, mens en forekomst under 2% benaevnes hhv. “sporadisk”
eller “konsistent” alt efter om den aktuelle slaegt eller art forekommer spredt eller optreeder i
de fleste praver indenfor det beskrevne interval.

Resultaterne af det palynologiske studie er preesenteret i sakaldte "range-charts”, bilag
1 og 2. Bilag 1 praesenterer den relative hyppighed af den enkelte dinoflagellatart
semikvantitativt (1. kolonne). Omlejrede dinoflagellatarter er vist i 2. kolonne. Andre marine
alger (OM), acritarcher og ferskvandsalger er ogsa vist. Desuden er der udpeget en raekke
dinoflagellatbiohorisonter ("first appearance datum” (FAD) eller "last occurrence datum”
(LOD) af en dinoflagellat art, eller evt. masseforekomster), der menes at kunne bruges
stratigrafisk. Disse er angivet pa bilag 1 under “bioevents”.

Bilag 2 preesenterer procentandelen af den enkelte dinoflagellatart og den enkelte
ferskvandsalge i forhold til summen af registrerede dinoflagellater og ferskvandsalger i hver
preve. Arterne er listet alfabetisk. Variationerne i dinoflagellatselskabet og i
ferskvandsalgeselskabet afspejler dels stratigrafiske sendringer (opstden og uddeen af
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arter), dels aendringer i aflejringsmiljget, f.eks. i salinitet. En stor andel af ferskvandsalger
indikerer stor tilfersel af ferskvand til aflejringsomradet, mens stor andel af dinoflagellat
slaegten Homotryblium indikerer et afsngret marint aflejringsmiljg med brakvandsforhold,
som det ses i Vejle Fjord Leret (Dybkjaer 2004b).
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Sedimentologisk beskrivelse

Sorring (DGU 88.1450)

Dybde

(m.u.t)

16-17: Silt: Markebrunt, leret silt og mellemkornet sand. Lignit.

17—18: Ler: Lysegrat ler (boremudder?) og markebrunt, leret silt med lidt sand. Lignit.
18—19: Sand: Darligt sorteret, grat, fin- til grovkornet sand. Gruset og noget organisk
materiale.

19-20: Sand: Grat, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. Fa tungmineraler.

20-21: Sand: Grat, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. F& tungmineraler.

21-22: Sand: Grat, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. Fa tungmineraler.

22-23: Sand: Grat, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. Fa tungmineraler.

23-24: Sand: Grat, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. F& tungmineraler.

24-25: Sand: Grat, velsorteret, finkornet sand og grat ler.

25-26; Sand: Grat, velsorteret, finkornet sand.

26-27: Grus: Grat grus med noget markebrunt, leret silt. Lignit samt flint (muligvis > 4 cm).
27-28: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand med lidt grat ler.

28-29: Silt: Brunliggrat ler og mellemkornet sand samt lidt grat ler. Meget glimmer.

29-30: Silt: Brunt leret silt og finkornet sand.

30-31: Ler: Granligbrunt ler.

31-32: Ler: Grognligbrunt ler. Lidt grus.

32-33: Ler: Granligbrunt ler.

33-34: Ler: Granligbrunt ler.

34-35: Ler: Grgnligbrunt ler. Lidt grus.

35-36: Ler: Gragnligbrunt ler. Lidt mellemkornet sand (glimmer).

36-37: Sand: Grat, grovkornet sand.

37-38: Sand: Grat, grovkornet sand. Gruset.

38-39: Sand: Mellemkornet sand. Bjergartsfragment.

39-40: Sand: Mellemkornet sand. Gruset og med bjergartsfragmenter.

40-41: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand. Gruset.

41-42: Sand: Grat, mellemkornet sand.

42-43: Sand: Grabrunt, fin- til mellemkornet sand.

43-44: Sand: Grabrunt, fin- tit mellemkornet sand.

44-45: Sand: Grabrunt, fin- til mellemkornet sand og re@dbrune, lerede finkornede sandlag.
45-46: Sand: Grabrunt, fin- til mellemkornet sand.

46-47: Sand: Grabrunt, finkornet sand og radbrunt, leret, finkornet sand. Bjergartsfrag-
ment.

47-48: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand.

48-49: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand og brunt, leret, finkornet sand.

49-50: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand og brunt, leret, finkornet sand.

50-51: Silt: Rgdbrunt, leret silt til finkornet sand og grat, finkornet sand. Flint.

51-52: Silt: Brunt, leret silt og grat, finkornet sand.
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52-53:
53-54:
54-55:
55-56:
56-57:
57-568:
58-59:
59-60:
60-61:
61-62:
62-63:

sand.

63-64:

sand.

64-65:
65—-66:
66-67:
67-68:
68-69:

Flint.

69-70:
70-71:
71-72:
72-73:.
73-74.
74-75:
75-76:
76-77:
77-78:
78-79:
79-80:
80-81:
81-82:
82-83:
83-84:
84-85:
85-86:
86-87:
87-88:
88-89:
89-90:
90-91:
91-92:
92-93:
93-94:
94-95:
95-96:

Silt;
Silt:
Silt:
Silt;
Silt:
Silt:
Silt;
Silt:
Silt:
Silt:
Silt;

Silt:

Brunt, leret silt og grat, finkornet sand. Meget glimmer.

Brunt, leret silt og grat, finkornet sand. Lignit?

Mearkebrunt, leret silt og tynde, gra, finkornede sandlag.
Mgarkebrunt, leret silt og grat, grovkornet sand. Gruset.
Markebrunt, leret silt samt tynde, gra, finkornede sandlag.
Merkebrunt, leret silt med tynde laminae af grat, finkornet sand.
Markebrunt, leret silt med tynde laminae af grat, finkornet sand.
Markebrunt, leret silt med tynde laminae af grat, finkornet sand.
Mearkebrunt, leret silt med tynde laminae af grat, finkornet sand.
Markebrunt, leret silt med tynde laminae af grat, finkornet sand.
Markebrunt, leret silt med tynde laminae af grat, finkornet sand. Lidt grovkornet

Markebrunt, leret silt med tynde laminae af grat, finkornet sand. Lidt grovkornet

Sand: Grat, grovkornet sand samt tynde, markebrune, lerede siltlag.

Silt:

Mearkebrunt, leret silt samt mellem- til grovkornet sand.

Sand: Grat, grovkornet sand. Gruset og med lidt markebrunt, leret silt.
Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand samt tynde, markebrune, lerede siltlag.
Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand samt tynde, markebrune, lerede siltlag.

Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

Sand: Grat, velsorteret, finkornet sand samt markebrune, lerede siltlag.
Sand: Grat, velsorteret, finkornet sand samt markebrune, lerede siltlag.
Sand: Grat, velsorteret, finkornet sand samt markebrune, lerede siltlag.

Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Siit:
Silt:
Silt:
Siit:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

GEUS

Markebrunt, leret silt med fine laminae af grat, finkornet sand.
Mearkebrunt, leret silt med fine laminae af grat, finkornet sand.
Markebrunt, leret silt med fine laminae af grat, finkornet sand.
Markebrunt, leret silt med fine laminae af grat, finkornet sand.
Markebrunt, leret silt med fine laminae af grat, finkornet sand.
Mearkebrunt, leret silt med fine laminae af grat, finkornet sand.
Merkebrunt, leret silt med fine laminae af grat, finkornet sand.
Mgarkebrunt, leret silt med fa laminae af sand.

Markebrunt, leret silt med fa laminae af sand.

Lamineret, m@rkebrunt til grat, leret silt. Grovkornet sand.
Lamineret, mgrkebrunt til grat, leret silt. Fa grus korn.
Mearkebrunt, leret silt.

Markebrunt, leret silt.

Markebrunt, leret silt. Skaller.

Lamineret, markebrunt til grat, leret silt. Bjergartsfragment.
Lamineret, markebrunt til grat, leret silt. Skaller.

Lamineret, markebrunt til grat, leret silt. Skaller og bjergartsfragmenter.
Lamineret, markebrunt til grat, leret silt. Skaller.

Lamineret, markebrunt til grat, leret silt.

Lamineret, markebrunt til grat, leret silt.

Markebrunt, leret silt.

Mearkebrunt, leret silt. Fa grus korn.

Markebrunt, leret silt.
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96-97: Silt: Grenligt til markebrunt og radligbrunt, leret silt. Glaukony og goethit.
97-98: Silt: Graenligt til mgrkebrunt og redligbrunt, leret silt. Glaukony og goethit.
98-99: Silt: Grant og lysebrunt, leret silt. Skaller. Glaukony.

99-100: Silt: Grent og lysebrunt, leret silt. Skaller. Meget glaukony.

100-101: Silt: Grent og lysebrunt, leret silt. Skaller. Meget glaukony.

101-102: Silt: Grent og lysebrunt, leret silt. Skaller. Meget glaukony.

102-103: Silt: Grent og lysebrunt, leret silt. Skaller. Meget glaukony og phosphorit.

103—104: Ler: Granligbrunt ler. Glaukony.
104-105: Ler: Granliggrat ler.
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Palynologi/biostratigrafi

| det felgende er hver litologisk enhed, der er registreret i boringen, beskrevet mht.
aflejringsmiljg, dinoflagellatselskab, vigtige biohorisonter, alder,. samt indplacering i
nannoplankton- og foraminiferzoneringen opstillet af hhv. Martini (1971) og King (1989).

Rupelien ler

Tilstedeveerelse:

Der blev fundet ler af Rupelien (Tidlig Oligocaen) alder i intervallet 105m—104m (fig. 4).
Intervallet er repraesenteret af en enkelt prave fra 105m. Tynde lerlag af Rupelien alder
kendes ogsa fra andre boringer i Midt- og Sgnderjylland, f.eks. Addit Mark-boringen,
Klovborg-boringen, Bastrup-boringen og Estrup-boringen.

Dinoflagellatselskab:

Domineret af Spiniferites spp., mens Homotryblium plectilum og Operculodinium
centrocarpum forekommer almindeligt. Dapsilidinium pseudocolligerum, Deflandrea
phosphoritica, Enneadocysta pectiniforme, Hystrichokolpoma rigaudiae, Lingulodinium
machaeophorum, Operculodinium tiara, Systematophora placacantha, Thalassiphora
pelagica, Tityrosphaeridium cantharellus og Wetzeliella spp. forekommer jeevnligt. Desuden
er forekomsten af Wetzeliella gochtii stratigrafisk vigtig. Endvidere er der registreret en stor
andel omlejrede eoceene il tidligste oligoceene dinoflagellater (se bilag 1). Det omlejrede
dinoflagellat selskab, isser de mange omlejrede Areosphaeridium diktyoplokus, indikerer at
der er tale om omlejret Savind Mergel eller Viborg Formation.

Aflejringsmilje:

De sedimentaere organiske partikler er steerkt domineret af palynomorfer, isser bisaccate
pollen og marine dinoflagellater. Dinoflagellatselskabet udviser en hgj diversitet. Denne
sammensaetning indikerer et fuldmarint aflejringsmiljg med en relativt stor afstand til kysten.

Biohorisonter:
Forekomsterne af Chiropteridium galea og Wetzeliella gochtii indikerer en alder ikke aeldre

end Rupelien, mens forekomsterne af Enneadocysta pectiniformis og Rhombodinium draco
indikerer en alder ikke yngre end tidlig Oligocaen (Rupelien) (Williams et al. 2004).

Alder:
Tidlig Oligocaen (Rupelien).
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Foraminifer/nannoplankton-zonering:
Ifelge Hardenbol et al. (1998) kan de ovenfor neevnte dinoflagellatbiohorisonter korreleres

“til nannoplanktonzonerne NP22-NP23 (fig. 5).

Vejle Fjord Formationen

Brejning Ler

Tilstedeveerelse:

Brejning Ler, som er det nederste led i Vejle Fjord Formationen, er repreesenteret i
intervallet fra 104m-95m (fig. 4). Brejning Ler kendes fra en raekke boringer og
daglokaliteter i Midt- og Senderjylland, bl.a. Addit Mark-, Klovborg- og Fevling-boringerne,
samt daglokaliteterne ved Dykeer, Jensgard og @ksenrade.

Dinoflagellatselskab:

| alle tre prover, der repraesenterer denne enhed, domineres dinoflagellatselskabet af
Dapsilidinium psedocolligerum, Operculodinium centrocaroum og Spiniferites spp., mens
Homotryblium plectilum, Hystrichokolpoma rigaudiae, Lingulodinium machaerophorum,
Melitasphaeridium choanophorum, Spiniferites pseudofurcatus og Tityrosphaeridium
cantharellus forekommer jeevnligt. Der ses dog en markant, men gradvis eendring i
dinoflagellatselskabet fra den nederste til den averste af de tre prgver. Mens prgven ved
103m desuden er karakteriseret af en dominans af Systematophora placacantha og en
jeevnlig forekomst af  Membranophoridium  aspinatum,  Reticulatosphaeridium
actinocoronata og Thalassiphora pelagica er praven ved 98m domineret af Deflandrea
phosphoritica. | praven ved 103m blev der ikke registreret nogen D. phosphoritica, mens
der i praven ved 98m ikke blev registreret hverken M. aspinatum, R. actinocoronata eller T.
pelagica. Desuden sker der en markant eendring fra en hgj artsdiversitet i praven ved 103m
til en lav diversitet i prgven ved 98m.

Aflejringsmiljo:

| de tre praver, der repreesenterer dette interval (103m, 99m og 98m) er de organiske
sedimenteere partikler domineret af dinoflagellater, bisaccate og non-saccate pollen, samt
brunt amorft organisk materiale (AOM) (formodentligt delvist nedbrudt vedmateriale).
Treepartikler forekommer almindeligt, mens ferskvandsalger forekommer meget sporadisk i
de to nederste prever, men er mere almindelige i pregven fra 98m. Blandt
ferskvandsalgerne dominerer Botryococcus og Paralecaniella indentata. Som omtalt
ovenfor sker der en markant eendring i dinoflagellatselskabet op gennem enheden, iszer
med en markant stigning i den relative hyppighed af Deflandrea phosphoritica og med et
fald i diversitet. Brinkhuis et al. (1992) har foreslaet at D. phosphoritica var en heterotrof
dinoflagellat og at store masngder af sddanne former er karakteristisk for miljger med stor
neeringsstof-tilfarsel, f.eks upwelling zoner og flodudmundinger. Disse observationer, samt
stigningen i hyppigheden af ferskvandsalger, afspejler formodentligt et fuldt marint
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aflejringsmiljg udfor en gradvis prograderende kyst. Prograderingen er formodentligt en
folge af et markant fald i havniveau pa overgangen mellem Oligoceen og Miocaen (Printice
& Matthews 1988), se diskussionen hos Dybkjzer (2004a).

Biohorisonter:

Forekomsten af Chiropteridium galea i 103m indikerer en alder ikke aeldre end Tidlig
Oligoceen (Rupelian), mens forekomsten af Caligodinium amiculum og Deflandrea
phosphoritica i 98m indikerer en alder ikke yngre end tidligste Tidlig Mioceen (tidlig
Aquitanien) (Williams et al. 2004) (fig. 5). Disse biohorisonter giver ikke nogen seerlig
detaljeret alder, men ved at korrelere det fundne dinoflagellatselskab regionalt kan alderen
indsneevres vaesentligt. | Frida-1 boringen i Nordsgen forekommer et interval aekvivalent til
Brejning Leret. | denne boring er sidsteforekomsten af Distatodinium biffi fundet under dette
interval og farsteforekomsten af Ectosphaeridium burdigalensis over (Dybkjeer 2003). Disse
to biohorisonter indsnaevrer alderen af Brejning Leret til seneste Sen Oligocaen (seneste
Chattien) (Williams et al. 2004) (fig. 5). Dette understgttes af dateringen af Brejning Ler i
Harre Boringen, baseret pa foraminiferer (King 1994).

Et influx af Deflandrea phosphoritica i den averste del af Brejning Leret, som det er
fundet her, forekommer ligeledes i landboringerne Addit Mark, Faevling og Klovborg
(Dybkjeer 2004a), i Frida-1-boringen lokaliseret i Nordsgen (Dybkjeer 2003), samt i
Dykeerprofilet (Rasmussen & Dybkjeer 2005). Denne hyppige forekomst af D. phosphoritica
i den @vre del af Brejning Leret har saledes vist sig at veere en god biostratigrafisk marker. |
denne undersggelse fortseetter den hyppige forekomst af D. phosphoritica imidlertid op i
det interval, der her er henfert til Vejle Fjord Leret (op til 90m) og optreeder ogsa generelt
mere hyppigt end tidligere kendt fra Vejle Fjord Leret, hvorfra denne art i de tidligere
undersggte boringer og profiler kun er registreret som sporadisk forekommende. Denne
afvigelse kan skyldes at aflejringsmiljget i den nedre del af Vejle Fjord Ler i omradet ved
Sorring-boringen var lidt forskelligt fra de tidligere undersegte boringer og profiler.

Alder:
Seneste Sen Oligoczen (seneste Chattien).

Foraminifer/nannoplankton-zonering:

Ifelge Hardenbol et al. (1998) korrelerer intervallet fra sidsteforekomsten af D. biffi til
forsteforekomsten af E. burdigalensis til den averste del af NP25 (Martini 1971). Laursen &
Kristoffersen (1999) har identificeret den bentoniske foraminifer-zone NSB 8c (King 1989) i
Brejning Leret, som korrelerer til seneste Chattien (fig. 5).

Vejle Fjord Ler og Billund sand

Tilstedevaerelse:
Hovedparten af den @verste oligoceene — mioceene lagserie i Sorring-boringen udgeres af
Vejle Fjord Ler vekslende med Billund sand, idet hele successionen fra 95m til 16m kan
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henferes til disse litostratigrafiske enheder. Der er tre intervaller med Billund sand, fra
73m—64m, fra 50m-36m og fra 28m—18m (fig. 4).

Dinoflagellatselskab:

Homotryblium? additense, H. plectilum og Spiniferites spp. dominerer selskabet.
Deflandrea phosphoritica dominerer i de nederste to praver (94m og 90m) og optraeder
konsistent til jeevnligt i den @vrige del af enheden. Operculodinium centrocarpum optraeder
almindeligt, mens Apteodinium cf. australiense, Dapsilidinium pseudocolligerum,
Filisphaera filifera, Hystrichokolpoma rigaudiae, samt Membranilarnacia cf. picena gruppen
optreeder  jeevnligt. De sporadiske forekomster af  Chiropteridium  galea,
Membranophoridium aspinatum samt Thalassiphora pelagica er karakteristiske for denne
enhed.

Aflejringsmiljoe:

Sammensaetningen af sedimenteere organiske partikler i denne enhed bestar generelt af
omtrent lige dele bisaccate og non-saccate pollen, brunt AOM og traepartikler. 1 nogle
prever er der en svag dominans af traepartiklerne, i andre af saccate og non-saccate
pollen. Den relative hyppighed af ferskvandsalger varierer mellem en sporadisk og en
almindelig forekomst. | den nederste del af enheden (mellem 95m og 85m) og i den
midterste del (mellem 71m og 36m) forekommer de sporadisk, mens de forekommer
almindeligt i intervallet fra 85m til 71m og fra 36m til 16m. Blandt ferskvandsalgerne er den
brakvandstalende Botryococcus absolut den dominerende form gennem hele intervallet.
Artsdiversiteten af dinoflagellater er generelt meget lav, men savel diversiteten som
hyppigheden af dinoflagellater varierer op gennem enheden. | den nederste del af
enheden, op til 71m, optreeder dinoflagellater sporadisk til almindeligt, mens de optraeder
almindeligt i preaven ved 66m. Herover aftager hyppigheden gradvist og i flere af praverne i
den avre del af enheden var det ikke muligt at teelle 200 dinoflagellater (se bilag 1). | den
neesteverste prave (17m—18m) blev der kun registreret 2 eksemplarer af Homotryblium
plectilum, mens der i den gverste preve (16m—17m) slet ikke blev fundet dinoflagellater.
Diversiteten er ligeledes hgjest i den nedre del af enheden, op til omkring 66m.
Homotryblium? additense og H. plectilum er blandt de dominerende dinoflagellater. Disse
arter forekommer hovedsageligt i afsnegrede marine aflejringsmiljger (Brinkhuis 1994;
Dybkjeer 2004b). Farstnsevnte art skal formodentligt relateres til en lavere salinitet end
sidstnaevnte (Dybkjaer 2004b). Stigningen i den relative hyppighed af H.? additense ved
86m reflekterer muligvis en tiltagende afsnaring af bassinet. Dette stattes af en stigning i
relativ hyppighed af Botryococcus. Den hyppige forekomst af Deflandrea phosphoritica i
den nederste del af enheden refiekterer muligvis en stor tilfarsel af naeringsstoffer
(Brinkhuis et al. 1992).

Disse observationer tyder pa et delvist afsnaret marint, formodentligt brakvandsmilja,
med stor tilfarsel af terrestrisk materiale. De ovenfor omtalte sendringer i diversitet og
hyppighed af dinoflagellaterne omkring 66m afspejler formodentlig en oversvemmelses-
flade, men hvorvidt der er tale om den maksimale oversvemmelsesflade i Sekvens B kan
ikke afggres pa det nuveerende grundlag.
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Biohorisonter:

Den konsistente forekomst af Chiropteridium galea op til 59m, af Caligodinium amiculum op
til 32m, samt af Deflandrea phosphoritica op til 29m indikerer en alder ikke yngre end
tidligste Tidlig Miocaen (tidlig Aquitanian). Samtidigt indikerer fravaeret af Distatodinium biffi
en alder ikke zeldre end seneste Sen Oligoceen (seneste Chattien) (Williams et al. 2004)
(fig. 5).

Sidsteforekomsterne af Caligodinium amiculum, Chiropteridium galea og Deflandrea
phosphoritica internt eller ved toppen af Vejle Fjord Formationen udger vigtige
biohorisonter. Den ofte sporadiske forekomst af disse arter medferer dog at dette kriterie
ikke altid er anvendeligt. Den dominerende eller almindelige forekomst af Homotryblium-
sleegten fra basis og op til toppen af formationen, samt den konsistente til sporadiske
forekomst af Membranilarnacia cf. picena gruppen igennem det meste af enheden udger et
godt, supplerende kriterie for identifikation af enheden. Endelig udger den konsistente
forekomst af Thalassiphora pelagica ligeledes et godt kriterie for at kende Vejle Fjord
Formationen fra Arnum Formationen, da denne art har sidsteforekomst i den allernederste
del af Arnum Formationen (Dybkjeer 2004a).

Alder:
Seneste Sen Oligocaen — tidligste Tidlig Miocaen (seneste Chattien — tidlig Aquitanien).

Foraminifer/nannoplankton-zonering:

Ifelge Hardenbol et al. (1998) kan de ovenfor nsevnte dinoflagellat biohorisonter (fra
sidsteforekomst af D. biffi til sidsteforekomst af C. galea) korreleres til den averste del af
NP25 — nederste del af NN2 (Martini 1971). Ifelge Laursen & Kristoffersen (1999) korrelerer
successionen mellem Brejning Leret og Arnum Formationen i Hgruphav-boringen til
foraminiferzonerne NSP10-11 og NSB 9 (King 1989), hvilket stemmer fint overens med
dateringen baseret pa dinoflagellater.
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Sekvensstratigrafi

Der er ikke opstillet nogen sekvensstratigrafisk opdeling af det nedre oligocaene ler i
Jylland. Intervallet med Rupelien ler kan derfor ikke henfgres til nogen sekvens.

Brejning Ler henfares til Sekvens A (Rasmussen 2004).

Enheden med Vejle Fjord Ler og Billund sand henfares tit Sekvens B (Rasmussen 2004).
/Endringerne i hyppighed og diversitet af dinoflagellater indikerer lokaliseringen af en

oversvgmmelsesflade omkring 66m. Hvorvidt denne flade udger den maksimale
oversvgmmelsesflade eller blot en sekundaer oversvemmelsesflade kan ikke afgares her.
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Regional geologisk korrelation

| figur 6 er Sorring-boringen fart ind i en regional geologisk model. Figuren viser et gst-
vestgaende Kkorrelationsprofil, der forbinder Hammerum-boringen, der har en naesten
komplet Miocaen lagserie, med Sorring-boringen, hvor kun de zeldste miocaene aflejringer
er anboret. Datumlinien for korrelationen er toppen af Billund sandet. Generelt ser man at
de miocaene lag bliver trunkeret fra vest mod @st. Den nederste del af profilet bestar af ler
tilhgrende Vejle Fjord Formationen. | omradet mellem Hammerum og Addit overlejres leret
af meegtige sandenheder tilhgrende Billund sandet. Disse aflejringer bestar i den
vestligeste del af sand aflejret i fronten af et stort deltasystem. | Addit-omradet er det
overvejende fluvialt sand aflejret i flettede flodsystemer, der dominerer. | Sorring-omradet
er litologien mere varieret, men bestar overvejende af tre prograderende sandenheder
henfart til Billund sand. Hver enkelt sandenhed viser en tydelig groven opad succession.
Hvorvidt der ogsa overordnet er en opad grovende tendens for den samlede miocaene
lagpakke kan ikke afgares, da den gvre del af Billund sandet mangler her.
| Sorring og Addit omradet overlejres Billund sandet af kvarteere aflejringer. | Midt-

jylland overlejres Billund sandet af et relativt tyndt lerlag henfert til nedre Arnum Formation.
Herover falger stakkede, sandede fluviale aflejringer henfert til Bastrup sand, der specielt
ved Hammerum kan tolkes til at vaere aflejret i en pointbarre, aflejret pa indersiden af en
meander-bue. Bastrup sandet overlejres af kulholdige, til dels marine lag henfart til gvre
Arnum Formation. Dette overlejres igen, i Hammerum-boringen, af sandede sedimenter
tilherende Odderup Formationen. @verst i Hammerum-boringen er der endvidere fundet
kulfgrende lag fra Fasterholt Leddet.

GEUS 20



Konklusion

Den p&aekvartaere lagserie i Sorring-boringen, Arhus Amt, er beskrevet litologisk og dateret
ved hjeelp af dinoflagellat stratigrafi. Desuden er aflejringsmiliget vurderet pa basis af
sammensastningen af de organiske sedimentaere partikler.

Lagserien omfatter fglgende litologiske enheder:

105m-104m: Rupelien ler

Alder: Tidlig Oligocaen (Rupelien).

Aflejringsmilje: Fuldt marine forhold med en relativt stor afstand til kysten.
Sekvensstratigrafi: Ikke defineret.

104m-95m: Brejning Ler

Alder: seneste Chattien (seneste Sen Oligoczen).

Aflejringsmiljg: Fuldt marint aflejringsmilje udfor en gradvis prograderende kyst.
Sekvensstratigrafi: Sekvens A.

95m—16m: Vejle Fjord Ler og Billund sand

Alder: seneste Chattien — tidlig Aquitanien (seneste Sen Oligocaen — tidligste Tidlig
Miocaen).

Aflejringsmilje: Et delvist afsngret marint, formodentligt brakvandsmiljg, med stor tilfgrsel af
terrestrisk materiale.

Sekvensstratigrafi: Sekvens B. Stigningen i den relative hyppighed af Botryococcus og af
H.? additense ved 86m reflekterer muligvis en tiltagende afsngring af bassinet. Der er
identificeret en mulig oversvemmelsesflade ved 65-66m, men hvorvidt denne flade udger
den maksimale oversvemmelsesflade eller en sekundeer flade kan ikke afgares her.
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Figurer

Figur 1:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:

GEUS

Lokalisering af Sorring-boringen.

Paleeogeografisk udvikling fra Chattien (dvre Oligoceen) til Tortonien (Dvre
Mioceen).

Litostratigrafi og kronostratigrafi for den oligocaene og miocaene lagserie i Midt- og
Senderjylland.

Gamma-log, litologi og litostratigrafisk opdeling af den gverste oligocaene ~ nedre
miocaene lagserie i Sorring-boringen.

Stratigrafisk vigtige fersteforekomster (FAD’s) og sidsteforekomster (LOD’s) af
dinoflagellat-arter  korreleret til nannoplanktonzoner, foraminiferzoner og
kronostratigrafi. Desuden er indikeret det tidsinterval, hvor indenfor hver
litostratigrafisk enhed er aflejret.

Dst-vestgaende korrelationsprofil, der korrelerer Hammerum-boringen i Midt-
jylland med Sorring-boringen i Arhus Amt. Bemzerk at det kun er de zeldste
miocaene lag, der er anboret i Sorring og at de gennemborede lag tilhgrer et
storre deltakompleks, der prograderede fra nord mod syd i Tidlig Miocaen.
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Bilag

Bilag 1:

Bilag 2:

GEUS

Rangechart der preesenterer den relative hyppighed af den enkelte dinoflagellat
art semikvantitativt (1. kolonne). Omiejrede dinoflagellatarter er vist i 2. kolonne.
Andre marine alger (OM), acritarcher og ferskvandsalger er ogsa vist. Desuden er
der udpeget en reekke dinoflagellat biohorisonter (*first appearance datum” (FAD)
eller "last occurrence datum” (LOD) af en dinoflagellat art, eller evt.
masseforekomster), der menes at kunne bruges stratigrafisk. Disse er angivet
under “bioevents”.

Rangechart der viser de relative procenter af dinoflagellat arter og
ferskvandsalger i Sorring-boringens praekvarteere lagserie. Arterne er listet
alfabetisk. Variationerne i dinoflagellatselskabet og i ferskvandsalgeselskabet
afspejler dels stratigrafiske eendringer (opstden og uddeen af arter), dels
aendringer i aflejringsmiljget, f.eks. i salinitet. En stor andel af ferskvandsalger
indikerer stor tilfersel af ferskvand til aflejringsomradet, mens stor andel af
dinoflagellat sleegten Homotryblium indikerer et afsngret marint aflejringsmilja
med brakvandsforhold, som det ses i Vejle Fjord Leret (Dybkjeer 2004b).

26



Horsens

Vejle Amt

Vejle 0\

Qanmark

Figur 1



BURDIGALIAN
TST Sequence C .

BURDIGALIAN
MFS Sequence D
(Upper Arnum Fm.)

Figur 2



o
Ma | PERIOD| EPOCH AGE Ma LITHOSTRATIGRAPHY g vs
S |EN
1_Hol [ 0.01 g— @ ;6
QUAT,| “Piaces " i NE 3 |32
wo | Piacenzian |
= 36
= E Zanclean H
g 53
Messinian G
11
I. G5
i Tortonian F
o4 - Gram Fm.
Lt 125
Q L
z .
8 Wy Serravallian o b E
4 % | & 148 -
= Langhian
> 16.4 SURLI Odderup Fm. D
Arnum Fm. e i
trup san
Burdigalian [
20— E
20.5 Ribe Frm.
Aquitanian : B
28 - Klintinghoved Fm. 3
ning Mbr.
354 5| w
w
O1 vu
¢
L 18.5
< Q
30— =l >
< o E Rupelian
= :;er;‘?:s':r“”“e (] mid::;fuﬂale ogmarine NN Brakvandsaflejringer  [mmm] Kullag [7] Hiatus

VFS$=Vejle Fjord Sand Mbr.

BS= Billund sand

HS=Hvidbjerg sand GS=Gram silt/sand

——~—~ Kvartzr erosion

:;ﬂl " Q



Vejle Fjord Ler 1§ :}

Billund Sand

2 %
Vejle Fjord Ler

3
Billund Sand
5
Vejle Fjord Ler

&4

Billund Sand

7
Vejle Fjord Ler
9

Brejning Ler

1
Rupelien Ler

8
6
0
3

5

—5
—
—
%'
-

Sorring
88.1450

&
|
|

[ Ler og leret silt

|| Finkornet sand
[ ] Mellemkornet sand
- Grovkornet sand

- Grus
B <
|:’ Kvartaer

Figur 4



Nanno- Foraminiferal | Time Chrono-h Dinocyst-events I.P}<‘)ss1i:ble1::_age ?lf
planxton i stratigra Williams et ol. 2004 ithostratigraphic
M”{‘f(‘;g;) uurfa?? %rti:s)l:?ff?r:en ,:’a atigrapty (*Hardearrlll;sofeg al, 1998) unit§ P
artlni 1999); *
King (1989) H
NSP . NSB FAD's LOD's (This study)
BURDI-
20 - GALIAN
v (pars)
P4 z .
<L ~_~ *
NN 2 10 9 z o) @ % < C. amiculum
100 & £ 3 D.phosphoritica
-5 £ [ C.%aleg
1 Q
NN 1 | <
“1 D. biffi I
Bc | 25— z &
< 20
NP 25 g = =
1 & & %52
8b 3 T 1 W. gochtii Eic
] v Eo?
y FgE
9c B & . m>d
NP 24 8a 9 D. biff
g ; 1 E. pectiniformis B
30 — e O
O -f:-, 1 R.draco L o
- uw Q o
NP 23 7 % o g 8
| 2 00 ]
=4 b 5
. Q
NP22 W, gochtii 2 <
o l “'C gl =
NP 21 7a + C. galea 1 A. dictyoplokus I
- EOCENE

Figur 5



Vest - Ler og leret silt = Kvartaer grense
G ]:l Finkornet sand === Top Bastrup
g} 85.2429 D Mellemkornet sand === Top Billund
0 I Grovkornet sand | sand
10 B Grus | Sand/grus dal fyld
20 Fasterholt - Kul - Fluvialt ler
% [ ] Kvartaer [ ] Ler
40 Isenvad tomil
Odderup . 862056 Basis miocan
50 H = Kul
e 0
70 @vre Arnum 10 4 §
- 20 - Addit Mark
— 97.928
0 Bastrup ﬁ
100 N 7
110 = .
o 20
130 =1 st
4 Nedre Arnum 40
"o = Sorring
150 88.1450
160 Addit grusgrav °7
170 - 110 97.1000 10 4
180 120 0 20 +
o Billund 120 Billund s
kg 140 -
210 220
160 40
: P Vejle Fjord —
Vejle Fiord 3 jle Fi
oy 3 170 4 = Bilund 70
EEsEEEsEEEEEEE uvoll--nllllllu-ulll---lliw.-g; .....‘ ﬁ 80 -
ol s, 150 _%u——- % -
e 1607 Vejle Fijord
'.... B0 .1?2: L " s
"-g'p.:."""' i o ..-‘.,.H-u-u
56 t-n-u-------.-a-.--.. "..-'
190
| Figur 6




Bilag 1

Copenhagen

GEUS

rring

So

-
-

:15m - 109m
: 1:250

Chart date: 02 November 2006

Well Name
Well Code: SG

Interval

Scale

eby | | uejugnby 7 ueneyo . ueyedny ¢
AydesBiensouoiyn - 3 z .
yoodz/pored | | susooy Aue3 . Cueoboee | o
= [}
£ E
m m mom"“
8 = £E
8 g E 83
E £ g 8 8%
g g 5 gk -
§ g 2 g E 3 28
o m o o [=% gelle)]
a o o M. : MC.
a o ) )
g 9 S S g oF
L s i . __ m m m m | m m m
.m. ABojoukied 3unoo jejo ._.-m " _m “ ” m " _ __ m
& m — m | ““ m_ | m ”" m | | 3
— m ) M m m w m w w m :
BJBINUBIC ‘Y8 BinmeuoYopnesd| | : _ s L : m ] ] 3 “_ L o B . A 8 5 X :
e i— S T P S R, I S U SR e I M S S S SN
ek & " A 3 P : . “. & : i 3 Vet o e 2 2 : & “
"dds wnijseiped| ; - : 5 | 5 m “ o i & E-ta ' X B L ue Mo L & m : :
ddssepporol: ) m m m : L : : ! |
m 5 m_ W | | | | m i | | | _m W m | m -
§ M m m m “ m m m m W " m_ M M ]
! st ) m W | | | 1 " ! 1w .
elebjnue.b eydiowiqoyned| ' : __ ", ! ] : _ ‘ : : | m . m . 8 &
gopdjje efeisdoAo| | m : : : : : : : : ] : : j x 5 i
‘dds seyuewsey | m : “ ! ] m m “_ __ " s L e H ¥ m
WouEIb Bysedapi| | m m “_ “_ “, __, m 5 : m m : : " " "
Z} 8dky youseyioy| : ] : “_ : m : H— & 3 PN T m X L h i 23
.m ejejUepU Blj6jUBO8[EIE] | m : ot & : : ! ) - m m ot " " m e :
8. 6861 PeSH s/sueuyeq ‘o Bieeydsopewild)| | M w sl & m w “ “ “_ m LAY L3 L2 g 3 M - ot ' -
88 perepueseypun syaeyoy m m i m m | m | m m m 8 & _ m m m
m sdj-sseoosd epeainyynus ‘9 edAs yosejuoy| m m gl 8 o oy B e L2 " e & ;
* sesseoasd buoj ‘2 edf yoseyioy| m m 5 | : m 1 : ; m m “ : m : i "
i sesseoaud pezsunpew 7 ed osenoy| m sl . 2 “ m . P m P T i
m sseo0.d sejnueib Buoj ‘| edA) yosejuoy| | ” ol = & m “ bwu 3 L " :
£ poows 10 seulds lews 'y e yosepy| : ! 8 s “ i . : : L AL % P 8 E] e 5 ! K |
= dds eieeydsopeuwifo) ! T m _ _ m "_ m __ m m w m m g m . m
o sesoyds ebue7|; : ; Kl m o3 . ! ! % 14} : Pa i 3 P 2 " 9 m
ejeyseue) eioydisse[eyL | : : : : m m m “ __ m _ : m . i j : i
epeoyep esoydsssereyy | | m _" m " m ” _. . _" . m . . m i
‘dds winyuipiuds| : m : _ m _ : _ : : : _. : " m &
winseyqny winjpueeydsoyusAH| | = : : : : m : : : ; : e
egnsin gjshouopez| ; : : : m “. : : : ! . : : : : : i
winiebyjoo seAydia| | m m _ : : : : m ! . ! : m " m m " L
wyojdoAjolp wnjpueeydsosly| ; " : p_ _ _ : : : m * W
wnjuowy wnjupuedousyiyd| | _ _ . 5
2 eleyinuie) eloeydsowoyoy | ; ! m ! : : “_ m m m . : . i A "
m. "dds wnjujpuedoiquo | ; : : _ : m m ; m . i ; : L A :
£ wnupeujeIoW WUIpoIN21edo| | " ..r
2 ‘dds &js£00uql| m ! " m m “_ m : m ! : m i 2 m i
: -, .m w “ w | m, w w A " “ m : : "
8 ewAtydoeiey o eeipusyeql " i m “ m “_ m m “_ m m m s _ m i m m
BojssnIoq eyseupoy| ! ! ! ! | ! | ! m ) ! a m L
sepjopejo wnbAiedouia| | m . | m : “ ! 1 L e : | : m :
g winysoduioou; wnyupnuog| | m m ! “_ m | ! | ! ! o8 ] L -—
w "dds wnuipoguioyy| m ! : m : : : : : = m | m
- ‘dds ejiefeziem| ! w : ", m k| s I Y k1 i L 58 8
m ‘dds wnjujpuedoueyyd| | __ _ N ; : 8 "
‘dds seAydig| m “ m e : m : : : . ] “ ! m m m : 4
ww ejohydoserey sespusyeq| ; m 3 m : _” 1 ", m " ] w m j 1 : " |
| s oo m m m m m w w w _ m m m " m m _ m i
134o0b elelezioMm | . m m : : : "_ : : m m : m : : i
eynuIoo eynuIoo ejjeseyuids | | m m m : m : : : : ! : _ m j i
eioydopAwe)yo ejpuejwes)| | y i i
0oe.p wnupoquiowy| m | | m m m m __ m m m m m | m m _ i
asUem0z(oB winjuipo)sAo0eefed| m : “_ "_ m w m : : m ; m : 3
wnupeL0IOIUI WINUPOIN2IedO | m m m : : m m " . &
sisueioen eishooiq w | m “_ m m m m m | m | | | | w | i
siuLoyuposd ejsAoopesuus) | m ; m : m m m : “_ : L m m i
wnysodwoaus wnupnuon| ! : : _" ! m m | ' m “ i ; ; ; ; i
“dds sejumopsepeyo| m m m m m m m : m m : : : : | i
'dds eseBjoary| m m m ] / m m m m : ! . : “ H
sisuejsnojepue eieeydsowoyoy| | : m : m ; i &
nuIoJo[e B16BldSOWOYIY | | ' h +
SepIowLIoyq WnjuposIoY| | { m | m ! ! m m _" m : : : | m m i
wnjeubew wnjoujpe| wWnjupeed| | : : " : " : m m __ _“ m : m : : E
18y wnupoinoiedo) | : " | | | m “_ __ | | __ m | | m L s L
sepiopejo wnibAieidou : ] " ! ! m ! __ “ “ ! m m m . m Lo ¢
einosqo sysdoseeydsoyoushH| | g m : m “_ . __ _. _ . m ". : j m 5 :
wnsoudsogol wnipueidesyo| W m | | | m ". "_ m _" i m m _" m __ "L
wnxopesed wnjupoessia| __ ” m m : : m _" _ : __ m m “ : __ o P
1Areyoz wnipueeydsAod| | m m ] w m m ] ] ] " “ M _ m
dds esoeydseospe| ", | w | | m | | | m _ m “ _ m 5 8
@ € oup 1U| ; ! m m : : m m m : m j m : H : : _”
wnoup suodoyouMSAH| m m “ w m __ w M w M w m m “ NS -
obepjos sejueyuids| : m m m : m m m m : : m : i Y e L8 o &
@y g oup | m m m m : m m m _" m m m m & m " 5
wniojeA wnjujpibeduw| : | m m " & 'R 5.
siensed ejshooiyderg)| ; : m : ! : ! m _. : “ : : _ i m m : :
661 SWION % [INGLGA 9p € ‘ds wnIuPOjN2Iedo | _“ m m m " m m “. m | : : B H '
eIy B10RYSI)| | m : " _" _ %  wmi & B L - i 3
wnyyied wnjupojee] | : m m m _ . m _. m 1 : g | m : : : 53! & 4
snze| ‘e sejeyuds)| | : j m m ! ! . ; I} 5 P g ” “. & m : m :
eiosqo 1o sdsseuisorousi “ “ m w " —— ; w " T m m - m
eefel wnjpuejdonyo)| “ m m m ! m " _" £ X & m ' X da i ! 2 2 3 4
oo er | S S S S S S S S O S S S S S S
BJBUOJOI0UIOE BI6RYdSO)ENINEY | | ] m m m ! ; : R i | ' ; .“ m : : : )
'dds wnjujponasedo) m : m m m m ”. 5 “ m ! : m m m m m :
‘dds wnyujpibedu)| ; m “_ : ! m __ % : m m : m m m : m .
0 4 oup | m m “ _" m W T | m n m L 2 i i s PR
dnoid euead ‘o seosusuBiquON m "” m m m m | L 5 s | . | . m m m m
m winyjosus wnipueeydsojejdu| | m _. m : m m { g & o ) . L 8 P 2 & 4 3 . B
2 siepsed ' eyshoauyderp| “ W | | : M o “_ L 8 . m m m m m
3 winuwujul wnjpeeydsopsog | ; : ". : m m m A : 2 LR ! m m m : _ 58 i 4
m, wnyeanyBuo wnypuseydsomauns|’ m ", m — m m “_ m “ = . e % Pt x m
£ Beifoue/eyueoroe|d eioydojeuwielsAs)| m _m ol i m m_ i o %k : " w 3 i i ssi @ a
: smeainjopnesd sepeyuos|’ | m s “. m | | . i S G I [
winjnojuse wnjuipobijeg| ; _ . &% . : : & j v 2 hp. L»r o _ § R : i) ..h..
ay ¥ oup 1| | ] m 2 : m ] % i _“ s L e % & 5 ! 2 P
sysho ejejjebeyoup ejqeynuepin | | m m e o : ; e 4 a ! O & '\ & ' & 3 g it i i
e W Y S S S S S S U U I S S S SRS RV R
‘dds sejeyuas) m _ w _ 0 B 6 = H ‘8 @ W ‘ m mr w
wrysyed spedoupiAd| : m : x 0 _ : m ._ m _" : L : ] | m
WINOUORE] WINJOUORE] WNIUIPEIUE ]| | m _ 5 | m ! ! _" & m N : : " 4 _ . g :
AOUIW, WjouRE| WniUpENed| ] : P ™ m __ ; . m E 5 3 : : m
wndigooues E:E..bo.so%qoﬂm i P i g “ P m. " " ¥ & 25 o " & E Eh H‘ ] E_
oS COUAROURNIGN | m . s m ._ m T m . " m .-
winioydougoy winjpueeydseyjep| m : a4 8 o : : -_r 5 = | i i : . | & “ : i e i
wnuoydoieryosw wnjupojnbury A 8 h. " = 5 g kS 8 ! o |ﬂ[l.|
wnojjey wnjupojde| ; " m 8 & m " m m ", : 5 L3 L2 2 E 2 : 33! 3
S | S NSRRI SN S S WSS S IS SN N S S R O S—" T S ——"-
esue}ppe LwnIgAAowOH| | m m g i 3 & : i w W n i | @ — h ' _ " _ ! |
somoudsoud sepusieq) _. R TS . m " P B U PR B PR 0 _h i
e o | ISR S Sy SO TS o IS W Y Y S, r S R S ey e W | £
winjejos) wnjujposdy| | _, ! e m m . m m . " : : . : m £
esusyjessne "o wnjujpoedy| ; "_ : & : m . m m . P 8 2 £ F & L 8 o = ", 1" B i
esueyiessne wniupoeldy | s m s % m 5 s m m i £ m 5 Tl
B wnsouydsinuej wnyqARowo m " 3 ! m : ! Vg ! “ _ | _ u“.ﬁ. h.. koA . B u_.
§ ! m | ! ! ! ! | | ! ! m m ! ! “_ ! m
WW w | “_ m m m m_ .m | m _ m | m | | w ]
mm wnjpoerd wnygAnowoH . ” __ “ m - m ” _ _ m ‘ _ ' _ D
i - - et S : _ _ i : . B L 1] L= B : sl m N
(sesjow) sejdwesg
e ”m“ ”ﬂ H H_ n_m ﬂ o 8 8 8 g £ X S - 5 8 3 8 2 g 8
£ Y DR DR 2R T R R AT AR AR RARAF DRAT MARAY AARAY RARAE SRRAT MARAE RARAY
@ - -
Q
Jaquisiy uwm . pues punjig k Kefg piold ejfep _g pues punjjig L AejQ piol ejfep pues punjjig I8 Aejo piol4 ejfep " Aejo Buufesg Aeo ..__m__o."_zw.m.w
AydesByensoy PP g i 3 7 o x
uonjewltod | o uonewo4 piol ejlep m.au_o .._u_._oa:m“m




Copenhagen

GEUS

Well Name : Sorring

Well Code : 5G
Interval  : 15m - 109m

Scale +1:250
Chart date: 02 November 2006

nnnnn






