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Sammenfatning

Denne undersggelse er baseret pa materiale fra tre boringer: Assing Mglleby (DGU
94.2821), Klosterhede (DGU 53.617), samt Torsbaek (DGU 103.1653), alle placeret i Ring-
kagbing Amt.

Formalet med undersggelsen har vaeret at bidrage til kortleegningen af potentielle
grundvandsmagasiner i amtet. En detaljeret stratigrafisk ramme er ngdvendig, hvis man
skal lave en tredimensionel kortleegning af grundvandsmagasiner i amtet. En sadan model
vil kunne forbedre de hydrogeologiske modeller vaesentligt.

Materialet fra de tre boringer er beskrevet litologisk og 110 udvalgte prgver er blevet
analyseret biostratigrafisk. Ligesom i de tidligere undersggelser er biostratigrafien baseret
pa dinoflagellatstratigrafi. Fossile dinoflagellatcyster (fra éncellede marine alger) har vist sig
at veere et effektivt biostratigrafisk redskab til at datere lagserien og korrelere pa tveers af
litologien. Kombineret med sedimentologiske undersggelser er det desuden muligt at lave
detaljerede tolkninger af aflejringsmiljger og sendringer i disse.

Resultaterne er blevet kombineret med resultater fra tidligere undersggelser i Midt- og
Sanderjylland (f.eks. Dybkjeer et al. 2003; Dybkjaer 2004a; Piasecki et al. 2004; Dybkjeer et
al. 2005; Rasmussen & Hansen 2005) og danner sammen med nye seismiske data, sedi-
mentologiske studier og sekvensstratigrafi en solid basis for en detaljeret stratigrafisk opde-
ling af den oligoceene og mioceene lagserie i Ringkgbing Amt (fig. a).

Lagserien indeholder tre niveauer med potentielle grundvandsmagasiner:
Billund sand, der forekommer i Assing Mglleby, er aflejret som deltasand.
Bastrup sand, der forekommer i alle tre boringer, er aflejret som fluvialt sand og deltasand.

Odderup Formationen, der forekommer i Torsbaek og Klosterhede boringerne, bestar af
sandlag aflejret i forbindelse med en kystsletteudbygning.

Dele af lagserien har vaeret noget problematisk at datere og korrelerer pga. en kraftig do-
minans af terrestrisk organisk materiale og en deraf falgende meget sporadisk forekomst af
dinoflagellatcyster. | Assing Mglleby og i Torsbeek er der fundet et interval henfgrt til Kol-
ding Fjord formation, der repreesenterer en lagunal facies, tidsaekvivalent med den neder-
ste del af Arnum Formationen. Desuden forekommer der et interval nederst i den gvre del
af Arnum Formationen, der er kraftigt domineret af ferskvandsalger, mens der er et meget
sporadisk og lavdiverst dinoflagellat selskab. Det ellers sa typiske, rige og diverse dinofla-
gellat selskab, som kendes fra den gvre del af Arnum Formationen fra tidligere studier er
ikke fundet her. Det skyldes maske at den del af Arnum Formationen, der er repreesenteret
i det undersggte omrade, er eldre end den del, der indeholder det "typiske” gvre Arnum
dinoflagellat selskab. En anden mulighed er, at der her er tale om en vaesentlig mere kyst-
neer facies.
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Indledning

Som et led i kortleegningen af grundvandsmagasiner i Ringkgbing Amt blev der i 2005 og
2006 boret tre stratigrafiske boringer. Boringerne er lokaliseret ved Assing Mglleby (DGU
94.2821), Klosterhede (DGU 53.617), samt Torsbaek (DGU 103.1653) (fig. 1). Boringerne
skulle bidrage til at afklare i hvilke niveauer i den oligoceene og miocaene lagserie man
kunne forvente sand eller grus af en sadan beskaffenhed at de udggr mulige grundvands-
magasiner. Tidligere undersggelser (Dykbkaer & Rasmussen 2000; Dybkjeer et al. 2003;
Dybkjeer 2004a; Dybkjeer et al. 2005; Rasmussen & Dybkjeer 2005) har vist at dinoflagel-
latstratigrafi er den bedste biostratigrafiske metode i de oligocaene og mioceene sedimenter
og at denne metode, kombineret med sekvensstratigrafi, kan udrede de stratigrafiske for-
hold for lagserien. En detaljeret stratigrafisk ramme er ngdvendig, hvis man skal lave en
detaljeret tredimensionel kortleegning af grundvandsmagasiner i amtet.
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Geologisk ramme

Nordsgbassinet er blevet dannet som en konsekvens af den termale indsynkning, der efter-
fulgte gravdannelsen i Jura (Ziegler 1982; Vejbaek 1992). Dette bassin strakte sig fra Norge
i nord, nedover Skane, Baltikum og Nordtyskland, hvorefter den sydlige afgraensning forlgb
nedover Belgien og Nordfrankrig. Den vestlige afgraensning er mere upraecis, men har for-
modentligt forlgbet op langs @stengland og videre op langs Skotlands- og Shetlandsgernes
astkyst. Mellem Shetland og Norge var der et smalt streede, der virkede som en barriere sa
Nordsgen i perioder har veeret brak. Den maksimale udbredelse af havet i dette bassin
forekom i @vre Kridt, hvor kalk og limsten blev aflejret. | forbindelse med Den Alpine Fold-
ning (Dvre Kridt og Paleocaen) blev dele af bassinet kraftig pavirket. Dette resulterede i
kraftig inversionstektonik og sandsynligvis ogsa i haevning af Det fennoskandiske Skjold.
Specielt ses en markant udbygning af kystlinien i bassinet fra nord i Eoceen, men paleocee-
ne gravitetsafsaetninger pd Ringkabing-Fyn Hgjderyggen (Danielsen et al. 1995) indikerer
formodentligt at udbygningen startede allerede pa dette tidspunkt. Den centrale del af bas-
sinet var karakteriseret ved en typisk sokkeludbygning i et hav med 500 — 700 meters van-
dybde. Leengere mod @st (det nuvaerende Danmark) var vandybderne vaesentligt lavere,
mellem 0 og ca. 100 meter (Hindsby et al. 1999). | Paleocaen og Eoceen tid var udbygnin-
gen koncentreret til de marginale dele af bassinet syd for det nuvaerende Norge (f.eks.
Jordt et al. 1985) mens aflejringerne i Danmark var domineret af finkornede sedimenter
(Heilmann-Clausen 1995). | Oligoceen ndede udbygningen ned i det danske omrade og der
aflejredes lavmarine, sandrige sedimenter i Nordjylland og Midtjylland, iseer omkring Ring-
kgbing-Fyn Hgjderyggen. Deltaudbygning fra nord dominerede lokalt, men generelt blev
sedimenterne aflejret i oddekomplekser med bagved liggende laguner og abent hav mod
syd og sydvest (Friis et al. 1998; Rasmussen 2004; Rasmussen & Dybkjaer 2005). Tektoni-
ske beveegelser i Oligocaen har sandsynligvis haft indflydelse pa kildeomradet og aflej-
ringsmanstret. Ligeledes har globale havniveauaendringer i Oligoceen ogsa sat sit preeg pa
aflejringsmiljget, bl.a. ved at en stor del af Nedre Oligoceen mangler (f.eks. Michelsen 1994;
Heilmann-Clausen 1995). Nedre Oligoceene aflejringer er bevaret lokalt, i depressioner
relateret til saltstrukturer og depressioner dannet i forbindelse med grundfjelds-relaterede
tektoniske bevaegelser i Oligoceen.

| @vre Oligocaen transgrederedes Det danske Bassin pa ny (fig. 2A). Den topografi,
der dannedes i forbindelse med de tektoniske beveegelser, har haft afggrende betydning
for aflejringsmiljget. Ringkebing-Fyn Hgjderyggen spillede en seerlig rolle, idet den adskilte
mere aben marine/kystprograderende aflejringsmiljger syd for ryggen fra para-
liske/afsngrede miljger nord for ryggen (fig. 2) (Rasmussen 2004; Rasmussen & Dybkjeer
2005). De strukturelle rygge var vigtige omrader for dannelse af oddekomplekser, der resul-
terede i en serie af barriere-ger med bagved liggende laguner pa tveers af Jylland. Sedi-
mentkilden til disse oddekomplekser har veeret store floder fra nord. Sedimenterne er
transporteret langs kysten indtil aflejring i oddekomplekserne. Et markant fald i havniveau
resulterede i en markant udbygning af kysten i seneste Chattian (seneste Oligocaen) til
Aquitanien (Tidlig Mioceaen) (fig. 2B,C) (Rasmussen 1996) og da udbygningen skete under
stadig faldende havniveau aflejredes forholdsvist rent sand og grus. Efter havniveau faldet i
Aquitanien steg havniveauet generelt op igennem Miocaen med maksimum i Seravallien
(gvre Mellem Miocaen) (fig. 2D-L) (Printice & Matthews 1988). Nye tektoniske beveegelser
karakteriserede bassinet i slutningen af Burdigalien (gvre Nedre Miocaen). Dette resultere-
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de i nye udbygninger, bl.a. aflejringer beriget med tungmineraler (fig. 21 og J). Da denne
udbygning foregik under stigende havniveau var den ikke sa markant som den i Aquitanien
og pga. stigende grundvandsspejl i landomraderne var mulighederne optimale for afsaet-
ning af brunkul, som det kendes fra Midtjylland (fig. 2J). Langhien (Mellem Miocaen) repree-
senterer en vigtig fase i udviklingen af Nordsgbassinet. Midt i perioden skete der en mar-
kant transgression og ligeledes viser forkastninger i Odderup Formationen at tektonisk akti-
vitet foregik ved denne overgang (Koch 1989). Kildeomradet skiftede i denne periode fra
overvejende nord i Nedre Mioceen til nordgst og gst i Mellem og @vre Miocaen. Under den
markante transgression i Langhien var klimaet varmt. Det varme klima i begyndelsen af
Mellem Miocaen var et globalt feenomen og derfor steg det globale havniveau ogsa markant
i denne periode. Sandsynligvis var hele det danske omrade oversvemmet i den sidste del
af Mellem Miocaen under aflejring af Hodde Formationen. Under aflejringen af Gram Leret i
@vre Miocaen, blev det generelt koldere globalt og dermed skete der ogsa et fald i havni-
veau i den sidste del af Miocaen. Dette blev kompenseret af en stgrre regional indsynkning,
saledes at omradet forblev fuldt marint trods det faldende globale havniveau. Nye undersg-
gelser viser endda at der blev aflejret op til 400 m gvre miocaene sedimenter over Midtjyl-
land (Japsen et al. 2002). Gram Formationen er kendt for en rig flora og fauna, der ma der-
for have veeret en hgij tilfarsel af neeringsstoffer fra land.

Litostratigrafi

De nyere undersggelser af den gvre oligocaene — mioceene lagserie i Jylland har vist at den
tidligere litostratigrafiske opdeling (Sorgenfrei 1958; Larsen & Dinesen 1959; Rasmussen
1961) er for simpel. Den her anvendte litostratigrafisk opdeling vist pa figur 3. De enkelte
litostratigrafiske enheder er beskrevet i Rasmussen (2003) og Rasmussen & Hansen
(2005).

Den nederste del af Vejle Fjord Formationen, Brejning Ler, henregnes til oligocaenet,
sa den miocaene lagserie starter med Vejle Fjord Leret. Vejle Fjord Leret efterfalges af Vej-
le Fjord Sand og Hvidbjerg sand. | det centrale og vestlige Jylland er der kortlagt et starre
deltakompleks, som er samtidig med Vejle Fjord Formationen (Rasmussen et al. 2004).
Dette benaevnes Billund sand. | det sydlige Jylland aflejredes et meget sandrigt system,
som er en videre udbygning af Billund deltaet, men som dog er isoleret fra Billund deltaet.
Dette sandrige system hedder Ribe Formationen. Over disse enheder, der overordnet tilhg-
rer Vejle Fjord Formationen, kommer Arnum Formationen, der hovedsageligt bestar af le-
rede sedimenter. Den nederste del af Arnum Formationen bestar af sandrige sedimenter
afsat pa strandplan og i laguner. Disse lag benaevnes Kolding Fjord formation. De minder
meget om Vejle Fjord Formationen, men er yngre og udggr ikke en del af Vejle Fjord sy-
stemet. | de nordlige og gstlige egne af Jylland kiler der sig et sandlag ind i den lerede del
af Arnum Formationen. Dette lag benaevnes Bastrup sand. Hgjere oppe i Arnum Formatio-
nen blev Stauning sandet aflejret som stormsandsaflejringer i forbindelse med aflejringen af
de fluviale og kystslette-sedimenter der henfgres til Odderup Formationen. Generelt bliver
bade Stauning sandet og Odderup Formationen successivt yngre mod sydvest. Savel
Stauning sand som Odderup sand interfingerer med det marine ler i den allergverste del af
Arnum Formationen. Over Odderup og Arnum formationerne treeffes kun lerrige sedimenter
i Jylland. Disse lag er kendt som Hodde Formationen og Gram Formationen.
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Metoder

Nezerveerende rapport bygger pad data fra falgende tre boringer: Assing Mglleby (DGU
94.2821), Klosterhede (DGU 53.617), samt Torsbeek (DGU 103.1653), alle lokaliseret i
Ringkgbing Amt. Lokaliseringen af boringerne er vist pa figur 1.

Litologi

Litologien af de gennemborede lag i de 3 boringer er vist pa figur 4-6. Den farvesignatur,
der er angivet i den litologiske sgjle svarer til hver prgve. Litologien er opdelt i grus, grov-
kornet sand, mellemkornet sand, finkornet sand, samt silt/ ler. P& den litologiske sgjle er
der ogsa indikeret, hvilken formation, der er gennemboret.

Palynologi

Til den palynologiske undersggelse blev der udtaget 127 prgver i alt, heraf 42 fra Assing
Mglleby, 42 fra Klosterhede og 43 prgver fra Torsbaek. Prgverne blev behandlet i det strati-
grafiske laboratorium pa GEUS efter palynologiske standard-metoder, omfattende behand-
ling med HCI, HF, HNO; og filtrering pa 20 pm filtre. Denne behandling fierner karbonater

(kalk) og silikater (ler, silt, sand) fra pr@verne. De organiske sedimenteere partikler, der er
modstandsdygtige overfor syrebehandlingen, blev derefter monteret i glyceringelantine pa
preeparatglas. Efter en hurtig gennemgang af preeparaterne blev der fra hver boring udvalgt
en serie prgver til videre analyse (ud fra kriterier som stgrst indhold af velbevarede dinofla-
gellatcyster, samt en jeevn stratigrafisk fordeling af prover). Disse praeparater (repraesente-
rende 38 praver fra Assing Mglleby, 37 fra Klosterhede, samt 35 fra Torsbaek) blev sa un-
dersggt i lysmikroskop. Farst blev fordelingen af organiske partikler beskrevet, til brug for
tolkningen af aflejringsmiljget. Sa blev der (om muligt) talt minimum 200 dinoflagellater pr.
preve og samtidigt blev andelen af andre marine alger, acritarcher samt ferskvandsalger
registreret til brug for kvantitative analyser. Endelig blev alle tilstedeveerende dinoflagella-
tarter registreret ved en grundig gennemgang af 2 hele preeparater pr. pragve.
| alle tre boringer er der nogle intervaller, hvori der generelt er meget fa dinoflagellater,
mens pravernes indhold af organisk materiale domineres af ferskvandsalger og/eller trae-
partikler. I nogle af disse pragve var det ikke muligt at teelle 200 dinoflagellater.

| teksten benaevnes taxa, der udggr over 10% (af det samlede antal talte dinoflagella-
ter, andre marine alger, acritarcher og ferskvandsalger) som “dominerende”, 5-10% som
“almindeligt forekommende”, 2-4% som “jeevnligt” forekommende, mens en forekomst un-
der 2% benaevnes hhv. “sporadisk” eller “konsistent” alt efter om den aktuelle sleegt eller art
forekommer spredt eller optraeder i de fleste prgver indenfor det beskrevne interval.

Resultaterne af det palynologiske studie er preesenteret i sdkaldte "range-charts”, bilag
1-3. Procentandelen af den enkelte dinoflagellatart og den enkelte ferskvandsalge-type i
forhold til summen af registrerede dinoflagellater og ferskvandsalger i hver prgve, er vist.
Disse variationer i dinoflagellatselskabet og i ferskvandsalgeselskabet afspejler dels strati-
grafiske aendringer og dels eendringer i aflejringsmiljget, f.eks. i salinitet, tilfgrsel af nase-
ringsstoffer og i havvandstemperaturer. En stor andel af ferskvandsalger (FA) indikerer
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f.eks. stor tilfarsel af ferskvand til aflejringsomradet, som det bl.a. ses i Bastrup sandet,
mens stor andel af dinoflagellatslaegten Homotryblium ifalge Dybkjaer (2004a,b) indikerer et
afsngret marint aflejringsmiljg med brakvandsforhold, som det ses i Vejle Fjord Ler og -
Sand. Forekomsten af dinoflagellatarter, der er tolket som et resultat af forurening med
nedfaldet materiale, kaldes "caving” og er markeret med et C i rangechartene. Omlejrede
dinoflagellatarter ("reworked”) er vist med et R. Registrede acritarcher og ferskvandsalger
er ogsa vist. Baseret pa forekomsten af stratigrafisk vigtige dinoflagellatarter kombineret
med sedimentologien er hver boring opdelt i litostratigrafiske enheder (se figur 4-6, samt
bilag 1-3).
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Sedimentologisk beskrivelse

Assing Mglleby (fig. 4)

| Assing Mglleby boringen er der anboret fglgende litostratigrafiske enheder:

Billund sand (212-149 m), Vejle Fjord Ler (149-118 m), Kolding Fjord formation (118-110
m), nedre Arnum Formation (110-76 m), Bastrup sand (76—40 m), samt gvre Arnum For-
mation (40—38 m). Graensen mellem den miocaene lagserie og den overliggende kvarteere
lagpakke er tolket til at ligge ved 38 m.

dybde i meter: litologi

38-39: Silt: Mgrkebrunt og mgrkegrat, leret silt med finkornet sand.
39-40: Silt: Mgrkebrunt og markegrat, leret silt med finkornet sand.
40-41: Grus: Grat grus og markebrunt, leret silt.

41-42: Silt: Grabrunt, leret silt og mellemkornet sand. Lidt grus.
42-43: Silt: Grabrunt, leret silt og mellemkornet sand. Gruset.
43-44: Sand: Grat, finkornet sand og mgrkegrat ler.

44-45: Sand: Gulligtgrat, finkornet sand og mgrkegrat ler.

45-46: Sand: Gulligtgrat, finkornet sand og brunt ler (ler klaster?).
46-47: Sand: Grat, leret sand. Tungmineraler.

47-48: Sand: Grat, leret sand. Tungmineraler. Lignit.

48-49: Sand: Grat, leret sand. Tungmineraler. Lignit.

49-50: Sand: Grat, leret sand. Tungmineraler.

50-51: Sand: Grat til granliggrat, finkornet sand og brune lerlag.
51-52: Sand: Hvidgrat, velsorteret fin- til mellemkornet sand og brune lerlag.
52-53: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

53-54: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

54-55: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

55-56: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

56-57: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

57-58: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

58-59: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand med fa lerlag.
59-60: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

60—61: Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

61-62: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand.

62—63: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand.

63-64: Sand: Grat, grovkornet sand. Gruset og med tynde, mgrkebrune lerlag.
64—65: Sand: Grat, grovkornet sand.

65—66: Sand: Grat, velsorteret, grovkornet sand.

66—67: Sand: Grat, velsorteret, grovkornet sand. Gruset.

67-68: Sand: Grat, velsorteret, grovkornet sand.

68—69: Sand: Grat, velsorteret, grovkornet sand.

69-70: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand. Gruset og med tynde lerlag.
70-71: Sand: Grabrunt, mellem- til grovkornet sand. Gruset. Flint.
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71-72: Sand: Grabrunt, mellem- til grovkornet sand. Gruset.
72-73: Sand: Grabrunt, mellem- til grovkornet sand. Gruset og med mgrkebrunt leret, silt.

Lignit.

73-74: Sand: Grat, grovkornet sand. Gruset (> 1,5 cm) og markebrune, lerede siltlag.
74-75: Sand: Fin- til mellemkornet sand. Gruset og med tynde, brune lerlag.
75-76: Sand: Brunt, leret, finkornet sand. Gruset.

76—77: Silt: Brunt, leret silt med finkornet sand og grus. Noget organisk materiale.
77-78: Silt: Brunt, leret silt med finkornet sand og grus. Noget organisk materiale.
78-79: Silt: Brunt, leret silt med finkornet sand. Noget organisk materiale.

79-80: Silt: Brunt, leret silt med finkornet sand og grus. Noget organisk materiale.
80-81: Silt: Markebrunt, leret silt.

81-82: Ler: Brunt ler.

82-83: Ler: Brunt ler og mellem- til grovkornet sand. Gruset.

83—-84: Sand: Grat, finkornet sand og brunt, leret silt. Gruset, samt lignit.

84-85: Sand: Grat, finkornet sand og brunt, leret silt. Gruset.

85-86: Silt: Grabrunt, leret silt og sand.

86-87: Silt: Grabrunt, leret silt og sand. Lignit.

87-88: Silt: Grat og brunt, leret silt. Lidt mellemkornet sand.

88-89: Silt: Grat og brunt, leret silt. Lidt mellemkornet sand.

89-90: Silt: Grat og brunt, leret silt. Lidt mellemkornet sand. Lignit.

90-91: Silt: Grat og brunt, leret silt. Lidt mellemkornet sand.

91-92: Silt: Brunt, leret silt med tynde, hvide, finkornede sandlag.

92-93: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt.

93-94: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Flint.

94-95: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt.

95-96: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Lignit.

96-97: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt.

97-98: Silt: Markebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.

98-99: Silt: Markebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.

99-100: Silt: Mgrkebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.

100-101

101-102:
102-103:
103-104:
104-105:
105-106:
106-107:

: Silt: Markebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.
Silt: Markebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.
Silt: Markebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.
Silt: Markebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.
Silt: Mgrkebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.
Silt: Mgrkebrunt til grat, leret silt. Noget finkornet sand.
Silt: Markebrunt, leret silt og lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Lidt finkor-

net sand.

107-108:
108-109:
109-110:
110-111:
111-112:

ler.
112-113

Silt: Markebrunt, leret silt og noget finkornet sand.

Silt: Markebrunt, leret silt og noget finkornet sand.

Silt: Markebrunt, leret silt og noget finkornet sand.

Sand: Grat, grovkornet sand og lidt mgrkebrunt, leret silt. Cementeret sand.
Sand: Grat, grovkornet sand og lidt mgrkebrunt, leret silt. Cementeret sand. Skal-

: Sand: Grat, grovkornet sand og lidt markebrunt, leret silt. Cementeret sand.

Feldspat.

GEUS
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113-114: Sand: Grat, grovkornet sand og lidt mgrkebrunt, leret silt. Cementeret sand. Skal-
ler.

114-115: Sand: Grat, grovkornet sand og lidt markebrunt, leret silt. Cementeret sand.
Feldspat.

115-116: Sand: Mellem- til grovkornet sand. Cementeret sand og skaller.

116-117: Sand: Grat, mellemkornet sand og markbrunt, leret silt.

117-118: Silt: Mgrkebrunt, leret silt og mellemkornet sand. Gruset.

118-119: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Gruset.

119-120: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

120-121: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

121-122: Silt: Mgrkebrunt, leret silt og tynde, hvide finsands lag.

122-123: Silt: Magrkebrunt, leret silt.

123-124: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

124-125: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

125-126: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

126-127: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

127-128: Silt: Markebrunt, leret silt. (Dybde ikke angivet pa pose)

128-129: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

129-130: Silt: Magrkebrunt, leret silt.

130-131: Silt: Magrkebrunt, leret silt.

131-132: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og granliggrat, leret silt. Finkornet sand.
132-133: Ler: Mgrkebrunt ler.

133-134: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt.

134-135: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt.

135-136: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt.

136-137: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt.

137-138: Silt: Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt.

138-139: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt.

139-140: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt.

140-141: Silt: Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt. Hvidt, finkornet sand.
141-142: Silt: Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt. Hvidt, finkornet sand.
142-143: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og gregnliggrat, leret silt.

143-144: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og gregnliggrat, leret silt.

144-145: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og gregnliggrat, leret silt.

145-146: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og gregnliggrat, leret silt.

146-147: Silt: Markebrunt, leret silt og fin- til mellemkornet sand.

147-148: Silt: Markebrunt, leret silt og fin- til mellemkornet sand. Rgde glimmerflager.
148-149: Silt: Markebrunt, leret silt og mellem- til grovkornet sand. Gruset.
149-150: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand med tynde, brune lerlag. Gruset.
150-151: Sand: Mellem- til grovkornet sand.

151-152: Sand: Mellem- til grovkornet sand.

152-153: Sand: Mellemkornet sand og markebrunt, leret silt.

153-154: Silt: Markebrunt, leret silt og grat, mellemkornet sand.

154-155: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand og markebrunt til grenligt, leret silt.
155-156: Sand: Grabrunt, grovkornet sand og tynde, markebrune, lerede siltlag.
156-157: Sand: Grat, grovkornet sand og tynde, mgrkebrune, lerede siltlag.
157-158: Sand: Grat, grovkornet sand og tynde, mgrkebrune, lerede siltlag. Gruset.
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158-159:
159-160:
160-161:
161-162:
162-163:
163-164:
164-165:
165-166:
166-167:
167-168:
168-169:
169-170:
170-171:
171-172:
172-173:
173-174:
174-175:
175-176:
176-177:
: Sand: Grat, mellemkornet sand. Gruset og med organisk materiale.
178-179:
179-180:
180-181:
181-182:
182-183:
183-184:
184-185:
185-186:
186-187:
187-188:
188-189:
189-190:
190-191:
191-192:
192-193:
193-194:
194-195:
195-196:
196-197:
197-198:
198-199:
199-200:
200-201:
201-202:
202-203:
203-204:
204-205:

177-178

GEUS

Silt: Markebrunt til grenligt, leret silt og grovkornet sand.

Grus: Grat grus og markebrunt, leret silt.

Sand: Grat, velsorteret, mellemkornet sand.

Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand med tynde, brune, lerede siltlag.
Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand med tynde, brune, lerede siltlag.
Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand.

Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand.

Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand med tynde, brune, lerede siltlag.
Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand.

Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand. Gruset.

Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand. Gruset og med brune, lerede siltlag.
Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand.

Sand: Grat, mellemkornet sand.

Sand: Grat, mellemkornet sand. Gruset.

Sand: Grat, mellemkornet sand. Gruset og med tynde lerlag.

Sand: Grat, mellemkornet sand. Gruset og med tynde lerlag. Organisk materiale.
Sand: Grat, mellemkornet sand og med tynde lerlag.

Sand: Grat, mellemkornet sand.

Sand: Grat, mellemkornet sand. Gruset.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand. Gruset.

Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand med tynde lerlag.
Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand med tynde lerlag.
Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand. Gruset.

Sand: Grat, velsorteret, fin/mellemkornet sand. Gruset og lignit.
Sand: Grat, finkornet sand.

Sand: Grat, finkornet sand. Lignit.

Sand: Grat, finkornet sand.

Sand: Grat, finkornet sand med tynde lerlag og organisk materiale.
Sand: Grat, finkornet sand med tynde lerlag.

Sand: Grat, finkornet sand med tynde lerlag.

Sand: Grat, finkornet sand med tynde lerlag.

Sand: Grat, finkornet sand. Gruset.

Sand: Grat, mellemkornet sand. Gruset.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand med tynde lerlag.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand med tynde lerlag.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand med tynde lerlag. Gruset.
Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand med tynde lerlag. Gruset.
Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand med tynde lerlag. Gruset.
Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand. Gruset og lignit.

Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand. Gruset og lignit.
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205-206: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand. Gruset og skaller.
206-207: Sand: Grat, mellemkornet sand med tynde lerlag og glaukony.

Klosterhede (fig. 5)

| Klosterhede boringen er der anboret fglgende litostratigrafiske enheder: Vejle Fjord Ler
(270-178 m), nedre Arnum Formation (178-141 m), Bastrup sand (141-95 m), gvre Arnum
Formation (95-52 m) med et mellemlejrende interval af Odderup sand (70-61 m).

dybde i meter: litologi

43-44: Sand: Grahvidt, velsorteret, mellemkornet sand.

44-45: Sand: Grat, mellemkornet sand. Flint.

45-46: Sand: Grabrunt, mellemkornet sand.

46-47:. Sand: Grabrunt, mellemkornet sand. Lidt grovkornet sand og tynde, mgrkebrune,
lerede siltlag.

47-48: Sand: Grabrunt, mellemkornet sand. Lidt grovkornet sand.

48-49: Sand: Grabrunt, mellemkornet sand. Lidt grovkornet sand og tynde, mgrkebrune,
lerede siltlag.

49-50: Sand: Grat, finkornet sand. Flint og feldspat?

50-51: Sand: Grat, finkornet sand. Flint og feldspat?

51-52: Silt: Mgrkebrunt, leret silt og grovkornet sand. Flint.

52-53: Sand: Grat, finkornet sand og leret silt. Flint.

53-54: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Nogen laminering og lidt finkornet sand.

54-55: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt.

55-56: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt.

56-57: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt.

57-58: Silt: Magrkebrunt, leret silt.

58-59: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Nogen laminering.

59-60: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Nogen laminering.

60-61: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Nogen laminering.

61-62: Sand: Grat, grovkornet sand med tynde, brune til gra, lerede siltlag.

62—63: Sand: Grabrunt, mellem- til grovkornet sand.

63—64: Sand: Grabrunt, mellem- til grovkornet sand. Gruset.

64—65: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand. Gruset og med tynde, brune lerlag.
65-66: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand og lamineret, brunt og markebrunt, leret silt.
Gruset.

66—67: Sand: Grat, mellem- til grovkornet sand og mgrkebrunt, leret silt.

67—-68: Sand: Grat, grovkornet sand. Tynde, markebrune lerlag.

68-69: Sand: Grat, finkornet, velsorteret sand med tynde, brune lerlag. Gruset.
69-70: Sand: Grat, finkornet, velsorteret sand med tynde, brune lerlag. Gruset.
70-71: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt. Gruset.

71-72: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt.

72—73: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt.

73—74: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt.

74-75: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt.
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75-76: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og brunt, leret silt. Gruset.
76-77: Sand: Grat, grovkornet sand og fa mgrkebrune, lerede siltlag.

77-78: Sand: Grat, grovkornet sand og fa mgrkebrune, lerede siltlag. Gruset.

78-79: Sand: Grat, grovkornet sand. Gruset.

79-80: Silt: Brunt til grat, leret silt.

80-81: Silt: Lamineret, markebrunt og grat, leret silt.

81-82: Silt: Magrkebrunt, leret silt.

82-83: Sand: Grabrunt, velsorteret, finkornet sand. Tungmineraler.
83-84: Sand: Grabrunt, velsorteret, finkornet sand. Tungmineraler.
84-85: Sand: Grabrunt, velsorteret, finkornet sand. Tungmineraler. F& brune, lerede siltlag
85-86: Silt: Lamineret, markebrunt og grat, leret silt.

86-—87: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt.

87-88: Silt: Markebrunt, leret silt. Gruset.

88-89: Silt: Brunt og grat, leret silt. Gruset.

89-90: Silt: Grabrunt, leret silt og mellemkornet sand.

90-91: Silt: Grabrunt, leret silt og mellemkornet sand. Gruset.
91-92: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand. Tungmineraler.
92-93: Silt: Grat og brunt, leret silt. Lidt sand og lignit.

93-94: Silt: Grat og brunt, leret silt. Lidt sand og lignit.

94-95: Sand: Grabrunt, mellem- til grovkornet sand. Tynde, grabrune, siltede lerlag.

95-96: Sand: Grabrunt, fin- mellemkornet sand.
96-97: Sand: Grabrunt, fin- mellemkornet sand.
97-98: Sand: Grabrunt, fin- mellemkornet sand. Tynde, magrkebrune, siltede lerlag og gru-

set.

98-99: Sand: Grabrunt, fin- mellemkornet sand. Tynde, magrkebrune, siltede lerlag og gru-

set. Flint.

99-100: Sand: Grabrunt, fin- mellemkornet sand. Tynde, markebrune, siltede lerlag og

gruset. Flint.

100-101: Sand:

Grabrunt, mellem- til grovkornet sand. Gruset.

101-102: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Gruset.
102-103: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Lidt sand.

103-104: Sand:
104-105: Sand:

lerede siltlag.

105-106: Sand:

lerede siltlag.

106-107: Sand:
107-108: Sand:
108-109: Sand:
109-110: Sand:
110-111: Sand:
111-112: Sand:
112-113: Sand:
113-114: Sand:
114-115: Sand:
115-116: Sand:
116-117: Sand:

GEUS

Brunt, mellemkornet sand.

Brunt, mellem- til grovkornet sand. Tynde, laminerede, markebrune og gra,

Brunt, mellem- til grovkornet sand. Tynde, laminerede, markebrune og gra,

Brunt, grovkornet sand. Lignit.
Brunt, velsorteret, fin- til mellemkornet sand.

Brunt, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. Tungmineraler.

Brunt, velsorteret, fin- til mellemkornet sand.

Brunt, velsorteret, fin- til mellemkornet sand.

Brunt, velsorteret, mellem- til grovkornet sand.
Brunt, velsorteret, mellem- til grovkornet sand.
Brunt, velsorteret, fin- til mellemkornet sand.

Brunt, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. Lignit.

Brunt, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. Tungmineraler.
Brunt, velsorteret, fin- til mellemkornet sand. Tungmineraler.
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117-118:

raler.

118-119:

raler.

119-120:

raler.

120-121:

raler.

121-122:
122-123:
123-124:
124-125:
125-126:
126-127:
127-128:
128-129:
129-130:
130-131:
131-132:
132-133:

silt.

133-134:
134-135:
135-136:
136-137:
137-138:
138-139:
139-140:
140-141:
141-142:
142-143:
143-144:
144-145:
145-146:
146-147:
147-148:
148-149:

149-150

151-152:
152-153:
153-154:
154-155:
155-156:
156-157:
157-158:
158-159:

18

Sand: Brunt, velsorteret, finkornet sand og mgrkebrune, lerede siltlag. Tungmine-

Sand: Brunt, velsorteret, finkornet sand og mgrkebrune, lerede siltlag. Tungmine-

Sand: Brunt, velsorteret, finkornet sand og mgrkebrune, lerede siltlag. Tungmine-

Sand: Brunt, velsorteret, finkornet sand og mgrkebrune, lerede siltlag. Tungmine-

Sand: Grabrunt, velsorteret, finkornet sand og mgrkebrune, lerede siltlag. Flint.

Sand:

Lamineret, grabrunt, finkornet sand og leret silt.

Silt: Grabrunt, leret silt. Noget finkornet sand.

Sand:
Sand:

Grat, finkornet sand og silt. Tynde, brune lerlag.
Lamineret, grat og brunt finkornet sand og silt.

Silt: Markebrunt, leret silt.
Silt: Markebrunt, leret silt.
Silt: Markebrunt og grat, leret silt og finkornet sand..
Grat, grovkornet sand. Gruset og enkelte, tynde, brungra, lerede siltlag.

Sand:
Sand:
Sand:
Sand:

Sand:
Sand:
Sand:
Sand:
Sand:
Sand:
Sand:
Sand:
Sand:
Sand:
Silt: Veksellejrende, markebrunt, leret silt og grat finkornet sand.
Silt: Veksellejrende, markebrunt, leret silt og grat finkornet sand.

Grat, grovkornet sand.
Grat, grovkornet sand. Gruset.

Grat, fin- til mellemkornet sand. Lidt grovkornet sand og mgrkebrunt, leret

Grat, grovkornet sand. Markebrunt, leret silt.

Grat, grovkornet sand. Gruset og lidt mellemkornet sand.

Grat, mellem- til grovkornet sand.

Grat, mellem- til grovkornet sand. Gruset, tungmineraler.
Grat, mellem- til grovkornet sand. Gruset, tungmineraler.

Grat, mellem- til grovkornet sand. Gruset, tungmineraler

Grat, mellem- til grovkornet sand og markebrunt, leret silt. Gruset (<1 cm).

Grat, finkornet sand. Fa gruskorn, skal?
Grat, finkornet sand.
Grat, finkornet sand.

Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Svagt lamineret.
Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Svagt lamineret.
Silt: Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt. Skaller.
Silt: Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt. Skaller.

: Silt: Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt. Skaller.
150-151:

Silt: Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt. Skaller.
Silt: Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt. Skaller.
Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

Silt: Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt. Skaller.
Silt: Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt. Skaller.
Silt: Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt. Skaller.
Silt: Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt. Skaller.
Silt: Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt. Skaller.
Silt: Grat, svagt lamineret, leret silt.
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159-160:
160-161:
161-162:
162-163:
163-164:
164-165:
165-166:
166-167:
167-168:
168-169:
169-170:
170-171:
171-172:
172-173:
173-174:
174-175:
175-176:
176-177:
177-178:
178-179:
179-180:
180-181:
181-182:
182-183:
183-184:
184-185:
185-186:
186-187:
187-188:
188-189:
189-190:
190-191:
191-192:
192-193:
193-194:
194-195:
195-196:
196-197:
197-198:

ler.

198-199:
199-200:
200-201:
201-202:
202-203:
203-204:
204-205:

GEUS

Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Ler:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Ler:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

Grat og brunt, lamineret, leret silt.
Lamineret, mgrkebrunt og granliggrat, leret silt
Lamineret, mgrkebrunt og granliggrat, leret silt

Mgarkebrunt, leret silt og meget tynde, finkornede sandlag.
Mgarkebrunt, leret silt og meget tynde, finkornede sandlag.

. Skaller.
. Skaller.

Lamineret, markebrunt og grat, leret silt. Skaller.
Lamineret, markebrunt og grat, leret silt. Skaller.

Lamineret, markebrunt og grat, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.

Lamineret, mgrkebrunt og hvidt, leret silt og finkornet sand.
Lamineret, mgrkebrunt og hvidt, leret silt og finkornet sand. Skaller.

Mgrkebrunt, siltet ler og grovkornet sand.
Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt.
Markebrunt, leret silt. Svagt lamineret.
Mgarkebrunt, leret silt. Svagt lamineret.
Markebrunt, leret silt. Svagt lamineret.
Mgarkebrunt, leret silt. Svagt lamineret.
Markebrunt, leret silt. Svagt lamineret.
Mgarkebrunt, leret silt. Sandet og gruset.
Markebrunt, leret silt og finkornet sand.

Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt.
Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt.
Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt.
Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt.

Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt
Mgrkebrunt, leret silt og finkornet sand.

. Skaller.

Mgrkebrunt, siltet ler og mellem- til grovkornet sand. Skaller, tungmineraler.

Mgrkebrunt, leret silt. Skaller.

Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt
Lamineret, markebrunt og grgnliggrat, leret silt
Mgrkebrunt, leret silt. Skaller.

Mgrkebrunt, leret silt. Skaller.

Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt
Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt
Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt
Mgrkebrunt, leret silt.

. Skaller.
. Skaller.

. Skaller.
. Skaller.
. Skaller.

Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt.

Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt

. Skaller.

Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt. Lidt finkornet sand og skal-

Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt
Lamineret, markebrunt og grenliggrat, leret silt
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.

. Skaller.
. Skaller.
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205-206: Silt: Markebrunt, leret silt. Flint.

206-207: Silt: Markebrunt, leret silt.

207-208: Silt: Markebrunt, leret silt. Flint.

208-209: Silt: Markebrunt, leret silt.

209-210: Silt: Markebrunt, leret silt.

210-211: Silt: Markebrunt, leret silt.

211-212: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Skaller, konkretioner.

212-213: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Svagt lamineret.

213-214: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og hvidt, leret silt og finkornet sand.
214-215: Silt: Markebrunt, leret silt. Skaller.

215-216: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og hvidt, leret silt og finkornet sand.
216-217: Silt: Markebrunt, leret silt. Skaller.

217-218: Silt: Markebrunt, leret silt. Skaller, konkretioner.

218-219: Silt: Markebrunt, leret silt. Skaller, konkretioner, flint.
219-220: Silt: Magrkebrunt, leret silt. Skaller, konkretioner, flint.
220-221: Silt: Magrkebrunt, leret silt. Skaller, konkretioner, flint.
221-222: Silt: Mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt. Skaller.

222-23: Silt: Mgrkebrunt og granliggrat, leret silt. Gruset, skaller.
223-224: Silt: Magrkebrunt, leret silt. Gruset?

224-225: Silt: Magrkebrunt, leret silt.

225-226: Silt: Markebrunt, leret silt.

226-227: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Noget grovkornet sand.
227-228: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Noget grovkornet sand.
228-229: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

229-230: Silt: Markebrunt, leret silt.

230-231: Silt: Markebrunt, leret silt.

231-232: Silt: Magrkebrunt, leret silt. Flint?

232-233: Silt: Markebrunt, leret silt.

233-234: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

234-235: Silt: Markebrunt, leret silt.

235-236: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Tynde, finkornede sandlag?
236-237: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

237-238: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

238-239: Silt: Magrkebrunt, leret silt. Skaller.

239-240: Silt: Magrkebrunt, leret silt. Skaller.

240-241: Ler: Markebrunt, siltet ler. Skaller.

241-242: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Skaller.

242-243: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

243-244: Silt: Mgrkebrunt, leret silt.

244-245: Silt: Mgrkebrunt til grgnliggrat, leret silt.

245-246: Silt: Lamineret markebrunt og grenliggrat, leret silt. Skaller.
246-247: Silt: Lamineret mgrkebrunt og granliggrat, leret silt. Skaller.
247-248: Silt: Lamineret mgrkebrunt og granliggrat, leret silt. Skaller.
248-249: Silt: Lamineret markebrunt og gregnliggrat, leret silt. Gruset.
249-250: Silt: Lamineret markebrunt og grenliggrat, leret silt.
250-251: Silt: Lamineret markebrunt og grenliggrat, leret silt. Skaller.
251-252: Silt: Lamineret markebrunt og grenliggrat, leret silt. Gruset.
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252-253:
253-254:
254-255:
255-256:
256-257:
257-258:
258-259:
259-260:
260-261:
261-262:
262-263:
263-264:
264-265:
265-266:
266-267:
267-268:
268-269:
269-270:
270-271:

Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

Lamineret mgrkebrunt og granliggrat, leret silt. Skaller.
Lamineret mgrkebrunt og grgnliggrat, leret silt.
Lamineret mgrkebrunt og gregnliggrat, leret silt. Gruset.
Lamineret mgrkebrunt og granliggrat, leret silt. Skaller.
Lamineret mgrkebrunt og granliggrat, leret silt. Skaller.
Lamineret mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt. Gruset, skaller.
Lamineret mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt. Gruset.
Lamineret mgrkebrunt og grenliggrat, leret silt. Gruset.
Lamineret mgrkebrunt og granliggrat, leret silt.
Lamineret mgrkebrunt og granliggrat, leret silt.
Mgarkebrunt og granligt, leret silt. Glaukony.
Markebrunt, leret silt.

Markebrunt, leret silt.

Markebrunt, leret silt.

Mgrkebrunt, leret silt. Gruset.

Mgrkebrunt, leret silt.

Mgarkebrunt, leret silt.

Mgrkebrunt, leret silt. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt. Skaller?

Torsbeek (fig. 6)

| Torsbaek boringen er der anboret fglgende litostratigrafiske enheder: Vejle Fjord Ler (220—
177 m), Kolding Fjord formation (177-170 m), Bastrup sand (170-118 m), samt gvre Ar-
num Formation (118-78 m) med et mellemlejrende interval med Odderup sand (105-92 m).

dybde i meter: litologi

78-79: Silt: Mgrkebrunt, leret silt og sand. Gruset og mange skaller.

79-80: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Enkelte grus korn og skaller.

80-81: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Skaller.

81-82: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Store klaster af kalk (< 3 cm).

82-83: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Lidt lamineret.

83-84: Sand: Grat, mellem til grovkornet sand og markebrunt, leret silt. Gruset.

84-85: Sand: Grat, mellem til grovkornet sand og markebrunt, leret silt. Gruset, bjergarts-
fragmenter.

85-86: Silt
86-87: Silt
87-88: Silt
88-89: Silt
89-90: Silt
90-91: Silt

: Markebrunt, leret silt og sand. Cementeret sand og skaller.

: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt og finkornet sand. Skaller.
: Markebrunt, leret silt. Skaller.

: Markebrunt, leret silt.

: Mgrkebrunt, leret silt. Nogen lamination.

: Magrkebrunt, leret silt. Meget pyrit.

91-92: Silt: Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand. Noget mellem- og
grovkornet sand. Gruset med korn op til 3 cm, skaller.

GEUS
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92-93: Sand: Grabrunt sand med tynde, markebrune og gra, glimmerrige, siltede lerlag.
Kalk eller skalfragmenter.

93-94: Sand: Grat, grovkornet sand. Gruset.

94-95: Sand: Grat, grovkornet sand. Gruset.

95-96: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand med tynde, mgrkebrune, lerede siltlag. Gru-
set.

96-97: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand med tynde, mgrkebrune, lerede siltlag. Gru-
set.

97-98: Sand: Grat, finkornet sand og tynde, mgrkebrune, lerede siltlag.

98-99: Sand: Grat, finkornet sand og tynde, mgrkebrune, lerede siltlag.

99-100: Sand: Grat, finkornet sand og tynde, mgrkebrune, lerede siltlag.

100-101: Sand: Grat, finkornet sand og tynde, magrkebrune, lerede siltlag.

101-102: Sand: Lamineret, grabrunt, finkornet sand og markebrunt, leret silt. Bjergarts-
fragment?

102-103: Sand: Grat, finkornet sand. Skal.

103-104: Sand: Grat, finkornet sand og lamineret, markebrunt og grat, leret silt. Cemente-
ret sand.

104-105: Sand: Grat, finkornet sand og lamineret, markebrunt og grat, leret silt. Cemente-
ret sand.

105-106: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Skaller og cementeret sand.
106-107: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Skaller og cementeret sand.
107-108: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Skaller og cementeret sand.
108-109: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Skaller og cementeret sand.
109-110: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt. Skaller og cementeret sand.
110-111: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt.

111-112: Silt: Lamineret, mgrkebrunt, leret silt samt gra siltlag. Skaller.

112-113: Silt: Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand. Sand og grus samt
skaller. Pyrit.

113-114: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Meget pyrit.

114-115: Silt: Mgrkebrunt, leret silt. Meget pyrit.

115-116: Silt: Mgrkebrunt, siltet ler. Meget pyrit.

116-117: Silt: Markebrunt, siltet ler. Meget pyrit.

117-118: Silt: Markebrunt, leret silt og grovkornet sand.

118-119: Sand: Grat grus og grovkornet sand. Lidt mgrkebrunt, leret silt.

119-120: Sand: Mgrkebrunt, leret, finkornet sand. Gruset.

120-121: Sand: Mgrkebrunt, leret, finkornet sand.

121-122: Silt: Veksellejrende, mgrkebrunt, leret silt og grat, finkornet sand.

122-123: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand. Fa lerlag.

123-124: Sand: Grat, fin- til mellemkornet sand. Fa lerlag. Gruset.

124-125: Sand: Veksellejrende, fin- til mellemkornet sand og markebrunt, siltet ler.
125-126: Sand: Veksellejrende, fin- til mellemkornet sand og markebrunt, siltet ler.
126-127: Silt: Lamineret, mgrkebrunt og grat, leret silt og finkornet sand.

127-128: Silt. Markebrunt, leret silt. Pyrit.

128-129: Silt. Markebrunt, leret silt med f& laminae. Pyrit.

129-130: Sand: Grat, grovkornet sand. Mange skaller.

130-131: Sand: Grat, grovkornet sand. Gruset og med skaller.

131-132: Sand: Mellemkornet sand. Mange skaller.
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132-133:
133-134:
134-135:
135-136:
136-137:
137-138:
138-139:
139-140:
140-141:
141-142:
142-143:
143-144:
144-145:
145-146:
146-147:
lignit.
147-148:
lignit.
148-149:
lignit.
149-150:
150-151:
151-152:
152-153:
153-154:
154-155:
155-156:
156-157:
157-158:
158-159:
159-160:
160-161:
161-162:
162-163:
163-164:
glimmer.
164-165:

Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

Silt:

Silt:

Ler:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

Silt

Silt

Mgarkebrunt, leret silt og mellemkornet sand. Mange skaller.

Magarkebrunt, leret silt og lidt mellemkornet sand. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt og lidt mellemkornet sand. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt og lidt mellemkornet sand. Skaller.

Magarkebrunt, leret silt og lidt mellemkornet sand. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt og lidt mellemkornet sand. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt. Gruset. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt. Gruset. Skaller samt flint (> 2 cm).

Markebrunt, leret silt. Svagt lamineret. Gruset. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt. Svagt lamineret. Gruset. Skaller samt flint (> 3 cm).
Mgarkebrunt, leret silt. Svagt lamineret. Gruset. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt. Svagt lamineret. Gruset. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt. Svagt lamineret. Gruset. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt og finkornet sand. Svagt lamineret. Gruset. Skaller og

Mgarkebrunt, leret silt og finkornet sand. Svagt lamineret. Gruset. Skaller og
Mgarkebrunt, leret silt og finkornet sand. Svagt lamineret. Gruset. Skaller og

Mgrkebrunt, siltet ler. Skaller og lignit.

Mgrkebrunt, leret silt.

Mgrkebrunt, leret silt. Skaller.

Mgrkebrunt, leret silt og finkornet sand. Skaller.
Mgrkebrunt, leret silt og finkornet sand. Skaller.
Mgrkebrunt, leret silt og finkornet sand. Skaller.
Mgrkebrunt, leret silt og finkornet sand.

Mgrkebrunt, leret silt og finkornet sand.

Mgrkebrunt, leret silt.

Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand.
Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand.
Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand.
Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand.
Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand.
: Lamineret, mgrkebrunt, leret silt og grat, finkornet sand. Gruset og meget

: Lamineret, mgrkebrunt, leret silt og grat, finkornet sand. Gruset og meget

glimmer, samt lignit.

165-166:
166-167:
167-168:
168-169:
169-170:
170-171:
171-172:
172-173:
173-174:

GEUS

Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand.
Lamineret, mgrkebrunt, leret silt og grat, finkornet sand. Lignit.
Lamineret, markebrunt, leret silt og grat, finkornet sand.
Mgarkebrunt, leret silt og finkornet sand.

Mgrkebrunt, leret silt og finkornet sand. Pyrit.

Sand: Grat, grovkornet sand og markebrunt, leret silt. Gruset.
Ler: Brunt ler og grovkornet sand. Cementeret sand.

Silt:
Silt:

Mgarkebrunt, organiskrigt, leret silt. Pyrit.
Mgarkebrunt, organiskrigt, leret silt. Pyrit.
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174-175:
175-176:
176-177:
177-178:
178-179:
179-180:
180-181:
181-182:
182-183:
183-184:
184-185:
185-186:
186-187:
187-188:
188-189:
189-190:
190-191:
191-192:
192-193:
193-194:
194-195:
195-196:
196-197:

lignit?

197-198:
198-199:
199-200:
200-201:
201-202:
202-203:
203-204:
204-205:
205-206:
206-207:
207-208:
208-209:
209-210:
210-211:
211-212:
212-213:
213-214:
214-215:
215-216:
216-217:
217-218:
218-219:
219-220:

24

Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:
Silt:

Mgarkebrunt, organiskrigt, leret silt. Pyrit.
Mgarkebrunt, organiskrigt, leret silt. Pyrit.
Mgarkebrunt, organiskrigt, leret silt. Pyrit.
Mgarkebrunt, organiskrigt, leret silt. Pyrit.
Mgarkebrunt, organiskrigt, leret silt. Pyrit.
Mgarkebrunt, organiskrigt, leret silt. Pyrit.

Mgarkebrunt, leret silt.
Mgrkebrunt og brunt,
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgrkebrunt, leret silt.
Markebrunt, leret silt.
Mgrkebrunt, leret silt.
Mgrkebrunt, leret silt.
Mgrkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Markebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.

leret silt.
Pyrit.
Pyrit.

Pyrit.
Pyrit.

Mgrkebrunt, organiskrigt, leret silt.
Sand: Brunt, finkornet sand og mgrkebrunt, leret silt. Lignit?
Sand: Brunt, finkornet sand og mgrkebrunt, leret silt. Noget grovkornet sand og

Mgarkebrunt, leret silt,
Mgarkebrunt, leret silt,
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.

samt noget finkornet sand.

samt noget finkornet sand. Cementeret sand.
Skaller.

Skaller.

Skaller.

Skaller.

Skaller.

Gruset. Skaller.

Lidt grovkornet sand. Skaller.
Skaller.

Skaller. Velafrundet flint (> 3cm)
Skaller.

Skaller.

Skaller.

Lamineret, mgrkebrunt og lysebrunt, leret silt. Skaller.

Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.
Mgarkebrunt, leret silt.

Skaller.
Skaller.
Skaller.

Gruset.
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Palynologi/biostratigrafi

| de fglgende kapitler er variationerne i dinoflagellatselskabet praesenteret for hver af de
undersggte boringer. Hver litostratigrafisk enhed, der er repraesenteret i boringen, er be-
skrevet mht. dinoflagellatselskab, aflejringsmiljg, alder, samt korrelation med nannoplank-
ton- og foraminiferzoneringen opstillet af hhv. Martini (1971) og King (1989).
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Assing Mglleby (bilag 1)

Vejle Fjord Formation

Vejle Fjord Ler og Billund sand

Tilstedeveerelse:

Vejle Fjord Formationen er repraesenteret fra den nederste del af boringen i 207 m og op til
118 m. De nederste 58 m, fra 207-149 m, er henfart til Billund sand (fig. 4), mens interval-
let fra 149-118 m er henfart til Vejle Fjord Ler.

Dinoflagellatselskab:

Homotryblium plectilum og Spiniferites spp. dominerer selskabet. Desuden dominerer Dap-
silidinium pseudocolligerum i den gvre del af intervallet fra 135-120 m. Hystrichokolpoma
rigaudiae forekommer almindeligt til jeevnligt, mens Apteodinium cf. australiense, Meli-
tasphaeridium choanophorum, Membranophoridium aspinatum, Operculodinium centrocar-
pum, Pentadinium laticinctum laticinctum og Tityrosphaeridium cantharellus forekommer
jeevnligt.

Dominansen af Homotryblium, samt den sporadiske forekomst af Caligodinium amicu-
lum, Chiropteridium galea, Deflandrea phosphoritica og Membranophoridium aspinatum er
karakteristiske for denne litostratigrafiske enhed. Der blev fundet enkelte omlejrede dinofla-
gellater i neesten alle prgver. Hovedparten af disse er fra Palseogen, mens en enkelt,
?Glossodinium dimorphum, er gvre jurassisk.

Aflejringsmiljg:

Andelen af ferskvandsalger varierer en del i dette interval. | de to nederste prgver (207 m
0g 206 m) udggr fersk- til brakvandsalgen Botryococcus hhv. 12% og 19% af det samlede
antal dinoflagellater, acritarcher plus ferskvandsalger. | intervallet fra 205 m til 159 m fore-
kommer ferskvandsalger, isaer Botryococcus og Pediastrum, kun jeevnligt. Fra 159—155 m
er der en overveeldende dominans af ferskvandsalger i pragverne, iseer af fersk- til brak-
vandsalgen Botryococcus, men ogsa af ferskvands dinoflagellaten Pseudokomewuia aff.
granulata. | prgven ved 155 m udggr disse to ferskvandsalger tilsammen 90%, mens di-
noflagellaterne kun udgar 10%! Fra 155 m til toppen af intervallet i 118 m er Botryococcus
er meget dominerende (28-75%), mens Pseudokomewuia aff. granulata og Mougeotia
laetevirens forekommer jeevnligt.

Blandt de fundne dinoflagellatarter dominerer Homotryblium plectilum. Denne art fore-
kommer hovedsageligt i afsngrede, marine aflejringsmiljger (Brinkhuis 1994; Dybkjaer
2004b). Disse observationer tyder pa et delvist afsngret marint, formodentligt brakvands-
miljg med stor influx af ferskvand og ferskvandsalger.

Alder:
Seneste sen Oligocaen (seneste Chattien) — tidligste Miocaen (Aquitanien).
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Fraveeret af Distatodinium biffi indikerer en alder ikke seldre end seneste Sen Oligoceen
(seneste Chattien). Den konsistente forekomst af Caligodinium amiculum op til 120 m og
den sporadiske forekomst af Chiropteridium galea (op til 153 m) og Deflandrea phosphoriti-
ca (op til 124 m) indikerer en alder ikke yngre end tidligste Miocaen (Aquitanian) (Hardenbol
et al. 1998; Dybkjeer 2003; Williams et al. 2004) (fig. 7).

En dominerende eller almindelige forekomst af Homotryblium har vist sig at veere ka-
rakteristisk for Vejle Fjord Formationen. Den sporadiske forekomst af Caligodinium amicu-
lum, Chiropteridium galea, Deflandrea phosphoritica og Membranophoridium aspinatum er
ligeledes karakteristisk, alle fire med sidsteforekomst internt eller ved toppen af formationen
(Dybkjeer 2004a). Forekomsten af C. amiculum, D. phosphoritica, samt M. aspinatum i in-
tervallet fra 110-76 m skyldes formodentligt omlejring, se afsnittet om nedre del af Arnum
Formationen.

Foraminifer/nannoplankton-zonering:

Ifalge Hardenbol et al. (1998) og Williams et al. (2004) kan de ovenfor neevnte biohorison-
ter (sidsteforekomst af D. biffi og sidsteforekomst af C. amiculum) korreleres til den gverste
del af NP25 — nederste del af NN2 i nannoplanktonzoneringen af Martini (1971). Ifelge
Laursen & Kristoffersen (1999) korrelerer successionen mellem Brejning Leret og Arnum
Formationen i Hgruphav boringen til foraminifer-zonerne NSP10-11 og NSB9 i foraminifer-
zoneringen af King (1989). Begge korrelationer stemmer fint overens med dateringen base-
ret pa dinoflagellater.

Kolding Fjord formation

Tilstedeveerelse:
Intervallet fra 118—-110 m er henfart til den uformelle enhed Kolding Fjord formation (Ras-
mussen & Hansen 2005).

Dinoflagellatselskab:

Spiniferites spp. dominerer selskabet fuldsteendigt, med over 40% i begge de prover, der
repraesenterer dette interval (117 m og 112 m). Hystrichokolpoma "reductum” og Operculo-
dinium centrocarpum forekommer almindeligt, mens Apteodinium australiense, Dapsilidi-
nium pseudocolligerum, Hystrichokolpoma rigaudiae, Melitasphaeridium choanophorum,
Operculodinium sp. 3 de Verteuil & Norris 1996, samt Tityrosphaeridium cantharellus fore-
kommer jeevnligt. Homotryblium forekommer kun sporadisk i modseetning til de underlig-
gende intervaller. Der blev kun fundet én omlejret dinoflagellat i hver af de to prgver; en
Chatangiella spp. fra Kridt i prgven fra 117 m og en Wetzeliella spp. fra Palseogen i prgven
fra 112 m.

Aflejringsmiljg:

| den nederste prgve, ved 117 m, ses en dominans af Botryococcus, mens den kun fore-
kommer almindeligt ved 112 m. De gvrige ferskvandsalger forekommer kun sporadisk til
jeevnligt. Blandt dinoflagellaterne dominerer Spiniferites fuldsteendigt, mens Homotryblium
kun forekommer sporadisk. Disse observationer indikerer samlet at der sker en andring i
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aflejringsmiljget pa overgangen mellem Vejle Fjord Formationen og Kolding Fjord formatio-
nen, formodentligt fra et brakvandsmiljg til noget mere abne marine forhold (Brinkhuis
1994; Dybkjeer 2004a,b).

Alder:

Tidlig Mioceen (tidlig til midt-Burdigalien).

Sidsteforekomsten af Deflandrea phosphoritica i 124 m og af Caligodinium amiculum i 120
m (i den underligende enhed), indikerer en alder ikke seldre end sen Aquitanien (forekom-
sten af disse arter i den nedre del af Arnum Formationen er her tolket som vaerende et re-
sultat af omlejring). Sidsteforekomsten af Thalassiphora pelagica i 93 m samt af Tity-
rosphaeridium cantharellus i 48 m (begge over denne enhed) indikerer en alder ikke yngre
end midt-Burdigalien (Hardenbol et al. 1998) (fig. 7).

Skiftet fra en dominerende til en sporadisk forekomst af Homotryblium spp., er i man-
ge boringer karakteristisk for overgangen fra Vejle Fjord Formationen til enten Kolding Fjord
formation (hvor den er tilstede) eller til den nederste del af Arnum Formationen. Samtidigt
er sidsteforekomsten af Thalassiphora pelagica karakteristisk for den nedre del af Arnum
Formationen (Dybkjeer 2004a). Greensen mellem Vejle Fjord Formationen og Kolding
Fjord/Arnum Formationen svarer til sekvensgraensen mellem Sekvens B og C i Rasmussen
(2004). Sekvens C er i tidligere studier dateret til tidlig til midt-Burdigalien (Dybkjeer & Ras-
mussen 2000; Dybkjeer 2004a).

Foraminifer/nannofossil-zonering:

Ifglge Hardenbol et al. (1998) kan intervallet fra sidsteforekomst af C. amiculum til sidstefo-
rekomsten af T. cantharellus korreleres til intervallet fra den nederste del af NN2 til den
nederste del af NN4 (Martini 1971). Ifglge Laursen & Kristoffersen (1999) korrelerer suc-
cessionen mellem Brejning Leret og Arnum Formationen i Hgruphav boringen til foramini-
fer-zonerne NSP10-11 og NSB9 i foraminiferzoneringen af King (1989), hvilket stemmer
fint overens med dateringen baseret pa dinoflagellater.

Arnum Formation

Nedre Arnum Formation og Bastrup sand

Tilstedeveerelse:
Den nedre del af Arnum Formationen, gverst med et indslag af Bastrup sand, er repraesen-
teret i intervallet fra 110—40 m. Intervallet med Bastrup sand forekommer fra 76—40 m.

Dinoflagellatselskab:

Spiniferites spp. er den dominerende dinoflagellat taxon i alle prgver i denne litologiske
enhed. Desuden dominerer Dapsilidinium pseudocolligerum og Operculodinium centrocar-
pum i den nedre del af enheden, der er refereret til nedre Arnum Formation. Apteodinium
australiense optraeder almindeligt til jeevnligt i den nederste del af intervallet, mens Hystri-
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chokolpoma rigaudiae, Impletosphaeridium insolitum, Lingulodinium machaerophorum,
Melitasphaeridium choanophorum og Spiniferites crassivariabilis type (Strauss & Lund),
optreeder jeevnligt.

| Bastrup sandet (76—40 m) forekommer dinoflagellater saerdeles sporadisk og en vis
andel af de fundne taxa anses tilmed for at veere enten omlejrede eller cavede (forurening
af prgven med materiale fra yngre dele af lagserien, der er faldet ned under boreproces-
sen). | alle tidligere undersggelser forekommer Homotryblium tenuispinosum kun sporadisk
i Bastrup sandet. Den almindelige forekomst (5%) i preven ved 61m misteenkes derfor for
at skyldes caving. H. tenuispinosum forekommer almindeligt til dominerende i dele af Gram
Formationen. Da der ikke er fundet aflejringer henfart til Gram Formationen i den gvre del
af boringen, skyldes forekomsten af H. tenuispinosum formodentligt at der i forbindelse
med et gletcherfremstad er opsamlet materiale fra bl.a. Gram Formationen fra naerliggende
omrader, som sa er aflejret i omradet repreesenteret af Assing Mglleby boringen. Tilsvaren-
de formodet forurening via nedfald af kvarteere aflejringer er tidligere observeret i bl.a. bo-
ringen DGU 160.1512 ved Hellevad i Sgnderjyllands Amt og i boringen DGU 160.1526 ved
Radekro gav forurening med nedfaldet materiale store problemer med tolkningerne og her
bestod en del af det nedfaldne materiale med sikkerhed af kvarteere aflejringer, der havde
"samlet Gram Formation op”.

Forurening med nedfaldet materiale fra overliggende kvarteere lag understottes af
forekomsten af Achomosphaera andalousiensis, Habibacysta tectata og Labyrinthodinium
truncatum truncatum, der alle normalt har fgrsteforekomst i mioceene lag yngre end Ba-
strup sand. Desuden er der fundet en del paleoceene og eocaene dinoflagellater i praven,
der ikke er fundet blandt selskabet af omlejrede dinoflagellater i de @vrige prgver. Det er
yderligere et indicium p& caving af kvartaere sedimenter. Ogsa det markante skifte i sam-
menseetningen af ferskvandsalger i denne prave, fra en dominans af Botryococcus, Mou-
geotia laetevirens og Pseudokomewuia aff. granulata til en dominans af Pediastrum, indike-
rer at denne prave for en stor del bestar af nedfaldet yngre materiale frem for materiale in
situ. P. aff. granulata kendes kun fra mioceene aflejringer, mens Pediastrum ogsa findes i
nutiden. Ogsa prgven fra 48 m antages at veere forurenet med nedfaldet materiale. Her er
ganske vist ikke fundet H. tenuispinosum, men H. tectata optreeder ogsd i denne pragve og
her ses samme tendens i sammensaetningen af ferskvandsalge-selskabet.

Aflejringsmilja:
| intervallet henfart til nedre Arnum Formation er der en relativt hgj hyppighed og diversitet
af marine dinoflagellater. | visse niveauer, f.eks. i 97 m og 84 m udger ferskvandsalgerne
dog en stor del af de optalte palynomorfer. Isser Botryococcus, Mougeotia laetevirens og
Pseudokomewuia aff. granulata optreeder hyppigt. Dinoflagellatsleegten Homotryblium fore-
kommer kun sporadisk. Disse observationer indikerer et dbent marint aflejringsmiljg med
varierende, men relativt stor, influx af ferskvand (Brinkhuis 1994; Dybkjeer 2004a,b).
Intervallet med Bastrup sand er derimod karakteriseret ved at indeholde meget fa di-
noflagellater, hvoraf en stor del tolkes til at veere et resultat af forurening af praven med
nedfaldet materiale og/eller omlejring. Til gengaeld forekommer der mange ferskvandsalger,
iseer dominerer Botryococcus, Mougeotia laetevirens og Pseudokomewuia aff. granulata,
mens forekomsten af Pediastrum formodes overvejende at skyldes caving. Denne sam-
menseetning tolkes til at afspejle et ferskvandsdomineret aflejringsmiljg med periodevis
influx af havvand.
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Alder:

Tidlig Mioceen (tidlig til midt-Burdigalien).

Sidsteforekomsten af Thalassiphora pelagica i 93 m og fersteforekomsten af Hystri-
chosphaeropsis obscura i 61 m indikerer en alder ikke geldre end tidlig til midt-Burdigalien,
mens sidsteforekomsten af Tityrosphaeridium cantharellus i 48 m indikerer en alder ikke
yngre end midt-Burdigalien (de Verteuil & Norris 1996; Hardenbol et al. 1998; Williams et
al. 2004) (fig. 7).

Skiftet fra en dominerende til en sporadisk forekomst af Homotryblium spp. er i mange
boringer karakteristisk for overgangen fra Vejle Fjord Formationen til den nederste del af
Arnum Formationen. Samtidigt er sidsteforekomsten af Thalassiphora pelagica karakteri-
stisk for den nedre del af Arnum Formationen (Dybkjeer 2004a). Forekomsten af Caligodi-
nium amiculum, Deflandrea phosphoritica og Membranophoridium aspinatum i intervallet
henfgrt til den nedre del af Arnum Formationen (i intervallet 110-76 m) antages at skyldes
omlejring.

Foraminifer/nannofossil-zonering:

Intervallet fra sidsteforekomsten af T. pelagica til sidsteforekomsten af T. cantharellus kan
korreleres til NN3 — nederste del af NN4 i nannoplanktonzoneringen af Martini (1971). Lau-
rsen & Kristoffersen (1999) har identificeret NSP11 og NSB10I — 10II i foraminiferzonerin-
gen af King (1989) i Arnum Formationen. Dette stemmer fint overens med dateringerne
baseret pa dinoflagellater.

@vre Arnum Formation

Tilstedeveerelse:

Den gvre del af Arnum Formationen formodes at veere repraesenteret fra 40—38 m. Graen-
sen mellem den miocaene lagserie og den overliggende kvarteere lagpakke er tolket til at
ligge ved 38 m.

Dinoflagellatselskab:

Spiniferites spp. dominerer i begge de to praver (40 m og 39 m), der repraesenterer denne
litostratigrafiske enhed. Hystrichokolpoma rigaudiae og Melitasphaeridium choanophorum
forekommer jeevnligt. Forekomsten af Apteodinium tectatum og Hystrichosphaeropsis
obscura er typisk for den gvre del af Arnum Formationen.

Dinoflagellatselskabet i gvre Arnum Formation i de tre boringer, der indgar i naervae-
rende studie adskiller sig dog veesentligt fra det selskab der tidligere er anset for at veere
karakteristisk for denne enhed. Generelt er savel antallet som diversiteten af dinoflagellater
useedvanligt lavt og flere af de karakteristiske arter, f.eks. Exochosphaeridium insigne, La-
byrinthodinium truncatum truncatum, Palaeocystodinium miocaenicum/minor og Polysphae-
ridium zoharyi, mangler eller optreeder meget sporadisk. Det karakteristiske acme af Ap-
teodinium tectatum er heller ikke registreret. Et tilsvarende meget tyndt og artsfattigt di-
noflagellat selskab er tidligere fundet i Holstebro boringen, i det nederste af to intervaller
henfart til avre Arnum Formation. Det er derfor muligt at de intervaller, der i de her under-
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sggte boringer er henfart til gvre Arnum Formation, samt det omtalte interval i Holstebro
boringen udggar en del af gvre Arnum Formation, der blev aflejret i et miljg praeget af starre
influx af ferskvand end den "typiske” gvre Arnum Formation. Henfgringen af disse interval-
ler til den gvre del af Arnum Formationen bygger saledes i hgj grad pa seismiske data og
log korrelationer.

Aflejringsmiljg:

Savel den relative hyppighed som diversiteten af dinoflagellater er lav, men dog noget hgje-
re end i den underliggende enhed, henfgrt til Bastrup sand. Dominansen af acritarchen
Cyclopsiella elliptica indikerer et kystnzert, maske brakvandsmiljg (Head & Wrenn 1992).
Endelig indikerer dominansen af Botryococcus og den almindelige forekomst af Pseudo-
komewuia aff. granulata et stort ferskvandsinflux. Samlet set tolkes aflejringsmiljget til et
meget kystneert, marint aflejringsmiljg med stor ferskvandsinflux.

Alder:

Tidlig Miocaen (Burdigalien).

Farsteforekomsten af Hystrichosphaeropsis obscura i 61 m og sidsteforekomsten af Tity-
rosphaeridium cantharellus i 48 m (begge i det underliggende Bastrup sand) indikerer en
midt-Burdigalien alder (de Verteuil & Norris 1996; Hardenbol et al. 1998). Sidstefore-
komsten af T. cantharellus findes normalt nser overgangen mellem gvre Arnum Formation
og Odderup Formationen. Sidsteforekomsten i Bastrup sandet i denne boring formodes
derfor at ligge "for lavt” og skyldes det meget sporadiske dinoflagellat selskab i de to gver-
ste pragver.

Pa basis af seismiske data og logkorrelationer kan intervallet med stor sikkerhed hen-
fores til den gvre del af Arnum Formationen. Alderen af den gvre del af Arnum er ifglge
tidligere studier Burdigalien til tidlig Langhien (Piasecki et al. 2004; Dybkjeer et al. 2005).
Her er kun repraesenteret den aeldste del af gvre Arnum Formation.

Foraminifer/nannofossil-zonering:

Ifalge Hardenbol et al. (1998) kan intervallet fra farsteforekomsten af H. obscura til sidste-
forekomsten af T. cantharellus korreleres til NN3 — nederste del af NN4 (Martini 1971).
Laursen & Kristoffersen (1999) har identificeret NSP11 og NSB10I — 10ll i foraminiferzone-
ringen af King (1989) i Arnum Formationen. Dette stemmer fint overens med dateringerne
baseret pa dinoflagellater.
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Klosterhede (bilag 2)

Vejle Fjord Formation

Vejle Fjord Ler

Tilstedeveerelse:
Intervallet fra 270-178 m er henfart til Vejle Fjord Ler (fig. 5).

Dinoflagellatselskab:

Homotryblium plectilum og Spiniferites spp. dominerer selskabet, mens Dapsilidinium
pseudocolligerum, Hystrichokolpoma rigaudiae, Impletosphaeridium insolitum, Lingulodi-
nium machaerophorum og Operculodinium spp. forekommer jeevnligt.

Dominansen af Homotryblium, samt den sporadiske forekomst af Caligodinium amicu-
lum, Chiropteridium galea, Deflandrea phosphoritica og Membranophoridium aspinatum er
karakteristiske for denne litostratigrafiske enhed. Der blev fundet omlejrede dinoflagellater i
alle prgver. Hovedparten af disse er fra Paleeogen, men enkelte er gvre jurassiske eller
cretassiske (f.eks. Sirmiodinium grossii, Muderongia spp., og Chatangiella spp.).

Aflejringsmiljg:

Fersk- til brakvandsalgen Botryococcus udgar i nogle intervaller (ved 243 m, 187 m og 182

m) over 85% af det samlede antal registrerede palynomorfer, men den relative hyppighed

varierer mellem 5% og 86%. De gvrige ferskvandsalger forekommer sporadisk.
Dominansen blandt dinoflagellaterne af Homotryblium plectilum indikerer et afsngret,

marint aflejringsmiljg (Brinkhuis 1994; Dybkjeer 2004b). Disse observationer tyder pa et

afsngret marint, formodentligt brakvands-miljg, med stor influx af ferskvand.

Alder:

Seneste sen Oligocaen (seneste Chattien) — tidligste Mioceen (Aquitanien).

Fraveeret af Distatodinium biffi indikerer en alder ikke seldre end seneste Sen Oligocaen
(seneste Chattien). Den sporadiske forekomst af Caligodinium amiculum op til 120 m og
den sporadiske forekomst af Chiropteridium galea (op til 199 m) og af Deflandrea phospho-
ritica (op til 182 m) indikerer en alder ikke yngre end tidligste Miocaen (Aquitanian) (Har-
denbol et al. 1998; Williams et al. 2004) (fig. 7).

En dominerende eller almindelige forekomst af Homotryblium har vist sig at veere ka-
rakteristisk for Vejle Fjord Formationen. Den sporadiske forekomst af Caligodinium amicu-
lum, Chiropteridium galea, Deflandrea phosphoritica og Membranophoridium aspinatum er
ligeledes karakteristisk, alle fire med sidsteforekomst internt eller ved toppen af formationen
(Dybkjeer 2004a).

Forekomsten af C. amiculum og D. phosphoritica op gennem den overliggende enhed,
i 177-54 m, skyldes formodentligt omlejring, se afsnittet om nedre del af Arnum Formatio-
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nen. Forekomsterne af C. galea og M. aspinatum i 171 m er ligeledes tolket som vaerende
et resultat af omlejring.

Foraminifer/nannoplankton-zonering:

Ifglge Hardenbol et al. (1998) og Williams et al. (2004) kan de ovenfor naevnte dinoflagel-
latbiohorisonter (fra sidsteforekomst af D. biffi til sidsteforekomst af C. amiculum) korreleres
til den gverste del af NP25 — nederste del af NN2 i nannoplanktonzoneringen af Martini
(1971). Ifglge Laursen & Kristoffersen (1999) korrelerer successionen mellem Brejning Le-
ret og Arnum Formationen i Haruphav boringen til foraminifer-zonerne NSP10-11 og NSB9
i foraminiferzoneringen af King (1989), hvilket stemmer fint overens med dateringen base-
ret pa dinoflagellater.

Arnum Formation

Nedre Arnum Formation og Bastrup sand

Tilstedeveerelse:
Den nedre del af Arnum Formationen, gverst med et indslag af Bastrup sand, er repraesen-
teret i intervallet fra 178-95 m. Bastrup sand forekommer fra 141-95 m.

Dinoflagellatselskab:

Spiniferites spp. er den dominerende dinoflagellattaxon i alle prgver i denne litologiske en-
hed. Desuden dominerer Dapsilidinium pseudocolligerum og Operculodinium spp. i visse
intervaller. Apteodinium tectatum, A. spiridoides og Hystrichokolpoma rigaudia optraeder
almindeligt til jeevnligt, mens Cribroperidinium tenuitabulatum, Lingulodinium machaeropho-
rum, Operculodinium centrocarpum, Spiniferites pseudofurcatus og Systematophora placa-
cantha optreeder jeevnligt. Homotryblium optraeder kun sporadisk bortset fra i den nederste
prave i denne enhed, ved 177 m, der repraesenterer overgangen fra Vejle Fjord Formatio-
nen til Arnum Formationen. Fgrsteforekomsten af Apteodinium tectatum i 151 m er af stra-
tigrafisk betydning.

Der er fundet omlejrede dinoflagellater i de fleste af prgverne i denne enhed. De om-
lejrede dinoflagellater repraesenterer aflejringer fra Kridt og Paleeogen. Forekomsterne af
Chiropteridium galea og Membranophoridium aspinatum i 171 m og af Deflandrea
phosphoritica og Caligodinium amiculum op gennem hele enheden tolkes ogsa som et re-
sultat af omlejring, da disse taxa gennem tidligere studier har vist sig at have sidstefore-
komst internt i eller ved toppen af Vejle Fjord Formationen (Dybkjeer 2004a; Rasmussen &
Dybkjeer 2005).

Aflejringsmiljg:

| intervallet henfgrt til nedre Arnum Formation udggr Botryococcus mellem 5% og 45% af
de registrede palynomorfer. Den relative hyppighed af dinoflagellater og dinoflagellat diver-
siteten varierer en del, men sleegten Homotryblium optraeder kun sporadisk.
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| intervallet henfart til Bastrup sand udggr Botryococcus kun mellem 9% og 16%. Des-
uden optraeder ferskvandsalgen Mougeotia laetevirens almindeligt til dominerende, mens
svampesporer ("fungal clusters”) dominerer. Ogsa her varierer den relative hyppighed af
dinoflagellater og dinoflagellat diversiteten en del.

Denne sammensaetning indikerer et kystnaert, marint aflejringsmiljg med varierende
ferskvandsinflux fra land. De niveauer, hvor der er flest ferskvandsalger og svampesporer,
ma formodes at repraesenterer de perioder, hvor der var stgrst ferskvandsinflux.

Alder:

Tidlig Mioceen (tidlig til midt-Burdigalien).

Sidsteforekomsten af Chiropteridium galea i 199 m, og af Caligodinium amiculum og De-
flandrea phosphoritica i 182 m indikerer en alder ikke eldre end sen Aquitanian, mens fo-
rekomsten af Tityrosphaeridium cantharellus i 54 m (den gverste prgve) indikerer en alder
ikke yngre end midt-Burdigalien (de Verteuil & Norris 1996; Hardenbol et al. 1998; Williams
et al. 2004) (fig. 7).

Skiftet fra en dominerende til en sporadisk forekomst af Homotryblium spp. har i tidli-
gere studier vist sig at veere karakteristisk for overgangen fra Vejle Fjord Formationen til
den nederste del af Arnum Formationen (Dybkjeer & Rasmussen 2000; Dybkjeer 2004a;
Rasmussen & Dybkjeer 2005). Nedre Arnum Formation er i disse studier dateret til tidlig til
midt-Burdigalien. Forekomsten af Caligodinium amiculum og Deflandrea phosphoritica i
intervallet henfgrt til den nedre del af Arnum Formationen (178 m—95 m) antages at skyldes
omlejring.

Foraminifer/nannofossil-zonering:

Intervallet fra sidsteforekomsten af C. amiculum til sidsteforekomsten af T. cantharellus kan
korreleres til midterste del af NN2 til nederste del af NN4 (Martini 1971). Laursen & Kristof-
fersen (1999) har identificeret NSP11 og NSB10Il — 10Il i foraminiferzoneringen af King
(1989) i Arnum Formationen. Dette stemmer fint overens med dateringerne baseret pa di-
noflagellater.

@vre Arnum Formation og Odderup sand

Tilstedeveerelse:

Den gvre del af Arnum Formationen er repraesenteret i intervallet fra 95-52 m, med et mel-
lemliggende interval fra 70—61 m henfart til "Odderup sand”. "Odderup sand” anvendes her
om sandlag, der er mellemlejret i gvre Arnum marint ler, men som litologisk svarer til Odde-
rup Formationen. Intervallet fra 52—31 m er henfert til Odderup Formationen, men der er
ikke udtaget prgver til palynologi fra dette interval. Graensen mellem den miocaene lagserie
og den overliggende kvarteere lagpakke er tolket til at ligge ved 31 m (fig. 5).

Dinoflagellatselskab:
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Operculodinium spp. og Spiniferites spp. dominerer dette interval. | den gverste prgve ved
54 m dominerer desuden Apteodinium australiense. Dapsilidinium pastielsii, Hystrichokol-
poma rigaudiae, Melitasphaeridium choanophorum "reductum” og Systematophora placa-
cantha forekommer almindeligt, mens Cribroperidinium tenuitabulatum, Dapsilidinium
pseudocolligerum, Homotryblium tenuispinosum, Impletosphaeridium insolitum, Lingulodi-
nium machaerophorum, Operculodinium centrocarpum, Polysphaeridium zoharyi, samt
Tityrosphaeridium cantharellus forekommer jeevnligt.

Forekomsten af Tityrosphaeridium cantharellus op gennem hele enheden, samt far-
steforekomsten af Exochosphaeridium insigne i 56 m har stratigrafisk betydning.

Som omtalt i afsnittet under Assing Mglleby er dinoflagellat selskaberne i intervallerne
henfart til gvre Arnum Formation i de undersggte boringer noget atypiske. | Klosterhede
boringen varierer hyppigheden og diversiteten af dinoflagellat cyster meget indenfor denne
enhed og de fleste af de stratigrafisk vigtige arter er mangler.

Aflejringsmiljg:
| intervallet fra 95 m til 81 m er der meget fa dinoflagellater, mens ferskvandsalger, er me-
get hyppige. De ferskvandsalger, der (pa skift) er mest hyppige er Botryococcus, Mougeo-
tia laetevirens, samt Pseudokomewuia aff. granulata. Der er desuden registreret en del
svampesporer i dette interval.

| intervallet fra 81 m og op til toppen af det studerede interval ved 54 m, forekommer
der markant flere dinoflagellater og diversiteten er ligeledes markant hgjere. Sleegten Ho-
motryblium optreeder dog kun sporadisk til jeevnligt. | dette interval er Botryococcus, Pe-
diastrum og Pseudokomewuia aff. granulata de mest almindeligt forekommende fersk-
vandsalger.

Disse observationer indikerer et kystneert marint aflejringsmiljg med en varierende,
men til tider stor, ferskvandsinflux. Iseer i intervallet fra 95-81 m har influxen af ferskvand -
og ferskvandsalger veeret stor.

Alder:
Tidlig Miocaen (Burdigalien).
Sidsteforekomsten af Caligodinium amiculum i 182 m (averst i Vejle Fjord Formationen)
indikerer en alder ikke eldre end sen Aquitanien. Fgrsteforekomsten af Exochosphaeri-
dium insigne i 56 m indikerer en alder ikke aeldre end Burdigalien, mens forekomsten af
Tityrosphaeridium cantharellus i den gverste af de undersggte prgver, ved 54 m, indikerer
en alder ikke yngre end midt-Burdigalien (de Verteuil & Norris 1996; Hardenbol et al. 1998)
(fig. 7). Sidsteforekomsten af T. cantharellus findes normalt naer overgangen mellem gvre
Arnum Formation og Odderup Formationen. Forekomsten op gennem hele denne enhed
indikerer derfor at det kun er den &ldste del af gvre Arnum Formation/Odderup Formation,
der er repraesenteret i Klosterhede boringen. Det kunne ogsa veere forklaringen pa at den
"typiske” gvre Arnum udvikling med akme af Apteodinium-sleegten (iseer A. tectatum) ikke
er fundet. | den gverste af de undersggte prgver, ved 54 m, ses dog en brat stigning i den
relative hyppighed af Apteodinium australiense, der kunne repraesentere starten pa denne
udvikling.

Alderen af gvre Arnum Formation er ifglge tidligere studier Burdigalien til tidlig Lang-
hien (Piasecki et al. 2004; Dybkjeer et al. 2005).
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Foraminifer/nannofossil-zonering:

Ifalge Hardenbol et al. (1998) kan intervallet fra sidsteforekomsten af C. amiculum til sidste-
forekomsten af T. cantharellus korreleres til midterste NN2 — nederste del af NN4 Martini
(1971). Laursen & Kristoffersen (1999) har identificeret NSP121l og NSB10Il — 11117 i fora-
miniferzoneringen af King (1989) i Arnum Formationen. Dette stemmer fint overens med
dateringerne baseret pa dinoflagellater.
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Torsbeaek (bilag 3)

Vejle Fjord Formation

Vejle Fjord Ler

Tilstedeveerelse:
Intervallet fra 220-177 m er henfart til Vejle Fjord Ler (fig. 6).

Dinoflagellatselskab:
Dapsilidinium pseudocolligerum, Homotryblium plectilum, H. tenuispinosum og Spiniferites
spp. dominerer selskabet. | én prgve ved 180 m dominerer Polysphaeridium zoharyi.
Hystrichokolpoma rigaudiae, Membranilarnacia cf. picena group, Operculodinium centro-
carpum og Spiniferites crassivariabilis type (Strauss & Lund) forekommer almindeligt, mens
Melitasphaeridium choanophorum og Tityrosphaeridium cantharellus forekommer jeevnligt.
Dominansen af Homotryblium, den konsistente forekomst af Membranilarnacia cf. pi-
cena group, samt den sporadiske forekomst af Caligodinium amiculum og Deflandrea
phosphoritica er karakteristiske for denne litostratigrafiske enhed. Der blev fundet enkelte
omlejrede, palseogene dinoflagellater i en del af prgverne.

Aflejringsmiljg:
Fersk- til brakvandsalgen Botryococcus forekommer almindeligt i den nedre del af enhe-
den, mens den dominerer i den gvre del.

Blandt dinoflagellaterne dominerer slaeegten Homotryblium. Denne sleegt forekommer
hovedsageligt i afsngrede, marine aflejringsmiljger (Brinkhuis 1994; Dybkjaer 2004b). |
Torsbaek boringen dominerer H. tenuispinosum i stgrstedelen af det interval, der er henfart
til Vejle Fjord Leret. Kun i prgverne 200 m og 198 m er der flest H. plectilum. Ifglge Dyb-
kjeer (2004b) optraeder H. plectilum hyppigst i de mest proximale aflejringsmiljger, mens H.
tenuispinosum tilsyneladende foretreekker lidt mere distale miljger. Dominansen af P. zoha-
ryi i praven ved 180 m indikerer formodentligt et lagunalt aflejringsmiljg (Torricelli et al.
2006). Disse observationer tyder pa et delvist afsngret marint, formodentligt brakvands-
miljg, med stor influx af ferskvand.

Alder:
Seneste sen Oligocaen (seneste Chattien) — tidligste Mioceen (Aquitanien).
Fraveeret af Distatodinium biffi indikerer en alder ikke seldre end seneste Sen Oligoceen
(seneste Chattien). Den konsistente forekomst af Caligodinium amiculum op til 198 m, samt
den sporadiske forekomst af Deflandrea phosphoritica op til 181 m indikerer en alder ikke
yngre end tidligste Miocaen (tidlig Aquitanian) (Hardenbol et al. 1998; Williams et al. 2004)
(fig. 7).

En dominerende eller almindelige forekomst af Homotryblium har vist sig at veere ka-
rakteristisk for Vejle Fjord Formationen. De sporadiske forekomster af Caligodinium amicu-
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lum, Deflandrea phosphoritica, samt Membranilarnacia cf. picena group er ligeledes karak-
teristiske (Dybkjeer 2004a). Forekomsten af de to farstneevnte arter i intervallet fra 177-118
m skyldes formodentligt omlejring, se afsnittet om nedre del af Arnum Formationen.

Foraminifer/nannoplankton-zonering:

Ifalge Hardenbol et al. (1998) og Williams et al. (2004) kan de ovenfor neevnte dinoflagel-
latbiohorisonter (fra sidsteforekomst af D. biffi til sidsteforekomst af C. amiculum) korreleres
til den gverste del af NP25 — nederste del af NN2 i nannoplanktonzoneringen af Martini
(1971). Ifglge Laursen & Kristoffersen (1999) korrelerer successionen mellem Brejning Le-
ret og Arnum Formationen i Hgruphav boringen til foraminifer-zonerne NSP10-11 og NSB9
i foraminiferzoneringen af King (1989), hvilket stemmer fint overens med dateringen base-
ret pa dinoflagellater.

Kolding Fjord formation

Tilstedeveerelse:
Intervallet fra 177-170 m er henfart til den uformelle enhed Kolding Fjord formation (Ras-
mussen & Hansen 2005).

Dinoflagellatselskab:

Spiniferites spp. dominerer i begge de praver, der repraesenterer dette interval (175 m og
173 m, henholdsvis). Desuden dominerer Hystrichokolpoma rigaudiae i proven ved 173m.
Operculodinium centrocarpum forekommer almindeligt til jeevnligt, mens Operculodinium
sp. 3 de Verteuil & Norris 1996, Polysphaeridium zoharyi, samt Spiniferites crassivariabilis
type (Strauss & Lund) optreeder jeevnligt. Homotryblium forekommer kun sporadisk i mod-
seetning til i det underliggende interval. Fgrsteforekomsten af Sumatradinium hamulatum er
af stratigrafisk betydning.

Der blev kun fundet enkelte omlejrede dinoflagellatter, alle fra Palaeogen.

Aflejringsmiljg:

Der ses en kraftig dominans af Botryococcus, iseer i prgven ved 175 m, mens de gvrige
ferskvandsalger forekommer sporadisk. Der er en hyppig forekomst af acritarcher. Blandt
dinoflagellaterne dominerer Spiniferites og Hystrichokolpoma rigaudiae, mens Ho-
motryblium kun forekommer sporadisk. Disse observationer indikerer samlet at der sker en
markant sendring i aflejringsmiljget pa overgangen mellem Vejle Fjord Formationen og Kol-
ding Fjord formationen, formodentligt fra et afsngret brakvandsmiljg til et mere abent marint
miljg med stor ferskvandsinflux.

Alder:

Tidlig Mioceen (tidlig til midt-Burdigalien).

Sidsteforekomsten af Deflandrea phosphoritica i 181 m og af Caligodinium amiculum i 194
m (begge i den underligende enhed), indikerer en alder ikke eldre end Aquitanien (fore-
komsten af disse arter i hhv. Kolding Fjord formationen og i Bastrup sandet er her tolket
som veerende et resultat af omlejring). Sidsteforekomsten af Thalassiphora pelagica i 126
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m samt af Tityrosphaeridium cantharellus i 107 m (begge over denne enhed) indikerer en
alder ikke yngre end midt-Burdigalien (Hardenbol et al. 1998) (fig. 7).

Skiftet fra en dominerende til en sporadisk forekomst af Homotryblium spp. har i tidli-
gere studier vist sig at veere karakteristisk for overgangen fra Vejle Fjord Formationen til
enten Kolding Fjord formation (hvor den er tilstede) eller til den nederste del af Arnum For-
mationen (Dybkjeer & Rasmussen 2000; Dybkjeer 2004a; Rasmussen & Dybkjaer 2005).
Samtidigt har disse studier dateret Kolding Fjord/nedre Arnum Formation til tidlig til midt-
Burdigalien. Desuden er fgrsteforekomsten af S. hamulatum i 173 m og sidsteforekomsten
af Thalassiphora pelagica i 126 m karakteristisk for den nedre del af Arnum Formationen
(Dybkjeer 2004a; Rasmussen & Dybkjeer 2005).

Foraminifer/nannofossil-zonering:

Ifglge Hardenbol et al. (1998) kan intervallet fra sidsteforekomst af C. amiculum til sidstefo-
rekomsten af T. cantharellus korreleres til intervallet fra den midterste del af NN2 til den
nederste del af NN4 i nannoplanktonzoneringen af Martini (1971). Ifglge Laursen & Kristof-
fersen (1999) korrelerer successionen mellem Brejning Leret og Arnum Formationen i Hg-
ruphav boringen til foraminifer-zonerne NSP10-11 og NSB9 i foraminiferzoneringen af King
(1989), hvilket stemmer fint overens med dateringen baseret pa dinoflagellater.

Arnum Formation

Bastrup sand

Tilstedeveerelse:
Intervallet fra 170-118 m er henfart til Bastrup sand.

Dinoflagellatselskab:
Apteodinium australiense, A. cf. australiense, A. tectatum, Operculodinium centrocarpum
samt Spiniferites spp. dominerer i denne enhed. Dapsilidinium pseudocolligerum, Hystri-
chokolpoma rigaudiae og Impletosphaeridium insolitum forekommer almindeligt, mens Ap-
teodinium spiridoides, Lingulodinium machaerophorum, Melitasphaeridium choanophorum,
Spiniferites crassivariabilis type (Strauss & Lund), Systematophora placacantha, samt Tity-
rosphaeridium cantharellus optraeder jeevnligt. Farsteforekomsten af Hystrichosphaeropsis
obscura og sidsteforekomsten af Thalassiphora pelagica, begge i 126 m, har stratigrafisk
betydning.

Der er registreret omlejrede dinocyster i alle prgver fra denne enhed, alle fra Paleeo-
gen.

Aflejringsmilja:
I den nedre del af enheden blev der fundet et relativt rigt og diverst dinoflagellat selskab,
iseer karakteriseret ved en dominans af Apteodinium, mens andelen af ferskvandsalger er
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beskeden. Ferskvandsalgerne er her domineret af Botryococcus og Pseudokomewuia aff.
granulata. | den gvre del af enheden er der feerre dinoflagellater, mens bade Botryococcus,
Pediastrum og Pseudokomewuia aff. granulata optreeder hyppigt.

Disse observationer indikerer samlet et abent marint aflejringsmilijg med varierende
ferskvandsinflux, starst i den gvre del af enheden.

Alder:

Tidlig Mioceen (tidlig til midt-Burdigalien).

Sidsteforekomsten af Thalassiphora pelagica og farsteforekomsten af Hystrichosphaerop-
sis obscura, begge i 126 m, indikerer en alder ikke eeldre end tidlig til midt-Burdigalien,
mens sidsteforekomsten af Tityrosphaeridium cantharellus i 89 m indikerer en alder ikke
yngre end midt-Burdigalien (de Verteuil & Norris 1996; Hardenbol et al. 1998; Williams et
al. 2004) (fig. 7). Forekomsten af Caligodinium amiculum og Deflandrea phosphoritica i
intervallet henfart til Bastrup sand antages at skyldes omlejring.

Foraminifer/nannofossil-zonering:

Intervallet fra sidsteforekomsten af T. pelagica til sidsteforekomsten af T. cantharellus kan
korreleres til NN3 — nederste del af NN4 i nannoplanktonzoneringen af Martini (1971).
Laursen & Kristoffersen (1999) har identificeret NSP11 og NSB10I — 10ll i foraminiferzone-
ringen af King (1989) i Arnum Formationen. Dette stemmer fint overens med dateringerne
baseret pa dinoflagellater.

@vre Arnum Formation og Odderup sand

Tilstedeveerelse:

Den gvre del af Arnum Formationen er repraesenteret i intervallet fra 118-78 m, med et
mellemliggende interval fra 105-92 m henfgrt til Odderup sand. Som naevnt under Kloster-
hede boringen anvendes "Odderup sand” her om sandlag, der litologisk svarer til Odderup
Formationen og som mellemlejrer den marine gvre Arnum Formation. Graensen mellem
den miocaene lagserie og den overliggende kvarteere lagpakke er tolket til at ligge ved 78 m

(fig. 6).

Dinoflagellatselskab:
Dapsilidinium pseudocolligerum, Operculodinium centrocarpum og iseer Spiniferites spp.
dominerer dette interval. | den gvre del (89—80 m) dominerer desuden Apteodinium cf.
australiense. Hystrichokolpoma rigaudiae, Impletosphaeridium insolitum, samt Lingulodi-
nium machaerophorum forekommer almindeligt, mens Melitasphaeridium choanophorum,
Spiniferites crassivariabilis type (Strauss & Lund), og Systematophora placacantha fore-
kommer jeevnligt. Desuden forekommer Hystrichokolpoma "reductum” jeevnligt i den gver-
ste del af enheden, fra 89—79 m.

Sidsteforekomsten af Tityrosphaeridium cantharellus i 107 m, farsteforekomsten af
Exochosphaeridium insigne, Labyrinthodinium truncatum truncatum og af Palaeocystodi-
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nium miocaenicum/minor i 105 m, samt fgrsteforekomsten af Habibacysta tectata i 80 m
har stratigrafisk betydning.

Som omtalt i afsnittet under Assing Mglleby boringen er dinoflagellat selskaberne i
intervallerne henfgrt til gvre Arnum Formation i de undersggte boringer noget atypiske. |
Torsbaek boringen er hyppighden og diversiteten af dinoflagellat cyster dog veesentlig hgje-
re end i Assing Mglleby og flere af de stratigrafisk vigtige arter er tilstede.

Aflejringsmiljg:

De to intervaller henfart til gvre Arnum Formation (118-105 m og 92—-78 m) er karakterise-
ret af en relativt stor hyppighed og diversitet af dinoflagellater og en lav hyppighed af fersk-
vandsalger. Blandt ferskvandsalgerne dominerer Botryococcus, mens Pediastrum og
Pseudokomewuia aff. granulata forekommer jeevnligt.

Intervallet henfart til Odderup sand er kun repraesenteret af praven ved 105 m, lige
ved basis af enheden. Sammenseetningen af palynomorfer i denne prgve adskiller sig ikke
veesentligt fra pra@verne i intervallerne henfart til gvre Arnum Formation. Der ses dog en
svag tendens mod en lavere hyppighed af dinoflagellater og en stigning i hyppighed af
ferskvandsalger. Samlet set tolkes aflejringsmiljget til et marint aflejringsmiljg med nogen
ferskvandsinflux.

Alder:

Tidlig til Mellem Miocaen (tidlig Burdigalien — Serravallien).

Sidsteforekomsten af Thalassiphora pelagica og farsteforekomsten af Hystrichosphaerop-
sis obscura, begge i 126 m (i den underliggende enhed refereret til Bastrup sand) indikerer
en alder ikke eeldre end tidlig til midt-Burdigalien (de Verteuil & Norris 1996; Hardenbol et
al. 1998). Farsteforekomsten af Exochosphaeridium insigne og sidsteforekomsten af Tity-
rosphaeridium cantharellus i 107 m indikerer en midt Burdigalien alder, mens fgrstefore-
komsten af Palaeocystodinium miocaenicum og Labyrinthodinium truncatum truncatum i
105 m indikerer en alder ikke aeldre end seneste Burdigalien og Langhien, henholdsvis (de
Verteuil & Norris 1996; Williams et al. 2004). Endelig indikerer farsteforekomsten af Habi-
bacysta tectata i 80 m ifglge Williams et al. (2004) en alder ikke eeldre end Serravallien.

Foraminifer/nannofossil-zonering:

Ifalge Hardenbol et al. (1998) kan intervallet fra FAD H. obscura til FAD H. tectata korrele-
res til NN3 — nederste del af NN5 i nhannoplanktonzoneringen af Martini (1971). Laursen &
Kristoffersen (1999) har identificeret NSP121l og NSB10Il — 1111? i foraminiferzoneringen af
King (1989) i Arnum Formationen. Dette stemmer fint overens med dateringerne baseret pa
dinoflagellater.

GEUS 41



Regional geologisk korrelation

| figur 8 er boringerne ved Assing Mglleby, Klosterhede og Torsbaek indplaceret i en regio-
nal geologisk model. Datumlinien for korrelationen er top Bastrup sand, markeret med en
orange streg. Basis Miocaen (sekvensgreensen mellem sekvens A og B ifglge Rasmussen
2004) er markeret med en prikket, gren linie, top Billund sand/Vejle Fjord Formation er
markeret med en rgd streg, mens greensen til Kvarteeret er markeret med en gra streg.

Figuren viser, hvordan sandlegemerne (Billund sand, Bastrup sand og Odderup For-
mationen) bygger ud fra nord mod syd. Maegtige intervaller med Billund sand forekommer i
Hammerum og Assing Mglleby boringerne, mens det kiler ud far Torsbeek.

Bastrup sand forekommer i flere niveauer i de nordligste boringer (Gudum, Klosterhe-
de, Holstebro og Vind). | Hammerum boringen er der et naesten 80 m maegtigt interval med
Bastrup sand, mens det gradvist tynder ud sydpa mod Assing Mglleby, Torsbaek og Sdr.
Vium og kiler helt ud sydvest for Sdr. Vium.

Ogsa Odderup Formationen er maegtigst i de nordligste boringer og kiler gradvist ud
mod syd. Aflejringerne henfgrt til Odderup Formationen er desuden mest grovkornede i den
nordlige del af omradet. Ved Sdr. Vium har man kun kystneere, ydre til indre strandplansaf-
lejringer, samt mere distale stormsandsaflejringer henfgrt til Stauning sand.
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Konklusion

Baseret pa data fra tre nyere boringer i Ringkgbing Amt er der opstillet en detaljeret geolo-
gisk model for den gvre oligoceene og miocaene lagserie (fig. 8). Modellen bygger pa en
kombination af palynologi/dinoflagellatstratigrafi, sedimentologi, seismik og sekvensstrati-
grafi.

Lagserien indeholder tre niveauer med potentielle grundvandsmagasiner:

Billund sand, der forekommer i Assing Malleby, er aflejret som sand ned ad en delta skra-
ning.

Bastrup sand, der forekommer i alle tre boringer, er aflejret som fluvialt sand og deltasand.

Odderup Formationen, der forekommer i Torsbeek og Klosterhede boringerne, bestar af
sandlag aflejret i forbindelse med en kystsletteudbygning.

Dele af lagserien har vaeret noget problematisk at datere og korrelerer pga. en kraftig do-
minans af terrestrisk organisk materiale og en deraf falgende meget sporadisk forekomst af
dinoflagellatcyster. | Assing Mglleby og i Torsbeek er der fundet et interval henfgart til Kol-
ding Fjord formation, der repraesenterer en lagunal facies, tidsaekvivalent med den neder-
ste del af Arnum Formationen. Desuden forekommer der et interval nederst i den gvre del
af Arnum Formationen, der er kraftigt domineret af ferskvandsalger, mens der er et meget
sporadisk og lavdiverst dinoflagellat selskab. Det ellers sa typiske, rige og diverse dinofla-
gellat selskab, som kendes fra den gvre del af Arnum Formationen fra tidligere studier er
ikke fundet her. Det skyldes maske at den del af Arnum Formationen, der er repreesenteret
i det undersggte omrade, er zeldre end den del, der indeholder det "typiske” gvre Arnum
dinoflagellat selskab. En anden mulighed er, at der her er tale om en vaesentlig mere kyst-
neer facies.
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Bilag

Bilag 1: Rangechart for dinoflagellater i Assing Malleby boringen, organiseret efter sidste-
forekomster. Kurverne viser de relative procenter af dinoflagellater og ferskvands-
alger.

Bilag 2: Rangechart for dinoflagellater i Klosterhede boringen, organiseret efter sidstefore-
komster. Kurverne viser de relative procenter af dinoflagellater og ferskvandsal-
ger.

Bilag 3: Rangechart for dinoflagellater i Torsbaek boringen, organiseret efter sidstefore-
komster. Kurverne viser de relative procenter af dinoflagellater og ferskvandsal-
ger.
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Figurer

Figur 1:

Kort over Midt- til Nordjylland med lokaliseringen af boringerne ved Assing Mglle-
by, Klosterhede og Torsbaek.

Figur 2: Palaeogeografisk udvikling i den vestlige del af Danmark fra Chattien (dvre Oligo-

Figur 3:

Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:

Figur 7:

Figur 8:

48

ceen) til Tortonien (Jvre Miocaen).

Litostratigrafi og kronostratigrafi for den oligocaene og mioceene lagserie i Midt- og
Sgnderjylland.

Grafisk fremstilling af litologien og den litostratigrafisk opdeling i Assing Mglleby
boringen korreleret med Gamma-loggen.

Grafisk fremstilling af litologien og den litostratigrafisk opdeling i Klosterhede bo-
ringen korreleret med Gamma-loggen.

Grafisk fremstilling af litologien og den litostratigrafisk opdeling i Torsbaek borin-
gen korreleret med Gamma-loggen.

Stratigrafisk vigtige farsteforekomster og sidsteforekomster af dinoflagellatarter
korreleret til standard nannoplanktonzoner, foraminiferzoner og kronostratigrafi.
Desuden er indikeret det tidsinterval, hvor indenfor hver enkelt litostratigrafisk en-
hed er aflejret.

Korrelation mellem boringerne Sdr. Vium, Torsbaek, Assing Mglleby, Hammerum,

Vind, Holstebro, Klosterhede og Gudum, baseret pa biostratigrafi, sedimentologi,
seismiske data og logkorrelation.

GEUS



° By |
O Boring

A

b

—56°

Fig.01






Assing Mgalleby

E
€
0 —]
-10
20 —
-30
e
re Arnum Fm
vre u 40 40 —f—
-50 —
Bastrup Sand ]
.60 —
-70
—
-80
-90
Nedre Arnum Fm
-100

110 ——> -110
Kolding Fjord Fm
118

\\\\I\\\‘\\\\I \\\\I\\\\‘\\\\H\

-120
-130
Vejle Fjord Ler
-140
149 % 50
-160
Billund Sand -170
-180 |:| Ler og leret silt
] I:] Finkornet sand
190 —
] |:| Mellemkornet sand
200 — - Grovkornet sand
N B Grovkornet sand
210 — <
] |:| Kvartaer

Fig.04



31— 0

?Odderup Fm -40

52
@vre Arnum Fm
% -60

61
Odderup Sand
70

Klosterhede

v

ililililililil“ II‘iil' I\\\i\\ | i\\\\l\\\\i\\\ m.u.t.

@vre Arnum Fm

55—
-110

Bastrup Sand 120

-130

141 ——> 140

Nedre Arnum Fm -160

Vejle Fjord Ler -200
-210
-220

-230

|:| Ler og leret silt
[ | Finkornet sand

|:| Mellemkornet sand
- Grovkornet sand
- Grovkornet sand

B <
|:| Kvarter

Fig.05



Torsbazek

o
m.u.t.

o
o

'
N
o

&

¢ &
o o
111 ‘ L1 1| J 1111 ‘ I - ‘ 1111 ‘ I -

s
n

3
\\‘\\\\

o—

@vre Arnum Fm

8
IJ

92

v
K

Odderup Sand

N
105 >

@vre Arnum Fm

Bastrup Sand

170 ——> 170 =

Kolding Fjord Fm

177 ]
-180 —
] [ ] Ler og leret silt
-190 —
1 || Finkornet sand
Vejle Fjord Ler a
200 ] [ ] Mellemkornet sand
] - Grovkornet sand
- B Grovkornet sand
-210 —

] B <
220 |:| Kvartaer

Fig.06



Nanno- | Foraminiferal | Time Chrono- Dinocyst-events Possible age of
plankton | 7onation in stratigraphy de Verteuil & Norris (1996) lithostratigraphic
o Laursen & Kristoffersen Ma. Hardenbol et. al., (1 998) units
Martini (1971), (1999); ) Williams et al (2004)
King (1989) (This study)
NN NSB FAD's LOD's
NN 7 12c pars d
13 12b <
T2a T =
NN 6 w2
121 1nr a‘ <>(
i % % | H.tectata
w
NN 5 121 111 i
15 — 5
g é L1 L. truncatum
101 1 w Sz L P, striato-
NN 4 Z granulosum
1 18| 2
101 1 9 3 71 T cantharellus
NN 3 = 9 lI H. obscura :
. . .
AR . » % " T. pelagica £
o
20 5 ° o .2 2
0 E. insigne £ & o
u - Z C icul w tg_ %
NN2 | g9 9 < i b a;;n ’Cuhun?. EZ2O
.phosphoritica =
7 £ |S hamulatum 1 D-phosp ca
| g 1 C. galea <ad
NN 1 <
7 . I
8 vl w <1 D. biffi ?E
NP 25 & o Z & %
4 O e O7F ¢
9c w = 5
pars 8b O & K 0 2
i O > T £LR
4 O .qE). o5
NP 24 { © ) a%s
pars 8a pars l—! D. biffi

Fig.07



Sdr.Vium

. 102948
£
0
10
20 -
30 - L |
40
Torsbaek
50 , 103.1653 Vind
] 3 in
60 2 E . 741140
70 - L ; 2 Klosterhede
— 10 4 0 . 53.613
80 g
Holstebro
90 Hammerum 0
Stauning 1% 7 2 i £ o
0 7 Odderup ° ] 20 7 £
10 40 ] 10 - 0 —
Assing Molleby © [ | 0
. 94.2821 20 T 20 1 40
g a4 ‘E — Odderup o 20
- 0 E 30
10
__/W_‘ | 40 +
— 20 - - o] = =] 50
30 o = =
\ @vre Arnum 70 f 90
— 40 = —
= — 80 |
o H - /mr
p 110 - Bastrup
09 Bastrup 100 ?
| 70 | LBastrup g 120
— 110 M —
-~ ’g Bastrup —
2 = 120 - omd
A/edﬁ ] . 130 m | 120 J:I
€4 100
27 140 -
% % 160
= — H : 170
130 4 L . 80 Nedre Arnum
170 ~ - 190
a = LEoh 200
— 190 am
. =
o, Vejle Fjord L wd T 220
Ringkebing - Fyn Hojderyggen ™. — ]
g g-ry ] Y88 ~.... Billund 210 ~ = o 2307 Vejle Fjord
Terrrrnnnnny, - | 220 s 4
|:| Ler og leret silt - Kvartar grense
I:] i ] Vejle Fjord 2307 250
Finkornet sand Top Bastrup o -
260
I:l Mellemkornet sand = Top Billund . 250
crrrrrrrrnp e e ————— g 270
[ Groviornetsand [ ] Sand - |
B Grovkornet sand || sand/grus dal fyld e,
B «u | Ler
[ | Kvarter *+==== Basis miocan T

Fig.08



GEUS
Copenhagen

Bilag 1, GEUS Rapport 58/2006

Events
~ 1Top of Tityrosphaeridium cantharellus
_|Base of Hystrichosphaeropsis obscura
~ 1Top of Thalassiphora pelagica
Top of abundant Homotryblium plectilum
~ 1Top of Deflandrea phosphoritica
Membranophoridium aspinatum

120 ¢4Top of Caligodinium amiculum
153 TTop of Chiropteridium galea, Top of

Karen Dybkjeer

Assing Mglleby
DGU 94.2821

Assing Mglleby

- Ringkgbing Amt
: 35m - 210m

1 1:500

2 2 2 g
(saljow) sajdwes . o o % © e g ¥ % ©« ~ 8§ 85 g9 N 8 0¥ g 8 8 I 2 g 288 88 2 5 2 g
3 3% 92 2 b 2 3 R 2 3 8 B 5 S S s = d S S 8 9 3 3 s 3 w8 95 5 S g S8
‘ds ensAo0ziyas L
g
<
m ele|nuelb "ye einmawoxopnasd 9
m R ‘ds ensAo0ziyos L ‘dds wnuselpad S
m m/u eIR|NURIb "B BINMBWOXMOpPNasd 9 ‘dds saupiono 14
_m_ ‘dds wnuselpad S sualina1ae| |\ ‘10 ds enoabnopy €
m 2 ‘dds saupion0 14 ‘dds ejja1ueda] [4
mm sualinalae| ‘N )0 “ds enoabnop €
M W ‘dds ejjaiueda 4
.om m ‘dds snaooo0Anog T ‘dds snooo20Anog T
dds wniyoeyfien| @ B T T O T T O
‘dds seyuewsey| 2T sesseooid buo ‘s ad yorewoy O e e e
ejejuspul ejjoluedBered| 6 ss9001d rejnuesd Buo| ‘T ad/ yosepoy|  OTf: | | o o e e ‘s o NIRRT . & xa g | | | | | | .m | | s
636T PEOH SiSuaUYEY o eiveydsonewD L wewspuielewessred S, ., o
0 esoueid ejaisdopAO. 9 dds wopeeen, 8 . . o~ oo
S| eondya elaisdopAo| S 686T PeaH Sisusuyeq o eiseydsomewko L L | | | | | | e L e D | | | | | N | | | | | | | | | | | ]
m m pejenuaiayipun syorepRY ¥ esouelb ejjaisdopAd| 9 %“l e Ly y 3 8 LT m B B 8 w g w . m 3 u % 1
< m sdi-ssaooud sreosnninu ‘g adAl yosenoy| € eondy|a e|j81sdojohD S %\AM,! L 1 ]
Sy sassao0ud Buol ‘2 adAl yoreyoy|  TT parenualayipun syorewoy| Lo o0 ! ! ! ! I ¥ ! ! I . ! ! N ! g ! ! Loy ! ! ! ! ! ! ! ! e 1
31 oows o sauds ews ' sk ooy 7 sdysssoo swampnu 9oty €L, L e e e
MW sassao0.d paziswnipaw ‘g 9dA yorewoy| T toows 1o seuids flews 'y odM yorewoy| 21 oy g . | | | | | L s g 8 s S . | | | | | | | | | | | | !
22 sseooud rejnueib Buol 'T 8d/) yorewoy| 0T sesseooid peziswnipaw 'z odf yorewoy|  Tf |, oo | o g IR T | : m_m | | | | | | | | | | | | i
dds wipieziom ¥ ewopeowdsseryr VB[ Ly ]
1nyoob ejayezIom 0T eaIssnIoq ensaunoy| 81, | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | N
eredljop eloydissereyl| v8 wnureosIW wniuiponoado|  6Lf | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | m m m m m m m m m m m . ]
ads umupuds| 7 e I N N S S S N SN S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S M BN
IssoIB wnuipolus| - €2 1ssoib wnupolwns| - €L} | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | e ]
eioydopAwe|yo eipuejwes|  SC ‘dds esabijoary| 19| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | e | | T | ]
wassnioq wsaumoy| 18 sepunuponuoy S5
odeIp WnuIpoquioyy| 99 wnydiowip wniuipossoo| S, | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | s | | | | | | | | | ]
wnuopn wniupuadoueyiyd| €S wniuows wniupuadoueyiyd, €S| : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : R : : : : : : : : : ]
wnurewjooiw wniuipoinasado| 64 wniaygn wnipuseydsoyouisAH| ¢S 2 1
wnalpue|ua0IB Wniuipodlpuap| 6 eloAjydoserey *jo eapueyea| 6V, | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | e | | | | | | | | | | }
wneuidse wnipuoydoueiqualy| € wmsnbne wnuipojpady|  LP|; m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m T : : : : : : : : : : : 1
ssuauBingros wibeasar| ¢ wemsunpoio
winsayqn wnipuseydsoyousAH| - ¢S sisuaybinqyeos elbiegsar|  6E[. | | | | | | | | | | | | | | | Ly | | | . | | | | | | | | | | | | }
wnydiowip wnuipossoo| S 1addesinb wnupuadoiqud|  9€[; m m m m m m m m m m m m m m m ; m m m m m : L : : : : : : : : : ]
asesroons 2 npowe wnwpobieo Tel
. sunsin exsfowores | ST dossonda 0S|
2 dds sefuda - OF L e I S D S D S S T S T I S S O O O O T T S R R
o sapiosnoy sakydia 67 wmsodwoow wnwpnuoo| 821 L e
= dds easpueyea T wmoudsoud easpueyoal  22f . . . T r
8 eonuoydsoyd esipueyeq| L2 ‘dds wnuipluids| 92’ | | | | | | | 5 | | | | | | | | | | | o | | | | | | | | | | | | i
2 e1AudoIIaY o waipueRa 6 eoydopfwerp epueues| SC L L
° ehlydoseray eaipueyea) 8 al1oeI6 wnipseydsopio| 12}, | | | | L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ]
‘dds wniuipusdoiquo| 62 wnsjojdo/roip winipuseydsoaly| 02 | | | | | o | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | i
foddosinG wniupuadoiquo| 98 sposnoyssfuda ST L0 g e e e e
wnysodwoour wnuipniod| 82 ddswmupowedy| T[T T T T e
al1oelf wnipuseydsopiod| TC ae[nsin eishojuoreg| ST ” Log . ” ” ” ” ” .” ” ” . ” ” ” . ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” v ” ” ” ” . ” ” o ” ” ” ]
ads a1 sswhudgbostoy ST e
‘dds eaumopsayiey| 9 wopnueresceydsowoupy. 2T L
wnjeuls wniuipolsd|  vv 1nyoob eyalezIop |  OT|: ! o T ! ! ! ! ! ! T ! s owmow ! ! ! ! ! ! ! ! Loy ! ! ! ! ! ! ! ! ! ]
sisusuoueq e1sAd04gala) S winoipue|uaolb wniuipodIpusiy 6 mv v ]
wninajwe wniuipobied| <& ehlydoserey easpueea) 8| | .m e | | . | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ]
R wnxojdofop winipuseydsoary| 02 ‘dds ejabuereyd| L[ A | | T | | | | | | | e | | | | | | | | | | | | | | | | | i
m diswidoany 19 e N N S A S I N S S S N A P S S S S S N S N SO NS N B
£ sisuabuiddib esebljoary| €T sisusuopeq elskooigaseD|  Sf - , , , v v ]
i ‘dds wnyuipopady| 81 ddseieezom| Y[ . | g | | L | 4 e | | e as g | e ls & N I | | | | | | | | s
m W wnsnbne wniuipoyady| LV wnjeuidse wnipuoydouelquaiy € nﬁ 1 n 5 ]
i eiajinues esoeudsowoupy| 2T ddsestooiqa| 2L g LT e e e
i nuiooiofe eiseydsowoydy| L ddseapueyeal  T[I gl o5 | | | | | | | . . | | | | | | | | | | | | | | | | | | | i
ddswnupodon €S LT L]
e|nuedwen elskoedenesaloH| 26| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | s
s1sAo arejeBeloulp ajgeynuspiun| 9T wnour ewod|oxoydnsAH| 68! | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | m m m m m m m m m e m ]
sniorues unpaEsoyL | 22 asueppe cumgtnowon B8l
eolbejad eioydissereyy| v wniuonn wniuipuadoueyiyd| 8L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | I | | | | | | | | | | !
wnyyed wnuipoyeoay| O wnjourone| WnjouoNe| wniuipead|  LL|; m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m e e : : : : : o S : ]
ealhouereyiuedeseld eioydorewsalsAs| ST wnjeuidse wnipuoydoueiquiaiy| 92 m m N z ) ]
wnyeainybuol wnipuseydsonaing| 29 nsjansed eyshkooiydelo|  vL[: m m L g ]
‘dds eishoesenals|  vS eofed wnipuaidonyd|  EL[: | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | R | | | | | | T | i
ads sowoyuds 7 anmedwnupged 2
obepijos sewayuds| €T wmeomybuo wnppeeydsooins| 29 L e e e s
snreainjopnasd sewapuids| 02 wnjfeA wnygAnowon| 99 : : : : : : : : : : : : : : : m m m m o 3 T T m m T m .m m m 3 ]
s sowoyuds ¢ N S S S S S S S S S S S S S S S S S S SO SN SN SO SN SN SN S S N N
snze| e soayuids| L8 sisuauaneure} Jo sisdoutpixAd|  ¥9|; | | | | | | | | | | | | | | | | | | . L | | | | | | | | | | | | ]
(71 % S) adA1 sijiqeurenisseld sajuayuids|  S€ eleuolooounde elgeydsoeinonay| <9 N ]
eleuolooounode eiseydsoleinonay| <9 wnyeisd sisdoulpixAd| 19 y ,b 4 ]
wnreysd sisdouipdl 19 ddseapueye 091 1 T LTy e ]
wneysd “Jo sisdouipixAd| 85 eonyoydsoyd eaipueeal 65| | | | | | | | | | | | | | | | | . ! T | L. | | | | | | | | .
ssvaseree 1 sedoupia 8 e S S S S S S S S S S SO S N S N
Sisususneyire) sisdoupixAd L ovowpww 2 -+ - - s s
IKreyoz wnipuseydsAjod| 92 wnpnojwe wniuipodired|  SS| | | | | | | | | | | | | | | | | T & 5. sis o e g e | | T | | | | | i
P S S S S S S S S S S SO S
WINJOUIdIE] WNMOUDINE| Wniulpeiuad| L2 ©INdsqo Jo sisdosseydsoyolnsAH| €S| n o Lo " L ' ]
Joulw,, wnjouroe| wnupeuad| 9% seplopuids wniuposidy| TS m m m m m m m m m m m m m m e m m m | m m : : : : : e : : : : : .1 1
ST —— o unupoer 05
66T SUION 72 [INSUBA ap € "ds wnuiponosedo| 2T Lunjonpay, ewod|oyoydisAH|  6v[: m o . . . . . . 5 o v . ]
ijoeseld wnuiponasado| 1T wnxopered wniuipolelsig|  8vf; ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! b ! ! ! ! ! g ! ! L g ! ! ! ! ! ! ! ! ! ]
wndresonuad wniuiponasado|  OT sisuauaneylie) sisdoulpixAd| LV n . v v ]
a v oulp | LS Jouj, Wwmauone| wniuipeluad| 9| | | | | | | | | | | | | mn.m T e e s L gl s | | | | | | | | | s
a Toup | 6 eolbejad eioydissereyy|  vo|| | | | | | | | | | | s | : T T T EEE | | | | | | | | | ]
wnreudse wnipuoydoveiquisy | 9L wwed wowporeay  Ovf Ly g oy s s e s s s s w0 oo
wnuoydoueoyd wnipuseydseypin| 8 wnyjosur wnipuaeydsojaidw)|  6€[: ' H s ul b 1 8 . g . T T o T ]
@ wnioydoiaeyoew wniuipoinbur]|  S¢ snze| ‘e sajugjuids|  LE v . . v
Muvu, ‘dds wniuipoida| €6 sljiqesiw sayuapuids|  9€
m wnoley wniuipoyda| 0§ (71 s) adA siigeuenissesd saliapuids|  S€
W winyeaunJ} wnyedunJ wniuipoyiuuAge]|  ¢€ asuamoz|ob wniuipoishkooseed| €€
= wnyjosul wnipuaeydsolaidwi| 6€ winjesunJ} wnjeaunJ wniuipoyuAge]| <€
.m wnJojaA wniuipibeduw| L wnsouldsinua) wnijgAnowoH| T€
wnnyed wniuipibedw|| <¢.
eINosqo 'Jo sisdosoeydsoyonsAH| €S wnoald wnigAnowoH| 0€
eInasqo sisdosaeydsoyouisAH 9 snjjaseyiued wnipuseydsolfny| LC
aelpnebl ewod|oxoyolsAH S IAreyoz wnipuaeydsAlod| 9¢
Lwnionpal, ewod|o)oyouisAH| 6% wnioydosaeydew wniuipoinbur]|  S¢
wnould ewodjoyoyouisAH| 68 ele1o9) eyshoeqigeH| e
wnjreA wniigAnowoH| 99 wniengeunual wniuipuadolqu)|  €¢
wnsouldsinua) wnijgAnowoH| T€ ‘dds eiseydseoeneg| ¢c
wnnoad wnigAnowoH| 0€ sisuaisnojepue eiseydsowoydy| T¢
asualppe wnigAlowoH| 88 snyealnjopnasd sajuapuids| 02
ejnuedwe) elskoeoe|nesalay| <6 asualjensne wniuipoaldy| LT
eleoa) eishoeqigeH| ¥ S1sAo are|j@beyoulp sjqeynuapiun| 9T
‘dds eisfoolAyden| S9 ealfoueeyiueseoe|d eioydorewaisAs| ST
nsjansed visAooiAyden| VL
wnxopesed wniuipoleisigq| 8v ‘dds sawspuidg| T
‘dds easpueyag| 09 obepijos sajuapuids| €1
eonloydsoyd eaipueyag| 6S 66T SUION % |INdUBA 9p € "ds wniuipojnosadg| <CT
lisjansed,;wniabijjooopnasd wniuipljisdeq 14 ioaseld wniuiponasado|  TT
wniengennua) wniuipuadoiqu)|  €¢ wndJesonuad wniuipoinaiado| 0T
wnwiuiw wnipuaeydsopiod € a T oulp I 6
eaeb wnipuardoayd| €L wnioydoueoyd wnipuaeydselsin 8
_ wnjnoiwe wniuipobied|  SS wnJojaA wnjuipibeduw| L
omo ‘dds eloeydseoeneg| <c eInosqo sisdosaeydsoyouisAH 9
m m winye108)] wniuipoady 4 aeipnebl ewod|oqoydIsAH S
M\ m soplopuids wniuipoaldy| TS lisjansed/wniabijjooopnasd wnjuipiisdeq 14
mm asualjensne wniuipoaldy| LT wnuwiuiw wnipuseydsopiod €
M m asualjesnsne "o wniuipoady T winye1da) wniuipoaldy 4
.em w sisuaisnojepue eiseydsowoyay| T¢ asualjelsne "jo wniuipoaidy T
(sonaw) ssjdwes | o .y ¢ g s 3 c e s s 8 3 5 35 55 8% 5 8% § & ¥ % 3 % 3 B8 38 G
wm( . uelebiping - uejuelnby m
AydeiBirennsouosyd ° : -
yood3/pousd | ¢ | 8U00IN Ales ]
JaqWBN o [ pues dnisegq . winuly 19Mo] m - Ae|D piol4 a|lon o pues punjjig m
AydeiBiresisoyy : . - - _
uollewlo-H 7l uolew.o4 wnuly s mmh_m__m_v_ s uonew.lod piolq ajlep 5
ABojoyuT
3
g
£
£9
8

Chart date: 27 September 2006

Well Name
Operator

Interval

Scale

yrdag

210m—




Project: NEOGENE
Chart : Klosterhedep

Copenhagen

GEUS
GEUS Rapport 58/2006

Bilag 2

KLOSTERHEDE

DGU 53.617
Stefan Piasecki

Klosterhede

: Ringkgbing Amt
:30m - 275m

1 1:500

Chart date: 27 September 2006

Well Name

Operator
Interval
Scale

k]
5
T
3 5 £
ge : B 2
2 1 : : %
o EZ ¢ g S 3 E
i .- g g 5 E
8 % 5 2 g 58
g8 % £ = 2 £5
w g B ] 3 g 55
Ed T 2 E 3 52
55 % 5 SO~ =1
g8 3 8 = = s
WJM m § g 8 6
R b -
< © - 5 R & 3
i < - 7 7 i
0
Q
o
&
3 38 B & Reoe o 8 3 3 g & 8% §8 s 3 g4 B g RB§ 5 g & g § 3 § 3 g g g
v ds jebungf Vi, ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , o , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , : : : : : : 1
S ‘dds sejiodseejeounid| € ‘dds sejodseeyjoounid| £ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” e m m m m m m ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ]
S v ‘ds [ebun4 14 Apog-uniy rebun4 cf , , , , , , , | | | | | | | | | | L 83 S | | g | , ” 5 ” ” ” ” ” ” g ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” a
o Apog-uny rebund [4 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ” ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
£ snp ebung T sasnp ebung| T} , , , - S I P S B , " b o 3% R TR T B R S I ” I ! Loy 3 ! Loy ” i
dS ¢ 'ds eutiodensi [ Uc|: ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , , 5 , , , , , , , , , , , , , , : : : : : : 1
snsowbnsoipsw saypobAzowbns| 6Z[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : ” ” ” 5 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” T — ” ” ” ” ” 1
dds seypobAzndinos| 82" ” : : ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : : : : : : : : : e : : : : : : : : : : : : : — : : : : : 1
ds v -ds eunodener|  L2[ ” : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ” ” ” ” ” ” 5 = ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : : : : : : : : : 1
‘dds sanuewsey | 9[- ! ! ” ” ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” o , , ” ” ” ” ” ” ” 5 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 7
‘dds saypobAzowbns|  SZ[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” | | | | | | | & | 5 ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ]
‘dds ejjaiuesa| v ! ” ” ” ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 3 ” ” ” ” , 5 BT ” ” ” ” ” ” ” ” 5 ” ” ” 8 ” ” ” ” ” ” ” ” 7
sniejlals ‘ye ssjuopueld| €l ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” N , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” | , ” - , , ” ” ” | | | ]
‘dds saupiono|  22[" ! ” : : : : : : : : : : : E : : : : : : : : ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : : : : : : : : 1
ds v "ds sauplonp| T ! ! ! ! | | | | | | | T , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
ds g'ds saupobAzndinos|  0¢f ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” o ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , , , , , : : : : : : : , , , , , , : : : : s 1
dS v'ds seupobAzndinos| 61 | | | | | | | | | CR | | | | | | | | | ” ” ” m m m m m m | | | | | | | ” ” ” ” ” ” ” | | | | | ]
ds € "ds senuplono| 8I[: ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2 , ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | | | | | | , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 3
n@abuen eysholuisepn| LI ! ! ” ” ” ” ” ” ” g , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” s ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 1
ds 2°ds saupobAzndinos| 9T ! ! ! ! ” ! ! RN , ” ! ! ! ! , , e 5 , , , , ” ” ” ” 3 ” ” ” ” ; , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
snoipaw sanpobAz|  SI[- ” ! ! ” ” s , s ” ” ” ” ” ” ” e ” ” ” '3 ” ” ” ” , , ” ” R ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 7
‘dds euuodensy| VI[ ! ! ! ! ” - ! ! B " g o [ | ” ” ” ” ” , T ” '3 , ” 5 ” g ” ” , , , ,, ” ” ” ” ” ” N T ” ” N §
snolpaw salpobAz| ST ds T1°ds seupobAzndinos| €I ” ” ” ” ” " , = o , ! ” , 2 , , , , = , , , ” , , 2 , = o , ” ” ” ” ” s ” ” ” ” , , , = , , — y
‘dds eunodensay| V1 snated salpiono|  CIf ! ” ” ” ” - D | e 3 , EREE " , ” g ” ” ” ” 2 , 5 ” = I Tz Tz ” ” ” ” , , ” ” ” ” ” ” ” ” g ” 3
dS v "ds euuodens)| 4¢ ! , , , , , , , , , , , , : : : : : : : : : : : : : : : _ _ _ _ : ” ” ” ” : : : : : : : .8 :
ds z 'ds euuodens)| 0€ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ]
‘dds senuewse]| 9¢ L ” ” ” ” ” ” ” , ” / ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ! ! 1
o ‘dds saypobAzowbns| SC ” ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” i
> snsowbnsolpaw salpobAzowbng| 6¢ ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 4
< JleuoBejuad, sanpobAzowbns A ” ” ” ” ! ! , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” E
‘dds senpobAzndinos| 8¢ erejnuelb -yeeinmswoxopnasd| IT[: ” ” ” ” 'R , ! ! L ! | | R | | ” ” ” ” & ” ” b, ” ” ” ” Lo ” ” ” ” ” 1
ds /°ds senpobAzndinog| 9T snue|als sajyuoloueld| 0T ” ” ! ! g ! ! N ' C ” , , , ” ” 3 , \ ” ” ” ” , 5 g ” g , ” ” ” , — ” ” e y
dS 9'ds sanpobAzndinos| 9 ‘dds ejjauifojoioH| 6 ! ! ! ! B ” , '3 ” ” ” ” ” m m m ” ” , ” ” ” N R ! ! , ! ! ! ! ! , , , ” ” ” ” ” ” ” , — N 7
ds v'ds seypobAzidinog| 61 njpabuen 4o elskoluisees| 8 ” ” ” ” ER | ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m m m m ” , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ]
ds g'ds sanpobAzindinog| 0C JeuoBejuad, sanpobAzowbns LM ! ! ! ! A8 o ! , i o 8 S , — , , , , N , , , B ” ” o e ” 3 3 ” ” a0 N s ” ” ” 5 ” e e ” r— ” y
ds T'ds sanpobAzndinos| €T ds 9'ds saypobAzndinog|  9[* ” ” ” TR R o , R , T J— R , 7 T g I K B R N , I ” R , , , = , , , ” ]
elejnuelb “ye einmawodopnasd| IT ! ! ! ! ! ! ! ! , , , , , , , , , , , , ” , , , , , , , , , T , , , , ,, , , ” \ , , , , , , , ” ” .
snue|ja1s e sanuopueld| €2 ‘dds wnuseipad| S| ” ” ” D e o , 5 , : ” Cg 8 ” R ” B R R N 1 R L g ” L ” Ly ” L g 8 ” - i
snurejals sanuopueld| 0T snjoaufi| SalPIOAQ [ ! ! ! ! 38 o ' ! FEEEED 8 3 ! ! ! , , , , 3 ! ! ! | , , , , | | | , , q ,, , , ” , — , T , , . y
‘dds wnnselpad S ] ,
‘dds saupiono| <¢¢ ”
- ds ¥ ‘ds saupionp| T¢ |
s ds € 'ds saupiong| 8T sualinalae| Blloabnoy o
o snased sayupiong|  CT -
£ snjoaubl| sa1pIoAO 14 ”
g sualina1ae| enoalinon € ”
© ‘dds e|jeiuesa| V¢ ”
5 ‘dds ejjauibojoloH 6 ”
2 lj@abuen eisholuiseje| L1 ”
= ln@abueA °Jo e1sAoluIse|99) 8 ”
e ‘dds snao020An0g 4 ‘dds snoo020A10g ,
5 ds g "ds aeby T ds g "ds aeby ,
'ads esnjolan ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , ” , , , , : : : : : : : : :
dds wniyoeykien| ¥ dS 1T "ds yoreny|  S¢[- ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” o : : C ! T 3 W : : : : : : : : : : e , , , L , : : ”
yoseuoe ydiowolseyds [4 dS 6T "ds yosemmoy| Vel ” ” ” ” ” ! ! R , ! g ” ” ” ” ” ” , o & R 3 5 ” ” I g ” ” ” ” , S , . = ! , ” ” y
syoJejioe paxylomay| ST ele|pelu) eydiowiqojoned| €[ ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! , , , , , , , , , , ” ” , , , , , , ” ” , , , — ,, s ” ” , — , , , ” ” ” ” ” y
"dds ejlsuuadsoleld 6 BlaIA Blj@ISdODAD| <[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” I ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
ejelpelt) eydiowigojoned| €2 eejuapul eljaluedafered| 12 | | | | | | | | | | | ” ” ” ” ” m ” | | | | | | | | | . ” ” ” ” ” ” B | 5 | | | ER ” ” ” ]
‘dds e|joiuessered| TT ds gz "ds yoreyuoy|  OC[: ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 5 \ ” ” ” ” ” ” e , ” , — , , , = , , ” ” y
eleluapul g|jaluedsered| I¢ dsS 0T "ds yoseyaoy| 61 ” ” ” ” ” F] , ” ” ” ” ” , E , T ” ” ” il '3 ” N ” , g ” ” ” ” ” ” S ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” n
‘dds wnipusAyIoIN T snuao sisdoipnsAy| 81 ” ” ! ! ! ! ! ! , , , , , , , , , , "3 ” ” ” , , , , ” 5 , , ” ” ” ” ” — , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
dds eipuseydsoia| <1 ‘dds eisewoq| LI[" ! ! : : : ” ” ” m m m m ” E ” ” ” ” EEE ” T ” ” ” ” ” , S ” ” ” ” : : : : : : : : : : : : : : 1
‘dds esnjole]| 9¢ ds /2 ds eiseydsonewiy| 9T[ , , , , , , , , , , , , , " , ” ” ” 3 ” ” ” ” ” , g , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
2 ‘dds eisewoq) L1 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , i
3] snuao sisdoipnsAp| 8T syorenloe paxiomay| SI[: ! ! ! L R N B - s L et , L @i o R | L e 1 Do | L ” L s ” Lo ” 1
< ‘dds eiseydsonewAdp| OT ds € ‘ds eioeydsonewAn| VYI[ ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” g , ” ” ! ! ! , T | | , , . , , ” , , , , , , , . ” 3
s dS T'ds eiseydsonewAd| 8 esouelb ej@isdojoAd| €Il ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” '3 ” ! ” ” ! L IR T ” ” = ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 7
< ds 8 "ds elaeydsoirewid L ‘dds eipuaeydsola| I , , , , , , , , , , T , , , , , , , , , , , , ,, , \ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
= dS / "ds esseydsonewio| 97T ‘dds ejjaiuedsfered| TI[ ! ! ! ! ! ! ! R ! ” ! ! ! ! ! ! ! ! , , , , , , , , , , , I , , , , , , , , , , , , , L , 7
£ ds 9 "ds eiseydsonewAid € ‘dds eieeydsonewAs| OI[: ” ” ” R ” ! EEETE K ! ” ! K ! ” I ! T S R o 23 I E g ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! S 7
T dS € 'ds esoeydsonewAs| 1 dds ejswiadsoield| 6 ” ” : : ” '3 ! N : : : : : : ” ” ” ” ” ” —= ” : : : : , : , : : : : ” : : : ” ” : : ” : ” £ ]
£ sisuaulyjeq eieeydsoilewAd| 9 ds T'ds eiseydsonewAd| B[ ” ” ” ” ” CR ” ” ” ” ER ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , ” ” Y : : : : : : : ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , 1
g elalA gljaisdojohd|  <C ds 8 "ds eiseydsonewid AR ” ” ” ” ” o , , ! ! ! ! , , , , , , , , , , , ” ” ” ” , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
S esouelb gjaisdojphd| €T sisuaulyeq eiseydsonewAd| 9[- ” ” ” ” ” I , = B 8 , ” ” el ” R ” g R’ '3 g ” e g 8 8 g B T ” T ” . B ” R — ]
s ds g ds yoreny| S ds 8 ds yoreyoy| - Sf ” ” ” ” ” CR ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , ” ” ” ” m me , , , , , - b : W , , , 3 , . , 1
2 ds gg ‘ds yoreyuoy| 0C ‘dds wnjyseyAiaa 4B ” ” ” ” 8 o , g g '8 , Cg E , ” R , , , g Rl g , o g BiE] i ” i ” ” ” ' ” ” ” ! . ! ! ” ” ” ” N ]
£ dS 61 'ds yoreyoy| V< dS 9 ‘ds eieeydsonewid| €[ ” ” ” ” R ” ” ” ” ” ” ” ” ” ! ” ” : : ! ! ! ” ” , , , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , ]
e ds 11 'ds yoreyuoy| SC yosejoe ydiowoiseyds [ ! ! ! ! 8. o | 5 ,4 R N R S , o o , o , N , o - e ” ) " ” ” ” '3 N ” ” 5 ” L, S ” ” 5 7
5 dS 0T ‘ds yoreyoy| 61 dds wnipusAyoiN| - T[ , , , I = L8 8 : : , I , , R S R M T I RIS N S L8 N , g , 8 ' , , R i
"dds e||a119Z19\\ L "dds eibuosspniy| TLIf: , , , , ' , , ' ' ' ' ! ! ! ! ! ! ! , , , , , , , , , i i i i i i , , , , , , — , rE— . , , A n
ssoid Jadigxiauul, elaiazIapm | €C ‘dds wniuipyaqes| CTT ” ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! : : : : : : : : , , , , , , , : : : : : : : : : : : : : : R ]
myoob ejaleziop| 61 saplosnay sakydiq| OTT[: ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” s y
‘ddsenus)| 9¢ 114000 ejjeiezIop| 6L ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ” , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” a2 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” . y
xuisAy enuay| 8L xusAy enual| 8L : : : : ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m : : : : : : : : : : : : : : : : — : : : : : : : : : : : : : : 1
‘dds wnipuseydsojnoing| v ‘dds wnuipluids| 94 ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , 5 . T3 ” ” ” P ” g ” ” 8 ” 7
smnuiod sajapuds| 2 ‘dds wnipuseydsobio|  SL[- : : ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , 4 , . ” . : . : : . : ]
‘dds wnuipuids| 92 ‘dds xejneAuoboinoley| VL[ ” ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , g | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 3
issob wniuipolus| 2L ‘dds wnipuseydsoisiay| €[ | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” , w ” | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ]
S1sA0 are||abejoulp payiomay 9 11ssoJb wniupolws| ¢4 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” T3 , : , : : : : : : : ” ” ” ” ” ” ” y
wniayiad wnnesssopnasd| 0¢ wnjeuidse wnipuoydouelquialy| €9 ! ! ! ! ! ! ! ! ! , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” % ” ” e , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
saplouosnjul eioydoyoinsAyoseed| 6S eafeb wnipuaidonyd| 09 ” ” ” ” ” ” ! ! ! | | | | | | | ” ” ” ” ” ” 3" , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : : ~
‘dds wnipuaeydsobio| SL saplouosnyul eioydoyonsAyoseed| 6S[ ! ! ! ! ! ! ! ! ! | | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” e g ” T3 ” ” q . ” ” ” ” - ” — ” ” S E—— a
"dds euniyooiuopo|  CT ejeus sisdonessd|  LS[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : : : : : : : : : : : : B : : : : : : : : : : : : : . : , . ]
s ‘dds eibuosepniy| ETT ‘dds eiskoejneAuos|  ZS[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 8 m ” m m m m m m m m m m m m ” £ ” ” ” ” ” ]
@ 'dds wniuiposoiy - 81 snjojdoAip wnipudeydsoary| TSI ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : : : 8 : : : : : : : : : : : : : , : : : ” : : ” ” 1
> wnjeuidse wnipuoydoueiquan| €9 aejnsin eisfoluoles| 69 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , , , ” '3 , , ” ” : : : : : : - : ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
w ‘dds xejneAuoboinoisy| VL ‘dds saAydig| 8V ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” , , , ” ” ” ” ” '3 , ” ” ” ” ” ” ” ” ,, - \ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
5 ‘dds wnwipiaqesy - 2Tl ‘dds wnipuseydsojnoing| Y[ ” ” ” ” ” ” ” | | | | ” ” ” ” m m m m m | & R | | ER m m m | m PR | | | | ” R ” ” & - 5 ]
3 ‘dds ewod|oyoyoisAH| LT 1I9Au ejja1oydopAwreyd|  EV[: ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 2 ” ” ” ” ” ” , , , , , , , ” ” ” ” , , , : : , : : a
o) ‘dds eishoejnefuos| ¢S snnuJod sauapulds| i ! ! ! ” ” ” ! ! ! ! ! , , , , , , , , , , T , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” l
&z ae[nsin elskojuoreg| 67 ‘ddsenusa)| 9 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” o ” ” ” ” ” ” g ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 1
2 dds sakydig) 8 ‘dds ejjaioudopAwelyd|  VEN ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” . R R T m T m ” ” R & ” | | | | | | | ” ” ” ” ” ” ]
a soplosnayjopnasd saAydig| 4< "dds eaiumopssireyd|  CE[ ” ” ” ” ” ” ! ! ! B , ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , , , , I , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 1
saplosnay saAydig| OTT wnnoiwe wniuipobied|  TE[ , , , , , , , , , B L , " , , , , 5 o , , , 3 , 5 ” B ” ” , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
eonuoydsoyd ealpueleq € saplosnayopnasd saAydiq| L[ ! ! ! ! ! ! ! ! N , ! ! ! ! , , , , , : , , , , , , , , , , T3 , , , , , , , , , , , , , , , , , y
‘dds wniuipuadoiqup|  9¢ ‘dds wnuipuadoiqud| 92 ” ” ” ” ” ” ” ” o , ” ” ” ” s ” 2 ” ” ” ” ” ” T3 T , ; : : - : : : : ” ” ” ” ” ” ” ” y
winye|naiuny wnipuaeydsopiod 4 ‘dds e|aibuereyn| SCf ! ! ! ! ! ! ! e ” ! ! ! | | | | | | i | , , ” ” ” ” 5 ” , 3 , , g ” . , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 3
- ‘dds wnipuseydsoisis|p| €4 ssoid Jadigxiauul, e@lezIap|  EC[ ” ” ” ” ” " , N ! ! ! ! | | | | | | | ” ” ” ” ” , ” ” , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : ~
B "dds e|jaioydopAwreyd| V€ wnJayiiad wnpesaoopnasd|  O¢[ ! ! ! ! ! B , | | | | | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 7
& 19Au e|jaJoydopAwelyd| € dds wnuiposoiy|  STf : : : : S ” ” m m m = m m m m m m m m m m m m : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : .
£ eajeb wnipueydoiyd| 09 ‘dds ewodjosoyonsAH LT[ | | ” | . | | | | | ” | | ” ” ” ” ” | | ” 8 & | | | | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” | | | | | | | ]
g8 ‘dds ejaibuereyd| SC ‘dds esabijoary| VI ! ! ! ! ! o ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! , , , , , , , | | | | ” ” 3 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 7
P ‘dds ealumopsajreypy| <€ ‘dds eumyooiuopo| <I[: ” ” ” ” g ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” s ” ” ” ” 7
£5 ereus sisdonesad| LS ‘dds e||a19z19\ LM ! ” ” ” 4% o 8 , , ” 2 , ” ” ” , , , , , ” ” ” 2 ” ” ” ” 5 ” T3 T3 ” ” ” ” "y ” ” ” ” ” ” , = , , ” ” a
238 wnnaiwe wniuipobied|  TE s1sko are|jabeyoup pasuomay| 9 ” ” ” s o , - 8 . ” ! ” N ” g . I —— R , , . ” T ” ” : : : : = : : — s .
-8 smjojdoApjip wnipuaeydsoaly| IS eonuoydsoyd ealpueaqg el , , , | ElE o , , o , , , , , , , , ” = , , , , e , , , 5 , , ” , , , ; , , ” ” ” ” ” , , , , A y
g8 ‘dds eisabijoary| V1 wnye|noluny wnipuseydsopiod 15 ” ” ” R ! ! ” ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ! , , , , , , , , ! , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 1
S & ‘dds wniuipoloady T ‘dds wniuipojoady T , , , , ElE , , L , , N | | | | | s ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” g ” s ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 7
"dds wniuipuadolqud| =el]: ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! s 7
sepiopejo wnibfierdouig| 621 ” ! ! ” ” ! ! ” ” ” ” ” ” ! ! ” ” : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : . 8
‘dds wnipuoydouelquapy| LT[ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” S R N
ds v 'ds wnuipibedwi| 9¢Tf ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : : : , , , , , , : : : : : : : : x5 @ 1
€1 "ds oulposoIN| VZI[: ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m m m m ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” & , , , ]
wniofeA e wniuipiGedw| €CTF ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” | | | | | | | | | | , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , ER , ” ” ]
siqenw “ye sajuayuids| TZI[ : : : : : : : : : : : : : : : : : ” ” ” ” ” ” ” ” m m ” ” : : : : : : : : : ' : : : : : : : : 1
saduoy WwnygAnowioH | 0ZT[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” | | | | | ” ” ” ” ” ” , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” i , , | | | | ” ” ]
smeoainjopnasd 'Jo sajuayuids| 8TI[ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” & ” ” , , , , ” ” ” ” ” ” i
GT "ds ouiposoiy| LTI , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” s , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
ela)ljy eiveydsiy) OTT[: ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! : : : : : : : , R , , , , : : : : : : : ]
wnuenuie 0 wniupojnoiado|  STI[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m ” ” ” ” ” ” ” PR , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ]
aseodwesuen wnuiponaiagny|  S€ asualppe wnijgAnowoH| VIT[ ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! , , , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” \ ' , ” ” ” ” ” ” ” g ” ” ” ” y
‘dds wniuipajuerouny | V€ € ‘ds oupoiIN| 60T[" ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m m m m m ” ” ” ” ” ” ” ” ” T , , ” ” ” ” ” ” , - , ” 8 ]
sn|jaseyiued wnipuaeydsoshny| €€ wnyeuidse wnipuoydouelquwaly| 80T[ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” , , 5 ~ ” ” ” ” z ” ” ” ” ” R — y
"dds eioydisseeyy| <€ esleb wnipusidonyd| YOT[ ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” , , , , , , , , , g , , , , , S , , , , , T , y
wnyjjad wniuiporeioay | T€ .unsoging, sisdoulpixAd| TOT[" ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m m ” ” ” EER , | ,, ” ” ” , , , , ” ” ” ” ” ” ]
eyueoeoe|d eioydorewslshAs| 0€ wnueljeels wniuipondsedo| 00T ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! ! , , , , , , , , ” ” ” T3 , , ” N ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” r— ” y
‘dds wniuipesewns| - SS eua0id eaoeule|IUBIqWAN|  L6[' ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m m m ” | | | | R , , , PR ” ” ” ” | | | | | , , | ]
‘dds sewayuidg| 62 ‘dds uojABonsoyoinsAH| 96" ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! , , , , , , , , ” ” ” ” ” 3 \ ” ” ,, , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” R ” y
086T poaseld g ‘ds sajajuids| 68 ‘dds eiskooikyders|  S6[: ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m m m m m m ” ” ” ” ” EET ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” | | | | . | ]
ba|n® ¢ 'ds sawapuids| L. ‘dds wnjuipoyissig|  v6[ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 3 , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
obepijos selayuids| 82 eopuoydsoyd ealpueysq  E€6[ ; ; ; ; ; ” ” ; ; ; ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , , , , , R R o N ” ” ” : : : : : & 3 @ 1
snjeainjopnasd 'y sspajuids| 81T wnjnowre wniuipobifed|  Z6[: ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m m ” ” 2 , I 0 , ” ” ” ” ” ” ” , , , , ]
snieainjopnasd sajuauids| < 086T Moaseld g "ds sejusyuids|  68[: ! ! ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! | | | | | | B ” | , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” a
sijiqediw “ge saypyuids| T1¢T LSlligqeueaisseld, seiajuids| 88 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” | ” ” ” N , 3 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” n
sijiqesiw sawayuidsg| 7S ‘dds sisdoulpixAd| 8 , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ” ” ” ” B , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
snze| “ye sawpyuids|  8Y 1suayonpuel wniupojnosedo| 98 ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 7
JSligeLeAissesd, saajuids| 88 ds “ds sisdosseydsoyomsAH|  S8[ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : » : : : : : : : : : : ” ” ” ” ” ” ” ” : : 1
‘dds wniuipisnues| Ly winjoudITe| WNjoude| wniuipeusd| Ve[ ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! , , , , , , , , S , ” ” ” ” ” - T ” ” z ” I I ” ” I y
s1sAo eyefjeBejjoulp paxiomay| 79 wnsahiueIqWSW wniuipoidaT|  E8[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m ” ” ” ” | T | | ” ” ” , , , , ” , , , , , , , | | | ]
eleuolooounoe eiseydsorenonay| 9¢ dS T ‘ds wniuipoixery|  18[ ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” 5 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” T y
erenosagn; sisdoulpixAd| v ‘dds wnupojnBury| 08 : : : : : : : : ! : : : : : : : : : : : 5 : : ” ” ” ” ” ” ” ” ” R ” ” ” ” ” ” . 1
‘dds sisdoulpixAd| Z8 ‘dds ¢eawolq| 6. ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , 5 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , — , : : : : : : : a
,S1n0, sisdoulpixd| €L baynd ¢ ‘ds seayuids|  LL[7 | | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , . , , ” ” ” ” ” & ” ” ” ” | ” ” 8 ” | | N ]
.unsoq|ng, sisdoulpixAd| TOT ‘dds wnjuipoisAoosered| 9L[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” e , ” 5 ” ” ” , , , , ” ” ” ” : : : , : : : e y
xa|dwis ej@IpixAd| S¢ ‘dds wnigAnowoH| S| ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! | | | | | | | ) | | ” , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” . a
iAreyoz wnipuaeydsAjod  S¥ .SW0, sisdoulpixAd| €L : : : : : : : ” ” ” ” : : : : : m m : : : : N : : : Y : : : : = - B ” ” ” ” e ” ! s ” 1
WNSUIdNE| WNDUIDNE| Wniupeluad| 78 v *ds ouiposoiy|  OLf ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! R , , I , ” ” Bo "8 s =z R B I ” R , g ” , T8 o i
wnjounie| wniuipeluad| v wnolen wniuipoyds| 69 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! N , ! , 3 '3 , , B 55 , B e , , - ! o i ! ! ! z ! g oy ! Lo vy ]
'dds wniupoiskoosered| 9L g | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 3
asuamoz|ob wniuipoiskooaeed| 65 ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” | | | | | | | | | | | | | | | ”
‘dds wniuipojnosadp|  €¢ ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” m m ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ”
SLIION % [IN8LBA 9p € "ds wniuipojnaiadp| Vv ” ” ” ” ! ! ! | | | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ”
yoaseld wniuiponosado| €S wnposid wnygAnowoH| 89 ! ! ! ” ” ” ” ” g g ” ” g ” ”
Ipjosserd “Jo wnjuipojndiado| - ¢¢ dds wniuiporersia) L9 ” ” ” ” ” ” : : : : : : : : : : G : : : : , , ” : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : , ]
1Isuayanpuel wniuipojnasedo| 98 .Snuwiuiw, sisdosseydsoyonsAH| 99 ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! , B , ! ! ! , , , , ! ! & X ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 8 ” ” ” ” ” ” ” ” l
wnuelaels! wnjuiponaiado| 00T soplopuids wnuipoaidy|  S9[ ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , o , ” o ” ” , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , , , ” ” ” ” ” ” 1
wnuepjuid ‘4o wniuipojnasado| STT s1sAo ae||abejjoulp paylomay| VI[ ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! g ! ” ! ” ” I , ! | | g ” ” ” 3 ” 3 e ” ” ” I ” ” ” ” ” ” e ” ” ” ” ” §
wndresonuad wniuipojnalado|  T¢ wnuidsiun ‘ye ewod|oqoydmnsAH| <9 ! ! ! ! ! ! ! ” ” ' , ” ” ” ” ! ! ! ” ” , ” ” ” , , , , , , , , , ” ” ” ” , — , ” ” ” ” §
‘dds sisdosseydsorewsaN| £V ‘dds eaoeurejuelquapy|  T9[ ! ! ! ! ! ! ! ! 5 , ! ! ! ! ! ! ! P ! 8 g ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
. "ds ouposoin| <V asuamoz|ob wniuipoishoosered| 6S[: : : : : : ! ! '3 ! B ! ! ! '3 ! ! ! ! I ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! , , , , , , , , , , , , , , )
¥ "ds ouiposoiy| 0L wnioydiuesquiaw uojAbonsoyoisAH|  8S[: ” ” ” ! ! ! , B N , ! ” ! ” ” ” ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
¢ "ds ouiposoiy| 60T wnyeos) wniuipoaidy|  LS[ ! ! ! ! ! ! , o ! ! ! ! PEE———— ! g o , g g o , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 1
¢ ‘ds ouiponIN| 02 ‘dds wnuipenewns|  SS[- ” ” | | G N ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” | | | | | | | | ” ” ” ” ” ” ” | | | | | | | | | | | | | | ]
GT "ds oulposoiy| LTT siqenw sajsyuids|  vS[ ! ” ” ” ” S ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! R | | | | g | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 7
€T 'ds ouiposoiy| VT ioaseld wniuipoinasado| €5 ! ! ! ! ” - L , S ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” i 1
2 T ‘ds oulposoi|  <S T ‘ds oulposoiN|  <CS[ ! ! ” ” ! L , o 8 'n , ” ” ” ” ” ” ” ” 3 ” ” ” '3 ” ” ” ” I ” ” ” ” g - ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” — y
2 ‘dds wnipuoydoueiqua| 42T wnxopeted wnuipoyelsia|  IS[: ! ! ! ! ! " ! , e xS , ” ! ! ! ! ! ! ! A , , , , , ” ” ” , 3 ” , , , N , ” ” ” ” ” ” ” ” ” r— ” y
O wnreuldse wnipuoydoueigway| 80T eauels)paw e)sAdogas)| 0§ ” ” ” ” ” " ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , ” ” , , , ” ” : : : : : : : , , ” §
2 ‘dds eaoeurejueiquapy| T9 ‘dds wnjuipoady|  6Y[ ” ” ” ” ” o ' , ! ! ! ! ! , , , | | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” )
= euadld easeure|iueiquiay| L6 snze| ‘ye seojispuids| 8y ” ” ” ” I , ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” B ” - T ” ” o ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” N
g .wmonpal, wnioydoueoys wnipuseydsensin| 6T ‘dds wniuipismuas| Y[ , , , , 3 , , g , , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , e e , , , ,, ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” N
@ wnioydoueoyd wnipuseydseyppy| 8T elenalaqgn) sisdoulpixAd| 9[- ! ! ! ! R o ! RN ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , y
S "dds wnyuiponbury| 08 iAreyoz wnipuseydsAjog|  SY[: ” ” ” ” o o ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” & m m ” s : : : : : : : : : : : : : : : : ” ” ” ” ” 1
£ wnioydosseyoew wniuiponbury| LT SILION % [IN8LIBA 8p € "ds wnuipojnaiadQ| v ! ! ! ! B o 'Y , e ! ” o , , , , , , , , , El , ” , 3 ae g 3 3 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” R ” a
= wniefiueiqusw wnupoide| €8 ‘dds sisdoseeydsorewsN| EV[ ! ! ! ! 2 ! ” ” ” ” ! ! ” ” ” ” ” ” , ” ” , , , ! ! ! , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , T ” 7
wnaipen wniuipolda| 69 , “ds ouiposoly| Y[ , , | | g | | | o | , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 7
wnyjosut wnipuseydsogidwy| - 9T 'dds wniupibedw)| - TY[: ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : : : : : : : : : : : : : : , , , , , , , , : : : : : ]
wnJojaA e wnjuipibedw)| €CT aubisur wnipuseydsoyooxy| O[ ” ” ” ! EEEE ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
wniojaA 'jo wniuipibedw)| ST nsjansed wniuipyisdeq|  6€[: ! ! ! ! N ” EEE ” o ” ! ! ! ! ! 3 ! , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
‘dds wnuipiBedw|| v Jeisai0iopad, eiskooigased|  8E[] ” ” ” ” R I ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” m m m m m ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ]
ds v "ds wniuipiBedw)| 92T ‘dds wniuipissreg|  LE[: ! ! ! ! B ” ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” y
wninyed wniuipibedw|| T nuiodiofe eiseydsowoydy| 9E[- ! ! ! ! B ! ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” 1
‘dds uojABonsoysinsAH| 96 aeodwesuen wniuiponasagny | SE[ ” ” ” R ! ! = , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” B ” ” ” ” ” i
wnioydiuelquaw uojkBonsoyomsAH| 85 ‘dds wniuipayuesoun | YE[ ! ! ! ” a8 ! ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! ! | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” , T ” ” ” ” ” §
ds “ds sisdosseydsoyomsAH| S8 snjlaseyiues wnipuseydsolAl |  EE[- ” ” ” - ” RS '3 N , T , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” R 5 I ” I ” ” ” 5 ” 5 ” i
einosqo sisdosseydsoyolnsAH| €T ‘dds eioydissejeyyr| <€ ! ! ! ” A ” ” ” ” ” ” ! | ! ! , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” 3 ” , , , , T , ” , — , , , = , — ” y
.snuiuiw, sisdosseydsoyoinsAH| 99 wnyad wniuiporeos) | TE[ ” ” ” RN ! N ! ! g ” ” | 5 ! I ” ” ” R ” ” ” ” ” ” ” ” ” Y N
wnuidsiun “ye ewodjoyoyouisAH| <9 eyiueoeoe|d eloydorewsaisAs| OE[: , , , , <« , , , , , " , , , T , 3 , 5 o ” , , ” \ , , , , ” N s , ” ” e ” ” ” ” ” ” , — y
‘dds ewod|oyoyoinsAH| <1 L ! ! ! ! ] i ,
aeipnebu ewodjoqoyoisAH| TT ! ! ! ! ” ”
Jeronpal, ewodjoyoyonsAH| OT ! ! ! ! ! ”
asualppe ¢wnigAnowoH| VIT ! ! ! ! ! N
wnsouldsinua) wnijqA10woH 6 ‘dds sejuspuids| 6 ” ” ” ”
‘dds wnigAnowoH| SZ ofepijos sajspuids| 8| ! ! ! ! B ” ! ! , m
wnpoajd wnygAnowoH| 89 snyeainjopnasd sajuspuids|  LZ[ ” ” ” ” 3 ! ” ” ” ! , ” , , , , )
saduo)y wnigAnowoy| 02T eleuolodounoe eleeydsorenonay|  9¢[ ” ” ! ! E ! ! ! ! ! ! ” ” ” , , , ” ” ” ” ” ” , , —
-dds eisAo0ikydeo| 6 xajdwis ejaIpixAd| S| : : : . : : : : : : : ” ” ” : : : : : : : ” ” ” ” ”
‘dds ¢eawoi4| 61 wniouRie| wnuipeluad| vl ! ! ! ! & ! ! ” ” , , , | | | | ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” p
eI9)l| vIoRYdSII4| 9TT ” ” ” ” ” ” ” , , , , ” ” ” ” ” ” ” , ” , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” , , , —
aubisul wnipuseydsoyooxgy| OF ! ! ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ”
'dds wniuipoelsig| 29 ‘dds wnjuiponosedo| €2 ! ” ” ” Lo, g ” I T — o 2 e — . e Do - ” L 3 D ” ! L ! P 3 ! R .
wnxopesed wniuipoyeysig) TS Inpoaseld “Jo wniuiponasado| ¢ : : : N ” ” ! ” ” ! ” ” ” ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! , , , ! , ! , ” , , , , , , , , , ! 7
‘dds wniuipoiissig|  ¥6 wndJesonuad wniuipojnatado| T[T ! ! ! ! 3 L e : o i , o = , , , . o 5 , o 2 . , g = o N g ] ” ” o N s ” ” ” ” ” L » ” T B y
sapioped wnibAieidouiq| 6T Z "ds ouiposoiN|  OZ[: ” ” ” AR ” ” ” ” ” ” ” ” ” : ” ” ” ” ” ” ” , , , , , N 8 o , : : : : : : . , , ) 1
eonoydsoyd ealpueyag| €6 L,wnonpal, wnioydoueoyd wnipuseydseny|  6T[ ! ! ! ! EENEY ! — 8 , g ! B , , , EER i , , , ” ” ” ” eI g , i , , N Y T ” ” ” z ” ” ” ” ” T 3 . y
wnJabijjooopnasd wniuipljisdeq 8 wnJoydoueoyd wnipuseydseygn| ST ! ! ! ! 5% o ' i ” ” ” ” ” ” ! ” ” ” ” ” ” ” ” g , , , , , , , , , ” , — , , ” ” , , — 1
nsjensed wn 6€ wnioydosseyoew wniuiponbury| LT[ ” ” ” T e , , D '8 ! ! ! o ! o e , N R B o , I ” ! ! o ! ! N ” ” ” B ” g ” 7
wnle|ngeunual wniuipuadoiqu) L wnyjosul wnipuseydsoyedwy| 9T ! ! ! ! N , RN , ! A , ! ! ! , , L , 2 , < , , , ® , , = ” ” M o , ” ” , — , g = , . ” a
‘dds wnjuipuadoiqu)| SET wnJojaA Jo wnuipibedw)|  ST[ ” ” ” ” El ” ” ! o , ” ” ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” , g ” , : ” , , , , , , ” ” ” ” , , , , : : R a
wnwiuiw wnipuaeydsopio)d 9 wninyed wniuipibedw)| vI[ ! ! ! ! a ! ” ” ” ” ” ” ” ” ! ! ! , , , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” . y
eoleb wnipuaydonyy| ¥OT einosqo sisdosseydsoyouisAH| €I ” ” ” T , B ” ” ” ” ” ” ” ” ” EEE ” ” ” ” ] ” ” E g o ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” g ” i
‘dds e1sAdoigaiad 14 ‘dds ewod|oyjoyonsAH| CT[ ! ! ! ! g ! , ! , , , , , , , , , , , , , , , , ” ” ” , , ” , , , , o , ” ” ” ” ” ” ” ” , . ” y
Jeisaloolopad, eishoolgaie)| 8€ seipnebu ewod|oyoyomsAH| T ! ! ! ! o < , N N g , 2 2 , , ! , . o , ] T - , , i o T , , , . , S - : T . . .
- eauelRNpaw eishkoogaisy| 0§ Jernpal, ewodjooyomsAH|  OTf: ! ! ! ! BN , ” ” ” ” ” ! ! ! ! ” , 5 , , , , , , \ | , , ” , , , , , , , , , , y
S wnnaiwe wniuipobied| 26 wnsouidsinua) wnijgAnowoH 6 ! ! ! ! 3 o ! o 8 ! ” ! ! ! , , , , L 3 ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” e e ” ” ” ” y
b ‘dds wniuipissieg| L€ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | T T | | ” i
£8 ds T 'ds wniuipoixely| 18 wnuabijjooopnasd wniuipijisdeq 8! ” ” ” ” . ” , L s " , L L , ! | g . ol ” g s ” ” o ” w ” ” ” L ” Log ' ” R 1
8s wnyejos) wnuipoaldy| LS wnje|ngennual wnuipuadolqud AL ! ! ! ! 3, o ! , TN I N , B , ! ! ! ! , , , , , , , , , , , , ” , , , T T , , T 1
e sepiopuids wniuiposidy|  S9 wnwiuiw wnipuseydsopiod| 9 ” ” ” TR , E N , ” ” , E , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” o ” ” ” R ” g 5 , 8 3 8 i
£ asualjesnsne wniuipoaldy € ‘dds e1sA001g813D v ! ! ! ! Ell ! ! ! ! ! ” ” ” ” ” ! , | , , , , , , , ” ” ” ” ” ” ” | , , ” ” , — , , , = , , , 3 y
2e ‘dds wnjuipoyoady| 6% ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” : : : , ” ” , ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” g
28 ‘dds eiseydsowoyay| 2 esualensne wniupoaidy| € ” ” ” ” A ” Cg , ” Lg 3 ” A ” S R ” ” ” B8 ” ” ” ” L g 9 ” ” ” ” ” : : : : : . 8 3 i
£2 eloynwel eioeydsowoydy| T ‘dds eieeydsowoyoy| [ ! ! ! TS , E ” B ! ” ” ” ” ” N N , T ” ” ” ” 3 3 g ! ! ” ” ” ” ” ” ” ” ! I 7
S £ nuJodlofe eiseydsowoyoy| 9€ elajiinwel eiaeydsowoydy R , , , , g ! ! , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 5 , , , , , , \ ,, ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” — y
(sendw) sajdwes e o o e e 5 o o 3 2 8% § 3 s 3 g3 2 g e o8 5 2 2 S R 0 Z 2 3
! o
®m< ” uelebiping uejuelnnby :
Aydeibiensouoiyd i a |
yood3/poliad auadoIN :
=
JaquiBiN pues dnisppoy¢, &mﬁ_%owc%\,n_& as_wmmwo UoIfewI0 Wnuly 3IAgG pues dniseg uonewloH wnuly aipaN Ke|D piolH siflen
Aydeibirensoyii L
uolljew.oH uonewlod dnisppoé uoiewloH wnuiy uonewloH piol ajfep ”
ABojoyuT
g
L "
o ‘f ' %\ ‘} ?‘ ( } ,D " E}i
. K WM / i?g{{,%%‘ T Yl gty g{é & :
e ) [ W M AL T TR
o ] i 1 |
m g k ,{,_7{? .‘{;{}% % q ,\z 1 , l b s\, ,} | é { ,.?é f
© ,, \{?\\
| \>. if,_,}?_i} LA bW
IVLAR A
< s 5 &§ § &§ § § § § § § & § & &§ § § &§ § §&§ & & § § &§ & &§ & § § § § § § § § § § § &§ §&§ § § § & & & §&§ § &
o [90] [92] < <t Te] Te] © © ~ M~ [ee] [ee] (o] [e] o o — — N N ™ ™ < < Te) Te) © © N~ N~ [¢) [¢) ()] )] o o - — N N (2] ™ < < [Te] n (o] (o] N~ N~
Q — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — N N N N N N N N N N N N N N N N
a a]
T




GEUS
Copenhagen

Bilag 3, GEUS Rapport 58/2006

[}
%]
©
m
£
2
3
51 o
52 o 8
€ .8 5 5
SE S 3 £ @
=5 ol o =1 S
TS 5a © o < 3
2] 2% €5 0 © 5 2 o SE £
= < 38 5§ ?.Q IS £ £ = S
= g 2§ E§ ig : 52 3% E
o 8 ES B¢ 5% £ 8 &5 =
> 2 2E £5 IR £ g S8 £
i e SE 8% £ 2 £5 £5 £
2 2E 58 g9 g Rg 82 £
g g5 82 £s g ES TE =
& £7 o< 52 £ o g £
o =2 &2 =9 © =20 Ta =]
=2 S ov =0 T < oo o
° a3 o9 e E = ® c >
[} SO XS >~ = 5= £S5 2
T =9 w2 Ic 2} I % Wb mw
5 58 B 5= 5 52 28 b
P e% @ © @ S) ) 25 ISRS) S)
%] %] o o ='Q QQ Q.
a 85 &L G & gL £f S
0 ~ (=] ™ O © ©
o o O N N~ 0000 [ee] [«
[es] — — — i — —
Il Il Il Il Il I Il Il
(sanpw) sajdwes oo oo o 5 =z @25 8 §8 § 8 38 e g8 9 2 % 22 e 8% g8 8 3 g8 2 0 g
N~ 0 o — — — — — — — — — — — — — — — — — - — — — — — — — N N N ~N
e , , , , , , , , , , , , , , , , , —
> ‘dsenskooziyos| L ” ” ” ” ” ” ” g ” : : : : : ” ” ]
M ele|nuelb “Je einmawonopnasd 9l o P ! ! g 3 g s ! § Q! ” ” ” ” s
b1 . . ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' n
8| dsenshooziyos| £ dds wnnseipad|  Sf TN , , IR : b L & s og : : - I
= . .
2|81 efejnuelb e einmawoyopnasd| 9 dds ssuplono| Vi ¥ . Rgle ” 8 5 g ” L5 ” ” ” ” Ly ” ” ” 5 8 8% 5! g ” ” ” ]
n o 0 T T T T T T T T 0 0 T 0 0 0 0 T T 0 0 0 T T T T T 0 0 0 0 1
g dds wnnseipad S sualinalee| N "o "ds enoainoy el S L , , o 8 RE —— P L N o8 . g L e B8 58 3 5 , o IS , El I
g3 . . | | ; ; | i | ; | i i i | | | ; ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” S
g dds ssupiono| ¥ dds ejaiueos  Cf 9 e , , T e 3 , o : e TN B " R : ” ” 5
= QO 1 1 1 1 1
wm Sualinalae| ‘N 1o “ds enosbnon € ¥ ” ” ” ”
L1 ‘dds ejjeiuesaT 4 ! ! : | |
£C , , , , ,
/w % ‘dds snoo020/An0g T ‘dds sno2020An09g T ! ! ! !
T T
‘dds wniyoeyhiap| TT ‘dds wniyoeyhiep|  TT[: ”
‘dds seyuewse]| 0T ‘dds senuewse|| OT[: !

eleluapul e|jgluedafered 6 eleluapul e|jsiuedsjered 6 - . g o g . g ' = g
dds wnpusAyony| 8 ddswmpmsgon|  8[ T L n b e e e e e e
m 686 peaH sisuauyeq ‘jo eieeydsonewAo| L 686T PeAH Sisuauljeq jo eiseydsonewhd| [, e . s w . . v . . 1 1 1m 3 u w ! 1 § 5 : . s
o ok R [ S S P A S " S P Y O S S SO PO S S S
et eondijs ejjaisdojoAd| S eondis ejjaisdojoAd|  Sf: ” ” ' ! ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” L
>k palenuaiayIpun syoredY| ¥ patenuaiayipun syoreay| b | | | | | | | | | | | e | | | | | | | o | s | | | ]
mm sdn-ssaooud areainininw ‘9 adA yoreloy € sdn-ssaoo0ud ayeainyninw ‘9 adA yorenoy € u o o n , m m o ) o m m ]
Mm yloows Jo saulds ews ‘v adf yoseoy| € yroows Jo saulds Jrews ‘v adA yorewoy| 2l o L 3 ) 1\97 u L 1 L % m S R T S . = T
22 sseooud senuel Buoj ‘T 8dA) yoreoy| T sseo0id renuelb Buoj ‘T adk yoreyoy|  Tf L D e ae s n o n T o | m o S s s . S ]
‘dds ejpieziom| 00T ‘dds ejjaiezisw| 00T|: o ! m ! ! 3 0 ! ! n 2 ! 0 5 by 9 L v ! L B 5 ! ! ]
134008 wfoyezIoN | 66 R T T S R N R R
s1sA0 aje|jebejoulp ajqeynuapiun| 86 sisAo are|jaBeyoulp ajqeynuspiun| 86| L -
snjjaJeyiues wnipuseydsolfi| 96 sn|jaeyiued wnipuseydsoifny| 96 o ]
©INWIoD eINuWIod ellasapuids| 28 'INUI0D BINWIOD ejjaseyuids| 28 \F . ]
‘dds wnuipuds| - T8 ‘dds wnuipluids| - T8} | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | I | | | N
eioydopAwe|yo eipuejwes| 08 eioydopAwrejyo eipuejwes|  08[; | | | | | | | | | | | | e | | | | | | | | | | | | | | ]
wniuown wniuipuadoueyiyd| 92 wniuoyn wniuipuadoueyiyd| 92 g n m no ]
wnioydoiAd wnuipuadosered|  ¥2 wnioydoiAd wnupuadosered, VL[ N -
esen wnjuiponasedo| T2 eren wnuponosado|  TLfT e | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ]
wnyeuidse wnipuoydouelqualy| 65 wnyeuidse wnipuoydouelquay| 65 o ]
‘dds wniuipyages| TS ‘dds wnuipyages)| TS | | | | | | | | | | | | | s | | | | | | | | | | | | | i
‘dds uojkBonsoyoisAH| ¥ ‘dds uojkBonsouyomshH| Y| | | | | | | | | | | | | | | : | e | m m m m m m m m m N
wnJajign wnipuaeydsoyolisAH| IV wnJayiqni wnipuseydsoyolisAH| IV § . ]
2 nsjensed eskooikydelo  T€ nsjensed eskooikydeo  TE[, | | | | | | | | | | | | | | | T o | | | | | | | | | ]
o) ‘dds eysooiqrd| OF dds eiskoouqg|  OE[; ¢ | | | | | | e | | | | | | | | | | | . | | | | | | N
: I P S NS N T SN NS S T S N A S A S N S S N A S N S SO SO N S 0
E dds eaipueoq) - 8¢ Bitiiconsd £ M T S S T N ™ T O T T T T S N N O
5 eopuoydsoyd ealpueyeq|  S¢ eonuoydsoyd easpueyaqa| S<f; ! Loe ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! Log s ! ! ! ! ! ! ! ! -
g wolti wopnioa 2 sofarm psopmee| w2l T e
ephlydossiay eaipueyea| €2 ehlydossiay eaipueyeq| €2 | g m m m m m m N m m m m m m g | | | | | | | | | N
‘dds wniuipuadoiquy| T ‘dds wniuipuadoiqup|  T2[! ! S : : : : . : - : : : : : : : S R . : : : : : : : ]
12ddasinb wniuipuadoiquy| 0¢ 1addasinb wniuipuadoiqup| 0¢ 3 . ]
wnysodwoou wnuipnuo)| 61 wnysodwooul wnupnuod| 6T . L C ]
ajioelb wnipuaeydsopiod| LT olioelb wnipueeydsopiod| LT[ | | | | | | | | | | | . | s | . | | | | | | | | ]
vot unpumdons St NS NS N T S S N N TS S S N S A S S N S A S SO N N SO SO SO N O
‘dds eajumopsajreyd| ST ‘dds eajumopsajreyd| ST} _m | | | | | | | | | L | | | | | | | . & | | | | | | | N
R wnnoiure wniuipobied| 2T wnjnolwe wniuipobied| 21|, | | | | | | | L | | ! | | . | | | | ; | | | | | | | ]
W wnyojdoAloip wnipuseydsoaly| OT wnyojdoAloip wnipuseydsoaly| OT . n M . ]
£ sisuabuiddib eiebljoary| 6 sisuabuiddib esabijoary| 6] Lo n o e .
mm ‘dds wniuipoioady ¥ ‘dds wniuipoioady vl a . 1 m . . ] n n ) ) ; —
dds eisoosiy| € ddsesioosyy| €[
mm nuioople eieeydsowoyay| nuiooiofe eiveydsowoydy| [ o . .
22 nuioopfe 'jo eiseydsowoyoy| T nuioojfe *jo eiseydsowoyoy| T | e | | : | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | B
sisAo are|labeyoulp ajgeynuspiun|  86L: ¢ ! ' ! ! ! T N s g o I R e oy ” < g5 8 & e ” = B -
seodweovenwnupooieany 81, L g ey e e
snjlereyiues wnipuseydsolkny| 96 | . m m 2 z 3 n n 1 1 1 N , 11 x m % n 2 N 3 z 1 1
eolbejad eioydisserey | S} ” ” ” ” ” ” . L T ” ” ” ” ” ” ” _” 3 . 1 o L e : ” Lo
wmjjied wniuipoeaL  ¥6 um 28 3 m R m @ 5 : n 8 3 3 m m | 5 n q, m .

s1sAo are|lebeyoulp ajqeynuapiun| 86 ealfoue/eyiuesese|d vioydorewsisAs . . LF . . v .

aeodwesuen wniuiponalagny | 46 wnyeainyibuo| wnipuseydsolnding

snjjaseyiued wnipuaeydsolAly| 96 wnye|nwey wnjuipelrewns

eolbejad eioydissejeyy| S6

wnyjad wniuipoles) |  ¥6 ‘dds sayiayuids

Torsbaek
DGU 103.1653
Karen Dybkjeer

Torsbaek

: Ringkgbing Amt
1 75m - 222m

1 1:500

ealfoue/eyiuesese|d eioydorewslsAs| €6 ay @ 'ds sawayuids
wnyeainybuo| wnipuaeydsonang| 26 ay o ‘ds sawayuids
wnye|nuwey wniupesewns| 16 oBepijos sejuapuIds m m m m m m m m m m
‘dds seuapuids| 06 snjeainjopnasd sajuayuids| 98 zﬁ g ' _ % @ = - 3 g % 1 g g 2 %1 g o g " » 5
@ @ ‘ds sawayuds| - 68 sinqenw sewajuids| 81, | | | | | | | | | | | | | | | | | . & | | | | | | £ | i
a¥ O 'ds sapayuids| 88 snze| ‘ye sawopuds|  v8[ . | e | | | | | | | | | | | | | | | | | | - | | s | ]
obepijos sawapuids| 48 (71 7% S) adA sijigeneaissesd sajuajuids| €8 %u o 3 z ) o Ern s ) b’ R 1 m o N N o R P\ z L ]
snjeainjopnasd sayiapuids| 98 eleuoiooounoe Bideydsorenonay |  6L[: e -
siigesw sasyuds| S8 sisusuaney.rey sisdoupixAd|  8L[] m m m m m m m m m m m m m m m L m m m m m m m m T
R — —
(179 ) adAl sijigeleAIsseID sajiayuids| €8 IAreyoz wnipuaeydsAjod|  LL[: e gl N " A -
eleuolsooounoe vigeydsolenonay| 64 WINJOUIDIe] WNoUIDNe| Wwniuipeuad| L[ - a - s o o n n y 2 N m a M u ]
sisusuaAeylre; sisdoulpixAd| 8L Joujw/wnaluaedoiw wniuipoiskooaered| €2 . 1 o
IAreyoz wnipuseydsAjod| L asuamoz|oB wnjuipoiskoosered| L[ o e Lo o -
WNIoUIRe] WNIoUoRe| wnuipeluad|  SZ 66T SUION 7 INaLIaA 8p € “ds wniuiponosedo|  OLf; R m - m m o m m 3 m m m m m L : e ) : : -]
Jouljw/wnauaeooiw wniuipoiskooseed| €L poaserd Jo wnuiponasado| 69 u — . . m w ]
asuamoz|oB wnjupolskooaefed| <. iaseld wniuipoinosado| 89 % el de 8 ir | A g o g L e . -
66T SUION % [INdUBA 9p € "ds wniuiponoiadp| 04 wnueljaels| wnjuiponaiado| 49 m . . u . . m y . u u n m C ]
oaserd ‘Jo wniuipojnaladp| 69 wnssesd "Jo wnjuiponasado| 99 . . . . M u ]
Ioaseld wniuiponosedo| - 89 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | _m [
wnueljaels! wniuipojnalado| 49 wndsesonuad wnjuiponosado|  S9 : : : ” ” : , , ” , , , , , ” ” , : Blf z 3 k’ . 5 z 3 L ]
wnsses o wnupoiosado 99 S O N
wndzeaonuad wniuiponosedo| - §9 QX youp N €9f, | e | | | T | | | | | | | | | I | | . gl s g ! 8]
ay goup | v9 asieoup | 29[ : T : : : : S : : : : : : : : : S : : A - : : T
¥ voup | 59 zopu| W
ay € oulp | 29 axToupun 09 | L e e L aa g e | e |  en e = & s g s 4 s 1 2 g
ay zoup | T9 dnoub euaoid ‘o eadeureiuelqualy| 85 . . . . . . . a u le \" m u ]
0 Qi Toup | 09 wnioudoueou wnpeRydseON S\ o o s T
%. dnoi6 eusaid 'jo eadeure|URIqWIN| 85 ‘dds wnuipoinBury| - 9[- o]
m wnioydoueoys wnipuseydsensy| LS wnioydosseydew o wniuipoinbury| - SSE & ! ]
W ‘dds wniuipoinbury| 99 wnioydosaeydew wniuiponBury| - vS| o L g u . ” K ) B 1 L X N L N 2 o n g ) I m 1 ]
2 wnioydosseysew *Jo wnuponbury|  SS wnolfey wnuipoids| €S| o o L g g s " o N s
.m wnioydosseyoew wnjuiponbury S winjeoun.) wnjeauns wniuipowpupAge| 28| | | | | | o | | | | | ! | ! | | | | T I ! | ! . | T
wnoley wniuipoyda| €S esowAloe| eishoouanul| 0§ < ]
winyesunJ} wnyesunJ) wniuipoyiuuAge]| ¢S wnyjosul wnipuaeydsols|dw|| 6 uu P g u ] i E ) 1 . ] n ) 1 z\..ll( - ] - a n . y ]
esowAioe| eyshoopanul| 08 wnJojeA wnuipiBedw)||  8¥[; ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” o - ! < ! ! ! ! ! b
wnyjosul wnipuseydsoeidw)|  6v ‘dds wniuipiBedw|  Lt]; | | | | | | | | | | | | | | | | | | ] | | _m | | | | | O
wniojaA wnuipiBeduwy| - 8Y wnjnred wnuipiedwy| - 9 T | T | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | N
‘dds wnuipibedw|  L¥ wnjesnoe wnuipibedw)| - Sy, T ” ” N ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ” ]
———— B S S S S S S S S S S S S S PP S S S P O
wnyeanoe wniuipiBedw|| SV einoasqo sisdoseeydsoyonsAH| v Ly . e & % o A " i
eINosgo 'Jo sisdosseydsoyolnsAiH| €V ‘dds ewod|oqoyousAH| Ovf . v” L . ! ! ! ! ” ” ” , ” ” ” .” ” ” ” ” ” ,” ,
eINosqo sisdosaeydsoyosAH| v v
‘dds ewodjoyoyonsAH| OF aelpnebl ewod|oyoyolisAH| 6€l: o | | v L L . N L L
aeipnebu ewodjoqoyonsAH| 6€ Lwnonpal, ewod|o)oysuisAH| 8¢ H% . 1 - 1 ” § ”
Lwnonpal, ewodjoyoyouisAH| 8€ wnyould ewodjoyoyoisAH|  LE n m
wnoud ewod|oqoyoisAH| L€ Lwnajueasoopnasd, ewodjoyoyomsAH|  9€[1 -
.wnojuesooopnasd, ewod|osoyousAH|  9€ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
wnsouldsinua) wnigAnowoH| S€ wnsouidsinua) wnigAnowoH| S€ 3 o LF o m o
wnoaid wnighnowor| Y€ wninosid wnyghnowor| Ve[, | T, | o T T o ! | | | | | |
ejnuedwes ejskoeoenesaloH| €€ ejnuedwes ejskoeoenessieH| €€ - o T S - . o ! !
" — e S S S S N S S S S S S S S S S S S S S S SO S NS NS N N
lisjpnsed eishooihydel| TE isjensed eishooiAydes|  TE[: o L g -
auBisul wnipuseydsoyoox3| 62 subisul wnipyseydsoyooxa  62[: | | | | . | | | | | | | | | | | | | | | o | | | | B
P — wncoperdungpara| Sl 1T
eonuoydsoyd ealpueyaq| SC eonuoydsoyd eaipueyea| 2| o . 'y Ly u o .ﬂ ]
isjensed/wniabijjooopnesd wniuipiisdeq| 22 nsjensedwniabyjooopnesd wniupyisdea| 22 m — e—. L m m m m T ” ” ” ” y
wnuwiuiw wnipuseydsoplo)| 8T wnuwiuiw wnipuaeydsopio)| 8T .M 3 o .ﬁ o y 1 ]
‘dds eishooiqaied| VT ‘dds eiskooigasen|  YI[: . . . e -
~ seljayores eiskooigased| €T seljayores eiskooiqess| €T : L : : : : g : : : : : : : : : : S : : : : : : : : L
wninowe whpobied | T wnnowee wnwpobies  TY L e e g
w 8 ‘dds eiseydseoeneg| TT ‘dds eseeydseoeneg| TI[: o Lo o " o . . ]
<t wpepos) wnuposidy| 8 wmepsywnupoady| 81 . L. o T
sapiopuids wnupoaidy 2 sopopuds wnupoardy  2f N D R
mm asualfensne wnuipoaldy| 9 asusalfensne wnupoaidy| 9 2 ! - o m . . Lo N z w ]
wm asualfensne “1o wniuiposdy S asualfensne *1o wnuipoaldy g 1!76 1 z ) AL ) mm e % 1 T
(sonow) sejdwes |, T
®@< @ uelybue o uelebiping ° ueluelnby m
AydeiBiresisouoiyd 2 = - -
yood3/poliad SR 3U320IN 3IPPIN . aua20IN Aleg §
JaquaN i wnuly Jaddn _ pues dniappo o wnuiy J1addn ° pues dniseg m ° Ke[D piol4 sjlp m
Aydeibirensoyi ks & = = =
uollew.ioH bl . uoiew.o wnuly mmﬂum__m_x o uonewlod piolH ajlep m
ABojoyn
|
[}
3 i
£g A 311_34,?%5;; i}}jfj%ig?%{%; { A
= I | W R | T
o 2% 8 é\i %éggff Q}?i /éé {gf}%{i;%z% i ! M f%z f{f 1\ g‘iﬁzp ;\35 y

Chart date: 27 September 2006

Well Name
Operator

Interval

Scale

I
ydaq |5

95m—{
100m
105m—
195m—
200m
205m—|
215m—
220m—






