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Indvinding af teglveerksler
- en pesticid-sarbarhedsvurdering
efter bortgravning af et lerlag pa landbrugsjord
'PESTILER’

Konklusion

Konklusion pa baggrund af malte data:

Pa grundlag af de malte data fra Voldstrup Plateauet vurderes det, at der ikke kan konstateres
signifikante forskelle pa savel A-, B- og C- horizonter for sa vidt angar data for kemi, pH og
organisk indhold, bulk density, og pesticidsorptionsevne i den intakte og den retablerede profil.
Den eneste forskel er den manglende gverste C-horizont med hgjere permeabilitet, der udger 1-
2,5 meter i tykkelsen.

Grundvandsniveauet er vurderet ud fra overfladevandspejl (vandhuller og &er) som ligger 5 - 9
meter under lerplateauet, hvilket giver en umadtet zone pa 5-7 meter under terraen. En stor del
af afdramingen vil forega fra dalstragene med op til 3 meter tarv, der direkte afdramer til
vandlgbene.

Konklusion pa baggrund af model simuleringer:

Til modelkarslerne er brugt tilladte doseringer uden restriktioner og der er applikeret i oktober
som er den hydraulisk mest kritiske periode med startende infiltration og med faldende
temperatur.

Modelkarserne viser med de forudsagninger der er naevnt i opsagningen, at der ikke over en
11-15 & periode kan ses udvaskning af pesticider fralerbakkernei Voldstrup plateauets opland
og der efter fjernelse af 2 meter oxideret kalkfrit ler heller ikke vil kunne males udvaskning af
stoffer der falder indenfor model stoffernes spaand med hensyn til nedbrydelighed, sorption mm.






Projektet

Baggrund

Lafarge Roofing A/S har anmodet Nordjyllands amt om tilladelse til yderligere indvinding af
kalkfrit rgdler til tagteglsproduktion pa en landbrugsejendom ved Saby, Nordjylland. Omradet
har en starrelse pa ca. 20 ha og er relativt kuperet med bakker og lavninger. Lerlaget er
beliggende under A og B horisonten, men kun pa bakkerne i terreenet. Ved indvindingen vil A
og B horisonten blive bortgravet, hvorefter lerlaget graves af ned til en dybde umiddelbart over
kalkgraensen. Det bortgravede lerlag er typisk 1,25 - 2 m tykt. Efter indvindingen, der foregar i
sommerperioden, replaceres A- og B-horisonten, saledes at arealet igen kan dyrkes som
konventionelt landbrug. Landskabet vil efter retableringen typisk veaere mindre kuperet. Pa et
nord for beliggende areal er der allerede foretaget en indvinding af ler og her er arealet
reetableret og gendyrket.

| forbindelse med tilladelsen har Nordjyllands Amt gnsket at der foretages en sarbarheds-
vurdering for anvendelsen af pesticider til konventionel planteavl efter lerindvindingen i
forhold til den oprindelige situation. Amtet gnsker at vide om indvindingen medfarer en
vaesentlig &ndring i pesticidudvaskningen under uendrede landbrugsmaessige forhold. Viser
sarbarhedsvurderingen en gget udvaskning, undersgges, det hvor meget pesticidforbruget skal
reduceres, for at belastningen af grundvandet ikke forgges.

Formal

At foretage en vurdering af mulige a&ndringer i udvaskningen af pesticider fra et konventionelt
landbrug med planteavl efter afgravning af 1 til 1,5 meter ler pa et 20 ha stort areal syd for
Saby, Vendsyssel beliggende i et OSD-omrade, d.v.s. omrade med serlig
drikkevandsinteresse.

Projektets indhold

Indledningsvis blev der udvalgt tre modelpesticider repraesenterede stoffer med forskellige
sorptions- og nedbrydningsegenskaber. Falgende pesticider blev valgt: 1) bentazon med
forventet lille sorption og langsom nedbrydning 2) mechlorprop med forventet medium
sorption og hurtig nedbrydning og 3) linuron med forventet hgj sorption og middel-langsom
nedbrydning.

For at kunne foretage en vurdering og modellering af udvaskningen af pesticider fgr og efter
afgravningen af det radbreendende ler, er der blevet indsamlet jordpraver fra et antal steder pa
landejendommen. Prgverne blev transporteret til laboratoriet, hvor pesticidernes sorption og
andre jordforhold blev bestemt.

For at give en realistisk vurdering af, hvorvidt indvindingen og den efterfalgende reetablering
gger udvaskningen af pesticider til grundvandet, er der udfgrt modelscenarier med 15 ars
klimaserier. Ved modelleringen er anvendt PELMO ver. 3.02 (FOCUS), hvori de malte vardier
for sorption og jordkarakteristika har indgaet. Anvendelsen af malte verdier betyder, at man far



et billede af omradets heterogenitet og et mere precist billede af udvaskningen fer og efter
bortgravningen.

Modelscenarierne er blevet udfert pa et antal profiler med de ngdvendige jordparametre malt
pa profilen indtil en dybde stgrre end den maksimale afgravningsdybde (2-3,5 meter under
terraen).

Det skal bemaerkes DTso (forsvindingstid af moderstof) ikke er malt, da dette ville kraeve op til
90 dages inkubationstid. | stedet er der anvendt data fra litteraturen, herunder data tilvejebragt
under KUPA-projektet pa GEUS (2000-2004).

Data fra modelkarslerne er blevet vurderet i forhold til den variabilitet som arealet udviser
savel i A-, B-, ler- og sand horisonten og pa den baggrund afgeres det om der er signifikante
endringer i udvaskningspotentialet efter bortgravning af lerlaget.

Geologi og grundvand
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Figur 1. Placeringen af det undersagte areal pa Voldstrup-plateauet.
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Voldstrup plateauet sydvest for Saby bestar i grove treek af tre hovedelementer: en sydlig
glacialmorane-aflejring, et nordligere marint senglacialt aflejringsomrade og yderst mod
Kattegat-kysten et strandvoldssystem der for ca. 12 400 ar siden afsngrede noret samtidig med
at landet havede sig. Det omrade, som gnskes anvendt til indvinding, er det senglaciale marine
leromrade. Omradet er praeget af ler og underliggende sandaflejringer. Gennem flere tusinde ar
under og efter landhaevningen skete en betydelig erosion i leromraderne og disse fremstar i dag
som dybe dale med enten ferskvandsaflejringer eller som egentlige adale, figur 1.
Grundvandskemien i hele omradet er blevet beskrevet i en rapport fra maj 2003:
’Grundvandskemisk kortleegning i OSD 7, Seeby kommune, Grundvandskemisk sammenfatning,
Nordjyllands amt, maj 2003’.

Rambgll A/S data.

Rambgll A/S har i omradet udfert geoelektrisk malinger (MEP-malinger) pa arealet. De midler-
tidige kort og data som Rambgll har stillet til radighed viser tydeligt det meget varierende
terreen. Det er pa denne baggrund godtgjort, at der findes variation i lagtykkelser og de
geologiske legemer, hvilket er et gennemgaende traek for omradet.

Carl Bro A/S data.

Herudover er der tidligere blevet udfart en reekke rastofboringer, hvorfra data om materiale
sammensztning og kornkurver kan findes. Af disse data fremgar det, at der findes en vis
variation i sammensatningen af leret pa VVoldstrup-plateauet. Dette afspejler sikkert
forskelligheder i aflejringsmiljg og opland for materialet.

Oplysninger fra amtsrapporter.

Nordjyllands Amt har desuden udfart en reekke synkrone pejlinger i omradet samt
medianminimumsmalinger. Yderligere er der udfart en kortleegning og modellering af OSD-
omrade 7 i omradet omkring Saeby med hensyn til pa ressourcer og kvalitet af grundvandet. Af
rapporten fremgar det at der i Voldstrup omradet ikke er fundet pesticider der stammer fra
landbrugsdrift. GEUS ligger inde med data om grundvandskemi fra et antal boringer i omradet.

Sprgjteplan fra lodsejer.

Fra lodsejeren er oplyst at arealet overvejende anvendes til vinterhvedeproduktion og en
sprejteplan for 2005 foreligger. Se Bilag fra landbrugsradgivningen, som indeholder en
oversigt over de anvendte stoffer i 2005.



Indsamling af prever

Feltarbejde:

Den 25.-26. oktober 2005 blev der udtaget jordpraver til laboratorieforsegene. Der blev i alt
udtaget jordpraver fra 15 profiler ned til en dybde pa 1 — 1,5 m. Jordpragverne blev udtaget fra
5 profiler pa lerbakkerne, 5 profiler pA omrader reetableret efter bortgravning af lerbakkerne og
5 profiler i dalene mellem lerbakkerne (figur 2). Fra hver profil blev der udtaget pragver fra 3-4
dybder ved anvendelse af handboreudstyr. Fra hver dybde blev der udtaget jordpraver til
bestemmelse af bulk density, markkapacitet (WHC), vandindhold, kemiske analyser og
pesticidsorption. Disse parametre indgar alle i den anvendte model for pesticidudvaskning
(PELMO).
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Fiur 2. Pravetagningssteder pa Vldstrup Plateauet

Den 3. november 2005 blev der udfart to boringer af brandborer K. Sgrensen & sgn,
Frederikshavn. Der blev udtaget praver for hver halve meter ned til en dybde pa 5 m i
henholdsvis et profil fra lerbakken (pkt. 108) og et profil fra dalomradet mellem lerbakkerne
(pkt. 107). Disse praver blev udtaget med sneglebord.

Endelig blev der den 8 november udtaget en reekke supplerende pragver fra et blottet profil i
udgravningsomradet nord for det undersggte areal (pkt. 97-101).



Ved provetagningen blev tykkelsen af de enkelte jordhorisonter (A, B og C) bestemt, samt den
ngjagtige position logget ved GPS-maling.

Umiddelbart efter prevetagningen blev jordprgverne transporteret til laboratoriet, hvor de blev
opbevaret ved 5 °C indtil analyse.

Jordpraverne blev opdelt i 9 kategorier efter deres placering i de geologiske elementer som
angivet i Tabel 1.

Tabel 1. Oversigt over forkortelser for geologiske elementer

A-horizont B-horizont C-horizont
Ca. dybde cm 0-30 30 - 65 65 - 500
Tarvedal DA DB DC
Lerbakke LA LB LC
Retableret lerbakke RA RB RC

Prgvebehandling

Laboratoriemalinger:

Umiddelbart efter hjemkomsten blev der udfart en reekke malinger pa de indsamlede praver,
tabel 2.

Tabel 2. Oversigt over de malte parametre pa jordpraverne fra Voldstrup

Parameter enhed

Reaktionstal pH[CaCl,]

Vandindhold Water content [%]

Kemisk analyse jordvand NO3, S04, Cl, m.fl.

Organisk indhold (humus) TOC [% of dw]

Adsorption af pesticider Kd, Koc (Kgreundiich) [ 1/ Kg]

Rumveegt af jord Bulk density [kg /1]

Markkapacitet for vand Water-Holding-Capacity (WHC) [g /]
Bulk density

Til bestemmelse af bulk density og gladetab blev der udtaget jordsgijler i 'stalcylindre'.
Langden af sgjlerne blev malt og jordvolumen beregnet. Jorden blev herefter overfart til et 100
ml lukket baeger og hjemtaget. Voluminet i ml blev noteret.



Baegret blev rengjort udvendigt og laget aftaget. Bagret blev vejet og derefter stillet i
varmeskab ved 95 °C et dagn og efter afkgling vejet igen. Den tarrede jord blev gemt.

Markkapacitet (WHC, water holding capacity)

Til bestemmelse af markkapacitet blev der udtaget jordprever i plasticsprajter. Sprgjterne blev i
laboratoriet haengt op i sprgjtestativet og toppakningen blev fjernet.

Herefter blev sprgjterne med indhold vejet og sat tilbage i stativet, hvorefter der tilsattes 10 ml
MilliQ-vand. Efter 2-3 dggn med fri afdraening vejedes sprajterne igen. Sprgjterne blev herefter
pafert et undertryk pa 100 cm H,O (hPa), svarende til pF=2 og efter 2 degn igen afvejet. Pa
denne baggrund blev markkapaciteten beregnet.

Organisk indhold — (Glgdetab):

Som mal for jordens indhold af organisk kulstof blev der lavet glgdetabsanalyser. For hver
profil og dybde blev der udtages 1-5 g jord (afvejet), som overfartes til en udgladet og afvejet
digel. Diglen blev gladet 2-3 timer ved 550 °C og derefter vejet igen. Glgderesten blev gemt

pH og porevandskemiske malinger

Til maling af pH blev 8 g jord afvejet og overfart til et 30 ml baeger derefter tilsettes 20 ml
MilliQ-vand. Baegeret blev omrystet 2 - 5 min pa rystebord ved 20 °C . Herefter blev 2 ml
udtaget i et Eppendorfrar der centrifugeredes ved 14 500 x g i 7 min. Supernatantens indhold
af anioner blev bestemt pa en Dionex 500 ion-chromatograf. pH blev malt pa restvaesken, som
derefter blev gemt pa kal.

Sorptions malinger

Sorption til de enkelte jordtyper blev bestemt for alle jordprever for bentazon, mechlorprop og
linuron. For hver prave blev der afvejet 1, 2 eller 5 g jord (afhaengig af pesticid, se tabel 3) i 2
stk. 15ml-glas med numre og derefter blev der tilsat 9 ml MilliQ-vand. Jordopslemningerne
blev omrystet mindst 1 time pa rystebord ved 20 °C med glassene anbragt neaesten horisontalt.
Herefter blev tilsat 1 ml stamoplgsning i MilliQ-vand med henholdsvis 1 og 100 mg pesticid.
Desuden blev der tilsat 10 000 dpm **C-radioaktivt mearket pesticid . Praverne blev igen
placeret pa rystebord og omrystet i ca. 36 timer, hvorefter glassene blev tages af og stillet lodret
i 48 timer. Herefter blev 2 ml vaeske overfart til 2 ml Eppendorfrar og centrifugeret ved 14 500
X g i 7 min. Radioaktiviteten i vaesken blev bestemt ved vaskescintillationsteelling (LSC) pH
blev malt i rest-vaesken. Pesticidernes sorption blev bestemt i glas med 0,1 mg/l og 10 mg/I
pesticid samt 10.000 dpm **C maerket pesticid.

For at opna den bedste malesikkerhed blev de i tabel 3 navnte jord/vand forhold anvendt som
anbefalet af OECD’s Testguideline TG106.

Tabel 3. Anvendte mangder jord i OECD testen for sorption

Stof A-horizont og tgrv B-, C-, og D-horizont
Bentazon 29 59
Mechloprop (MCPP) 1g 50
Linuron 19 509
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Resultater

Udfra optegnelserne under feltarbejdet og suppleret med laboratoriemalingerne kan der gives
en beskrivelse af Voldstrup arealet. P& baggrund af det store antal prgver som GEUS har taget
(76 stk.) suppleret med den viden om omradet der allerede fandtes tilgengeligt kan man
umiddelbart vurdere den heterogenitet som erosionslandskabet giver.

Bedgmmelsen ligger dels i markpreverne (0 =120 cm) og dels i de to boringer til 5 meter som
blev foretaget pa arealet.

De to boringer (jordprofiler)

De to boringer blev udfert dels for at skaffe kemisk fysiske data til modelkarslerne for et profil
til 5 meter og dels for at vurdere lagsammensetningen i lerbakkerne og i dalbundene.
Boringerne bekrafter de tidligere lagsammensatning bestemt af Carl Bro A/S i forbindelse
med en rastofvurdering. En vurdering af kornkurverne fra disse boringer viser en stor variation
i lerdeekket som formodentlig afspejler aflejringsforholdene for mere end 12000 ar siden.

Ud fra de geoelektriske malinger udfert af Rambgll A/S ses ogsa tydelige forskelle som
afspejler ler, sand og tgrveaflejringernes vekslen.

De to af GEUS udfarte boringer viser ogsa denne forskel med al tydelighed idet boringen pa
lerbakken viser en stigende bulk density med dybde gennem leret indtil 3,5 meter hvor
aflejringen gar over i oxideret sand. Boringen i dalen viser meget lave verdier i de gverste 3,5
meter, hvor der udelukkende er tarv med stort indslag af grene og store rgdder. Tarven er
underlejret af reduceret ler (blaler), hvilket betyder at der kun foregar en meget lille vertikal
vandtransport gennem formationen.

bulk density, g / cm3
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
O ] T T ‘}
100 |
200 1
E i
U 4
g 300 T
0
S ]
a ]
400 +
1 | ——Tearvedal
1 |—A—Lerbakke
500 +
1Bulk density
600 -

Figur 3. Bulk density i prgver fra de to boringer

Fra en bulk density i tarven pa ca. 0,2 g /cm®stiger den i leret til omkring 1,5-1,6 g /cm?.
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Denne forskel mellem de to profiler passer overens med de feltobservationer der blev fortaget.
Den umiddelbare vurdering er at nedsivningen til grundvandet foregar fra lerbakkerne og fra
dalstrggene sker en betydelig vandtransport til vandlgbene. Pa grund af det kuperede terraen
iagttoges en ikke ubetydelig overfladeafstramning fra lerbakkerne til dalstregene.

Vandindhold, % af dw
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500 ¢
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600

Figur 4. Vandindhold i praver fra de to boringer

Som det fremgar af den geologiske beskrivelse af tarvedalsboringen, Tabel 4, er der en
lagmeegtighed af tarv pa over 3 meter. Tarven binder meget store meangder vand op til 450 %
af egenvaegten (figur 4) og samtidig dreener tarvepakken af til greft og draen der lgber til
Grgnhede a.

Tabel 4. Geologiske beskrivelse af tarvedals boringen

Dybfrf, top bﬂﬁgdfm horizont Beskrivelse
0 20 o |fyd
20 50 A muld/tarv
50 100 B Torv
100 300 C Tarv
300 350 C Torvller
350 500 C Grat ler m sandband kalkrigt

Profilen for lerbakken viser at under mulden (A-horizonten) findes naesten 3 meter oxideret og
kalkfrit ler, Tabel 5. Under dette er der mindst 2-7 meter oxideret og kalkfrit sand, hvori
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vandspejlet befinder sig i. Denne lagserie betyder, at leret er frit afdreenende til den under-
liggende sand-aquifer.

Tabel 5. Geologiske beskrivelse af lerbakke boringen

R horizont Beskrivelse
cm bund cm
0 20 A Muld
20 50 B ler gult
50 290 C ler gult kalkfrit
290 500 C sand gult kalkfrit

De to profilers indhold af organisk stof er meget forskellig, figur 5. | lerprofilen er der et jeevnt
faldende organisk indhold fra ca. 4,5 % i muldlaget til ca. 0,2 % i det oxideret sand. | tarve-
profilen er muldlaget nogenlunde som ved lerprofilen, mens de 3 underliggende meter tgrv har
25 til 84 % organisk indhold.

Organisk stof, % af dw

0 20 40 60 80 100
0 1 1 i ‘
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200
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—/A—Lerbakke
500
Organisk indhold
600

Figur 5. Organisk stof i praver fra de to boringer

Nitratindholdet ned gennem de to profiler viser ogsa tydelige forskelle, figur 6. | tarven findes
fri nitrat ned til ca. 1,5 meter hvilket betyder at reduktionskapaciteten ikke er tilstreekkelig til at
gere de gverste 1,5 meter reducerende. Fra 1,5 meter er alt nitrat forsvundet, men der findes
store mangder sulfat helt ned i leret. Dette er ensbetydende med at der ikke er sket
sulfatreduktion og at tarve- og lerlag endnu ikke er helt reduceret.

For lerprofilen ses lidt nitrat i muldlaget, men ikke ned gennem leret. | sandet findes igen lidt
nitrat, hvilket er i overensstemmelse med at hele profilen er oxideret og derfor ikke har den
store reduktionskapacitet.
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Indhold, mg NO3 /kg
0 10 20 30
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100

—— Toarvedal
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600
Figur 6. Nitratindholdet i jordvandet fra de to profiler

Markboringerne (15 boreprofiler)

Bulk density, g/ cm3
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5

O\\\\“}\\“‘}\\\}‘

=
© 150 A
o A
©
*D; 200 - A
Markpraver %
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300 4 @ B-horizont A
A C-horizont
350

Figur 7. Bulk density for samtlige 45 markprofil-praver

Den variation, der er malt for en reekke parametre i alle landskabselementer og mellem
horizonter, viser at bulk density i A-horizonten naturligt giver en meget stor variationbredde.
Dette skyldes at plgjning og landbrugsdriften arlig giver en opblandning og dermed ikke giver
stabile forhold med hensyn til kompaktion. For B- og C-horizonten tegner der sig helt klart to
populationer af data; de der tilhgrer lerjordene (veerdier mellem 1,2 og 2,0) og de der kommer
fra tarvejordene (lave verdier), figur 7.
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Den samme trend ger sig geeldende for vand indholdet, dog med modsat fortegn, idet terve-
jordene har et meget hgjt vandindhold, medens lerjordene generelt ligger under 20 %, figur 8.

600

Vandindhold % af TS
0 200 400
0 L L L ‘\ ‘} }
50 - - [
A
100 - A A M
=
© 150 1A
) A
©
< 200
o ? Markpraver
250
A & A-horizont
300 4 & ® B-horizont
A C-horizont
350

Figur 8. Vandindhold for samtlige 45 markprofil-praver

Beskrivelse af variation i data mellem landskabselementer

Som direkte parametre, der har betydning for udvaskningen af pesticider anvendt pa marken, er
de seks vigtigste bulk density, markkapacitet, organisk stof (C) og sorptions koefficienterne for

de tre modelstoffer, mechlorprop, linuron og Bentazon.

Bulk density Mark kapacitet, WHC
] LB B ]
] ] DC
] @1 T 1+ s
1,5 T i ]
1 08+
- 06+ T? B
0.4+ i T

02+

g/cm3
=
cm3/cm3

05T “pB

% af tarstof

50 -

40 +

20 +

Organisk C

30 1

10 +

Figur 9. Sammenligning af jordfysiske parametre, der har betydning for udvasknings-
potentialet af pesticider. De lodrette linier beskriver spredningen.

Som det fremgar af figur 9 er der mellem det urgrte leromrade (L) og det retablerede omrade
(R) ingen signifikante forskelle. Det vil sige, at de jordfysiske parametre for omradet ikke
@ndrer sig selv efter gravning og reetablering. For pesticid-sorptions koefficienterne, figur 10,
er der heller ikke nogen forskel i de tre horizonter (A, B og C). Kun for mechlorprop sesi A
horizonten en stigning svarende til et mindre potentiale for pesticidudvaskning.
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Figur 10. Sammenligning af sorptions egenskaber, der har betydning for udvasknings-



Modelkgrsel:
Valg af model

| dette projekt kunne man principielt have valgt to forskellige model set-ups idet savel
MACRO 5 og PELMO version 3.2 kan anvendes. Pa grund af den korte tidsfrist og ikke mindst
mangel pa kalibreringsdata for omradet har vi valgt at anvende PELMO for at sammenligne de
to scenarier, som skitseret nedenfor. Modellen er opsat med de malte parametre fra VVoldstrup
og kendte fysisk-kemiske data, som ligger for modelstofferne.

Pa grundlag af de oplysninger vi er i besiddelse af med hensyn til dyrkningspraksis har vi valgt
tre modelstoffer, som giver en bred variation i fysisk-kemiske og biologiske egenskaber for
stofferne. Dette er gjort for at deekke de stoffer der anvendes pa markerne, men som der ikke
ligger aktuelle data for.

Stofferne bentazon, mechlorprop og linuron er velkendte stoffer med en lang anvendelse i
landbruget.

Inddata til model

Som det fremgar af figur 11 er model-setup’et for den nuveerende situation, kaldet Lerbakke,
og den efterfglgende situation efter af gravningen, kaldet Retableret, d.v.s. at 2m af C-
horizonten bortgraves med en rest pa maske 20 cm.

Lerbakke Retableret

Underjord
Top af C-horizont

C-horizont kalkfri
- | A | Mud

DYBDE i meter

C-horizont + kalkholdig C-horizont + kalkholdig

C+

Vandspe]jl

Figur 11. Skematisk opsatning til modelscenarierne som viser fgr og efter situationen. Data
for fysisk-kemiske egenskaber er baseret pa vaerdier malt for Voldstrup omradet.
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Horisonterne A, B og BC tilbagelaegges i samme orden som oprindeligt, men tilskrives de
aktuelt malte veerdier.

Data fra laboratoriemalinger

Data fra laboratoriemalinger fra VVoldstruppraverne er samlet i tabel 6. Disse data udgar
medianer fra hver enkel landskabselement og horisont (A, B og C)

Tabel 6. Anvendte medianveerdier sorptionkoefficienter, vandindhold, bulk density og organisk
stof.

Bentazon Mecoprop Linuron

vand- bull_< org-C

Land-skabs-element n Ke, I/kg n Ke, I/kg n Ke, I/kg indhold % density %
g/cm3

Lerbakke A 0.95 0.55 0.79 3.08 0.87 18.53 24.32 1.38 2.52
Lerbakke B 1.02 0.19 0.96 0.33 0.95 1.29 19.62 1.65 1.87
Lerbakke C 1.04 0.18 0.99 0.33 1.02 1.03 21.45 1.55 1.28
Retableret A 0.97 0.55 0.77 8.34 0.87 24.22 25.41 1.41 3.32
Retableret B 1.00 0.22 0.77 0.66 0.98 2.67 15.70 1.69 1.85
Retableret C 1.00 0.18 1.00 0.25 1.04 0.81 12.90 1.58 0.88

Data fra litteratur og GEUS egne undersggelser

Herefter bruges de kvalitetssikrede data til input i 1-D modellen (PELMO 3.2.) og der kares et
10-ars scenarium med den nuverende og den kommende lagserie. Der udfgres udvasknings-
beregninger for de tre valgte stoffer, som beskriver s& bredt et spaend af fysisk-kemiske
egenskaber ved typisk anvendte pesticider i planteavl.

DTso-veerdier, der kunne vare malt pa de aktuelle jorde, tages fra GEUS egne data eller fra
sammenlignelige data i litteraturen.

Tabel 7. Modelparametre optaget fra litteraturen

Nawn Handels-nan | Casnr | Molvesgt | Oplese- | Dosering | pKa | Danpnk | DTs | Un | Ke Kee
gmol | lighed | kgha mPa | dage
my/l

Basagran 480 . _ _en| 098- | 018- i
Bentazon Bortorope Dk | 25057890 | 2403 500 07-15 046 |14-50| o, | g | 133-176

Mechlorprop 0,77— | 0,25—
Mechlorprop Optica Meko i 7085190 | 2146 620 1132 | 1% 031 7-183| o | 83 1225
. 087— | 081—
Linuron Afalon 30552 | 2491 81 09 20 B-67| 10y | o4 | 500600
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I simuleringerne er anvendt normal dosering for at anskueliggare status quo for den situation
som eksistere nu og som ogsa vil kunne forventes i fremtiden under forudsatningen af at
lodsejeren ikke gger sit pesticidforbrug.

Klima data

I simuleringerne er der anvendt 15 ars fortlgbende klimadata for at give simuleringerne den
naturlige variationsbredde. Som det fremgar af figur 12, som er Danmarks JordbrugsForsknings
data fra Tylstrup nord for Aalborg, er variationen fra ar til ar meget stor. Dette er derfor ogsa
vigtigt at afspejle i simuleringerne.

For at simuleringen af profilerne har mulighed for at indstille en ligevagt i forhold til initial
parametre der anvendes til dag 0, bruges de farste 4 fire ar til denne adaptation. Output fra
modellen er derfor fra ar 5 til ar 15 i alt 11 ar.

Tylstrup

E Evapotranspiration B Nedbgr

Figur 12. Nedbgr og Evapotranspiration for Tylstrup (DJF-data)
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Resultater af model-simuleringerne

Fra simuleringerne med de tre modelstoffer er nogle af resultaterne angivet i grafisk form i
Bilag: Simulering 1-7.

Resultaterne fra simuleringerne skal betragtes som relative verdier idet der i projektet ikke har
veeret data til at kalibrere hydrologien i omradet. | den nuvarende sammenhang betyder dette
mindre idet man skal tolke vasentlige forskelle mellem de to situationer — med og uden
afgravning af 2 meter ler.

Selv uden kalibrering skal man dog forvente med de aktuelle data fra VVoldstrup plateauet, at
starrelsesordner i masser og koncentrationer ikke afviger betydeligt fra de faktuelle veerdier.

Massebalancen pa vand ved begge situationer divergere mindre en 1,2 % i simuleringen.
Perkolatet ved jordsgjlebunden udger ca. 43 % af nedbgaren.

Nedber, fordampning og perkolation fra de to jordsgjler fremgar af figur 1 i bilag: Simulering
1-7. Pesticidomsatning og —udvaskning fremgar af figur 2-3 for bentazon, figur 4-5 for
mechlorprop og figur 6-7 for linuron.

For bentazon, som regnes for meget mobilt og ikke hurtig nedbrydeligt ses et gennembrud efter
8 ti 10 ar, men i koncentrationer langt under den analytiske detektionsgreanse.

For mechlorprop, som regnes for mobilt og hurtig nedbrydeligt ses ligeledes et gennembrud
efter 8 ti 10 ar, og ogsa her i koncentrationer langt under den analytiske detektionsgraense.
Yderligere synes gennembruddet far pa den oprindelige lagserie. Dette skyldes maske at
nedbrydningen af mechlorprop er stgrre i den retablerede A-horizont, da her er sket nedmuld-
ning af halm, som har givet anledning til stgrre biologisk omsztning.

For linuron, som regnes for ikke mobilt og langsomt nedbrydeligt, ses ikke gennembrud efter
15 ars dosering.
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Konklusion:

Pa grundlag af de malte data fra Voldstrup Plateauet vurderes det at der ikke kan
konstateres signifikante forskelle pa savel A-, B- og C- horizonter for sa vidt angar data
for kemi, pH og organisk indhold, bulk density, og pesticid sorptionsevne i den intakte
og den retablerede profil. Den eneste forskel er det manglende gverste C-horizont med
hgjere permeabilitet der udgar 1- 2,5 meter i tykkelsen.

Grundvandsniveauet er vurderet ud fra overfladevandspejl (vandhuller og aer), som
ligger 5 - 9 meter under lerplateauet, hvilket giver en umattet zone pa 5-7 meter under
terreen. En stor del af afdreeningen vil forega fra dalstragene med op til 3 meter terv, der
direkte afdreener til vandlgbene

Til modelkarslerne er brugt tilladte doseringer uden restriktioner og der er applikeret i
oktober som er den hydraulisk mest kritiske periode med startende infiltration og med
faldende temperatur.

Modelkarslerne viser med de forudsetninger der er naevnt i opsaetningen, at der ikke
over en 11-15 ar periode kan ses udvaskning af pesticider fra lerbakkerne i Voldstrup
plateauets opland og der efter fjernelse af 2 meter oxideret kalkfrit ler heller ikke vil
kunne males udvaskning af stoffer der falder indenfor modelstoffernes spand.
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Bilag
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PESTILER

Indvinding af teglveerksler
en pesticid-sarbar hedsvurdering efter bortgravning af et lerlag palandbrugsjord —

Kort-Bilag

UTM og GPS-NUMRE




JBO1
JB02
JBO6
JB11
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Oversigt over boringer i omradet



Aflgiringstyper i Voldstrup Platauet: violet = Yoldia ler og sand, grent = ferskvandsaflejringer



6.0KT.2805 14:08 PL-AVL FLAUENSKJOLD "~ ~42511 NR. 823 S.2/2

[%3 BEDRIFTSLOSNING Spreneplan - registrerede og planlagte behandlinger|
Jens Peter Gadensgaard Haestér 2006
Side 1
24 Kragelund 1,00 ha Vinterhveos Farfrugt: Vinterhveds
20.09.05 Probe Usauct &m, fokdmbl,
P DEF 0,050 | & 025
P OxtiicM = 0,250 | 48 025
Prob: Vindaks
P  BaarEC 2,000 | 240 057
10.10.05 Prob: Manganmangel
P Mangensulfat, 27% 2,500 kg 18
P Lissapal Bio 0,100 | 4
01.04.06 Prob: Mengenmangal
P Mangansulfat, 27% 2,500 kg 18
P Lissapel Bio 0,100 | 4
15.04.08 Prob Uloudt aim. (ol
P Ay 15,000 g 106 0,50
P Lissapol Bio 0,900 | 4
05.05.06 Prob: Plisurt, snarte
P  Starans 780 0,500 | 180 0,83
Starang kyasvar lunt yejr
Proby Repgrees, aim,; Vindiis
P Monitor 12,000 g 228 0,55
Efer bahov for opfaigning Efterdr
240506 Prob: Biadsvempe
P Opus 0,500 | 231 0,50
Titsast Tam, hvis der ar raidug
P Tem 0,100 | »n 010
@smnomisk optimalt: Hajst 0,2 Tem pr, haps, .
10.06.06 Prob: Ticsal, eger; Svinsmaalk, ager; Dynwe. . &
P MCPA75% 2,000 | 104 1,00
744 of aroel pr &r
12.06.06 Prob: Bfatisvampe
P Opus 0,500 | 23 0,50
Prob; Bleclug
P Kamts WG 0,200 kg 42 0,67
01.08.06 Prab: Kvik, aim,
P Giyfonova 360 4,000 | 152 1,14
1/4 of nrnal pr &r
5,51
6 IYAH2Y

Holl bf L7

LandboNord Birger Fradsgaand Larsen 98461379 Udskravet: 06-10-05 13:36:52




PESTILER

Indvinding af teglveerksler
en pesticid-sar bar hedsvur dering efter bortgravning af et lerlag palandbrugsord —

Data-Bilag



UTM og waypoints

588400

588500 588600

588700 y\1m 588800

Grid UTM
Datum WGS 84
Header Name Zone |Landskabs-| Position NOTE
element
X-utm y-utm
Waypoint 84 32 588547 6352620 gl wpt =98
Waypoint 85 32 588563 6352633 gl wpt = 97
Waypoint 86 32 588519 6352623 gl wpt = 99
Waypoint 87 32 D 588592 6352341
Waypoint 88 32 D 588611 6352341
Waypoint 89 32 D 588676 6352332
Waypoint 90 32 D 588695 6352341
Waypoint 91 32 D 588738 6352339
Waypoint 92 32 L 588625 6352414
Waypoint 93 32 L 588647 6352416
Waypoint 94 32 L 588728 6352411
Waypoint 95 32 L 588743 6352406
Waypoint 96 32 L 588757 6352412
Waypoint 97 32 R 588576 6352648
Waypoint 98 32 R 588553 6352624
Waypoint 99 32 R 588533 6352634
Waypoint 100 32 R 588500 6352582
Waypoint 101 32 R 588477 6352577
Waypoint 102 32 L 588587 6352757
Waypoint 103 32 L 588544 6352743
Waypoint 104 32 L 588548 6352743
Waypoint 105 32 L 588558 6352746
Waypoint 106 32 L 588570 6352755
Waypoint 107 32 D 588651 6352340
Waypoint 108 32 L 588673 6352441
UTM og WPT-NUMRE
6352800
s @0 %
6352700 +
] (]
6352600 Tor 0%
4 ® [ ]
£
>
6352500
6352400 1 °° ®e®
ce ole o
6352300 T T




Positioner og prever

PESTILER
osifjeaa Landskabselementer:
Prevetagning Voldstrup Dato 25-27. Okt 2005 R=retableret, D=t@rvedal, L=lerbabakke
GRS dybde dybde _ Land- Kalk- stal _ Iaangde
pravenr WPT horizont skabs- | . 60 sprejter pa pose | vsp |hnote
top ¢m | bund cm indhold o o
nr element mm Jordsgile
vt 01 a3 o 10 A R n S > 2B > muld
vt 02 a3 [<in] 7O C R n K > 43 paS SAMND
vt 03 a7 6] 10 A R n > > 20 bs rmuld
Wt 04 aT 20 40 E R n > > 20 > SAMND
wt 05 a9 8] 10 A R n s s 40 s muld
wt 06 100 8] 10 A R n S s 32 s muld
wt OF 101 8] 10 A R n S s 41 s muld
wt 08 a7 Q 10 A ] n S s 40 s muld
wt 09 28 o 10 A ] n S > 22 > muld
vt 10 =29 o 10 A ] n S > 41 > muld
Wt 11 a0 6] 10 A ] n K > 23 paS muld
vt 12 91 6] 10 A ] n s > 25 pas rmuld
vt 13 a9z 6] 10 A L n > > 24 bs rmuld
wi 14 a3 8] 10 A L n S s 42 s muld
wt 15 a4 8] 10 A L n S s 42 s muld
wt 16 a5 8] 10 A L n S s 32 s muld
wtb 17 =15 Q 10 A L n S s 323 s muld
vt 18 a9z 26 46 E L n S > 24 > A il 32
vt 19 a9z =) 25 Z L n ] > 29 > ler
Wt 20 a3 cls] 46 E L n 3 > 2z pas ALl 22
Wt 21 93 75 35 c L n 3 > 29 bs ler
vt 22 a4 54 SES =] L n S s 46 s A til 42
wt 23 a4 109 119 Z L n ] s 38 s sejt ler
wi 24 a5 52 52 =] L n S s 32 s At 37
wt 25 a5 a0 100 [ L n r s 268 s sejt ler
wt 28 9B B0 s E L n S > 25 s A il 43
vt 27 96 Q0 100 Z L n [ S 41 s smulder ler
vt 28 27 45 55 E ] i S > 23 > 15 cm [ tery
vt 29 a7 =) 35 C ] i I~ > 20 paS 15 cm tery
Wt 30 35 40 S0 E ] i > > S0 bs 20 cm terv
Wt 31 35 oz 102 c ] n I~ > 52 > 20 cm terv
wt 32 s3e] 42 52 =] ] i s s S50 s teirs
wt 33 29 a2 102 Z ] i ] s 52 s tars
wt 34 a0 54 54 E ] i S s 46 s tar
wt 35 a0 a1 101 [ ] i r s 51 s tar
vt 36 91 42 52 E ] n S > 51 > tar
vt 37 a1 28 =i Z ] n ] > 29 > tery
vt 28 a3 103 113 C R n I~ > 29 paS SAMND
vt 29 a7 feic) 103 c R n I~ > 42 pas SAMD
wt 40 jeie] 56 [s15] C R n I~ > 20 > fed ler
wi 21 100 47 57 =] R n S s 25 s ler
wh 42 100 25 a5 Z R n ] s 42 s fed ler
Wt A3 101 49 59 =] R n S s 32 s ler
w4 101 =¥ 7T (o] R n I s 36 2 reduceret ler
prgvenr R ERADED ERIDED horizont :ka:bds- eetls= Sl sprajter laezgde pose | vsp |note
nr top cm |bund cm indhold |80mm o o
element Jjordsgjle
wt 45 102 160 170 Z L n ] Il 35 s ler
wt A6 102 280 290 Z L n ] Il a7 s ler
wt A7 103 140 150 [ L n r Il 268 s ler
wt a8 103 220 230 [ L n r Il 20 s ler
vt 49 104 110 120 Z L n ] I~ 28 > ler
vt S0 104 203 213 Z L n ] I~ 25 > ler
vt 51 105 106 116 C L n I~ I~ 21 paS ler
vt 52 105 210 220 c L n I~ I~ cls] pas ler
Wt 53 106 108 118 c L n I~ I~ 20 > ler
wt 54 106 250 260 Z L n I [ Exs] s ler
pravenr e CRiDER o horizont :kaanbds- (L= Sl sprejter Iae;gde pose | vsp |note
nr top ¢m | bund cm indhold | 80mm o o
element Jordsgijle
vt 55 107 6] z20 =} 3 i I~ I~ 20 paS fueld
Wt 56 107 20 S0 A ] n I~ I~ 33 bs rmuld
Wt ST 107 S0 100 E ] n I~ I~ 31 > Terv
wt 58 107 100 150 Z ] i ] Il 28 s Teire
wt 58 107 150 200 Z ] n ] Il 32 s Tar
wt 50 107 200 250 [ ] i r Il 32 s Taery
wt 51 107 250 200 [ ] n r Il 325 s Taery
vt B2 107 200 250 Z ] n ] I~ 20 > Tere
vt B3 107 250 400 Z ] i ] I~ 28 > Graler m sandband
vt 64 107 400 450 C ] i I~ I~ i< paS Graler m sandb&nd
vt 65 107 450 S00 C ] i I I~ iz pas Craler m sandb&nd
vt BB 108 o 20 A L n ] I~ 23 > Ul
vt B7 108 Z20 S0 E L n ] I~ 20 > ler gult
vt 63 1038 S0 100 c L n I~ I~ 29 pas ler gult
Wt 69 103 100 150 c L n I~ I~ 23 bs ler gult
wt 70 108 150 200 Z L n ] 1 24 s ler ault
wt 71 108 200 250 Z L n ] Il 22 s ler ault
whb 72 108 250 300 Z L n ] Il 44 s sand gult
wb 73 108 200 250 [ L i r Il 40 s sand gult
wt T4 108 3250 400 Z L i r ] 323 s sand gult
wt 75 108 400 450 Z L i ] I~ 24 > sand gult
vt 7B 108 450 S0o0 Z L i ] I~ cis) > sand gult




Jorddfysik

PESTILER Samleskema Fysik og Yand
Voldstrup
Dato
osjfieaa Datc 25-27 . Okt 2005
Land-
WPT | dybde | YP9% | Lol | skabs- vand- bulk Glgdetab
prave nr nr top cm EeIe] zont |elemen R Terstof, indhold density WHC, Org.stof
cm t Yo af v Yo gfcm3 ml f ml Yo af dww org-C
wt 01 98 Q 10 A R muld 20,72 23,88 1,42 0,555 5,30 2,97
wt 02 98 50 Eis} Z R SAND 93,95 5,44 1,63 0,314 0,72 0,40
wt 03 97 Q 10 A R muld 20,48 24 .26 1,46 0,343 5,93 3,32
wt 04 a7 30 40 E R SAND a5 .46 4,76 1,74 0,150 0,41 0,23
wt 05 99 Q 10 A R muld 7o, 74 25,41 1,41 0,621 3,87 217
wt 06 100 8] 10 A R rmuld TE, 70 30,39 1,39 0,462 7,14 4,00
wt 07 101 Q 10 A R muld 74,24 34 .69 1,22 0,681 5,64 4,84
wt 08 87 8] 10 A =) mulditers 35,60 180,91 0,42 0,819 53,65 30,04
wt 09 38 o 10 A O mulditers 40,568 146,54 0,46 0,603 42,03 26,90
wt 10 39 8] 10 A =) mulditers 64,28 55,57 0,86 0,871 14,95 8,37
vt 11 90 Q 10 A =) mulditery 56,58 50,19 0,96 0,818 14,69 3,22
wt 12 91 8] 10 A =) mulditers 59,50 65,06 0,77 0,854 20,18 11,30
vt 13 92 Q 10 A L muld T9.73 25,43 1.44 0,505 5.84 3,27
wt 14 93 8] 10 A L rmuld 80,83 2372 1,31 0,738 6,54 3,66
vt 15 o4 Q 10 A L muld 20,05 24 .92 1.28 0,852 4,61 2,58
wt 16 95 8] 10 A L rmuld 51,18 23,18 1,61 0,328 4,33 2,42
vt 17 965 Q 10 A L muld 79,03 26,54 1.26 0,779 4,368 2.44
wt 18 92 36 46 E L At 32 83,33 20,00 1,76 0,404 3,568 1,89
vt 19 92 75 35 Z L ler 21,02 23,42 1.53 0,528 3.85 2,18
wt 20 93 36 46 E L At 32 21,75 22,33 1,85 0,378 4,20 2,35
vt 21 93 75 35 Z L ler 22,88 20,85 1.80 0,494 3,99 2,24
vt 22 94 54 =58 E L At 4z 83 .86 19,25 1,84 0,434 2,12 1,19
vt 23 o4 109 119 Z L sejt ler 22,74 20,85 1.48 0,629 2,78 1.55
wt 24 95 52 62 E L At 3T 85,12 17,48 1,88 0,483 2,10 1,74
Wt 25 as jeln] 100 C L sejt ler 7565 27.15 1.43 0,662 4,05 2.28
wt 26 968 [=]8] Eis E L At 43 24,86 17,84 1,84 0,597 3,02 1,89
wt 27 a5 S0 100 C L smulder ler 32,73 20,87 1.54 0,540 3.38 1.89
wt 28 87 45 55 E =] tary 21,94 355,84 0,25 0,874 72z 40,39
wt 29 a7 75 35 c D tery 17.02 487 .43 0,19 0,943 75,59 42,89
wt 30 58 40 S0 E =] tary 20,84 37a. 78 0,21 1.017 a5.27 4775
wt 31 88 a2 102 Z =) teir 15,69 537,34 0,16 0,908 79,03 44 26
Wt 32 59 42 52 E =] tary 26,23 281,18 0,31 0,859 7a.81 44,02
wt 33 39 a2 102 Z =) teir 15,92 528,19 0,17 0,913 54,29 47,20
wt 34 90 54 =58 E =] tary 24,368 310,53 0,26 0,882 7a,11 43,74
wt 35 a0 a1 101 Z =) teir 17,17 482,49 0,17 0,934 85,52 47,89
vt 36 91 42 52 E =] tary 25,83 290,18 0,27 1,147 52,93 29,64
wt 37 91 88 a5 Z =) teir 19,70 407,60 0,20 0,945 71,61 40,10
vt 38 98 103 113 Z R SAND 1,44 9,268 1,41 0,650 0,73 0,41
wt 39 a7 a3 103 Z R SAND Q0,95 9,85 1,57 0,498 0,83 0,46
vt 40 99 1) [s]s) ] R fed ler 22,68 20,94 1.75 0,417 2,34 1,31
w41 100 47 57 E R ler 86,43 15,70 1,69 0,533 3,31 1,85
vt 42 100 25 a5 Z R fed ler 26,32 15,85 1,58 0,483 2,32 1,20
wt 43 101 49 59 E R ler 74,20 34 77 1,28 0,735 5,01 2,80
w44 101 BT 7T _D R reduceret ler Fr.0z 29,84 1.29 0,388 5,38 3,01
Land-
WPT | dybde | ¥P9% | horizo | skabs- vand- bulk Glgdetab
prevenr nr top cm EeImc] nt elemen s Terstof, indhold density WHC, Org.stof
cm t o af v Yo gfcm3 ml f ml Yo af dww org-C
wt 45 102 180 170 [ L ler 82,80 21,08 1,86 0,483 2,22 1,25
wt 46 102 280 290 Z L ler 75,40 27 .56 1,56 0,469 2,54 1,42
wt 47 103 140 150 Z L ler 23,11 20,32 1,85 0,487 2,09 1,17
wt 48 103 220 230 Z L ler 80,66 23,98 1,46 0,716 1,32 0,74
vt 49 104 110 120 Z L ler 20,24 24 63 1,44 0,677 2,368 1,32
wt 50 104 203 213 Z L ler TT.82 28,50 2,10 0,001 1,91 1,07
vt 51 105 108 1168 Z L ler 22,07 21,84 1,54 0,840 0,80 0,45
wt 52 105 210 220 Z L ler TT.08 28,72 1,44 0,594 2,74 1,53
vt 53 108 102 118 Z L ler 23,38 19,93 1.53 0,504 1.52 0,85
wt 54 106 250 260 Z L ler TT.B3 28,81 1,52 0,469 1.76 0,99
Land-
WPT | dybde | ¥P9® | horizo | skabs- vand- bulk Gledetab
pravenr nr top cm IR nt elemen Sts Terstof, indhold density WHC, Org.stof
€m t Yo af v Yo gfcm3 ml f ml % af dww org-C
wt 55 107 8] 20 o] 3 fyld 76,30 31,05 1,57 nal 4,53 2,54
wt 56 107 20 S0 A O mulditers 58,12 T2.08 0,71 nd 32,25 18,08
wt 57 107 50 100 E =) Teir 23,94 317,73 0,24 nal 70,76 39,63
vt 58 107 100 150 Z O Terv 19,25 419,680 0,18 nd 24,12 47,11
wt 59 107 150 200 Z =) Teir 17.65 466 67 0,17 nal 76,81 43,01
vt B0 107 200 250 Z =) Terv 19,068 424 66 0,18 nd 73,93 41,40
wt 61 107 250 300 Z =) Teir 19,50 412,75 0,20 nal 65,35 38,28
vt B2 107 200 350 Z =) Tervler TE.81 26,89 1.85 nd 2,91 1.832
wt B3 107 3250 400 Z =) Graler m sandband 51,85 22,17 1,71 nal 1,39 0,78
vt 54 107 400 450 Z (=) Graler m sandbénc) 79,50 25,78 1.50 nd 1.44 0.81
wt 65 107 450 500 Z =] Graler m sandband S0,09 24,85 1.53 [als] 0,99 0,56
vt 66 108 Q 20 A L hAuld 24,04 18,98 1,49 nd 4,328 2,45
vt 67 1038 20 S0 =] L ler gult 82,22 21,82 1.54 nd 4,08 2,27
wt 68 108 S0 100 [ L ler gult 21,268 23,08 1,81 nd 2,19 1,79
Wt 69 1038 100 150 C L ler gult 83,37 19,95 1.71 ndl 242 1.36
wt 70 108 150 200 [ L ler gult 21,21 23,13 1,76 nd 2,82 1.58
Wt 71 1038 200 250 C L ler gult 80,25 24 .61 1.79 ndl 2.89 1.62
wt 72 108 250 200 [ L sand gult Qz.28 8,38 1,71 nd 0,82 0,48
wt 73 108 200 350 Z L sand qult 93,41 7,05 1,43 nal 0,52 0,29
wt 74 108 250 400 [ L sand gult Q0,00 11,10 1,85 nd 0,61 0,34
wt 75 108 400 450 Z L sand qult a0, 74 10,14 1,56 nal 0,80 0,45
Wt 76 108 450 S00 Z L sand gult a7 .22 2,88 1,46 nd 0,91 0,51




Jordkemi

PESTILER Samleskema Jordkemi
Voldstrup
Dato
asjfieaa Dato 25-27 . Okt 2005 Jordkemi, mg f kg
Land-
prave nr | YWPT nr t‘:f)b::_' bjﬁ:ldcem hori-zont| skabs- |note
element Cl NO2 Br NO3 PO4 sS04
vt 01 93 0 10 A 54 muld 5,00 =< 0.1 < 0.1 13,45 < 0.1 &,580
vt 02 98 B0 7o C R SAND 3,22 < 0.1 < 0.1 4,34 < 0.1 262
vt 03 a7 0 10 A R muld 5,17 < 0.1 < 0.1 14,39 < 0.1 14,78
vi 04 a7 20 40 E R SAND 1,680 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 1,63
vt 05 jels] 0 10 A R muld 737 < 0.1 < 0.1 7.01 < 0.1 10,25
vt 05 100 0 10 A 54 muld 5,76 < 0.1 < 0.1 40,39 < 0.1 11,85
vt 07 101 0 10 A R muld 4,38 =01 <01 21,22 =01 752
vt 03 37 0 10 A =) mulditary 11,69 < 0.1 < 0.1 87,24 < 0.1 25,35
vt 08 88 8] 10 A C muldftars 5,35 = 0.1 = 0.1 83,33 = 0.1 13,64
vt 10 39 0 10 A =} mulditary 11,83 < 0.1 < 0.1 51,41 = 0.1 9,10
wi 11 g0 8] 10 A C muldftars 4,891 = 0.1 = 0.1 46,94 = 0.1 726
vt 12 91 0 10 A =} mulditary 5,54 =< 0.1 < 0.1 94,73 < 0.1 11,46
wi 13 92 8] 10 A L muld B,70 =< 0.1 < 0.1 12,45 < 0.1 1,45
vt 14 93 0 10 A L muld 4,12 < 0.1 < 0.1 46,63 = 0.1 4,29
wi 15 94 o 10 A L muld 8,54 < 0.1 < 0.1 31,329 < 0.1 534
vt 16 95 0 10 A L muld 1,72 < 0.1 < 0.1 20,69 < 0.1 4,03
vi 17 j=ls] o 10 A L muld 4,13 < 0.1 < 0.1 20,73 < 0.1 4,05
vt 13 92 36 46 B L At 32 5.74 < 0.1 < 0.1 9,00 < 0.1 5,05
wt 19 9z 75 35 C L ler 2,18 < 0.1 < 0.1 2,35 < 0.1 4 54
vt 20 93 26 46 =] L At 32 5,08 = 0.1 = 0.1 2,63 = 0.1 7,31
vt 21 93 75 35 C L ler 3,00 < 0.1 < 0.1 0,79 = 0.1 3,00
vt 22 94 54 S5 B L At 42 4,55 = 0.1 = 0.1 8,57 = 0.1 4,47
vt 23 94 109 119 C L sejt ler 2,08 =< 0.1 < 0.1 2,76 < 0.1 6,12
vt 24 g5 52 52 B L At 3T 5,10 = 0.1 = 0.1 8,92 = 0.1 502
vt 25 95 a0 100 C L sejt ler 3,82 =< 0.1 < 0.1 6,31 < 0.1 15,89
vt 26 96 18] 7o B L At 43 2,70 =< 0.1 < 0.1 2,74 < 0.1 2,88
vt 27 95 a0 100 C L smulder ler 4,18 < 0.1 < 0.1 2,60 = 0.1 3,03
vt 28 a7 45 55 E (=) ters 21,24 < 0.1 < 0.1 0,57 < 0.1 27,30
vt 29 37 75 35 C =} tery 18,85 < 0.1 < 0.1 12,76 < 0.1 76,03
vi 30 28 40 S0 E (=) ter 10,90 < 0.1 < 0.1 3,48 < 0.1 26,28
vt 31 38 az 102 C O tery 14,08 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 4501.,86
vt 32 39 42 52 B =) tery 12,53 < 0.1 < 0.1 538,64 < 0.1 54,22
vt 33 39 a2 102 C C ters 16,328 = 0.1 = 0.1 15,81 = 0.1 21,79
vt 34 90 54 54 B =} tery 12,38 < 0.1 < 0.1 30,85 = 0.1 83,95
vt 35 g0 a1 101 C C ters 12,48 = 0.1 = 0.1 4,90 = 0.1 78,25
vt 36 91 42 52 B =} tery 18,78 =< 0.1 < 0.1 8,70 < 0.1 325,40
vt 37 91 88 93 C 8] ters 12,38 =< 0.1 < 0.1 5,80 < 0.1 8,58
vt 33 93 103 113 C R SAND 4,73 < 0.1 < 0.1 1,40 = 0.1 2,28
wi 39 a7 93 103 C R SAND 3,03 < 0.1 < 0.1 0,95 < 0.1 805
vt 40 99 56 55 D R fed ler 7.55 < 0.1 < 0.1 0,45 < 0.1 2,50
vi 41 100 47 57 E R ler 8,33 < 0.1 < 0.1 10,00 < 0.1 13,68
vt 42 100 35 95 C R fed ler 5.60 < 0.1 < 0.1 1.35 < 0.1 16,55
wt 43 101 49 59 B 54 ler 7.85 < 0.1 < 0.1 3,50 < 0.1 15,70
wi 44 101 &7 Ix [o{] =4 reduceret ler 9,48 = 0.1 < 0.1 2,33 = 0.1 18,48
Land-
pravenr | WPT nr t?;'b:; bzizd:m horizont skabs- |(note
element Cl NO2 Br NO3 P4 S04
wt 45 102 160 170 C L ler 3,35 < 0.1 < 0.1 12,58 < 0.1 14,43
vt 46 102 280 280 C L ler 11,20 =01 <01 28,85 =01 18,28
vt 47 103 140 150 C L ler 3,60 < 0.1 < 0.1 20,53 < 0.1 20,438
vt 48 103 220 230 C L ler 9,03 = 0.1 = 0.1 32,40 = 0.1 12,13
vt 49 104 110 120 C L ler 5,73 < 0.1 0,20 12,10 = 0.1 15,13
vt 50 104 203 213 C L ler 4,13 = 0.1 = 0.1 21,85 = 0.1 16,895
vt 51 105 106 116 C L ler 4,45 =< 0.1 < 0.1 14,858 < 0.1 15,70
vt 52 105 210 220 C L ler 8,08 < 0.1 < 0.1 326,13 < 0.1 21,88
vt 53 106 103 118 C L ler 13,28 < 0.1 < 0.1 15,73 < 0.1 17.85
vi 54 108 250 260 C L ler 5,00 =< 0.1 < 0.1 20,10 < 0.1 10,683
Land-
pravenr | WPT nr t‘:\:ab:; bszd:m horizont skabs- |note
element cl NO2 Br NO3 PO4 sS04
vt 55 107 0 20 o 3 fyld 15,25 < 0.1 < 0.1 25,05 = 0.1 57,20
vt 56 107 20 S0 A (=) muldfters 13,45 4,05 1.58 14,70 < 0.1 13,05
vt 57 107 S0 100 B =} Tary 19.78 < 0.1 3,20 12,50 < 0.1 27,95
vi 53 107 100 150 C (=) Terv 12,15 < 0.1 1,20 2,00 < 0.1 16,10
vt 59 107 150 200 C O Tery 89.73 < 0.1 0,70 < 0.1 < 0.1 234,78
vt B0 107 200 250 C =) Teary 3,25 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 315,00
vt 61 107 250 200 C C Tarv 573 = 0.1 = 0.1 0,18 = 0.1 245,00
vt 62 107 200 350 C =} Tervler 4,13 < 0.1 < 0.1 < 0.1 = 0.1 3,78
vt 63 107 350 400 C C Gréler m sandban 3,05 = 0.1 = 0.1 = 0.1 = 0.1 100,13
vt 64 107 400 450 C =} Gréler m sandbdn 4,63 =< 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 115,45
vt B5 107 450 500 C 5] Graler m sandban 5,78 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 103,80
vi BB 108 o 20 A L MAuld 3,80 < 0.1 < 0.1 3,40 < 0.1 4,85
vt 67 108 20 S0 B L ler gult 3.95 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 2,28
vt 63 108 50 100 C L ler gult 12,18 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 5,78
vt 69 108 100 150 C L ler gult 3.25 =01 <01 <01 =01 2,48
vt 70 108 150 200 C L ler gult 1,83 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 3,23
vt 71 108 200 250 C L ler gult 1,73 = 0.1 = 0.1 0,35 = 0.1 3,53
vt 72 108 250 200 C L sand guilt 2,92 =< 0.1 < 0.1 0,45 < 0.1 1,58
vt T3 108 200 250 C L sand gult 3,08 =< 0.1 < 0.1 0,83 < 0.1 1,50
vt 74 108 350 400 C L sand guilt 2,03 < 0.1 < 0.1 1,63 = 0.1 3,13
vt TS 108 400 450 C L sand gult 7,80 < 0.1 < 0.1 4,65 < 0.1 540
vt 76 108 450 500 C L sand gult 0.85 = 0.1 < 0.1 0,43 <01 0,83




Sor ption

PESTILER Samleskema Sorption
Voldstrup
Dato
osjfieaa Dato  25-27. Okt 2005 Bentazon Mecoprop Linuron Bentazon Mecoprop Linuron
dybde Land-
WPT | dybde hori- |skabs-
preve nr nr |top cm el I e Ke, Ke, Ke, pH, pH, pH, pH, pH, pH,
cm t n kg n kg n kg | tlav  hej | lav  hej | 1av  hej
wt 01 98 8] 10 A R muld 0,87 0,52 0,81 6,83 0,90 17,62 | 6,84 8,12 7,38 7,02 7,60 8,01
vt 02 a8 &80 70 [ R SAND 1,07 014 0,93 014 1.07 0,40 723 788 | 723 821 TOT 780
vt 03 a7 8] 10 A R muld 1,05 0,52 0,70 7,83 0,88  2422| 693 8,03 7,32 7,34 7T 8,48
vt 04 a7 30 40 B 53 SAND 1,00 0,10 0,99 0,20 1,01 0,34 675 6,85 | 633 540 680 726
vt 05 99 Q 10 A R muld 0,93 055 0,85 9,52 0,83 2338|702 823 7.3 748 718 | 856
vt 06 100 8] 10 A R muld 0,87 0,68 077 8,34 0,87 | 3218| 7.34 8,38 7,07 T2 7,40 8,57
vt O7F 101 Q 10 A R muld 0,89 0.58 068 1100 084 4257] 682 839 7.1 715 748 | 825
vt 08 87 8] 10 A D muld/teiry 0,81 3,49 0,74 | 31,98 0,87 258,16| 7,29 7,85 6,95 7,28 6,88 8,19
vt 09 88 ) 10 A D muld/tery 0,94 2,97 067 4760 | 075 28563 681 g02 684  T46 TO6 | 812
vt 10 89 8] 10 A D muld/tenry 0,99 1.18 0,82 4,50 0,87 B293| 6,85 8,07 6,61 7,03 7.21 8,26
vt 11 an ) 10 A D rnuld/tery 0,90 1.28 076 5,31 091 4946 660 823 | 673  T07 740 3841
w12 91 Q 10 A D muld/tery 0.91 1.67 078 1008 | 090 7287|693 727 898 B95 T.15 8726
vt 13 a2 8] 10 A L muld 1,00 0,51 0,80 3,08 0,93 17,02 | 7,88 7,76 7,23 7,30 7,70 8,39
vt 14 a3 ) 10 A L muld 0,96 0,60 0,83 2,37 08 2894|736 805 | 726  T13 805 705
vt 15 94 8] 10 A L muld 0,97 0,58 0,82 3,90 0,91 2004 | 7,15 8,30 7,28 7,10 7,32 8,46
vt 16 as ) 10 A L rmuld 0,91 0,51 077 3,79 08 1492|725 816 | TO5 | T332 822 837
vt 17 a6 Q 10 A L muld 0,94 0.81 0,74 3,09 085 2316|724 828 Y04 | T1Z2 783 831
vt 18 a9z 36 46 B L At 32 1,00 0,17 0,83 0,33 0,78 2,20 7,53 7.69 6,66 6,37 7.68 7.80
vt 19 a2 75 85 [ L ler 1.05 0,26 0,99 0.31 0,98 1.10 765 735 | 783 713 749 738
vt 20 az 368 46 B L At 32 1,02 0,22 0,95 0,33 0,98 1,25 748 7,79 7,54 65,94 774 6,84
vt 21 a3 75 85 [ L ler 0,90 0,09 1,07 0,26 1,03 0,96 745 7,51 752 8111 773729
vt 22 a4 54 64 B L At 42 1,05 0,21 0,97 0,34 1,01 0,79 7,23 7.64 7,15 770 7,56 7,04
vt 23 94 109 119 [ L sejt ler 1,05 0,18 0,92 0,32 0,99 0,98 725 7,35 | 6890 585 7.3 5,59
vt 24 95 52 62 B L AL 3T 1,02 019 0,87 0,40 0,82 2,38 738 70 | ¥e2 890 7,51 5,66
vt 25 a5 a0 100 C L sejt ler 0,86 0,17 0,83 0,57 1,02 1,31 6,52 5,80 4,68 6,98 7,25 6,33
vt 26 a6 60 70 B L AL 43 1.01 0,20 0,99 0,32 0,91 1.16 712 697 | 825 679 565 789
vt 27 96 90 100 C L smulder ler 1,04 0,18 1,01 0,31 1,03 1,03 7,25 6,56 6,28 2,11 5,60 7,76
vt 28 87 45 55 B D tarv 0,91 5,70 079 2287 085 57868 708 850 654 303 7,16 830
vt 29 87 75 85 [ D tery 0,96 8.51 095 11758 | 087 76762 675 707 855 767 TF.00 650
vt 30 88 40 50 B D tary 0,87 6,57 0,82 17,27 0,88 468,44| 642 7,12 6,71 7,14 747 7,589
vt 31 88 a2 102 [ D terv 0,78 5524 081 32852 0,87 10542 387 454 3388 408 353 389
vt 32 89 42 52 B D tary 0,98 4,21 0,88 16,96 0,92 218,81| 642 7,37 8,71 6,58 6,79 712
vt 33 59 a2 102 [ D tarv 1,00 7.85 095 2409 | 090 580,39 6281 725 696 | T15 7,20 | 690
vt 34 an 54 54 B D tery 0,99 4,74 086 1894 088 34158 656 709 674 B9 TF.08 758
vt 35 a0 a1 101 C D tary 0,86 8,69 0,87 18,43 0,890 526,54| 6,58 7,08 6,88 7,28 6,80 747
vt 36 a1 42 52 B D terv 0,93 5,24 071 6529 092 28434 645 T899 592 718 T.63 807
vt 37 91 83 93 C D tary 1,03 548 0,93 1817 0,90 500,89| 6,87 7,82 7,00 748 7.58 7,90
vt 38 93 103 113 [ R SAND 1,03 0,13 1,00 0,18 1,03 0,45 660 817 | 701 782 775 | 771
vt 39 ar a3 103 [ R SAMND 0,85 015 0,94 014 1.08 0,47 570 750 | 572  B67 680 825
vt 40 k2] 56 66 ) R fed ler 1,13 0,22 1,03 0,33 0,98 1,21 6,28 712 6,53 6,26 5,33 5,83
vt 41 100 47 57 B R ler 0,98 0,22 0,59 0,866 0,95 2,87 672 780  B88BY  T6B4 T43  TBS
w42 100 85 95 c R fed ler 0,62 0,37 1,08 0,37 1,08 1,186 6,00 6,45 6,60 5,33 5,40 5,92
vt 43 101 49 59 B 53 ler 1,24 0,31 077 1,07 0,98 5,47 5,37 5,51 789 T4 §,00 7,91
vi 44 101 57 7T cD R reduceret ler 0,98 0,35 1.01 0.57 0,87 5.81 7,92 570 | 307 6585 645 778
Land-
WPT | dybde | 9¥P9® [\ 1iz0 | skabs-
pragvenr bund note
nr top cm nt elemen
cm t n Ke, Wkd n K, Ukd n K, UkdpH, lavpH, helpH, lavpH, helpH, lavpH, hei
vt 45 102 160 170 [ L ler 0,83 0,16 1,02 0,38 0,97 1,03 78 713 | 5897 628 6,62 5651
vt 48 102 280 290 [ L ler 1.05 019 1,01 0,43 0,98 1.38 653 6,89 536 5668 6,99 603
vt 47 103 140 150 C L ler 0,82 0,15 0,88 0,33 1,00 1,01 644 6,30 4,18 3,64 4,58 5,91
vt 48 103 220 230 [ L ler 1.07 0,25 0,98 0,34 1.02 0,88 629 6,09 581 627 6,01 718
vt 49 104 110 120 C L ler 0,98 0,19 0,96 0,40 1,00 1,22 5,88 6,36 5,39 6,00 6,40 6,93
vt 50 104 203 213 [ L ler 1,03 0,22 1,00 0,39 0,98 1,05 557 5899 562 558 555 665
vt 51 105 108 1186 [ L ler 0,85 0.21 1.05 0,35 1.04 0,87 578 6,85 | 510 708 710 436
vt 52 105 210 220 C L ler 1,07 0,27 0,86 0,48 0,98 1,08 4,06 7,16 5,28 5,02 5,23 6,49
vt 53 108 108 118 [ L ler 0,85 019 0,92 0,368 0,98 0,86 521 580 532 267 550 | 592
vt 54 108 250 260 C L ler 1,04 0,22 1,00 0,45 1,01 1,16 5,51 6,45 5,63 5,74 5,83 7,03
Land-
WPT | dybde | 9¥P9® [\ o1izo | skabs-
pravenr bund note
nr top cm nt elemen
c€m t n Ke Wkd n  Kg lkd n K UkdpH, lavpH, hefpH, lavpH, hafpH, lavpH, hej
vt 55 107 ) 20 (@] X fyld 1.15 0,35 0,63 1,93 0,86 8,89 585 840 | 821 805 812 | 832
vt 56 107 20 50 A D muld/tenry 1,14 0,80 0,82 5,96 0,88 142,82| 7,82 8,28 6,35 B,55 6,80 7,22
vt 57 107 50 100 B D Tars 1,07 3,32 075 2406 090 44621 713 T05 642 732 682 777
vt 58 107 100 150 [ D Tery 1.08 4,84 087 2328 085 79238 744 643 598 B30 589 625
vt 58 107 150 200 C D Terv 0,88 7,79 0,81 31,48 0,893 789,20| 583 5,60 5,10 4,51 5,36 4,08
vt 80 107 200 250 [ D Terv 0,98 5,04 1,05 1540 | 0,96 |36930| 588 645 554 563 589 538
vt 61 107 250 300 c D Terv 0,99 5,65 0,88 | 2443 0,93 407,02| 6,98 6,63 5,33 6,08 6,52 5,58
vt 62 107 300 350 [ D Tarvler 1,03 0,38 0,91 0,55 0,58 5,39 798 813 | 785 818 817 801
vt B3 107 350 400 [ D Graler m sandband 1,00 037 0,96 0,60 0,78 3,82 793 785 | 811 211 75 788
vt 64 107 400 450 C D Gréler m sandband 1,02 0,43 0,89 0,72 0,85 5,35 771 7,19 7,76 7,95 7,80 7,70
vt B85 107 450 500 [ D Graler m sandbéand 0,97 0,39 0,95 0.80 0,88 2,19 778 785 800 797 793 7388
vt 66 108 Q 20 A L kuld 0,80 0,25 0,62 1,94 087 1450 726 789 684 708 6,89 763
vt 67 108 20 50 B L ler gult 1,14 0,11 0,88 0,33 1.08 1,33 6,08 5,55 6,70 6,51 5,80 7,15
vt 68 108 50 100 [ L ler gult 1.13 021 0,93 0,43 1.08 2,04 516 6,11 616 B50 505 666
vt 69 108 100 150 c L ler gult 1,186 0,14 0,90 0,26 1,03 1,28 6,31 6,238 6,58 6,08 5,46 6,25
vt 70 108 150 200 [ L ler gult 1,09 0,19 1,28 0,27 1,01 1,74 645 6,87 | 688 6,15 567 744
vt 71 108 200 250 [ L ler gult 1.21 014 1.05 0,33 1,03 1,50 6,55 6,64 597 5,31 6,06 7.2
vt 72 108 250 300 C L sand gult 1,03 0,06 0,83 0,18 1,16 0,57 6,87 6,81 7,29 713 7,14 7,22
vt 73 108 300 350 [ L sand gult 1,09 010 1.08 0,22 1.13 0,56 700 677 | 740 TS0  T.21 7.35
vt 74 108 350 400 C L sand gult 1,15 0,18 0,86 0,18 1,12 0,63 6,75 7.65 7,37 7,64 7,33 7,54
vt 75 108 400 450 [ L sand gult 0,96 0.10 0,98 0.25 1.13 0,67 705 673 | 692 B83 738 6544
vt 76 108 450 500 C L sand gult 0,91 0,06 0,99 0,12 1,22 0,44 6,85 7,72 8,75 7,98 7.80 7.89
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HYDROLOGY DATAS*skssskssksonsisk

YEAR 1: Ver 2 Voldstrup Year:01
YEAR 2: Ver 2 Voldstrup Year:02
YEAR 3: Ver 2 Voldstrup Year:03
YEAR 4: Ver 2 Voldstrup Year:04
YEAR 5: Ver 2 Voldstrup Year:05
YEAR 6: Ver 2 Voldstrup Year:06
YEAR 7: Ver 2 Voldstrup Year:07
YEAR 8: Ver 2 Voldstrup Year:08
YEAR 9: Ver 2 Voldstrup Year:09
YEAR 10: Ver 2 Voldstrup Year:10
YEAR 11: Ver 2 Voldstrup Year:11
YEAR 12: Ver 2 Voldstrup Year:12
YEAR 13: Ver 2 Voldstrup Year:13
YEAR 14: Ver 2 Voldstrup Year:14
YEAR 15: Ver 2 Voldstrup Year:15

HYDROLOGY AND SEDIMENT RELATED PARAMETERS

Pan Evaporation data are used.

LATTITUDE OF THE LOCATION: 56.60

PAN COEFFICIENT FOR EVAPORATION 0.8400
FLAG FOR ET (O=EVAP,1=TEMP,2=EVAP/TEMP,3=HAUDE) 0
DEPTH TO WHICH ET IS COMPUTED YEAR-ROUND [CM] 30.00
SNOW MELT COEFFICIENT [CM/DEG-C-DAY] 0.4600
INITIAL CROP NUMBER 8

INITIAL CROP CONDITION 1



CALCULATION OF RUNOFF EVENTS BY USING RUNOFF-CURVENUMBERS
INFILTRATION DEPTH BEFORE RUNOFF EVENT STARTS [cm]:

CROP INFORMATION

MAXTMUM
INTERCEPT . MAXIMUM MAXITMUM

USLE COVER MANAGEMENT
CROP POTENTIAL ROOT DEPTH COVER

"C" FACTOR
NUMBER  [CM] el %1
FALLOW CROP = RESIDUE

8 0.0000 110.0 90.00

1.0000 1.0000 1.0000

*k*k

CROP ROTATION INFORMATION

CROP EMERGENCE
NUMBER DATE

PARAMETERS OF ACTIVE SUBSTANCE ***

PESTICIDE APPLICATION INFORMATION

PESTICIDE
APPLICATION APPLIED
DATE [KG/HA]
31 0CT., 1 1.000
31 OCT., 2 1.000
31 OCT., 3 1.000
31 0CT., 4 1.000
31 OCT., 5 1.000
31 OCT., 6 1.000
31 OCT., 7 1.000
31 OCT., 8 1.000
31 0CT., 9 1.000
31 OCT., 10 1.000
31 OCT., 11 1.000
31 OCT., 12 1.000
31 OCT., 13 1.000
31 OCT., 14 1.000
31 OCT., 15 1.000
31 OCT., 16 1.000
31 OCT., 17 1.000
31 OCT., 18 1.000
31 OCT., 19 1.000
31 OCT., 20 1.000
31 OCT., 21 1.000
31 OCT., 22 1.000
31 OCT., 23 1.000
31 OCT., 24 1.000
31 OCT., 25 1.000
31 OCT., 26 1.000

SURFACE
MAXTMUM CONDITION

WEIGHT AFTER

[KG/M**2] HARVEST

0.0000 3

MATURATION
DATE

INCORPORATION
DEPTH

[cm]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
-0000
-0000
.0000
.0000
-0000
.0000
.0000
.0000
-0000
-0000
.0000
.0000
-0000
-0000
.0000
.0000
.0000
.0000

[eNoNoNooloNoooNooo ool oo o oNooNoN oo oNoNe)

5.00

AMC

HARVEST
DATE

RUNOFF CURVE NUMBERS

FALLOW

72
86

94

CROP

51
70

84

RESIDUE

72
86

94



PLANT PESTICIDE PARAMETERS

MODEL UTILIZED (1=SOIL,2=LINEAR,3=EXPONENTIAL

VOLATILIZATION PARAMETERS ACTIVE SUBSTANCE

HENRY-CONSTANT [Pa*m3/mole] or [J/mole]
CALCULATED USING

VAPOUR PRESSURE [Pa]
MOLECULAR MASS [g/mole]
WATER SOLUBILITY [mg/I]

DIFFUSION COEFF_AIR [cmy/d]

DEPTH OF SURFACE LAYER FOR VOLATILIZATION [CM]

HENRY CONSTANT [-1]

PLANT UPTAKE OF ACTIVE SUBSTANCE

PLANT UPTAKE FACTOR (-)

TRANSFORMATION PARAMETERS

TRANSFORM. TRANSFORM.  TEMP.
TO RATE OF STUDY
[/DAY] [c1
MET. Al 0.1386E-01 20.00
BR/CO2 0.1155E-01 20.00

SORPTION PARAM

--PARAMETERS TO CALCULATE KD-VALUES WITH KOC--

KOC [Cwm*
pKa

ETERS

*3/G]

PH DURING SORPTION STUDY
FREUNDL ICH-SORPTION EXPONENT 1/n

MIN. CONC FOR FREUNDLICH-SORPTION [®G/L]
INCREASE OF SORPTION PER YEAR [%]:

0.6222E-02

0.2100E-02
240.0
81.00

303.

5.000
0.2554184283E-05

0.5000

Q10 MOISTURE-DURING-STUDY MOISTURE

VALUE  ABSOLUTE
-] %]
2.200 0.0000
2.200 0.0000

RELATIVE ~ EXPONENT
%] -]
100.0 0.7000
100.0 0.7000

50.00

1.260

7.000
0.9500
0.1000E-01
0.0000

DEPTH DEPENDEND SORPTION AND TRANSFORMATION PARAMETERS

HORIZON KD

[CM**3/G]
1.260
0.9350
0.9350
0.6400
0.6400

abhwWNPE

FR-EXP

-1
0.9500
0.9500
0.9500
0.9500
0.9500

TRANSFORMATION RATE TO

MET. Al

[/DAY]
0.1386E
0.6932E
0.4159E
0.4159E
0.4159E

*** PARAMETERS OF METABOLITE Al ***

MOLMAS  [g/mol

PLANT UPTAKE

1

1.000

PLANT UPTAKE FACTOR (-)

BR/CO2
[/DAY]
-01 0.1155E-01
-02 0.5776E-02
-02 0.3466E-02
-02 0.3466E-02
-02 0.3466E-02

0.5000



TRANSFORMATION PARAMETERS

TRANSFORM.  TRANSFORM. TEMP. Q10  MOISTURE-DURING-STUDY  MOISTURE
TO RATE OF STUDY  VALUE  ABSOLUTE RELATIVE  EXPONENT
[/DAY] €] [-] %] KU [-]

SORPTION PARAMETERS

--PARAMETERS TO CALCULATE KD-VALUES WITH KOC--

KOC [CM**3/G] 0.0000
pKa 20.00
PH DURING SORPTION STUDY 7.000
FREUNDL ICH-SORPTION EXPONENT 1/n 0.9000
MIN. CONC FOR FREUNDLICH-SORPTION [®G/L] 0.1000E-01
INCREASE OF SORPTION PER YEAR [%] 0.0000

DEPTH DEPENDEND SORPTION AND TRANSFORMATION PARAMETERS

HORI1ZON KD FR-EXP TRANSFORMATION RATE TO
[CM**3/G] -
1 0.0000 0.9000
2 0.0000 0.9000
3 0.0000 0.9000
4 0.0000 0.9000
5 0.0000 0.9000
vinterhvede <bentazon>

Voldstrup lerbakke

GENERAL SOIL INFORMATION

CORE DEPTH [CM] 600.0
TOTAL HORIZONS IN CORE 5
TOTAL COMPARTMENTS IN CORE 40
THETA FLAG (O=INPUT, 1=PRZM 2=PELM 1
PARTITION COEFFICIENT FLAG (O=INPUT,1=CALCULATED) 1
BULK DENSITY FLAG (O=INPUT, 1=CALCULATED) 0
SOIL HYDRAULICS MODULE (0=HYDR1,1=HYDR2) 0

SOIL HORIZON INFORMATION

INITIAL
SOIL
BULK WATER DRAINAGE ORGANIC ~ DISPERSION
BIODEGRAD.
THICKNESS DENSITY  CONTENT  PARAMETER  SAND CLAY  CARBON  COEFFICIENT
FACTOR]
HORIZON [CM] [G/CM**3] [CM/CM]  [/DAY] %1 %1 %1 [cM**2/DAY]  [-1

1 30.0000 1.3800 0.2920 2.3000 45.0000 19.0000 2.5200 0.0000 1.0000
2 40.0000 1.6500 0.2770 2.3000 49.0000 22.0000 1.8700 0.0000 0.5000
3 30.0000 1.6500 0.2290 2.3000 45.0000 19.0000 1.8700 0.0000 0.3000
4 200.0000 1.5500 0.1630 2.3000 29.0000 32.0000 1.2800 0.0000 0.3000
5 300.0000 1.5500 0.1630 0.0000 21.0000 32.0000 1.2800 0.0000 0.3000



OUTPUT FILE PARAMETERS

OUTPUT TIME STEP

WATR
PEST
CONC

YEAR
YEAR
YEAR

PLOT FILE INFORMATION

LAYER FREQ

1
1
1

NUMBER OF PLOTTING VARIABLES

TIMSER NAME

TETD
INFL
INFL
PRCP
RUNF
ESLS
THET
THET
THET
TEMP
TEMP
TEMP
TPAP
TPST
TPST
TPST
TPST
TDKF
AFLX
AFLX
RFLX
EFLX
TUPF
TVOX
SNOF

MODE

TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER
TSER

25

ARGUMENT

N

N

S
OCOO0OO0OO0OONOR~MWNRPPRPONRPRPONRPOOOR OO

CONSTANT

[eleloNoNojoNoNoooNoNooNoNoloo o oNooNoNoNoNo)

-0000
-0000

0000

.0000
.0000

0000

-0000

0000

.0000
.0000
-0000
.0000
-1000E+06
.0000

0000

.0000

.0000

-1000E+06
-1000E+06
-1000E+06
-1000E+06
-1000E+06
-1000E+06
-1000E+06
.0000



Simuleret og malt hydrologi (1)

Precipitation[cm/d] Percolate {soil bottom) [cm/d]
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Bentazon - lerbakke (2)

Pesticide volatilisation [kgtha d] Pesticide concentration in leachate {soil bottom depth) [pc
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Bentazon - retableret (3)

Pesticide volatilisation [kgtha d]

1.0E-04
9.0E-05
8.0E-05
7.0E-05
E.OE-05
5.0E-05
4.0E-05
J0E-05
2.0E-05
1.0E-05

Pesticide deq. in soil [kgfha d]
002

0.015

0.01

0.005

25E-09

2.0E-03

1.5E-03

1.0E-09

5.0E-10

0.4
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
01

J0E-09=

Pesticide application [kg/ha d]

=

P

9 1 11 12

13 14

™ Year

15

Pesticide concentration in leachate {soil bottom depth) [pc

Year



Mechlorprop - lerbakke (4)

Pesticide application [kg/ha d]
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Mechlorprop - retableret (5)

Pesticide volatilisation [kg/ha d]
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Lerbakke - linuron (6)
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Retableret - linuron (7)

Percolate (soil bottom) [cm/d]
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