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Konklusion

De foreliggende resultater fra skovarealer med lgvskov af forskellig alder repreesentere tre
geologiske typeomrader. Vestskoven og Ledgje Plantage karakteriseret ved moraeneler og
Baldersbaek Plantage karakteriseret ved hedeslettesand, begge af Weichselalder samt
Slauggard Plantage karakteriseret ved moraeneler fra Saale.

De geokemiske forhold i moreenelersaflejringerne pa de to sjeellandske lokaliteter omfatter
pverst en kalkfri og oxideret zone, der efterfglges af en oxideret og kalkrig zone, der efter-
falges af reducerede og kalkrige sedimenter. | Balderbaek Plantage er de undersggte se-
dimenter oxiderede og kalkfrie og ved Slauggard Plantage er sedimenterne overvejende
oxiderede og kalkfrie men med indslag af mere reduceret og kalkholdige sedimenter, der
fremstar hydraulisk inaktive/afsngrede.

Resultaterne viser, at der under arealer med lgvskov sker en forsuring. pH-veerdien i det
overfladenaere lag i den ca. 200 ar gamle skov i Lgdgje Plantage er 3,6. Nogenlunde tilsva-
rende vaerdier er malt umiddelbart under jordoverfladen i Slauggard Plantage og Balders-
baek Plantage under 49-88 ar gamle lgvskove. Pa de to sjeellandske lokaliteter stiger pH-
veerdien til omkring 8 i ca. 1 meter hvor det oprindelige indhold af kalk endnu ikke er op-
brugt. Pa de jyske lokaliteter stiger pH-veerdien ligeledes indenfor den gverste meter til
mellem 4 og 5 i disse overvejende kalkfrie sedimenter. Denne tiltagende forsuring synes
iseer at pavirke mobiliteten af nogle tungmetaller, herunder chrom, nikkel og til dels ogsa
arsen, der fgrst ma forventes at pavirke vandkvaliteten i overfladenaere grundvandsmaga-
siner i omrader med ringe bufferkapacitet overfor forsuring.

Langt den overvejende del af jordens pulje af kveelstof under lgvskov findes bundet i orga-
nisk stof og starrelsen af puljen og sammenseaetningen vil variere over aret, teet knyttet til
bl.a. bladfald og omsaetningen heraf. Dette giver anledning til svagt forsgede koncentratio-
ner af nitrat og ammonium i de overfladenaere jordlag. Der er dog tale om generelt meget
lave koncentrationer af savel nitrat som ammonium, og koncentrationerne her er sammen-
lignelige med arealerne med vedvarende graes. Det ma derfor forventes at udvaskningen af
specielt nitrat vil vaere meget ringe fra arealer med Igvskov.

Langt den overvejende del af det tilstedeveerende fosfor findes bundet til forskellige mine-
raler eller i organisk stof. | den unge kalkrige moraeneler findes fosfor primaert bundet til
calciumcarbonat, hvor den sterste fosforpulje pa den noget eeldre kalkfrie moraeneler og i
de sandede sedimenter pa hedesletten findes teet knyttet til hovedsagelig til jern og alumi-
nium. Under vaeksten tammer lgvtraeerne tilsyneladende de gverste meter af jordlagene for
fosfor. Det ma derfor forventes, at der ved skovrejsning med lgvskov pa tidligere land-
brugsarealer, over tid vil ske et fald i den fosforpulje der er blevet opbygget da arealet ind-
gik i landbrugsdrift. Kun den meget vanskelig tilgeengelige pulje af fosfor ma forventes at
blive tilbage i jorden, som eksempelvis ogsa beskrevet her for lgvskov i Slauggard Planta-
ge, hvor fosfaten synes hardt bundet til antagelig jern og aluminiumsforbindelser.

Pa baggrund af det foreliggende datamateriale vedrgrende pH, tungmetaller og kulstof
samt forskellige former af kveelstof og fosfor, vurderes det at skovrejsning med lgvskov
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udger en arealanvendelse der i gunstig retning vil kunne indvirke pa kvaliteten af det nedsi-
vende vand og dermed ogsa ber indga i overvejelserne om sikring af vand af god kvalitet.
Det samme synes at geelde for arealer med vedvarende grees.

Data fra de undersggte profiler viser imidlertid ogsd, at vandindholdet under lgvskov pa

undersggelsestidspunktet var lavere end under vedvarende grees hvorfor den arlige grund-
vandsdannelsen ma forventes at veere mindre under lgvskov end under vedvarende grees.
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1. Indledning

Formalet med neerveerende undersggelse er at beskrive hvorledes skovrejsning i form af
lavskov over tid ma forventes at pavirke kvaliteten af jordlagenes egenskaber og dermed
kvaliteten af det nedsivende vand og dermed ogsa grundvandets sammenszaetning.

Undersggelsen er gennemfart i tre forskellige geologiske typeomrader; i Vestskoven og
Ledgje Plantage pa Sjeelland (morzeneler pa morzeneflade), i Slauggard Plantage (moree-
neler pa bakkeg) og i Baldersbeek Plantage (sand pa hedeslette). Undersggelserne blev
henlagt til omraderne hvor Center for Skov, Landskab og Planleegning, Den Kgl. Veteringer-
og Landbohgijskole, allerede havde planlagt forskellige forskningaktiviteter.

Indenfor hvert typeomrade blev der udtaget jordprgver ned til maximalt 10 meter underter-
reen under to skovarealer med lgvskov af forskellig alder. Til sammenligning blev der ind-
samlet sedimentprgver under arealer med vedvarende grees. | Vestskoven blev der des-
uden indsamlet sedimentprgver pa et areal tilplantet med radgran til brug for en sammen-
ligning af forholdene under lavskov og naleskov af tilsvarende alder.
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2. Feltlokaliteter, boremetode, prgveindsamlig og
analysemetoder

2.1 Feltlokaliteter

Undersggelsen omfatter ti boringer, hvoraf tre blev gennemfgrt i Vestskoven og en i Ledgje
Plantage, vest for Kgbenhavn, tabel 1. De resterende seks boringer blev gennemfart i Jyl-
land, i og omkring henholdsvis Slauggard Plantage, nordgst for Vorbasse, og i og omkring
Baldersbaek Plantage, der er beliggende mellem Tofterup og Hovborg.

Boringerne i Vestskoven er fordelt pa et areal beplantet med eg i 1970 (VS1 med DGU
arkivnr. 200.4810), et areal beplantet med rgdgran i 1969 (VS3 med DGU arkivnr.
200.4812) og et areal med vedvarende grees (VS4 med DGU arkivnr. 200.4813). Undersg-
gelser under en ca. 200 ar gammel blandet lgvskov blev gennemfart i den neerliggende
Ledgje Plantage (VS5 med DGU arkivnr. 200.4814).

Ved Slauggard Plantage blev boringerne gennemfart pa et areal med vedvarende graes
(SP1 med DGU arkivnr. 123.11809), pa et areal med bggeskov iblandet egetraeer plantet i
1936 (SP3 med DGU arkivnr. 123.1182) og pa et areal med bggeskov plantet i 1951 (SP4
med DGU arkivnr. 123.1183). | Baldersbaek omradet blev boringerne gennemfgart pa hen-
holdsvis et areal eg fra 1912 (BP1 med DGU arkivnr. 123.1177), et areal med vedvarende
grees (BP2 med DGU arkivnr. 123.1178) og et areal med egebevoksning fra 1942 (BP3
med DGU arkivnr. 123.1179).

Tabel 1. Undersggelsen omfatter boringer i Vestskoven, Ledgje Plantage, Slauggard
Plantage og Baldersbaek Plantage. Benaevnelse, DGU arkivnr. samt vegetationstype for de
arealer hvor boringerne er gennemfart fremgar af tabellen.

Lokalitet Boring DGU Vegetation
arkivnr.
Vestskoven VS1 | 200.4810 |Eg, planteti 1970
Vestskoven VS3 | 200.4812 [Readgran, planteti 1969
Vestskoven VS4 | 200.4813 |Vedvarende grees
Ledgje Plantage VS5 | 200.4814 |Blandet lgvskov, ca. 200 ar gammel
Slauggérd Plantage SP1 | 123.1180 |Vedvarende grees
Slauggérd Plantage SP3 | 123.1182 |Bgg med eg, plantet i 1936
Slaugérd Plantage SP4 | 123.1183 |Bgg, planteti 1951
Baldersbaek Plantage BP1 | 123.1177 | Eg, planteti 1912
Baldersbaek Plantage BP2 | 123.1178 |Vedvarende grees
Baldersbaek Plantage BP3 | 123.1179 | Eg, planteti 1942
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2.2 Boremetode og prgveindsamling

Sedimentprgver blev udtaget til geologisk beskrivelse samt fysiske, kemiske og mineralogi-
ske analyser i laboratoriet. Prgvemateriale blev udtaget med en 6” snegleboring, figur 1.
Materiale til brug for kemiske analyser blev efter udtagningen hurtigst muligt frosset ned og
opbevaret i frossen stand indtil analyse. | forbindelse med prgvetagningen i felten blev se-
dimentprgverne beskrevet med hensyn til farve og farvemgnstre efter Munsell Soil Color
Charts (Munsell Color, 1975) . Desuden blev tilstedeveaerelsen af kalk noteret.

Figur 1. Borearbejde i og ved Baldersbaek Plantage. Boringerne blev gennemfart pa et
areal med eg plantet i 1912 (A), pa et areal med eg plantet i 1942 (B) og pa et areal med
vedvarende grees (C). Sedimentprgverne blev udtaget med en 6” snegl (D).
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2.3 Fysiske, kemiske og mineralogiske analysemetoder

Indholdet af silt+ler (<63 um), finsand (63-200 um), mellemsand (200-600 um), grovsand
(600-2000 pm) og grus (> 2000 um) blev bestemt ved tgrsigtning. Indholdet af vand i sedi-
mentprgverne blev bestemt pa naturfugtige prever. Efter tarring ved 105 °C til konstant
vaegt, blev indholdet af vand beregnet i henhold til den tarre prgves vaegt.

pH er bestemt i en opslemning af lufttgr, sigtet (< 2mm) materiale og 0,01 M CaCl,
(jord:veeske forhold 1:2,5). | pregver fra de gverste 2 meter er indholdet af calciumkarbonat
bestemt pa luftter, sigtet (< 2mm) materiale efter kogning med 0,5 M HCI og efterfalgende
tilbage-titrering med 0,5 NaOH. | prgver udtaget dybere end 2 meter under terreen, er ind-
holdet af calciumkarbonat bestemt i lufttar, sigtet (<2 mm) og nedknust (< 125 um) prgve-
materiale, hvor indholdet af calciumcarbonat beregnet pa baggrund af CO,-frigivelsen malt
ved LECO CHN-2000.

Det totale indholdet af organisk kulstof (TOC) er bestemt pa luftter, sigtet (< 2mm) og ned-
knust materiale (<125 um), der efter forbehandling med 5-6 % H,SOj; (svovlisyrling), blev
analyseret pA LECO CHN-2000. Sedimenternes indhold af oplgst organisk kulstof (DOC) er
bestemt som beskrevet af Burford og Bremner (1975). Her anbefales det at male indholdet
af DOC i supernantanten fra en opsleemning af luftter, sigtet (< 2mm) jord og jonbyttet vand
(jord:veeske forhold 1:2) efter filtrering gennem et 0,45 um filter. DOC malingen blev foreta-
get p& en Shimadzu TOC-5000 Analyzer med automatisk syrebehandling og afgasning af
CO:. til fiernelse af uorganiske karbonater forud for forbreending og IR-maling af CO,.

Det totale indhold af kveelstof (N-total) er analyseret pa lufttar, sigtet (<2 mm) og nedknust
(<125 um) materiale hvorefter malingen er foretaget LECO CHN-2000.

Jordpravernes indhold af svovisyreekstraherbart fosfor (P-H,SO,) er bestemt pa lufttar,
sigtet (< 2mm) materiale efter udrystning med 0,02 N svovlsyre. Prgver med >5% CaCO;
er forbehandlet med 1 N svovlsyre inden tilsaetning af 0,02 N svovlsyre (Landbrugsministe-
riet, 1986). Forskellige puljer af fosfor er bestemt efter en modificeret metode beskrevet af
Nair et al. (1995) idet der i 3. trin af analysen tages hensyn til et gget forbrug af HCI i kalk-
holdige sedimentpragver. Analysen er gennemfart pa luftar, sigtet (< 2mm) jord med gen-
tagne ekstraktioner pa samme prgvemateriale. Fgrste trin i analysen beskriver puljen af
lettilgeengeligt P (P-NH4CI) bestemt efter ekstraktion med 1 M NH,4CI, andet trin puljen be-
skriver puljen af P bundet til jern- og aluminiumsforbindelser (P-NaOH) efter ekstraktion
med 0.1 M NaOH og tredje trin beskriver puljen af P bundet til calcium- og magnesium (P-
HCI) bestemt efter ekstraktion med 0.5 M HCI. Den fjerde pulje af fosfor (P-organisk bun-
det), der hovedsagelig bestar af organisk bundet P, blev efterfglgende bestemt pa udgladet
provematerialet (550 °C) efter udrystning med 6 M HCI.

Indholdet af tungmetallerne chrom (Cr), zink (Zn), cadmium (Cd), kobber (Cu), cobolt (Co),

kviksglv (Hg), nikkel (Ni) og bly (Pb) samt arsen er bestemt pa lufttgr, sigtet (< 2mm) prga-
vemateriale, der efter yderligere tgrring ved 50 °C, er oplgst i teetsluttende teflonbaegre i en
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blanding (1:1) af salpetersyre og vand i mikrobglgeovn. Indholdet af de naevnte kompo-
nenter er analyseret ved ICP-QMS (plasma-massespektrometri, quadrupol).
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3. Vestskoven og Ledgje Plantage

3.1 Omradebeskrivelse

Boringerne i Vestskoven blev udfgrt i den del af skoven der benaevnes Risby Mark. Borin-
gerne blev udfart langs en ca. 700 meter lang N@-SV orienteret linie hvor den nordligste
boring (DGU arkivnr. 200.4810) blev gennemfgart i egebevoksningen fra 1970, den mellem-
ste boring (DGU arkivnr. 200.4812) pa vedvarende graes og den sydligste boring (DGU
arkivnr. 200.4812) under rgdgran plantet i 1969, figur 3.1. Omradet langs denne linie hzel-
der svagt mod nordgst. Koten for lokaliteten i egebevoksning fra 1970 er saledes bestemt
til 18,3 meter hvorefter den stiger til 26-27 meter for de to sydligste lokaliteter. Moraeneler
(ML) er den dominerende jordart pa alle tre lokaliteter men afl@ases nord for boringen i ege-
skovenfra 1970 af postglaciale ferskvandsaflejringer i form af ferskvandstarv (FT), fersk-
vandssand (FS) og ferskvandsler (FL).

Boringen (DGU arkivnr. 200.4814) i den gamle blandingsskov i Ledgje Plantage ligger nae-
sten 2 km vest for boringerne i Vestskoven. Koten for denne lokalitet er bestemt til 16,7
meter og saledes lidt lavere beliggende end den lavest beliggende boring i Vestskoven.
Omradet er ligesom de gvrige lokaliteter domineret af moraeneler (ML). Mod nord og langs
Nybglle A mod gst dominerer postglaciale ferskvandsaflejringer.

3.2 Geologiske forhold

Under egeskoven plantet i 1970 (VS1) er geologien i de undersggte 5 meter domineret af
sandet og svagt gruset moreeneler der i 1,2 meters dybde afbrydes af et tyndt (ca. 20 cm)
lag med tynde slirer af finsand, figur 3.2. Den gverste meter fremstar kalkfri og den oxide-
rede zone fremstar med gulbrune og olivenbrune farver nar ned til 3.2 meter hvorefter den
reducerede zone med olivengra farver bliver fremherskende

Under bevoksningen med rgdgran plantet i 1969 (VS3) findes sandet til steerkt sandet ler
fra 0.3 meter ned til 1.7 meter under terraen, hvorefter sandet og svagt gruset moraeneler
fortseetter ned til 5 meter under terreen, figur 3.3. De gverste 2 meter fremstar kalkfrie og
den iltede zone nar ned til 3.5 meter hvor sedimenterne bliver ensfarvede gra til bunden af
boringen.

Under arealet med vedvarende grees (VS4) findes gverst et steerkt sandet lag ned til 0.5
meter, hvorefter sandet og svagt gruset moraeneler dominerer ned til 5 meter under terreen.
Den kalkfrie zone her er begrzenset til den gverste meter. Den oxiderede zone nar ned til
3.0 meter under terraen hvor skiftet til reducerede sedimenter markeres ved en olivengra
farve.

| boringen i den gamle lgvskov i Ledgje Plantage (VS5) findes overvejende sandet og svagt
gruset moraeneler fra overfladen ned til bunden af boringen (4 meter under terreen). Inden-
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for den gverste halve meter stiger indholdet af kalk markant og de efterfglgende sedimen-
ter sedimenter fremstar steerk kalkholdige. Den oxiderede zone med gulbrune farver er
begreenset til de gverste 3 meter hvorefter den reducerede zone med gra farver bliver do-
minerende.

2004 ;
&#{J t

500 o 500 1000 1500 Meters 500 0 500 1000 1500 Meters

,\ N 4 200.4810
*@ 3 i
200.4814 - g i #‘/ me
2004813

500 0 500 1000 1500 Meters 500 0 500 1000 1500 Meters

Figur 3.1. Vestskoven og Ledgje Plantage. @verst til venstre: 4 cm kort med boringer fra
Jupiter databasen (organge-gule pletter) samt de i projektet undersggte boringer med
angivelse af DGU arkivnr. @verst til hgjre: Orthofoto fra 1999 med boringer. Nederst til
venstre: Hgjdekort over omradet med boringer. Nederst til hgjre: Jordartskort med boringer.
Alle undersggelsesboringer er karakteriseret ved moraeneler (ML).
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G Danmarks og Grenlands

GEUS

Geologiske Undersggelse

BORERAPPORT

Udskrewvet 28/7 2004 Side 1

DGU arkivnr : 200. 4810

Borested : Risby Mark
2620 Albertslund

Kommune : Albertslund
Amt : Kgbenhawn

Boringsdato : 4/9 2000

Boringsdybde : 5,2 meter

Terreenkote : 18,26 meter o. DNN

Brgndborer : Hestbech Ringe
MOB-nr

BB-journr

BB-bornr :VS1

Prover

- modtaget :25/3 2002 antal : 14
- beskrevet :25/32002 af:TC
-antal gemt: 0

Formal
Anvendelse : Pejleboring
Boremetode : Snegleboring

: Undersgg./videnskab

Kortblad 1 1513 INV
UTM-zone :32
UTM-koord. : 710512, 6178036

Datum : ED50
Koordinatkilde : GEUS
Koordinatmetode : KMS digitale kort
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Note: rustbeleegning langs spreekker.

Prgve udtaget ved 3,2 m.

Prgve udtaget ved 5 m.

rOmuL D, leret, sandet, merk grébrun, kalkfri. (muld). Preve udtaget ved ,3 m. ter|pg

0.4 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler". Laggreense skennet. Prgve udtaget [gig[gr]

0.7 | ER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler”. Prove udtaget ved 1 m.

1.2 LER, “moraeneler”. Note: Jvf.brendborer “med slirer af finsand".
14 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, steerkt kalkholdig, "moreeneler”. Laggraense skennet.
Prove udtaget ved 1,5 m. Note: rustbeleegning langs spraekker.

15 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, steerkt kalkholdig, "moraeneler". Laggraense skennet.
Prove udtaget ved 1,7 m. Note: rustbelsegning langs spraekker.

L7 LeR, sandet, svagt gruset, gulbrun, steerkt kalkholdig, “moraeneler". Laggraense skennet.
Prove udtaget ved 2 m. Note: rustbeleegning langs spraekker.

2 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, steerkt kalkholdig, "moraeneler”. Prove udtaget ved 2,2 m.

2.4 | ER, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, steerkt kalkholdig, "moraeneler”. Prave udtaget ved
2,5 m. Note: rustbeleegning langs spraekker.

2,9 LER, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, steerkt kalkholdig, "morzeneler". Laggreense
skannet. Prgve udtaget ved 3 m. Note: rustbeleegning langs spraekker.

3 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moreeneler".

3.3 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler".
Laggreaense skennet. Prove udtaget ved 3,5 m.

3,5 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moreeneler".
Laggraense skennet. Prove udtaget ved 4 m.

4 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler".
Laggraense skennet. Prove udtaget ved 4,5 m.
4.5 | ER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler”.

Klimastratigrafi
Dannelsesmilig

lg

]

=
@
a

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, k

rono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 04 terrigen - postglacial
0,4 - 1,2 glacigen - glacial
1,2 - 1,4 mangler

1,4 - 5,2 glacigen - glacial

Figur 3.2. Geologisk beskrivelse af boringen under egeskov plantet i 1970 fra Vestskoven
(VS1 med DGU arkivnr. 200.4810).
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0 Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 28/7 2004 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr : 200. 4812

GEUS

Borested : Risby Mark Kommune : Albertslund
2620 Albertslund Amt : Kgbenhawn

Boringsdato : 4/9 2000 Boringsdybde : 5,2 meter Terraenkote : 27,2 meter 0. DNN

Brgndborer : Hestbech Ringe Praver

MOB-nr : -modtaget :25/32002 antal : 14
BB-journr : - beskrevet :25/32002 af: TC
BB-bornr  :VS3 -antal gemt: 0

Formal : Undersgg./videnskab Kortblad 1 1513 ISV Datum : ED50
Anvendelse : Pejleboring UTM-zone : 32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : Snegleboring UTM-koord. : 709978, 6177353 Koordinatmetode : KMS digitale kort

——2152—— meterut. Klimastratigrafi
263 ! Dannelsesmilig |

0 O MULD, leret, sandet, mark grabrun, kalkfri. (muld). Preve udtaget ved ,3 m. ter| pg

Lerspeerre
0.4 0.3 |LER, sandet, mark gulbrun, kalkfri. (ler, mergel). Prgve udtaget ved ,5 m.
Lerspeerre

0.9 LER, steerkt sandet, muld-holdig, svagt gruset, mark gulbrun, kalkfri. (ler, mergel). Prove
udtaget ved 1 m.

1.2 LER, steerkt sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moreeneler". Laggreense skennet. Prave  [gig[ o |
udtaget ved 1,5 m. Note: Jvf.brendborer "sand".

1,64 15 LER staerkt sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “morzeneler”. Prgve udtaget ved 1,7 m.
Gruskastning +08080x 08020 Note: Jvf.brondborer "sand".

10s0m0x <0r0m0: mi[1,8 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, steerkt kalkholdig, “morzeneler”. Laggreense skennet.
o o los Prove udtaget ved 2 m.

2,2 2 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, steerkt kalkholdig, “morzeneler”. Laggreense skannet. Prove
Filter (i1) udtaget ved 2,2 m.

2,5

2.2 | ER, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, steerkt kalkholdig, “moreeneler”. Laggreense
skennet. Preve udtaget ved 2,5 m. Note: med rustpletter.

2.5 | ER, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, steerkt kalkholdig, "moraeneler”. Prave udtaget ved 3
m. Note: med rustpletter.

3.1 LER, sandet, svagt gruset, olivengra, staerkt kalkholdig, "moraeneler”. Laggraense skannet.

Prove udtaget ved 3,2 m. Note: rustbeleegning langs spraekker.

3

3,2 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moreeneler".
Laggraense skannet. Prove udtaget ved 3,5 m.
3.5 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler".
Laggraense skennet. Preve udtaget ved 4 m.
4 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler".
Prove udtaget ved 4,5 m.

4.5 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moreeneler".
Prove udtaget ved 5 m.

5,2 S

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.

0 - 1,2 terrigen - postglacial
1,2 - 5,2 glacigen - glacial

Figur 3.3. Geologisk beskrivelse af boringen under rgdgran plantet i 1969 fra Vestskoven
(VS3 med DGU arkivnr. 200.4812).
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0 Danmarks og Gregnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 27/4 2005 Side 1

: BORERAPPORT DGU arkivnr : 200. 4813
GEUS
Borested : Risby Mark Kommune : Albertslund
2620 Albertslund Amt : Kagbenhawn
Boringsdato : 5/9 2000 Boringsdybde : 5,2 meter Terraenkote : 25,68 meter 0. DNN
Brgndborer : Hestbech Ringe Praver
MOB-nr : - modtaget :25/32002 antal : 14
BB-journr : - beskrevet :5/42002 af:TC
BB-bornr  :VS4 -antal gemt: 0
Formal : Undersgg./idenskab Kortblad  : 1513 INV Datum : ED50
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : Terboring/slagboring UTM-koord. : 710079, 6177416 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Notater : fyldt op med opboret materiale
o ukendt—— meter u.t. Klimastratigrafi
! Dannelsesmilg |
m [0 MULD, (muld). < T
| :'0'2 MULD, leret, sandet, svagt indh. af planterester, mark gulbrun, kalkfri. (muld). Laggreense 1 |
mi skennet. Prave udtaget ved ,3 m. glg| g!

0.3 LER, steerkt sandet, svagt gruset, grébrun, kalkfri, "moraeneler". Laggraense skennet. Prave
udtaget ved ,5 m. Note: Jvf.brondborer "sand".
0,5 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler". Prgve udtaget ved 1 m.
1 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, "moraeneler". Laggraense skennet. Prove udtaget
ved 1,2 m.
1.2 | R, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, “morzeneler”. Prgve udtaget ved 1,5 m.

1.9 | ER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, "morzeneler”. Laggraense skannet. Prave
udtaget ved 2 m.
2| ER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkholdig, "moraeneler”. Laggraense skennet. Prave udtaget
ved 2,2 m.
2.2 | gR, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkholdig, "morzeneler”. Prgve udtaget ved 2,5 m.

29 LER, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkholdig, "morzeneler”. Laggreense skannet. Prove|

ml udtaget ved 3 m.

3 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler".

Laggraense skannet. Prove udtaget ved 3,2 m.

3.2 | ER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler".
Laggreense skennet. Prove udtaget ved 3,5 m.

3,5 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moreeneler”.
Prove udtaget ved 4 m.

4.2 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moreeneler”.
Laggreense skennet. Prgve udtaget ved 4,5 m.

4.5 LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler".
Laggreense skannet. Prgve udtaget ved 5 m.

52 L1 |

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.
0 - 0,2 mangler

0,2 - 0,3 terrigen - postglacial
0,3 - 5,2 glacigen - glacial

Figur 3.4. Geologisk beskrivelse af boringen pa arealet med vedvarende grees i
Vestskoven (VS4 med DGU arkivnr. 200.4813).
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G Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelse

GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 28/7 2004 Side 1

DGU arkivnr : 200. 4814

Borested : Risbyvej 78, Ledgje Plantage
2765 Smgrum

Kommune : Ledgje-Smgrum
Amt : Kagbenhawn

Boringsdato : 5/9 2000

Boringsdybde : 4,2 meter

Terraenkote : 16,73 meter 0. DNN

Bregndborer : Hestbech Ringe
MOB-nr

BB-journr

BB-bornr  : VS5

Praver

- modtaget :25/3 2002 antal : 11
- beskrevet :5/42002 af:TC
-antal gemt: 0

Formal : Undersgg./idenskab
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor
Boremetode : Snegleboring

Kortblad  : 1513 INV
UTM-zone :32
UTM-koord. : 708647, 6177877

Datum : ED50
Koordinatkilde : GEUS
Koordinatmetode : KMS digitale kort

Notater : fyldt op med opboret materiale

——9152——— meter
|

m

ml

4,2

u.t.

o MULD, leret, sandet, svagt gruset, indh. af planterester, merk grabrun, kalkfri. (muld). ter|pg!
Laggreense skannet. Prgve udtaget ved ,3 m.
| 03 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moraeneler”. [gig[qr]

Prgve udtaget ved ,5 m.

0.7 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, svagt indh.af kalkklaster, staerkt kalkholdig, “moraeneler".

Laggreense skennet. Prove udtaget ved 1 m.

1 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, “moraeneler".
Laggreaense skennet. Prove udtaget ved 1,2 m.

12 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, “morzeneler".

Laggraense skennet. Prgve udtaget ved 1,5 m.

15 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "morzeneler”.

Laggreense skannet. Prgve udtaget ved 2 m.

2 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, “moraeneler".
Laggreaense skennet. Prove udtaget ved 2,3 m.

2.3 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "morzeneler”.

Prove udtaget ved 2,5 m.

| 127 LER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb grd, "moraeneler”. Laggreense

skennet. Prgve udtaget ved 3 m.

3 LER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb gra, "moraeneler". Laggraense skannet

Prove udtaget ved 3,5 m.

I35 LER, sandet, svagt gruset, grabrun, svagt indh.af kalkklaster, steerkt kalkholdig, "moreeneler". log| o

Prgve udtaget ved 4 m.

Klimastratigrafi
Dannelsesmilig

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-,
meter u.t.

0 - 0,3 terrigen - postglacial
0,3 - 2,5 glacigen - glacial
2,5 - 3,5 mangler

3,5 - 4,2 (glacigen - glacial

litho-, biostratigrafi)

Figur 3.5. Geologisk beskrivelse af boring under ca. 200 gammel lgvskov i Ledgje
Plantage (VS5 med DGU arkivnr. 200.4814).

GEUS

17



3.3 Vandindhold og kornstgrrelsessammensaetning

3.3.1 Vandindhold

Det naturlige indhold af vand i sedimenterne under den gamle lgvskov var pa boringstids-
punktet (september) 16 % i prgven fra 0,2 meter hvorefter indholdet aftager til omkring 10%
i 0.5 meter, hvor vandindholdet atter stiger svagt til omkring 13% i 2.5 meter og yderligere
til 16% i 4 meter, figur 3.6. Under den unge egebevoksning varierede vandindholdet mel-
lem 14 og 18% i de gverste 0,7 meter, hvorefter indholdet aftager til 10% i 1 meter, for atter
at stige til 17% i 5 meter, figur 3.6. Under arealet med vedvarende grees var indholdet af
vand i 0.2 meter 15%, hvorefter det aftager til 8% i 0.5 meter for herefter at stige til 13-16%
i sedimentprgverne udtaget ned til 5 meter, figur 3.6.

3.3.2 Kornstgrrelsessammensaetning

Fordelingen af ler+ silt, fint sand, mellem sand og groft sand for boringerne under lgvskov
og vedvarende graes fremgar af figur 3.6. Under den gamle lgvskov i Ledgje Plantage med
sandet og svagt gruset moreeneler udgar ler+silt (<63 um) typisk mellem 40 og 60% af prg-
ven. Den resterende del bestar af fint sand (63-200 pm) samt mindre maengder mellem
sand (200-600 um) og groft sand samt grus (>2000 um). Under egeskoven fra 1970 er
sammenseaetningen nogenlunde tilsvarende den under den gamle lgvskov. Under den ved-
varende graes indeholder det steerkt sandede overfladensere lag mindre end 25% ler+silt
hvorefter indholdet af de enkelte kornstarrelsesfraktioner i moraeneleren er nogenlunde
som beskrevet for de to Igvskovsarealer.

Under rgdgransskoven fra 1969 er indhold af ler+finsilt i den sandede og svagt grusede ler
i intervallet 0,5-1,7 meter markant lavere end i resten af profilen. Her er indholdet silt+ler
svarer til det der er beskrevet for de gvrige boringer, figur 3.7. | det sandede og grusede ler
lag er indholdet af fint sand markant hgjere end i resten af profilen. For de resterende frak-
tioner er for delingen nogenlunde som beskrevet under lgvskov og vedvarende grees.
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Vandindhold Ler + silt Fint sand Mellem sand Groft sand
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Figur 3.6. Det naturlige indhold af vand, ler+silt (<63 um), fint sand (63-200 pum), mellem
sand (200-600 um) og groft sand (600-2000 um) under gammel lgvskov i Ledgje Plantage
(A) og egeskov plantet i 1970 (B) og vedvarende graes (C) i Vestskoven. Den gvre linie
viser udbredelsen af den kalkfrie zone og den prikkede linie viser greensen mellem
oxiderede og reducerede sedimenter.
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Vandindhold Ler + silt Fint sand Mellem sand Groft sand
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Figur 3.7. Det naturlige indhold af vand, ler+silt (<63 um), fint sand (63-200 pum), mellem
sand (200-600 um) og groft sand (600-2000 pm) under rgdskov plantet i 1969 i
Vestskoven. Den gvre linie viser udbredelsen af den kalkfrie zone og den prikkede linie
viser greensen mellem oxiderede og reducerede sedimenter

3.4 Kalkindhold og pH-veerdier

3.4.1 Kalkindhold

Det oprindelige indhold af calciumcarbonat (CaCOg) er opbrugt i den de gverste meter un-
der egeskoven fra 1969 og arealet med vedvarende graes. Under skovarealet med rgdgran
er nar den kalkfrie zone ned til ca. 2 meter under terreen. Under den gamle blandingsskov i
Ledgje Plantage er den kalkfrie zone omkring en meter dyb. Under den kalkfrie zone stiger
indholdet af CaCOs til omkring 20% pa samtlige lokaliteter.

3.4.2 pH-veerdi

| zonen hvor det oprindelige indhold af CaCOg3 er forbrugt kan der erkendes en begyndende
forsuring og et fald i jordens pH-veerdi, figur 3.8. Uden hensyn til vegetationstype indtraeder
den laveste veerdi umiddelbart under jordoverfladen hvor de kalkforbrugende processer har
veeret mest intense. Herefter stiger pH-veerdien ned gennem den kalkfrie zone til omkring 8
som males umiddelbart over eller ved overgangen til den kalkholdige zone. Under egesko-
ven fra 1970 er pH-veerdien i overfladen hgjere (pHcacrz: 5,6) hgjere end under den alder-
svarende granskov hvor pH-veerdien i overfladen er malt til 4,3. Den laveste pH-veerdi pa
kun 3,6 er malt umiddelbart under overfladen i den gamle blandingsskov.
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Figur 3.8. pH-veerdi og indhold af calciumcarbonat (CaCO3) under gammel lgvskov i
Ledgje Plantage (A) og egeskov plantet i 1970 (B), vedvarende gres (C) samt
rgdgranbevoksning plantet i 1969 (D) i Vestskoven. Den gvre linie viser udbredelsen af den

kalkfrie zone og den prikkede linie viser greensen mellem oxiderede og reducerede
sedimenter.

5JC 1 5/

3.5 Organisk stof (TOC), C/N forhold og oplgst organisk stof
(DOC)

3.5.1 Organisk stof (TOC)

Pa alle 4 lokaliteter fglger fordelingen af organisk stof ned gennem de undersgagte profiler
det samme mgnster med de hgjeste indholdet af organisk (TOC) umiddelbart under over-
fladen, figur 3.9 og 3.10. Uden hensyn til bevoksningstype er indholdet bestemt til omkring
1% C pa lokaliteterne i Vestskoven mens indholdet i overfladen under den gamle Igvskov i
Ledgje Plantage er bestemt til omkring det dobbelte (2,1% C). Ved redoxgraensen stiger
indholdet af TOC og den reducerede zone indeholder typisk 2-8 gange mere organisk bun-
det kulstof end den oxiderede zone.
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3.5.2 C/N forhold

| det gverste lag under egeskoven fra 1970 er C/N forholdet bestemt til 6, figur 3.9. Herefter
aftager C/N forholdet og varierer mellem 2 og 4 i den iltede zone hvorefter C/N forholdet
stiger til mellem 6 og 8 i den reducerede zone. Variationen i C/N forholdet under de gvrige
vegetationstyper fglger samme mgnster, idet dog den maksimale veerdi for C/N forholdet
(10) er beregnet for det overflade naere lag under den gamle Igvskov, som derved adskiller
sig markant fra de andre lokaliteter, figur 3.9 og 3.10.

3.5.3 Oplgst organisk stof (DOC)

Indholdet af vandoplgseligt organisk stof (DOC) er undersggt i sedimentprgver fra egesko-
ven fra 1970 og den gamle Igvskov samt for parcellen med vedvarende grees, figur 3.9.
Resultaterne viser at DOC under alle tre arealer udger en meget ringe del af det totale ind-
hold af kulstof (TOC). Saledes er indholdet mellem 2 og 6 % for praver indsamlet fra de
gverste par meter hvorefter andelen aftager til under 1%.

3.6 N-total, nitrat of ammonium

3.6.1 N-total

De hgijeste koncentrationer af kvaelstof (N-total) er malt i jordlagene teet pa overfladen, hvor
indholdet under den gamle lgvskov er 2300 mg N kg™, under egeskoven fra 1970 er 1700
mg N kg™ og under vedvarende graes og arealet med rgdgran fra 1969 er omkring 1050 mg
N kg, figur 3.11 og 3.12. | dybere sedimentprgver aftager N-total til 300-500 mg N kg1.

3.6.2 Nitrat

Kveelstof i form af nitrat (NO3-N) udger kun en ringe del af det totale indhold, figur 3.11 og
3.12. Det maksimale indhold er malt under den gamle lgvskov hvor indholdet taet pa over-
fladen er malt til 9,1 mg N Kg™. | det tilsvarende lag under egeskoven fra 1970 er indholdet
omkring 4 mg N Kg™ og under vedvarende graes og redgransbevoksningen fra 1969 under
2 mg N Kg™. For lgvskovsarealerne aftager indholdet markant ned til ca. 1 meter under
terraen, hvorefter koncentrationen aftager yderligere til koncentrationer under detektions-
greensen i den reducede zone. Under graesparcellen og rgdgransbevoksningen aftager
indholdet ligeledes indenfor den gverste meter hvorefter lave, men varierende koncentrati-
onen, forekommer i den resterende del af den oxiderede zone men antager ved overgan-
gen til den reducerede zone veerdier under detektionsgraensen.
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Figur 3.9. Det totale indhold af organisk stof (TOC) samt C/N-forhold under gammel
lgvskov i Ledgje Plantage (A) samt egeskov fra 1970 (B) og vedvarende graes (C) i
Vestskoven. Den gvre linie viser udbredelsen af den kalkfrie zone og den prikkede linie

viser graensen mellem oxiderede og reducerede sedimenter.
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Figur 3.10. Det totale indhold af organisk stof (TOC) samt C/N-forhold under arealet med
rgdgran plantet i 1969 i Vestskoven. Den gvre linie viser udbredelsen af den kalkfrie zone
og den prikkede linie viser greensen mellem oxiderede og reducerede sedimenter.

3.6.3 Ammonium

Koncentrationerne af ammonium (NH4-N) er forholdsvis hgj i det overfladenaere lag under
den gamle lgvskov i Ledgje Plantage, hvorefter koncentrationen aftager til et lavt niveau,
figur 3.11. Det lave niveau for ammonium under oxiderede forhold kendetegner ogsa de
avrige tre lokaliteter, figur 3.11 og 3.12. Pa alle fire lokaliteter stiger indholdet af ammonium
markant ved overgangen til den reducerede zone og nar pa de to lavskovsparceller veerdier
over 4 mg N Kg™. Under vedvarende graes og radgran plantet i 1969 er stigningen mindre
og den typiske koncentration forbliver her under 2 mg N Kg™.
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Figur 3.11. Det totale indhold af kveelstof (N-total), nitrat (NO3-N) samt ammonium (NH4-N)
under gammel lgvskov i Ledgje Plantage (A) og egeskov plantet i 1970 (B) samt
vedvarende grees (C) i Vestskoven. Den gvre linie viser udbredelsen af den kalkfrie zone
og den prikkede linie viser greensen mellem oxiderede og reducerede sedimenter.
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Figur 3.12. Det totale indhold af kveelstof (N-total), nitrat (NO3-N) samt ammonium (NHz-N)
under rgdgran plantet 1969 i Vestskoven. Den gvre linie viser udbredelsen af den kalkfrie
zone og den prikkede linie viser greensen mellem oxiderede og reducerede sedimenter.

3.7 Fosfor (P) - forskellige former

3.7.1 P ekstraheret med NH4Cl, NaOH, HCL og organisk bundet-P

Lettilgaengeligt fosfor (P-NH4CI), udger mindre end 0,4 mg P Kg™* og dermed en meget lille
del af sedimenternes samlede indhold af fosfor, tabel 3,13 og 3,14. For alle tre skovparcel-
ler optreeder der en svag forggelse i P-NH4CI i det overfladeneere lag, hvorefter indholdet
aftager indenfor den gverste %-1 meter for atter at stige svagt til omkring 0,2 mg P Kg™ p&
overgangen til de kalkrige sedimenter hvorefter koncentrationen forbliver stort set uaendret.
Under graesparcellen er indholdet af P-NH,Cl under 0,2 mg P Kg™ i hele den kalkfrie zone
hvorefter indholdet stiger markant i den gvre del af den kalkrige zone til omkring 0,4 mg P
Kg™. Herefter aftager indholdet jeevnt ned til 3 meter under terraen og nar her et niveau som
beskrevet for de gvrige lokaliteter.

Indholdet af fosfor knyttet jern og aluminium (P-NaOH) under den gamle lgvskov er malt til
26 mg P Kg* i det overflaldenzere lag, hvorefter indholdet aftager til 1 mg P Kg* i % til 3
meters dybde hvor indholdet stiger til 8-9 mg P Kg™, figur 3.13. En nogenlunde tilsvarende
fordeling er malt under egeskoven plantet i 1970, idet indholdet her i det overfladenaere lag
blev malt til 10 mg P Kg™, figur 3.13. Under radgransbevoksningen fra 1969 og vedvarende
graes er indholdet af P-NaOH markant forgget i den oxiderede og kalkrige zone, med ind-
hold p& op til 50-60 mg P Kg™. | de kalkrige sedimenter er indholdet af P-NaOH nogenlun-
de pa samme niveau som malt under arealerne med lgvskov, figur 3.13. og 3.14.

Langt den overvejende del af det fosfor der findes i de undersggte profiler findes knyttet til
calcium og magnesium (P-HCI), figur 3.13 og 3.14. De hgje indhold af kalk bevirker at fos-
for primaert forekommer bundet til calcium. Indholdet af P-HCI afspejler saledes forekom-
sten af kalk, saledes at de laveste indhold overvejende er at finde i den kalkfrie zone. Kun
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under arealet med rgdgran fra 1969 findes lokalt et maksimum med omkring 160 mg P Kg™
i det overfladenaere lag. Ned igennem den kalkfrie zone stiger indholdet af P-HCI og nar
typiske indhold p& omkring 400 mg P Kg™ i den kalkrige zone.
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Figur 3.13. Forskellige former af fosfor under gammel lgvskov i Ledgje Plantage (A) og
egeskov plantet i 1970 (B) samt vedvarende graes (C) i Vestskoven. Den gvre linie viser
udbredelsen af den kalkfrie zone og den prikkede linie viser greensen mellem oxiderede og
reducerede sedimenter.
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Indholdet af organisk bundet fosfor (P-organisk bundet) variere uregelmaessigt indenfor de
forskellige zoner, men udger typisk omkring 20 mg P Kg™.

3.7.2 P ekstraheret med H,SO,4

Meengden af fosfor under de forskellige parceller bestemt ved ekstraktion med svovisyre
(P-H,S0O,) er i alle dybder stort set af samme stgrrelse som det summerede stort bestemt
ved de sekventielle ekstraktioner, figur 3.13 og 3.14. | profilerne, hvor puljen af fosfor i hgj
grad er knyttet calcium, afspejler fordeling af P-H,SO, ligeledes fordelingen af kalk. Under
samtlige vegetationstyper er indholdet af P-H,SO, saledes lavest i den oxiderede og kalfrie
zone.
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Figur 3.14. Forskellige former af fosfor under rgdgran plantet i 1969 i Vestskoven. Den

gvre linie viser udbredelsen af den kalkfrie zone og den prikkede linie viser greensen
mellem oxiderede og reducerede sedimenter.

3.8 Arsen og forskellige tungmetaller

Indholdet af arsen samt forskellige tungmetaller under den gamle lgvskov i Ledgje Planta-
ge fremgar af figur 3.15. Indholdet af arsen er nogenlunde ens i hele profilet. Chrom (Cr) er
langt det mest almindelige forekommende tungmetal og indholdet stiger svagt fra overfla-
den og ned til 2,5 meter under terreen. Zink (Zn), der ligeledes er forholdsvis almindeligt
forekommende, udviser en svag stigning i det overfladenaere lag sammenlignet med dybe-
re praver. For bly (Pb) og kviksglv (Hg) samt til dels ogsd kobber (Cu) ses ligeledes en
berigelse i det overfladensere lag sammenlignet med dybere praver. For nikkel (Ni) og
cobolt (Co) anes et svagt fald i koncentrationen i det overfladeneere lag sammenlignet med
indholdene fra dybere praver. Indholdet af cadmium (Cd) er nogenlunde konstant, omkring
0,2 mg Cd pr. kg i prgver udtaget fra overfladen og ned til 3 meter under terraen.
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Figur 3.15. Fordelingen af arsen (As) og forskellige tungmetaller inkl. cadmium (Cd), cobolt
(Co), chrom (Cr), kobber (Cu), kviksglv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og zink (Zn) under
gammel lgvskov i Ledgje Plantage.
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4. Slauggard Plantage

4.1 Omradebeskrivelse

Boringerne i Slauggard Plantage ligger pa den vestlige del af Hejnsvig bakkeg, der green-
ser op til Grindsted Hedeslette med Randbgl Hede, figur 4.1. De tre boringer, der er belig-
gende indenfor indfor ca. 250 meter, er gennemfgrt pa en vedvarende greesmark
(123.1180), i bageskov med fa egetraeer plantet i 1936 (DGU arkivnr. 123.1182) og i bage-
skov plantet i 1951(DGU arkivnr. 123.1183).

500 0 500 1000 1500 Meters 500 0 500 1000 1500 Meters

W
o

500 0 500 1000 1500 Meters 500 0 500 1000 1500 Meters

Figur 4.1. Slauggard Plantage. @verst til venstre: 4 cm kort med boringer fra Jupiter
databasen (turkise pletter) samt de i projektet undersggte boringer med angivelse af DGU
arkivnr. @verst til hgjre: Orthofoto fra 1999 med boringer. Nederst til venstre: Hgjdekort
over omradet med boringer, der alle er beliggende i 72 meter. Nederst til hgjre: Jordartskort
som viser at boringerne er gennemfart i et omrade domineret af sand ned til ca. 1 meter.
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4.2 Geologiske forhold

Den geologiske beskrivelser af boringen under vedvarende grees (SP1) viser at der under
muldlaget findes sandet og svagt gruset moreeneler, figur 4.2. Sedimenterne er beskrevet
som veerende kalkfrie, men undersggelser i forbindelse med feltarbejdet viste dog
tilstedeveerelse af kalk indenfor dybdeintervallet 7,1-8,1 meter. Muldlaget fremstar mark
grdbrun og morzeneleren er beskrevet ved oxiderede brune og gulbrune farver.
Supplerende notater fra borearbejdet beskriver forekomsten af gra og brungra
farvetegninger fra 0,8 meter ned til 6.1 meter under terreen, figur 4.5. Grundvandsspejlet
blev ikke antruffet under borearbejdet.

Under bggeskoven plantet i 1936 (SP3) findes der under muldlaget fgrst fint og mellem
smeltevandssand ned til 1,4 meter under terraen, hvorefter moreeneler bliver almindelig ned
til 8,1 meter under terreen, figur 4.3. Morzeneleren fremstar sandet og svagt gruset med til
3.4 meter, herefter fglger fed og siltet moreene- og smeltevandsler ned til 5,1 meter
hvorefter steerkt sandet moraeneler bliver almindelig. Samtlige prgver, med undtagelse af
prgven fra 4,1 meter, fremstar kalkfrie. Under den mgrk-grabrune muld forekommer
gulbrune farver ned til 3.7 meter, hvorefter grda og merk grdbrune farvenuancer er
almindelige ned til 4,7 meter. Herunder og ned til 6,8 meter under terraen bliver farven atter
gulbrun ned til 6,8 meter hvorefter moreeneleren beskrives som mark grabrun. Under
borearbejdet blev brune og gra farvemanstre, som vist i figur 4.5, beskrevet ned til 3,1
meter under terraen. Grundvandsspejlet blev ikke antruffet under borearbejdet.

Under bggeskoven plantet i 1951 (SP4) findes der under muldlaget et ca. halv meter tykt
lag bestaende af fint til mellem sand, der aflgses af sandet til steerkt sandet morzeneler ned
til 5,1 meter under terraen, hvorefter mellemkornet smeltevandssand med et tyndt (0,3
meter) indslag af moraeneler bliver almindeligt ned til bunden af boringen, figur 4.4. Under
det gvre mgrk grabrune sandlag forekommer gulbrune farver ned til 1,4 meter hvorefter lys
olivenbrun bliver almindelig ned til 3,7 meter under terreen, hvor olivengra med indslag af
meark grabrune farver bliver almindelige i resten af boringen. Noter fra borearbejdet viser, at
der under det gvre sandlag findes farvemgnstre som vist i figur 4.5 ned til 2,4 meter
hvorefter den gra fave aflgses af svagt brune nuancer ned til 3,4 meter under terraen.
Grundvandsspejlet blev ikke antruffet under borearbejdet.
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0 Danmarks og Granlands Geologiske Undersggelse

BORERAPPORT

GEUS

Udskrevet 28/7 2004 Side 1

DGU arkivnr : 123.1180

Borested : Slauggard Plantage
6623 Vorbasse

Kommune : Billund
Amt : Ribe

Boringsdato : 5/10 2000

Boringsdybde : 10,3 meter

Terraenkote : 72,86 meter o. DNN

Brgndborer : Hestbech Ringe Pragver

MOB-nr - modtaget :25/3 2002 antal : 30
BB-journr - beskrevet :8/42002 af:TC
BB-bornr  :SP1 -antal gemt: 0

Formal : Undersgg./videnskab Kortblad 11213 IVSV Datum : ED50
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : Snegleboring UTM-koord. : 507433, 6167299 Koordinatmetode : KMS digitale kort

Notater : fyldt op med opboret materiale

Klimastratigrafi

——2152—— meterut.
|

o

|
1B

5[ [5]

El

rO MULD, sandet, svagt indh. af planterester, mark grabrun, kalkfri. (muld). Preve udtaget ved ,35
m.

0.35 | R, sandet, muld-holdig, svagt indh. af planterester, merk grabrun, kalkfri. (ler, mergel).
Laggraense skennet. Prove udtaget ved ,.5 m.

0,5 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moreeneler”. Laggraense skennet. Prove udtaget
ved ,8 m.

0.8 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moreeneler”. Laggraense skennet. Prove udtaget
ved 1,2 m.

12 gR, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “moraeneler”. Laggreense skannet. Prove udtaget
ved 1,4 m.

[ B4 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “moraeneler”. Laggreense skannet. Prove udtaget

ved 1,7 m.

L7 LER sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “morzeneler”. Laggreense skannet. Prove udtaget
ved2,1m

2.1 | ER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb brun, "morzeneler”. Laggraense
skennet. Prove udtaget ved 2,4 m.

2.4 |ER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb brun, "morzeneler”. Laggraense
skennet. Prove udtaget ved 2,7 m.

2,7 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moreeneler”. Laggraense skennet. Prove udtaget
ved 3,1 m.

3.1 LER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb brun, "morzeneler”. Laggraense
skennet. Prove udtaget ved 3,4 m.

3.4 LER, sandet, svagt gruset, mark grabrun, kalkfri, "moraeneler". Laggraense skennet. Prove
udtaget ved 3,7 m.

3,7 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “moreeneler”. Laggraense skennet. Prove udtaget

ved 4,1 m.

Dannelsesmilig |

ter| pg
e

3|
= =

10

1 LER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb brun, "moraeneler”. Laggraense

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, kroffo-, 1185 EtPYRglpget ved 4.4 m

meter u.t.

0 - 0,5 terrigen - postglaci
0,5 - 2,1 glacigen - glacial
2,1 - 2,7 mangler

2,7 - 3,1 glacigen - glacial
3,1 - 3,4 mangler

3,4 - 4,1 glacigen - glacial
4,1 - 4,4 mangler

4,4 - 10,3 glacigen - glacial

4 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “morzeneler”. Laggreense skannet. Prove udtaget
ved 4,7 m. Note: 1 sten.
4.7 |_ER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler”. Laggraense skennet. Prave udtaget
| ved 5,1 m. Note: 1 sten.
Psvl LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moreeneler”. Laggraense skennet. Prove udtaget
ved 5,4 m.
5.4 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moreeneler”. Laggraense skennet. Prove udtaget
ved 5,7 m.
5.7 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “morzaeneler”. Laggreense skannet. Prove udtaget
ved 6,1 m.
6,1 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “moreeneler”. Laggraense skennet. Prove udtaget
ved 6,4 m.
6,4 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “moreeneler”. Laggraense skennet. Prove udtaget
ved 6,7 m.

6.7 |_ER, sandet, svaat aruset, qulbrun, kalkfri, "moreeneler”. Lagaraense skennet. Prove udtaget

Figur 4.2. Geologisk beskrivelse af boring pa arealet med vedvarende grees i Slauggard
Plantage (SP1).
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G Danmarks og Grenlands Geologiske Undersgagelse Udskrevet 3/5 2005 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr : 123.1182
GEUS
Borested : Slauggard Plantage Kommune : Billund
6623 Vorbasse Amt : Ribe
Boringsdato : 5/10 2000 Boringsdybde : 8,3 meter Terreenkote : 72,66 meter o. DNN
Brgndborer : Hestbech Ringe Prover
MOB-nr : - modtaget :25/3 2002 antal : 25
BB-journr : - beskrevet :8/42002 af:TC
BB-bornr : SP3 -antal gemt: 0
Formal : Undersgg./idenskab Kortblad 1 1213 VSV Datum : ED50
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : Snegleboring UTM-koord. : 507421, 6167264 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Notater : fyldt op med opboret materiale
—92152——— meteru.t. Klimastratigrafi
@ ukendt ! Dannelsesmiljg |
0 MULD, bbb opblanding af sand. (muld). || 0
0.2 \ULD, steerkt sandet, svagt indh. af planterester, merk grabrun, kalkfri. (muld). Prave udtaget [f€"[P9
ved ,3m. lala[ar|
0,4 | ER, steerkt sandet, svagt indh. af planterester, muld-holdig, mark gulbrun, kalkfri. (ler). Preve
udtaget ved ,45 m.
ml 0,6 SAND, mest mellem, svagt gruset, mange klumper af ler, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".
Laggraense skennet. Prgve udtaget ved ,8 m.
0.8 SAND, fint og mellem, svagt gruset, fa klumper af ler, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".
Laggraense skennet. Prove udtaget ved 1,2 m.
1.2 SAND, mest mellem, mange klumper af ler, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".
Preve udtaget ved 1,4 m.
— T 1.5 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler”. Laggraense skennet. Prave udtaget i
ved 1,7 m.
mifl1.7 | ER sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler”. Laggraense skennet. Prave udtaget (919]9!
ved2,1m.
L | 2,1 | ER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler”. Laggraense skennet. Preve udtaget
di ved 2,4 m. 5
— | 2,4 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler". Laggreense skennet. Prove udtaget
m ved 2,7 m.
2.7 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “moreeneler". Preve udtaget ved 3,1 m.
3.2 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, “moreeneler". Laggreense skennet. Prgve udtaget
ved 3,4 m.
|| 3,4 LER, bbb opblanding af sand, bb gr&, "moreeneler". Prgve udtaget ved 3,7 m.
mi 3,8 LER, ret fedt, siltet, svagt sandet, svagt gruset, mark grabrun, kalkholdig, "moreeneler”.
Laggreaense skennet. Prove udtaget ved 4,1 m.
4,1 LER, ret fedt, siltet, sandet, svagt gruset, mark grabrun, kalkfri, "moraeneler". Laggreense
skennet. Prgve udtaget ved 4,4 m.
83 4,4 |ER ret fedt, siltet, sandet, svagt gruset, mark grébrun, kalkfri, "moreeneler". Preve udtaget [ [ |

ved 4,7 m.

4.7 LER, ret fedt, slirer af silt, slirer af sand, gulbrun, kalkfri, "smeltevandsler". Prgve udtaget ved
Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krofo-, lighpmbiostratigrafi)

5.2 LER, steerkt sandet, gulbrun, kalkfri, "morzaeneler”. Laggreense skennet. Prove udtaget ved 5,4

meter u.t. m. Note: fa gruskorn.
54 LER, steerkt sandet, gulbrun, kalkfri, "morzeneler”. Laggreense skennet. Prove udtaget ved 5,7
0 - 0,2 mangler m. Note: fa gruskorn.
0,2 - 0,6 terrigen - postglacidb.7 | gr, steerkt sandet, gulbrun, kalkfri, "moreeneler”. Laggreense skannet. Prave udtaget ved 6,1
0,6 - 3,4 glacigen - glacial m. Note: f& gruskorn.
3,4 - 3,8 mangler 6,1 | ER, steerkt sandet, gulbrun, kalkfri, "moraeneler". Laggreense skannet. Prove udtaget ved 6,4
3,8 - 8,3 glacigen - glacial m. Note: f& gruskorn.
6,4 LER, steerkt sandet, mark gulbrun, kalkfri, "moraeneler”. Preve udtaget ved 6,7 m. Note: f&
gruskorn.
6,8 | ER, sandet, mark grébrun, kalkfri, "moreeneler". Preve udtaget ved 7,1 m. Note: f& gruskorn.
7 2 - . - . . . e . - .

Figur 4.3. Geologisk beskrivelse af boringen pa arealet med bggeskov iblande eg fra 1936
i Slauggard Plantage (SP3 med DGU arkivnr. 123.1182).
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G Danmarks og Granlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 28/7 2004 Side 1

. BORERAPPORT DGU arkivnr : 123. 1183
GEUS
Borested : Slauggérd Plantage Kommune : Billund

6623 Vorbasse Amt : Ribe

Boringsdato : 5/10 2000 Boringsdybde : 7,2 meter Terraenkote : 71,74 meter o. DNN
Brgndborer : Hestbech Ringe Pragver
MOB-nr - modtaget :25/32002 antal : 21
BB-journr - beskrevet :8/42002 af:TC
BB-bornr : SP4 -antal gemt: 0
Formal : Undersgg./videnskab Kortblad 11213 IVSV Datum : ED50
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : Snegleboring UTM-koord. : 507234, 6167153 Koordinatmetode : KMS digitale kort

Notater : fyldt op med opboret materiale

——2152—— meterut.
|

o

O MULD, bbb opblanding af sand. (muld).

0.2 SAND, mest mellem, muld-holdig, indh. af planterester, mark brungrd, kalkfri. (muld).

ml Laggreaense skennet. Prove udtaget ved ,25 m.

0,25 SAND, mest fint, muld-holdig, mark grabrun, kalkfri. (sand). Preve udtaget ved ,45 m. Note: 1
sten.

0,45 LER, steerkt sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "morzeneler”. Laggreense skegnnet. Prove
udtaget ved ,8 m.
0.8 LER, steerkt sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler”. Laggraense skennet. Prove
udtaget ved 1,2 m.
12 LER, steerkt sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler”. Laggraense skennet. Prove
udtaget ved 1,4 m.
14 LER, steerkt sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkfri, "moreeneler”. Laggraense skennet.
Prove udtaget ved 1,7 m.
L7 LER staerkt sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkfri, “morzeneler”. Prove udtaget ved 2,1
m
2,2 LER, steerkt sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkfri, “moreeneler”. Laggraense skannet.
Prove udtaget ved 2,4 m.
2,4 LER, steerkt sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkfri, “moreeneler”. Laggraense skannet.
Prgve udtaget ved 2,7 m.

2,7 LER, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkfri, "moreeneler". Laggraense skennet. Prove
udtaget ved 3,1 m.

3.1 LR, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkfri, "moraeneler”. Laggraense skennet. Prave
udtaget ved 3,4 m.

3.4 |ER, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkfri, "morzeneler”. Prave udtaget ved 3,7 m.

38 LER, sandet, svagt gruset, olivengra, kalkfri, "moraeneler”. Laggreense skennet. Prove udtaget
ved 4,1 m

4.1 LER, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkfri, "moreeneler". Prgve udtaget ved 4,4 m.

4.5 | ER, bbb opblanding af sand, "moreeneler”.

Aflejringsmiljg -

meter u.t.

0 - 02
02 - 0,45
0,45- 45
45 - 47
4,7 - 68
68 - 7.2

Klimastratigrafi
Dannelsesmilig |

[ter|pg
alg] o

4.7 LER, sandet, mark grébrun, kalkfri, "moraeneler". Prove udtaget ved 4,7 m. Note: f& gruskorn.

kl -, k -, litho- t!
Alder  (klima-, krg lsJL'EIR, soahgle?,smza? I%Fg{yun, kalkfri, "moreeneler". Laggreense skeannet. Prove udtaget ved 5,1 m.

Note: + mellemkornet smeltevandssand.
5.1 SAND, mest mellem, siltet, lys olivengra, kalkfri, "smeltevandssand”. Laggraense skennet.
Prove udtaget ved 5,4 m. Note: f& gruskorn.

mahgler . 5.4 SAND, mest mellem, siltet, svagt leret, lys olivengra, kalkfri, "smeltevandssand". Laggreense
te"'ge” - postglam I skennet. Preve udtaget ved 5,7 m. Note: fa gruskorn.
gIaCIgIen - gIaCIal 5.7 SAND, mest mellem, lys olivengra, kalkfri, "smeltevandssand”. Preve udtaget ved 6,1 m.
mangler 3

Iacig en - glacial 6,2 LER, steerkt sandet, siltet, svagt gruset, lys olivengra, kalkfri, "moreeneler”. Laggraense
g gen -g skennet. Preve udtaget ved 6,4 m.
mangler

6.4 SAND, mest mellem, siltet, svagt leret, lys olivenbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Preve
udtaget ved 6,7 m. Note: f& gruskorn.

6,8 SAND, bbb mellem, bb gra. (sand).

Figur 4.4. Geologisk beskrivelse af boringen under bggeskov plantet i 1951 i Slauggard
Plantage (SP4 med DGU arkivnr. 123.1183).
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Figur 4.5. Farvemgnstre i sedimenter pa sneglebor. Sedimenterne er udtaget under
vedvarende graes i Slauggard Plantage (SP1 med DGU arkivnr. 123.1180).

4.3 Vandindhold og kornstgrrelsessammensaetning

4.3.1 Vandindhold

Det naturlige indhold af vand pa boringstidspunktet (oktober) var omkring 10% ned til 2
meter hvorefter indholdet steg til omkring 20% ned til 5 meter hvorefter det atter aftog til
under 20% i prgver udtaget ned til ca. 7 meter under terreen under de to arealer med lgv-
skov, figur 4.6. Under den vedvarendee greesparcel aftog vandindholdet fra 24% i det over-
fladenaere lag til 14% i 1 meter, hvorefter vandindholdet forblev stort set konstant (16-17%)
ned til 7 meter under terraen.

4.3.2 Kornstgrrelsessammensaetning

| overensstemmelse med de geologiske beskrivelser findes pa alle tre lokaliteter et overfla-
deneert lag med forholdsvis lave indhold (<25%) af ler+silt (<63 pum). arealet med perma-
nenter grees er dette lag ganske tyndt mens det under skovarealet fra 1936 er hen ved en
meter tykt. Den store geologiske variation som i gvrigt karakteriserer skovarealet fra 1936
viser sig tydeligt i fordelingen af ler+silt, fint- (63-200 um) og mellem sand (200-600 um).
Det hgjeste indhold af ler+silt forekommer i den ret fede lerprgve fra 4,1 meter under ter-
reen. Under bggeskoven fra 1951 er indholdet af ler+silt nogenlunde konstant under de
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sandede overfladelag og ned til 5 meter under terraen hvor den steerkt sandede moraeneler
aflgses af mellemkornet smeltevandssand.

Vandindhold Ler + silt Fint sand Mellem sand Groft sand
(%) (%) (%) (%) (%)
0 10 20 30 0 25 50 75 0 20 40 0 25 50 75 0 20 40
O I} O L L L O L L 0 L L L O P I
(]
1 1 1 * 1 11 f’
2 A 2 A 2 A 2 2 4
£ 3 3 3 31 ]e 34
()
S 4 4 4 4 4 44, 4 4
>
a)
5 5 A 5 4 549% 5 A
6 6 - 6 61 le 6 -
AN 7 7 7 746
Vandindhold Ler + silt Fint sand Mellem sand Groft sand
(%) (%) (%) (%) (%)
0 10 20 30 0 25 50 75 0 20 40 0 25 50 75 0 20 40
O L L I} 0 | L L O L L O L L L O -
14 14, 1 A} 1 1
24 2 A 2 2 2 A
g 39 3 A ol 3 A 3 A 3 A
[}
T 44 4 A 4 - 4 - 4 -
>
a
5 5 A 5 - 5 - 5 -
6 - 6 6 6 4 6 4
7 1 7 1 7 7 1 7 1
B
Vandindhold Ler + silt Fint sand Mellem sand Groft sand
(%) (%) (%) (%) (%)
0 10 20 30 0 25 50 75 0 20 40 0 25 50 7 0 20 40
0 I L | 0 .‘W I L 0 I I 0 I I I 0+—t
1 14 9 1 14 .F 1
2 2 4 < 2 2 A o 29 fo
E 3 A o 34 4 3 3 A o 31 %
(3]
8 44 49 o 44 L 4+ 3 44 9
>
a
5 b 5 b 5 ° 54 q 51 4
6 - [ 6 6 4 b 6 6 ¢
7 A C J 7 A 7 A [ 7 A > 7 A

Figur 4.6. Det naturlige indhold af vand, ler+silt (<63 um), fint sand (63-200 pum), mellem
sand (200-600 um) og groft sand (600-2000 um) under bggeskov iblandet eg fra 1936 (A),
bageskov plantet i 1936 (B) og vedvarende graes (C) i Slauggard Plantage.
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Det overfladeneere lag under arealet med permant graes domineres af fint- og mellem sand
hvorefter ler+silt bliver mere almindeligt. Under greesparcellen fremstar kornstgrrelses-
sammensatningen under sandlaget meget homogen ned til bunden af boringen. Groft
sand (600-2000 um) udger pa alle tre lokaliteter en mindre andel.

4.4 Kalkinhold og pH-veerdier

4.4.1 Kalkindhold

Som naevnt under den geologiske beskrivelse er indhold af kalk kun beskrevet i et for-
holdsvis tyndt lag i boringerne under henholdsvis vedvarende graes og gammel bggeskov.
Resten af praverne er beskrevet som kalkfrie.

4.4.2 pH-veerdier

pH-veerdien umiddelbart under overfladen under de to arealer med lgvskov er malt til 3,4,
hvorefter vaerdien, med en enkelt undtagelse, stiger til mellem 4 og 5 i de efterfglgende
jordlag. | det kalkholdige lag under arealet med bggeskov iblandet eg fra 1936 er pH-
veerdien malt til 7,5, figur 4.7. Under vedvarende graes er pH-vaerdien i det overfladenzere
lag neesten en pH-enhed (pHcaciz: 4,3) hgjere endt hgjere end under skovarealerne. Efter
en stigning i pH-veerdien til 5,2 i ca. ¥2 meter aftager pH-veerdien atter til 4,1 i 0,8 meter
hvorefter pH-vaerdien stiger svagt til 4,4 malt i 7,1 meter. Det kalkholdige lag fra 7.1-8.1
under vedvarende grees fremgar ikke af figur 4.7.

pH pH pH
2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8
04—t 1 1 04+—gt— 1 04—t 1
1 1 1 1
2 2 A 2
E 3] E 37 E %]
2 2 2
g 4 £ 1 g 4
[a) [a) [a)
5 A 5 A 5 1
6 6 6 -
7 7 7 -
A B C

Figur 4.7. pH-veerdier under bggeskov iblandet eg fra 1936 (A), bggeskov fra 1951 (B) og
vedvarende graes (C) i Slauggard Plantage.
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4.5 Organisk stof (TOC), C/N forhold og oplgst organisk stof
(DOC)

4.5.1 Organisk stof (TOC)

Under de to arealer med bggeskov er det starste indhold af organisk stof (TOC) malt umid-
delbart under jordoverfladen, figur 4.8. Indholdet af TOC er nogenlunde ens (1,1-1,3% C)
under de to skovarealer og lidt hgjere end for det overfladeneere lag under vedvarende
grees (0,9% C). Under greesparcellen aftager koncentrationen af TOC indenfor den gverste
halve meter til et meget lavt niveau, der holder sig usendret ned gennem jordlagene. Under
skovarealerne aftager koncentrationen af TOC ligeledes markant under jordoverfladen og
nar i ca. en meters dybde ned til et generelt lavt niveau, der pa begge lokaliteter afbrydes
af en lokal stigning i ca. 4 meters dybde. Under den gamle bggeskov stiger indholdet af
TOC til 0,5% C, hvorefter indholdet aftager, for atter at stige til 0,4% C i ca. 7 meters dyb-
de. Under den unge bggeskov er stigningen af TOC til 0,2% C i 4.1 meter.

45.2 C/IN forhold

Fordelingen i C/N forhold afspejler i hgj grad fordelingen af TOC. Saledes er C/N forholdet
under den gamle bggeskov bestemt til 12 i det overfladeneere lag, hvorefter C/N aftager for
atter at stige til tilsvarende veerdier i de lag med hgje indhold af TOC, figur 4.8. | resten af
praverne ligge C/N forholdet pa ca. 3. Samme lave niveau er karakteristisk for arealet med
vedvarende grees og arealet med bggeskov fra 1951. Under sidstnaevnte areal stiger C/N
forholdet i prgven fra % meter til 18 hvorefter det aftager for atter i 4.1 meter at stige til 9.

4.5.3 Oplgst organisk stof (DOC)

Oplgst organisk kulstof (DOC) udger kun en meget ringe del af det totale indhold, med ty-
piske indhold p& under 0,02 mg C kg™, figur 4.8. Det forholdsvis hgje indhold af TOC umid-
delbart under overfladen resulterer kun i svage stigninger i indholdet af DOC.
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TOC CIN boc

(% C) (mg kg™
0 04 08 0 10 20 0 2 4 x10?
O 1 J 0 1 ] O\ 1 1
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14 13 14/ 1
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T 31 3 3
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>
[a)]
5 5 5
6 6 - 6
7 1 7 1 7
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TOC CIN DOCl
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0 04 0,8 0 10 20 0 2 4 x107?
0 1 1 0 1 1 0 1 1
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14 1,1 1 14
2 2 2
’E\ 3 3 - 3
o
8 44 4 - 49
>
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5 5 A S 1
6 6 - 6 1
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Toc CIN DOCl
% C) (mg kg™)
0 04 08 0 10 20 0 2 4 x10%?
0 1 1 0 1 1 0 1 1
1-(/. 1-( L(
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@
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5 5 4d 5
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Figur 4.8. Det totale indhold af organisk stof (TOC), C/N-forhold samt oplgst organisk stof
(DOC) under bggeskov med eg fra 1936 (A), bageskov fra 1951 (B) og vedvarende grees
(C) i Slauggard Plantage.
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4.6 N-total, nitrat-N og ammonium-N

4.6.1 N-total

Det totale indhold af kvaelstof (N-total) er pa alle tre lokaliteter sterst i det overfladenaere
lag, hvor det udger 1100 mg N kg™ under vedvarende graes og 700 mg N kg™ under area-
lerne med bggeskov, figur 4.9. Indholdet aftager herefter markant og forbliver omkring 300
mg N kg™ fra ca. ¥ meter og dybere ned.

4.6.2 Nitrat

Indholdet af nitrat (NOs-N) er meget lavt og omkring detektionsgraensen under skovarea-
lerne, figur 4.9. Under permanent graes er koncentrationen af nitrat nsesten 4 mg N kg™,
hvorefter indholdet aftager markant og nar et niveau nogenlunde svarende til det for
skovarealerne.

4.6.3 Ammonium

Indholdet af ammonium (NH;-N) er generelt meget lavt og teet pa detektionsgraensen, figur
4.9. Kun indenfor den gverste ¥ meter kan der pa samtlige lokaliteter erkendes en meget
svag stigning i indholdet (< 1mg NHy4-N).
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Figur 4.9. Det totale indhold af kveelstof (N-total), nitrat (NO3-N) samt ammonium (NH4-N)
under bggeskov med eg plantet i 1936 (A), bggeskov plantet i 1951 (B) og vedvarende
grees (C) i Slauggard Plantage.
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4.7 Fosfor (P) - forskellige former

4.7.1 P ekstraheret med NH4Cl, NaOH, HCI og organisk bundet P

Indholdet af lettilgaengeligt fosfor (P-NH4CI) er stort set konstant, omkring 0,2 mg P kg™,
figur 4.10.

Indholdet af fosfor knyttet til jern og aluminium (P-NaOH) er generelt hgjere end indholdet
af lettilgaengeligt fosfor og er malt i koncentrationer p& op til 50 mg P kg™ i en eller flere
dybder under alle tre arealer, figur 4.10. Koncentrationen variere betydeligt ned igennem
jordlagene, men der synes at veere en generelt tendens til at det laveste indhold forekom-
mer indenfor den gverste meter. Under den gamle bggeskov og arealet med vedvarende
graes spores en sammenhang med udbredelsen af rade og gra farvemgnstre mens denne
sammenhaeng er mindre tydelig for arealet med baggeskov fra 1951 hvor grd og brungra
farver er almindelige.

Koncentrationen af fosfor knyttet til calcium og magnesium (P-HCI) er meget lav i jordprg-
ver udtaget ned til en meter under terraen, figur 4,10. Herefter stiger koncentrationen og nar
lokalt op p& 150 mg P kg™ i det kalkholdige lag under bageskoven fra 1936 og op til 100
mg P kg™ i 4-5 meters dybde under bggeskov plantet i 1951. Under det vedvarende graes
variere indholdet fosfor knyttet til calcium og magnesium typisk mellem 50 og 70 mg P kg™ i
sedimentprgver udtaget dybere end ca. 1 meter.

Puljen af fosfor bundet til organisk stof (P-organisk) er forholdsvis hgijt, men steerkt varie-
rende, i de gverste fire meter under bggeskoven fra 1936, med koncentrationer pa 15-33
mg P kg™, hvorefter indholdet her aftager til mellem 11-14 mg P kg, figur 4.10. Under den
unge bageskov findes et par lag med henholdsvis 12 og 17 mg P kg™, mens resten af de
undersggte praver indeholdt 2-9 mg P kg, med de laveste vaerdier teettest p& overfladen.
Under det vedvarende grees er indholdet forholdsvis lavt (6 mg P kg™) ned til 0,8 meter
under terraen, hvorefter det tiltager til omkring 11 mg P kg™.

4.7.2 P ekstraheret med H,SO,4

Meaengden af forfor ekstraheret med (P-H,SO,) viser generelt lave indhold af fosfor i jordla-
gene ned til ca. 1 meter, figur 4.10. Herefter stiger indholdet gradvist med dybden, til kon-
centrationer p& 100-130 mg P kg™. Fordelingen af P-H,SO, afspejler i hgj grad den som
ogsa beskrevet for P-HCI.
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Figur 4.10. Forskellige former af fosfor under bggeskov iblandet eg fra 1939 (A),
bageskov fra 1951 (B) og vedvarende grzes (C) i Slauggard Plantage.

4.8 Arsen og forskellige tungmetaller

Indholdet af arsen og udvalgte tungmetaller i sedimentprgver fra b@geskoven iblandet eg
fra 1936 fremgar af figur 4.11. Cobalt (Co), Chrom (Cr), kobber (Cu) og Zink (Zn)
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forekommer sammenlignet med de gvrige forbindelser i relativt hgje koncentrationer. Dertil
kommer mindre meaengder bly (Pb), nikkel (Ni) og arsen (Ar). For begge de sidstnaevnte
tungmetaller er koncentrationerne lavere i de overfladenzere lag end i dybere lag. Et
tilsvarende forlgb ses for kobber, cobolt og zink. Cadmium (Cd) og kviksglv (Hg)
forekommer kun i lave koncentraioner (<0,2 mg kg™).
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Figur 4.11. Fordelingen af arsen (As) og forskellige tungmetaller inkl. cadmium (Cd), cobolt
(Co), chrom (Cr), kobber (Cu), kviksglv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og zink (Zn) under
gammel bggeskov i Slauggéard Plantage.

44 GEUS




5. Baldersbhaek Plantage

5.1 Omradebeskrivelse

Boringerne i Baldersbaek Plantage er gennemfgrt langs en ca. 1200 meter lang NV-S@
orienteret linie, figur 5.1. Boringerne ligger pa en del af Grindsted hedeslette, umiddelbart
NV for Hovborg. Boringen leengst mod nordvest er udfart under egeskov plantet i 1912
(DGU arkivnr. 123.1177). Sydligere, men ligeledes pa den vestlige side af Holme &, blev
gennemfgrt en boring under vedvarende grees (DGU arkivnr. 123.1178). Boringen pa are-
alet med egeskov plantet i 1942 (DGU arkivnr. 123.1179) blev gennemfgrt gst for Holme a
og ligger sydligt af de tre boringer. Boringerne pa de to skovarealer ligger i nogenlunde
samme kote (omkring +41 meter), mens boringen under det permanete graes ligger en
anelse hgjere (+44 meter). Hedeslettesand (postglacialt ferskvandssand) (TS) er den do-
minerende jordart pa alle tre lokaliteter. Indenfor omradet ses desuden flyvesand (ES) og
postglaciale tgvraflejringer (FT) Sidstnaevnte findes isaer omkring Holme a.

5.2 Geologiske forhold

| boringen under egeskoven fra 1912 (BP1) forekommer under muldlaget kalkfrit smelte-
vandssand ned til 5,3 meter under terraen. Kornstgrrelsen i de gverste 0,8 meter er fint- og
mellemkornet mens kornstgrrelsen dybere ned bliver mellem kornet med indslag af groft og
gruset sand, figur 5.2. Under det mgrk grdbrune muldlag fremstar sedimentprgverne med
oxiderede gulbrune farver. Grundvandsspejlet blev antruffet i 3 meter under teraen.

Boringen under vedvarende grees (BP2) er 6.2 meter dyb og den geologiske beskrivelse
her viser at der under muldlaget forekommer fint- og mellemkornet smeltevandssand ned til
0,7 meter hvorefter mellemkornet sand, til tider groft, bliver dominerende, figur 5.3. Alle
sedimentpraver er kalkfrie. Muldlaget er mgrk grabrun og herefter bliver oxiderede gulbru-
ne og mgrkt gulbrune farver almindelige. Grundvandsspejlet blev antruffet i 4,1 meter under
terraen.

| den unge egeskov (BP3) blev der boret til 7,2 meter. Geologien under muldlaget er domi-
neret af mellemkornet smeltevandssand. Samtlige undersggte sedimentpraver fremstar
kalkfrie. Under det marke gra muldlag optraeder brune og sorte lag ned til 0,35 meter hvor-
efter proverne optreeder med oxiderede, brune og gulbrune farver ned til bunden af borin-
gen. Grundvandsspejlet blev antruffet i 5 meter under terraen.
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Figur 5.1. Baldersbaek Plantage. @verst til venstre: 4 cm kort med boringer fra Jupiter
databasen (pink pletter) samt de i projektet undersggte boringer med angivelse af DGU
arkivnr. @verst til hgjre: Orthofoto fra 1999 med boringer. Nederst til venstre: Hgjdekort
over omradet med boringer. Nederst til hgjre: Jordartskort med boringer, hvoraf det fremgar
at alle boringer er praeget af postglacialt ferskvandssand (TS) indenfor den gverste meter.
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0 Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 28/7 2004 Side 1

DGU arkivnr : 123. 1177

Borested : Hovborgvej, Vesterdam, Baldersbaek Plantage Kommune : Helle

7200 Grindsted

Amt : Ribe

Boringsdato : 6/10 2000

Boringsdybde : 5,3 meter Terraenkote : 41,22 meter 0. DNN

Brendborer : Hestbech Ringe

MOB-nr

BB-journr
BB-bornr :BP1

Prover

- modtaget :25/3 2002 antal : 14

- beskrevet :8/42002 af:TC
-antal gemt: 0

Formal : Undersgg./videnskab Kortblad 11113 IS@ Datum : ED50
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : Snegleboring UTM-koord. : 493291, 6164824 Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 3 meter u.t. 6/10 2000

Notater : fyldt op med opboret materiale

——o152——— meter ut.
|

53

O MULD, steerkt sandet, svagt gruset, svagt indh. af planterester, mark gré&brun, kalkfri. (muld).
Prove udtaget ved ,25 m.

s
. 0,25 SAND, fint og mellem, svagt gruset, muld-holdig, svagt indh. af planterester, mark brun,

kalkfri. (sand). Laggreense skennet. Prgve udtaget ved ,45 m.
0,45 SAND, mest mellem, svagt gruset, mark gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Preve udtaget
ved ,8 m.

1.25 sAND, mellem og groft, gruset, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Laggraense skannet.
Prove udtaget ved 1,7 m.

17 SAND, mellem og groft, gruset, svagt stenet, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Preve
udtaget ved 2,1 m.

2.2 SAND, mest mellem, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 2,4 m.

2,5 SAND, mest groft, gruset, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Laggreense skennet. Prove
udtaget ved 2,7 m.

2,7 SAND, mest groft, gruset, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Laggreense skennet. Prove
udtaget ved 3,1 m.

3.1 SAND, mest groft, gruset, klumper af ler, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Laggraense
skennet. Preve udtaget ved 3,4 m.

3.4 SAND, mest groft, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 3,7 m.
Note: 1 sten.

3,7 LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moreeneler”. Preve udtaget ved 4,1 m.

4.2 SAND, mest mellem, svagt gruset, klumper af ler, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".
Laggraense skennet. Prgve udtaget ved 4,4 m.

4.4 SAND, mest mellem, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Laggraense skannet.
Prove udtaget ved 4,7 m.

4.7 SAND, mest mellem, klumper af ler, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 5,1

m.
1

Klimastratigrafi
Dannelsesmilg | o

ter| pg

el

tERbbbrom*moreeneter:

Aflejringsmiljs - Alder (klima-, krond= ReHYR: BROSTELREY Bybrun. (sand).

meter u.t.

0 - 0,45 terrigen - postglacial
0,45- 5,1 glacigen - glacial
51 - 53 mangler

Figur 5.2. Geologisk beskrivelse af boringen pa arealet med egebevoksning fra 1912 i
Baldersbaek Plantage (BP1 med DGU arkivnr. 123.1177).
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0 Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

BORERAPPORT

GEUS

Udskrevet 28/7 2004 Side 1

DGU arkivnr : 123.1178

Borested : Hovborgvej, Vesterdam, Baldersbaek Plantage
7200 Grindsted

Kommune : Helle
Amt : Ribe

Boringsdato : 6/10 2000 Boringsdybde : 6,2 meter

Terreenkote : 43,58 meter o. DNN

Brgndborer : Hestbech Ringe

Praver

MOB-nr - modtaget :25/32002 antal : 19
BB-journr - beskrevet :9/42002 af:TC
BB-bornr  : BP2 -antal gemt: 0

Formal : Undersgg./videnskab Kortblad 11113 I1S@ Datum : ED50
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-zone : 32 Koordinatkilde : GEUS

Boremetode : Snegleboring UTM-koord. : 493517, 6164586

Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandstand Ydelse

4,1 meter u.t.

Pejledato
6/10 2000

Indtag 1 (seneste)

Saenkning Pumpetid

Notater : fyldt op med opboret materiale

——2152—— meterut.
|

0

ved 25 m.

0.25 sAND, fint og mellem, merk gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Laggraense skennet. Prave

udtaget ved ,5 m.

0.5 SAND, fint og mellem, mark gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Preve udtaget ved ,7 m.
0.7 SAND, mest mellem, merk gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Preve udtaget ved 1,2 m.
1.2 sAND, mest mellem, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Laggreense skennet. Prave udtaget

ved 1,4 m

1.4 sAND, mellem og groft, svagt gruset, mark gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Prgve udtaget

ved 1,7 m.

L7 sAND, usorteret, gruset, mark gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Laggraense skannet. Prave|

udtaget ved 2,1 m.

2,1 SAND, mellem og groft, gruset, mark gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Preve udtaget ved

2,4m.
2,5 SAND, mellem og groft, svagt gruset, merk gulbrun, kalkfri, “smeltevandssand”. Prove udtaget
ved 2,7 m.
3 SAND, mellem og groft, gruset, siltet, redbrun, kalkfri, “smeltevandssand”. Prgve udtaget ved 3,1
m
v 3,2 SAND, mellem og groft, gruset, siltet, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Preve udtaget ved
3,4m

3.45 SAND, mest mellem, siltet, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Laggraense skennet. Prave

udtaget ved 3,7 m.

3.7 SAND, mest mellem, siltet, svagt leret, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 5

4,1m

4,25 SAND, mest mellem, svagt gruset, siltet, klumper af ler, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".

Laggraense skannet. Prove udtaget ved 4,4 m.

6.2 Laggreaense skennet. Prove udtaget ved 4,7 m.

m O MmuL D, steerkt sandet, svagt indh. af planterester, mark grébrun, kalkfri. (muld). Prove udtaget |t g

4.4 SAND, mest mellem, svagt gruset, siltet, fa klumper af ler, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".

14,7 SAND, mellem og groft, svagt gruset, svagt siltet, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".

Klimastratigrafi
Dannelsesmilg | o

g oT|

Laggreaense skennet. Prove udtaget ved 5,1 m.
Aflejringsmiljg - Alder (klima-, kro

1. ptep, hislletnatgayraff, svagt gruset, svagt siltet, f& klumper af ler, gulbrun, kalkri,

"smeltevandssand”. Laggraense skennet. Prove udtaget ved 5,4 m.

meter u.t.
Prove udtaget ved 5,7 m.
0 -

0,25- 6,2 glacigen - glacial

5.4 SAND, mest mellem, svagt gruset, siltet, klumper af ler, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand".

0,25 terrigen - postglaciaFJ LER, sandet, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "moraeneler". Prgve udtaget ved 6,1 m.

Figur 5.3. Geologisk beskrivelse af boringen pa arealet med vedvarende graes i
Baldersbaek Plantage (BP2 med DGU arkivnr. 123.1178).
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Danmarks og Granlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 28/7 2004 Side 1

. BORERAPPORT DGU arkivnr : 123. 1179
GEUS
Borested : Baldersbaekvej, Baldersbaek Plantage Kommune : Holsted
7250 Hejnsvig Amt : Ribe

Boringsdato : 6/10 2000 Boringsdybde : 7,2 meter Terreenkote : 41,1 meter 0. DNN
Brgndborer : Hestbech Ringe Pragver
MOB-nr - modtaget :25/3 2002 antal : 22
BB-journr : - beskrevet :10/4 2002 af: TC
BB-bornr  : BP3 -antal gemt: 0
Formal : Undersgg./videnskab Kortblad 1 1113 IS@ Datum : ED50
Anvendelse : Slgjfet/opgivet bor UTM-zone :32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : Snegleboring UTM-koord. : 494311, 6164423 Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Saenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 5 meter u.t. 6/10 2000
Notater : fyldt op med opboret materiale

—92152——— meter ut. Klimastratigrafi
|

0 muL D, steerkt sandet, svagt indh. af planterester, mark gr&, kalkfri. (muld). Preve udtaget ved
25 m.

0:25 SAND, bbb fin, bb brun. (sand).
0,35 SAND, bbb fin, bb sort. (sand).

0,45 SAND, mest mellem, svagt indh. af planterester, svagt muld-holdig, mark brun, kalkfri. (sand).
Laggraense skennet. Prove udtaget ved ,5 m.

0.5 SAND, mest mellem, merk gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Preve udtaget ved ,7 m.

|

108 SAND, fint-mellem, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Laggraense skennet. Preve udtaget

ved12m

s

. 1.2 SAND, mest mellem, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Prgve udtaget ved 1,4
m. Note: en del groft korn.

1.6 SAND, mest mellem, svagt gruset, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Laggraense skannet.
Prove udtaget ved 1,7 m. Note: en del groft korn.

17 SAND, mest mellem, gruset, redbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 2,1 m.
Note: en del groft korn.

m.

2,6 SAND, mellem og groft, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand”. Laggreaense skennet. Prove

79 udtaget ved 2,7 m.
' 2,7 SAND, mest mellem, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Prave udtaget ved 3,1 m.

2.2 SAND, mest mellem, svagt gruset, redbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Prove udtaget ved 2,4 99|

glg

=[]

[

=) [}
i El Xlil

Dannelsesmilig |

gl

e

IE

3.3 SAND, bbb mellem, bb brun. (sand). Laggreense skennet. Prgve udtaget ved 3,4 m.

Aflejringsmilj - Alder  (klima-, krofios g}ﬂ\?ﬁ BiRStE 1eir'%,r%g)brun. (sand). Prave udtaget ved 3,7 m.

38 SAND, mellem-groft, gulbrun, kalkfri, “smeltevandssand". Laggraense skennet. Prove udtaget

meter u.t. ved 4.1m.

0 - 0,25 terrigen - postglaci 4vi SAND, bbb mellem, bb brun. (sand). Laggreense skennet. Prove udtaget ved 4,4 m.
0,25- 0,45 mangler 4'7 SAND, bbb n.‘bellem, bb brun. (sand). Preve udtaget ved 4,7 m.

045- 0,5 terrigen - postglacidl’ SAND, bbb fin, bb brun. (sand).

0,5 - 3,3 glacigen - glacial 4.9 SAND, mest mellem, gulbrun, kalkfri, "smeltevandssand". Preve udtaget ved 5,1 m.
3,3 - 3,8 mangler 5.3 SAND, bbb mellem, bb brun. (sand). Laggraense skannet. Prave udtaget ved 5,4 m.
38 - 4,1 glacigen - glacial [54 SAND, bbb mellem, bb brun. (sand). Preve udtaget ved 5,7 m.

4,1 - 4,9 mangler 5,7 SAND, mest mellem, svagt gruset, grabrun, kalkfri, "smeltevandssand". Laggraense skennet.
4,9 - 5.3 glacigen - glacial Preve udtaget ved 6,1 m.

53 - 57 man_gler ) 6,1 SAND, bbb mellem, bb gra. (sand). Prove udtaget ved 6,4 m.

57 - 6,1 glacigen - glacial 65 SAND, bbb mellem, bbb opblanding af grus, bb brun. (sand). Preve udtaget ved 6,7 m.
6,1 - 7,2 mangler

7 SAND, bbb mellem, bb brun. (sand). Preve udtaget ved 7,1 m.

Figur 5.4. Geologisk beskrivelse af boringen pa arealet med egebevoksning fra 1942 i
Baldersbaek Plantage (BP3 med DGU arkivnr. 123.1179).
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5.3 Vandindhold og kornstgrrelsessammensaetning

5.3.1 Vandindhold

Det naturlige vandindhold i sedimenterne under egskoven plantet i 1912 var 16% i det
overflade naere lag, hvorefter indholdet faldt til mellem 2 og 4% ned til 3,1 meter under ter-
reen, figur 5.5. Under grundvandsspejlet var vandindholdet 18-19%. Under egeskoven fra
1942 blev vandindholdet bestemt til 14% teet pa jordoverfladen, hvorefter vandindholdet
aftog til 3-4% i sedimentprgver udtaget ned til 5 meter, hvor vandindholdet atter steg til
27% under grundvandsspejlet. Under arealet med vedvarende grees var indholdet af vand
ligeledes 14% umiddelbart under jordoverfladen, hvorefter vandindholdet aftog til 5-7% ned
til 3 meter under terraen, hvorefter indholdet ved og under grundvandsspejlet er bestemt til
16-22%.

5.3.2 Kornstgrrelsessammensatning

Under egeskov fra 1912 er indholdet af ler+silt (<63 um) typisk <10%. Resten bestar af
overvejende mellem sand (200-600 um) samt varierende meengder fint (63-200 um) og
groft sand (600-2000 um), figur 5.5. Under egeskoven fra 1942 er indholdet af ler+silt for-
holdsvis konstant og generelt under 4%. Mellem sand er ligeledes her den dominerende
kornstgrrelse og udgar i en enkelt prgve 81%. Indholdet af groft sand variere ligeledes be-
tydeligt fra 1% i 1,2 meter og 24% i 2,1 meters dybde. Pa lokaliteten med vedvarende grees
er indholdet af ler+silt lavt ned til 3 meter under terreen og nogenlunde svarende til indhol-
det malt under skovarealerne. Fra 3 meter indholdet til ca. 15% og i 6 meter under terraen
yderligere til 39%. Indholdet af fint sand er 30-46% i sedimentprgver fra de gverste 1,2
meter hvorefter indholdet aftager til 8-26 % i dybere prgver. Indholdet af mellem sand er
forholdsvis kontant (omkring 50%) i alle dybder. Indholdet af groft sand er 3-8 % i praver
fra overfladen og ned til 1,2 meter hvorefter indholdet stiger til 32% i en enkelt prgve (2,1
meter) for atter at aftage til 6% i 5,9 meter under terreen.
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Figur 5.5. Det naturlige indhold af vand, ler+silt (<63 um), fint sand (63-200 um), mellem
sand (200-600 um) og groft sand (600-2000 pum) under egeskov plantet i 1912 (A),
egeskov plantet i 1942 (B) og vedvarende graes (C) i Baldersbaek Plantage.

GEUS 51



5.4 Kalkindhold og pH-veerdier

5.4.1 Kalkindhold

| falge den geologiske beskrivelse fremstar samtlige undersggte praver kalkfrie.

5.4.2 pH-veerdier

| det overfladenaere lag under egeskoven fra 1912 er pH-veerdien bestemt til 3,2 og veerdi-
en stiger jeevnt til 4,5 i 0,8 meter hvorefter pH-veerdien forbliver stort set usendret ned til 5,1
meter under terreen, figur 5.6. Under egeskoven fra 1942 er pH-vaerdien malt til 3.3 i det
overfladenaere lag og her stiger pH-veerdien ligeledes jeevnt til 4,3 i 0,7 meter hvorefter
veerdien forbliver stort set konstant ned til 5,1 meter. Under vedvarende grees er pH-
veerdien malt til mellem 5,2 og 5,7 i de gverste 2,1 meter, hvorefter pH-vaerdien aftager til
mellem 4,1 og 4,5 i prgver udtaget ned til 6,1 meter under terreen.

pH pH pH
2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8
0 4+——st—1r——1 0,4.\1A_A_1 0O4+—r—1r 1
1 4 1 l 14
L/
2 4 21 S 2
g % g g %
3 4 2 4 2
_g 1 o ] > 4 A
a & &
5 A 5 « 5
6 6 6 -
7 4 7 A 7
A B C

Figur 5.6. pH-veerdier under egeskov plantet i 1912 (A), egeskov plantet i 1942 (B) og
vedvarende graes (C) i Baldersbaek Plantage.

5.5 Organisk stof (TOC) og C/N forhold

5.5.1 Organisk stof (TOC)

Ind holdet af organisk stof (TOC) er bestemt til 2,0% C kg™ teet p& overfladen under ege-
skoven fra 1912, figur 5.7. Herefter aftager indholdet markant ned til 0,9 meter under ter-
reen til omkring 0,1% C kg™, et niveau der holder sig ned til 2,1 meter, hvorefter TOC udgar
0,02-0,04% ned til 5,1 meter under terreen. Under egeskoven fra 1942 er indholdet af TOC
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bestemt til 1,4% C kg™ umiddelbart under overfladen og herefter aftager indholdet jeevnt til
0,06% C kg'1 i 1,2 meter hvorefter et konstant niveau pa <0,02% C kg'l er karakteristisk for
resten af profilet. Under vedvarende graes er indholdet bestemt til 0,8% C kg™ teet ved jord-
overfladen og indholdet aftager jeevnt til 0,09% C kg™ i 1,2 meter under terreen, hvorefter
indholdet forbliver mellem 0,02 og 0,06% C kg'l ned til 6,1 meter under terraen.

5.5.2 C/N forhold

C/N forholdet under egeskov fra 1912 er bestemt til 18 i den overfladenaere prgver og veer-
dien aftager til 2 i 0,8 meter, hvorefter C/N forholdet, med en enkelt undtagelse, stiger til
omkring 5 i dybere praver, figur 5.7. Under egeskoven fra 1942 er C/N forholdet bestemt til
31 umiddelbart under jordoverfladen hvorefter det aftager til 18 i 0,4 meter, for atter at stige
til 53 i 0,7 meter for atter at aftage til mellem 2-5 i dybere sedimentprgver. Under den ved-
varende graesmark er C/N forholdet bestemt til 9-11 ned til 0,9 meter under terreen, hvor-
efter C/N forholdet stiger til 18-20 ned til 3,1 meter under terraen, hvorefter C/N forhold pa
mellem 2 og 12 er malt ned til 6,1 meter under terraen.

5.6 N-total, nitrat-N og ammonium-N

5.6.1 N-total

Under de to skovlokaliteter er de hgjeste koncentrationer af kveelstof (N-total) malt indenfor
den gverste meter (250-1100 mg N Kg™) hvorefter koncentrationen aftager til typiske kon-
centrationer pa 20-100 mg N Kg™, figur 5.8. Under vedvarende grees findes relativt hgje
koncentrationer (250-900 mg N Kg™) ned til 0,7 meter under terraen, hvorefter indholdet
forbliver <10-90 mg N Kg™ ned til 6,1 meter under terraen.

5.6.2 Nitrat

Indholdet af nitrat (NO3-N) er svagt forgget teet pa overfladen under de to skovomrader (0,7
mg N Kg™) og indholdet af nitrat dybere nede variere mellem <0,01 til 0,3 mg N Kg™, figur
5.8. Under vedvarende graes er koncentrationen af nitrat 1,3-2,4 mg N Kg™ ned til 0,4 me-
ters dybde, hvorefter koncentrationen aftager til mellem 0,08 og 0,3 mg N Kg™.

5.6.3 Ammonium

Under de to skovarealer findes lave indhold af ammonium (NH4-N) umiddelbart under jord-
overfladen (0,7 mg N Kg™) hvorefter indholdet aftager til under detektionsgraensen, figur
5.8. Under vedvarende grees er det kun i prgven fra 0,4 meter hvor NH4;-N forekommer i
mélbare koncentrationer (3,8 mg N Kg™).
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Figur 5.7. Det totale indhold af organisk stof (TOC) og C/N-forhold under egeskov plantet i
1912 (A), egeskov fra 1942 (B) og vedvarende grees (C) i Baldersbaek Plantage. Den

anvendte skala for C/N for den unge egeskov er 60 (B) mens den for A og B er 20.
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Figur 5.8. Det totale indhold af kvaelstof (N-total), nitrat (NO3-N) samt ammonium (NH4-N)
under gammel egeskov (A), ung egeskov (B) og vedvarende grees (C) i Baldersbaek
Plantage.
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5.7 Fosfor (P) - forskellige former

5.7.1 P ekstraheret med NH4Cl, NaOH, HCI og organisk bundet P

Lettilgeengeligt fosfor (P-NH,4Cl) udger, med undtagelse af de overfladenasere lag under
henholdsvis egeskoven fra 1912 og vedvarende graes, <0,2 mg P kg™, figur 5.9. | toplaget
pa disse to lokaliteter er koncentrationen af P-NH,Cl malt til henholdsvis 0,3 og 0,2 mg P
kg™.

Indholdet af fosfor knyttet til jern og aluminium (P-NaOH) er forholdsvis lavt under egesko-
ven fra 1912 (< 25 mg P kg™) figur 5.9. Under egeskoven fra 1942 ligger indholdet af P-
NaOH p& omkring 30 mg P kg™ idet indholdet stiger til 69 og 48 mg P kg™ i henholdsvis 0,4
og 2,1 meter under terreen. Under den vedvarende greesmark er koncentrationen af P-
NaOH malt til mellem 29 og 81 mg P kg™ inden for den gverste 1,2 meter, hvorefter kon-
centrationen aftager til mellem 10 og 26 mg P kg™ ned til 6.1 meter under terrzen.

Indholdet af fosfor bundet til calcium og magnesium (P-HCI) er forholdsvis lavt under de to
skovarealer, med koncentrationer pd mellem 3 og 63 mg P kg?, figur 5.9. Under arealet
med vedvarende grees er koncentrationen af P-HCI malt til 75-99 mg P kg™ ned til 0,7 me-
ter under terraen, hvorefter koncentrationen aftager til 13-19 mg P kg™ ned til 5.1 meter
hvorefter koncentrationen stiger til 63 mg P kg™ i 6,1 meter under terrzen.

Indholdet af organisk bundet fosfor (P-organisk bundet) varierer mellem 1 og 29 mg P kg™
under egeskoven fra 1912, figur 5.9. Under egeskoven fra 1942 er variationen langt mindre
med veerdier p& 2-10 mg P kg™. Under vedvarende grees er koncentrationen af P-organisk
bundet malt til mellem 6 og 13 mg P kg™.

5.7.2 P ekstraheret med H,SO,

Indholdet af fosfor ekstraheret med svovisyre (P-H,SO,) er forholdsvis lavt unde begge
skovarealer, med typiske koncentrationer pd mellem 20 og 30 mg P kg™, figur 5.9. Under
vedvarende graes er koncentrationen af P-H,SO, malt til 91-136 mg P kg™ ned til 1,2 meter,
hvorefter koncentrationen aftager til mellem 22 og 28 mg P kg™ ned til 5,1 meter hvor kon-
centrationen atter stiger til 72 mg P kg™.
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Figur 5.9. Forskellige former af fosfor under egeskov plantet i 1912 (A), egeskov plantet i
1942 (B) og vedvarende grees (C) i Baldersbaek Plantage.

5.8 Arsen og forskellige tungmetaller

Indholdet af arsen og forskellige tungmetaller i sedimentprgver fra den egeskoven plantet i
1912 fremgar af figur 5.10. Det dominerende tungmetal er chrom (Cr), der forekommer i
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koncentrationer p& omkring 60 mg Cr kg™. For bly (Pb) synes der at vaere tale om en beri-
gelse i det overfladenaere lag, mens indholdet af nikkel (Ni) og cobolt (Co) tilsvarende sy-
nes mindsket i dette lag. Zink (Zn) forekommer med undtagelse af prgven fra 4,1 meter i
nogenlunde ens koncentrationer i alle dybder. Prgven fra 4,1 meter viser samtidig med det
forgget indhold af zink ogsa forholdsvis hgje indhold af cadmium, kobber og nikkel. Kon-
centrationerne af arsen (Ar), kobber og til dels ogsa kviksglv (Hg) er relativt lave og for-
holdsvis konstante ned gennem profilen.
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Figur 5.10. Fordelingen af arsen (As) og forskellige tungmetaller inkl. cadmium (Cd), cobolt
(Co), chrom (Cr), kobber (Cu), kviksglv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og zink (Zn) under
egeskov plantet i 1912 i Baldershaek Plantage.
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6. Sammenfatning

Undersggelserne er gennemfgrt indenfor tre geologiske typeomrader. | Vestskoven og i
Ledgije Plantage p& moraenefladen af Weichselalder hvor moraenelersaflejringer er domine-
rende. Ved Baldersbaek Plantage, hvor aflejringerne ligeledes er afsat i forbindelse med
Weichsel-isen og hvor hedeslettens aflejringer er langt mere sandede som de ved i Vest-
skoven og i Ledgje Plantage. | Slauggard Plantage er sedimenterne ligeledes karakterise-
ret ved et betydeligt indhold af ler og er her beskrevet som moraeneler. Disse moraenelers-
aflejringer stammer fra naestsidste istid, hvorfor forvitringsprocesserne her har veeret aktive
i en meget leengere periode end ved de to andre undersggelseslokaliteter.

De geokemiske forhold indenfor de tre undersggelsesomrader er i overvejende grad styret
af de geologiske forhold pa stedet kombineret med den tidsmaessige ramme for de naturli-
ge forvitringsprocesser. | Vestskoven og Ledgje Plantage har naturlige oxidations- og for-
suringsprocesser bevirket dannelse to geokemiske miljger; gverst en oxideret og kalkfri
zone der efterfglges af en oxideret og kalkholdig zone. Disse to forskellige geokemiske
miljger efterfalges af en reduceret og kalkholdig zone, der fremstar usendret og med egen-
skaber som da moraeneleren blev aflejret.

De noget aeldre moraenelerslersaflejringer i Slauggard Plantage fremstar oxideret og kalk-
frie. Det geokemiske miljg i de tre 6 til 7 meter dybe boringer i Slauggard Plantage er sale-
des sammenligneligt med den 1 til 2 meter dybe overfladenzere zone pa de sjeellandske
lokaliteter. Tilstedeveerelsen af lag med rester af kalk i to af boringerne i Slauggard Planta-
ge tyder pa at der findes stort set hydralisk inaktive lommer eller lag af sedimenter og som
derfor ikke har veeret udsat for de samme naturlige forvitringsprocesser og bl.a. derfor in-
deholder kalk og fremstar gra farvenuancer i dag. | Slauggard Plantage veludviklede gra og
brune farvemgnstre i dele af profilen, under det vedvarende greesareal saledes ned til 6,1
meter under terraen. | Baldersbaek Plantage er alle de undersggte sedimentprgver oxidere-
de og kalkfrie. Desuden er indholdet af fine partikler (ler+silt) er meget lavt her.

Sedimenternes indholdet af bl.a. ler+silt pavirker deres evne til at tilbageholde vand og
derfor er indholdet af vand i den umaettede zone generelt hgjere i moraenelersaflejringerne
(Vestskove, Ledgje Plantage og Slauggard Plantage) end i hedeslettesand (Baldersbaek
omradet). Under hensyns til disse forskelle fremstod lgvskovisarealerne pa boringstids-
punktet (september og oktober) med generelt lavere naturlige indhold af vand sammenlig-
net med de vedvarende graesarealer (og radgran). Den ekstra udtgrring bestemt ved lgv-
treeerne ggede vandforbrug kan spores ned til 2-3 meter under terraen. | de grovkornede
sedimenter i Baldersbaek Plantage var det naturlige vandindhold saledes kun 2-4% under
skov hvor det under vedvarende grees var 5-7%.

I de oprindelig kalkholdige sedimenter i Vestskoven og i Ledgje Plantage er den laveste
pH-veerdi (3,6) malt umiddelbart under overfladen i den ca. 200 ar gamle lgvtraesskov. Un-
der den 29 ar gamle egeskov i Vestskoven var pH-vaerdien i det tilsvarende lag to enheder
hgjere (5,6). Dette er betydeligt hgjere end under rgdgran af samme alder, hvor forsurings-
processer havde resulteret i en pH vaerdi pa 4.3. Nogenlunde samme veerdi blev malt un-
der vedvarende grees. Pa disse lokaliteter findes hgje indhold af frit kalk i de efterfalgende
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kalkrige sedimenter som dermed repreesentere en robust barrierer overfor udbredelsen af
den sure front. Under ragdgransbevoksningen synes en gget syreproduktion at have bevir-
ket et gget forbrug af kalk og kalkgreensen her ligger ca. 1 meter dybere end for de neertlig-
gende arealer med egekov af tilsvarende alder samt for vedvarende graes. Sammenlignet
med de gvrige vegetationstyper pa den unge morzeneler geologiske forhold (lag med hgje-
re indhold af grovkornede partikler) ligeledes bidrage dannelsen af en dybere kalkfri zone
under rgdgran.

| Slauggard Plantage og Baldersbhaek Plantage er pH-vaerdien umiddelbart under jordover-
fladen malt til mellem 3,2 og 3,4 hvorefter pH-vaerdien stiger ned gennem den naeste halve
til hele meter til omkring 4,5. Eneste undtagelse er de hydraulisk afsngrede lommer/lag i
Slauggard hvor forvitringsprocesserne har vaeret mindre intensive og hvor der stadig findes
kalk eller spor heraf og hvor pH-veerdien stadig er over 7. Under de vedvarende graesare-
aler er pH-veerdien 4 eller hgjere i de overfladenaere lag og skyldes antagelig tidligere ti-
ders tilfgrsel af jordbrugskalk. Der findes ingen robust barriere mod den sure fronts udbre-
delse i Slauggard - og Baldersbaek Plantage.

Under alle lokaliteter ses en berigelse af TOC i jordlaget teet pd overfladen. Det hgjeste
indhold af TOC forekommer under den ca. 200 ar gamle lgvskov (2,1% C) og den gamle
egeskov fra 1912 i Baldersbaek Plantage (2,0% C). Under de resterende fire areaer med
lgvskov variere koncentrationen mellem 1,1 og 1,4% C, mens den maksimale koncentrati-
on under vedvarende graes og rgdgran er malt til omkring 0,8% C. Indholdet af organisk
stof aftager markant indenfor den gverste halve til hele meter. Med undtagelse af en enkelt
lille puls under den gamle egeskov i Baldersbaek Plantage sa skyldes stigninger i TOC ind-
holdet sedimenternes oprindelige indhold af organisk stof (reducerede sedimenter eller
hydraulisk inaktive lommer/lag) og ikke den nuveerende arealudnyttelse.

Indholdet af oplgst organisk kulstof (DOC) er generelt meget lavt og udggr en meget ringe
del af det totale indhold af organisk stof. Indholdet af DOC aftager normalt indenfor den
pverste halve til hele meter, til under 0,02% C. Kun under vedvarende grees i Vestskoven
forbliver koncentrationen af DOC over 0,02% C.

De hgijeste indhold af total kvaelstof (N-total) er malt umiddelbart under jordoverfladen, i
koncentrationer pa op til 2300 mg N kg™ mélt under den 200 &r gamle lgvskov i Ledgje
Plantage. Under den unge egeskov i Vestskoven er koncentrationen af N-total 1700 mg N
kg™, hvor koncentrationen typisk er 1000-1100 mg N kg™ i toplaget under de jyske skov-
arealer, vedvarende grees og rgdgran. Indholdet aftager indenfor den gverste meter i Vest-
skoven og Ledgije til 300-500 mg N kg™ og afspejler her fordelingen af organisk stof med
de hgjeste veerdier i den reducerede zone. Pa de jyske lokaliteter aftager indholdet til om-
kring 300 mg N kg™ i Slauggard Plantage og <10-90 mg N kg™ i Baldersbaek Plantage. En
yderst begreenset del af det totale indhold af kvaelstof findes oplgst i form af nitrat eller som
ammonium. Malbare koncentrationer af nitrat forekommer i det overfladenaere lag pa de
sjeellandske lokaliteter samt under vedvarende graes i Baldersbeaek Plantage. Ammonium
forekommer i malbare koncentrationer i de overfladenaere lag under den gamle lgvskov i
Ledgje Plantage samt under vedvarende greaes i Baldershaek Plantage. P& de sjeellandske
lokaliteter findes ammonium ligeledes i malbare koncentrationer ved og i den reducerede
zone. Koncentrationen her er knyttet til sedimenterne geologiske egenskaber.
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Indholdet af lettilgaengeligt forsfor (P-NH,CI) er forholdsvis lavt (omkring 0,2 mg P kg™) pa
alle forsggslokaliteter. | toplaget under den gamle lgvskov og arealet med rgdgran (26-56
mg P kg™') samt under den gverste meter under vedvarende graes (35-54 mg P kg™) er
indholdet af forfor bundet til jern og aluminium (P-NaOH) forholdsvis hgit, hvor det i gvrige
praver er <10 mg P kg™. Fordelingen af fosfor bundet til calcium og magnesium (P-HCI)
tyder pa at denne pulje er opbrugt i lagene teet p& overfladen idet koncentrationen normalt
stiger med tiltagende dybde. Det hgje indhold af kalk der findes fra en eller to meters dybde
i Vestskove eller Ledgje Plantage giver her anledning til markant hgjere koncentrationer af
P-HCI (300-400 mg P kg™) end pa de jyske lokaliteter (3-100 mg P kg-1). Sledes er det
kun den gveste ca. 1 meter under vedvarende grees i Baldersbeek Plantage samt de hy-
draulisk afsngrede lommer/lag under Slauggard Plantage er karakteriseret ved et hgjere
indhold. Indholdet af fosfor bundet til organisk stof (P-organisk bundet) varierer en del, men
er ofte under 20 mg P kg™. Med undtagelse af bageskoven fra 1936 i Slauggard Plantage
(5-33 mg P kg™) synes P-organisk bundet at vaere generelt lavere pa de jyske lokaliteter (1-
10 mg P kg™) end tilsvarende sjeellandske lokaliteter (7-33 mg P kg™). Den totale pulje af
fosfor bestemt ved ekstraktion med svovlsyre (P-H,SO,) viser et samlet tab af fosfor ned til
maximalt 2 meter pa lokaliteterne i Vestskoven, Ledgje Plantage og Slaggard Plantage.
Indholdet af P-H,SO, egeskovene i Baldersbaek Plantage er generelt meget lavt og kun
under den vedvarende grees synes tidligere tiders tilfgrsel af fosforggdning at bidrage til til
en berigelse af fosfor ned til ca. 1 meters dybde.

| den gamle lgvskov i Ledgje Plantage er chrom (Cr), zink (Zn), nikkel (Ni) og kobber (Cu)
der er de mest almindelige tungmetaller. Under den gamle bggeskov i Slauggard Plantage
er det ligeledes disse fire tungmetaller, der sammen med bly er mest almindelige mens det
under den gamle egeskov i Baldersbeek Plantage er chrom og kobber, der er de mest al-
mindelige. Under hensyntagen til den naturlige variation der knytter sig til de geologiske
forhold s& tyder fordelingen af specielt bly og til dels ogsa kobber pa en berigelse i Ledgje
Plantage og Balders baek Plantage i det overfladenasere lag. Forsuringsprocesser tyder
derimod pa, at der er sket et tab af specielt chrom og nikkel og til dels ogsa cobalt og ar-
sen fra det mest overfladenaere lag, mens forsuringsprocesser tilsyneladende i langt min-
dre grad har har pavirket fordelingen af andre tungmetaller.
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