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Indledning

Denne rapport er en kort sammenfatning af hvilke rastofforekomster der opfylder kravene til
klasse | sand (d50 > 0,4 mm) og klasse Il sand ( d50 > 0,25 mm) i omrade 548-F i Kage
Bugt (se Figur 1). Sammenfatningen er baseret pa data og analyser indsamlet og foretaget
i 1992 og beskrevet i DGU Kunderapport nr. 54, 1992. Ifelge Skov- og Naturstyrrelsen er
der fiernet ca. 144884 m® sand fra omrade 548-F siden undersggelsen i 1992.

Omradet er daekket af seismiske linier med en linieteethed pa 100 m i en retningen NV-S@.
11 boringer er udfert i omrade 548-F (se Figur 1).

Den seismisk kortleegning af moreeneoverfladen afslgrer tilstedevaerelsen af en erosions-
kanal fra istiden (se bilag 1). Det er fyldet i denne kanal (specielt smeltevandssandet), der i
enkelte omrader opfylder kravene til sand | og II.

| henhold til undersggelserne 1992 er der kun fundet et potentielt forekomstomrade i omra-
de 548-F (omrade B péa Figur 2). P& basis af beskaffenhed og kvalitet kan forekomsten i
dette omrade opdeles i en sydlig og en nordlig forekomst. Produktionsmulighederne for
disse forekomster blev ikke undersegt i rapporten (DGU, nr. 54, 1992).
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Figur 1 Figuren viser det omrade der blev kortlagt i 1992, de seismiske linier og boringer
(DGU rapport nr. 54) samt omrade 548-F, der er angivet til undersggelse i denne rapport
(lille polygon).
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Beskrivelse af forekomsterne i omrade B

Ressourceomrade B er beliggende i den nordvestlige del af omrade 548-F (Figur 2). Res-
sourceomradet udger den sydlige forgrening af et stort nordvest-sydest gadende kanalsy-
stem (Bilag 1 syd for N55°30'). Omradet kan opdeles i et nordligt og et sydligt delomrade
adskilt af en "taerskel", beliggende umiddelbart nord for boring 548162 (se figur 3). Det
nordlige omrade udger den sydligste del af det store kanalsystem, mens det sydlige omra-
de udgeres af et mindre gst-vest gdende omrade, hvor den store nordvest-sydest gdende
erosionskanal forgrenes og forszetter som to kanalarme mod syd (se bilag 1 syd for
N55°30'").

Det nordlige omrade afgreenses ved kortkanten mod nord af et omrade, der af Farvand-
vaesnet frarddes ankring, hvorfor sandindvinding i dette omrade ikke kan lade sig gare.

Det er kanalfyldet, der er interessant som rastofressource i omradet. | omrade B er der pa
baggrund af boringer fundet 3 forskellige sandede sekvenser der udfylder kanalen. Den
nederste sekvens er en glacial smeltevandsaflejring, der bestar af lagdelt groft sand og fint
grus. Denne sekvens overlejres af lamineret ferskvandssand, der omfatter et interval med
radlige lerlag. @verst findes et 0,5-1,5 m tykt lag marint fin-mellemkornet sand. Kanalfyldets
opbygning og sedimentzere lagfaige er illustreret pa figurerne 4a og 4b. Trods disse gene-
relle traek, er forekomsterne i det sydlige og nordlige omrade forskellige i beskaffenhed og
kvalitet, derfor beskrives disse omrader separat i de fgigende afsnit.

Det sydlige omrade:

Der er foretaget 3 boringer (548124, 548126, 548162, se figur 5 - 7) og en sandsugning
(position 27 pa Figur 3) i omradet. Boring 548124 og 548162 viser en dybtliggende grov-
kornet forekomst. Boring 548126 indikere, at dette grove sand tilsyneladende ikke straekker
sig over i den sydestlige kanalarm. Som det ses af figur 5-7 ligger denne grovkornede en-
hed fra 2 - 9 m dybde i den vestlige del af omradet. Den overliggende finkornede laminere-
de enhed har en tykkelse pa 1,5 - 5 m, tyndest i den vestlige del af omradet. Det marine
sand er 1 - 1,5 m tykt over hele omradet.

Analyser af kornstarrelsesfordelingen og organisk indhold i de forskellige sand sekvenser

er blevet foretaget. Disse har vist, at det kun er det glaciale smeltevandssand, der opfylder
kravet til klasse | sand (se tabel 1).
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Figur 2 Figuren viser det omrade der blev undersogt i 1992 (benaevnt undersggelsesom-
rade pa figuren), samt de omrader A-E, som man fandt var potentielle ressourceomrader.
Med grat er markeret et system af erosionskanaler fra istiden (DGU rapport nr. 54). En
mindre polygon er markeret pa figuren. Dette viser det angivne undersggelsesomrade i

denne rapport (omrade 548-F).
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Tabel 1

Type Prgve d50 de0/d10 |<0,074mm |[<16mm |TOC
Krav for sand | 20,4 mm =35 <8% 295 % <1%
Krav for sand Il 20,25mm (22,0 <10% 295 % =2%
Krav fra Niras * 0,3-0,6 mm |1.5-2.0 0% 100-95% |2 %
Omrade | (syd)
Marint sand 548124 / 1 0,11 mm 2,9 19,5 % 100 % 0,8 %
Marint sand 548162/ 1 0,20 mm 32 10,7 % 100 % 1,0%
Marint sand 548126/ 1 0,11 mm 43 27,5 % 100 % 0,5%
Marint sand Position 27 0,20 mm 2,3 71 % 100 % 0,6 %
Smeltevands- 548124 /4 0,49 mm 4,3 4,0 % 93,7 % 1,1%
sand
Smeltevands- 548124 15 0,54 mm 4,8 45% 97 % 1,6 %
sand
Smeltevands- 548124/ 6 0,36 mm 12,0 55 % 81,3 % 1,0%
sand
Smeltevands- 548162/ 4 0,95 mm 6,7 20% 100 % 0,7 %
sand
Omrade Il (nord)
Marint sand 548161 /1 ** 0,12 mm 3,1 20,7 % 100 % 0,8 %
Marint sand 548122 /1 ** 0,06 mm 6,1 61,8 % 100 % 0,9 %
Marint sand 548146 / 1 0,19 mm 3.7 12,3 % 100 % 0.9 %
Marint sand 548165/ 1 0,23 mm 32 7.3 % 100 % 0,7 %
Marint sand 548125/ 1 0,11 mm 3,6 21,7 % 100 % 0,6 %
Marint sand Position 12 0,21 mm 3.1 9,2 % 100 % 0,8 %
Dybere liggende | 548161 /3 0,15 mm 8,9 28,4 % 100 %
sand
Dybere liggende | 548122 /5 0,28 mm 3,8 9,0 % 100 %
sand
Dybere liggende | 548125/ 2 0,25 mm 2.3 4,8 % 100 %
sand
Dybere liggende | 548125 /3 0,30 mm 2,6 6.9 % 100 %

sand

* Niras Krav, se GEUS rapport 2003/60.
**Disse boringer ligger nord for det angivne omrade markeret pa Figur 1.

Det nordlige omrade:

Der er foretaget 5 boringer (548125, 548165, 548146, 548161, 548122, se figur 8-12. (Bo-
ring 548161 og 548122 ligger lige nord for omrade 548-F) og en sandsugning ved position
12 i omradet (se Figur 3). Bade det marine sand og det laminerede ferskvandssand er fun-
det i samtlige boringer. Det marine sandlag variere i tykkelse fra 0,5 m til 2 m i dette omra-

de.
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| boring 548165 findes et interval med grovere sandindslag i finkornede sedimenter i dyb-
den 8 - 9 m. Disse grovere sandindslag bestar formodentlig af smeltevandssand.

| boring 548125, 548122 og 548161 findes i dybden sandlag med en fin til mellemkornet
sand. Boringerne 548122 og 548161 er dog som nzevnt beliggende uden for omrade 548-
F:

Fra de 5 boringer og prgvepumpningen pa position 12 er der udtaget 20 prever til kornstor-
relsesanalyse. Kun sandet i boring 548122 og 548125 opfylder kravet til klasse Il sand (>
0,25 mm) (se tabel 1). Ingen andre sandprgver fra dette omrade opfylder kvalitetskravene
til fyldsand.

Preveproduktion af sand:

De 2 prgvesandsugninger blev foretaget pa henholdsvis position 27 og position 12 (se figur
3). Sandsugningen pa position 27 blev gennemfert i et forsgg pa at treenge sa dybt ned at
der kunne opnas produktion fra det dybereliggende grovere sand. Dette lykkedes imidlertid
ikke, sa sandpragverne fra denne position repreesenterer derfor kun det gverste marine
sandlag. Det samme er tilfeeldet for prevesandsugningen pa position 12. Som det ses af
tabel 1, tilsvarer resultaterne af sandsugningerne resultaterne fra boringerne. Der er dog et
markant mindre indhold af filler-materiale, hvilket er et udtryk for det sedimentspild af fint
materiale der foregar ved sandsugningen.

Ressourceopggrelse:

Undersggelselserne viser, at der i det sydlige omrade er sandressourcer tilstede, som for-
modentligt vil kunne opfylde kravene til fyldsand. Det kreever blot at der udferes en intensiv
sandsugning i omradet for at skabe hul ned til forekomsten.

| det sydlige omrade (forekomst |, figur 3) kan rastofressourcen opgeres til ca. 730.000 m*
forudsat at der er smeltevandssand fra 4 m og ned efter, og at det overlejrende sand vil
kunne produceres sammen med det grovere dybereliggende sand og give en tilfredsstillen-
de kornkurve. Safremt det kun er den dybere del af forekomsten, der kan bruges, kraeves
det, at der fiernes ca. 350.000 m® sand ferend den nedre forekomst kan indvindes.

| det nordlige omrade (forekomst Il, figur 3) er der fundet rastofpotentiale i boring 548125
(d50 ligger mellem 0,25-0,3 mm). | et omrade, der straekker sig ca. 100 m nordvest for bo-
ring 548125 og ned til det sydlige omrade (se Figur 3), er sandressourcen opgjort til
380.000 m>. Denne opgerelse er dog usikker, idet der ikke vides noget om den samlede
tykkelse af forekomsten, da denne ikke er gennemboret. Da der imidlertid er indslag af
smeltevandssand i de dybere dele af boring 548165, er det plausibelt at antage, at dette
ogsa er tilstede ved boring 548125. Der er derfor mulighed for at forekomsten vil kunne
give et endnu bedre udbytte med hensyn til kvalitet. | dette omrade er det ligeledes ngd-
vendigt at fierne en sterre maengde deek-sand for at komme ned til den underliggende fore-
komst.
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De ovennaevnte ressourceopgarelser er baseret pa areal/tykkelsesplot, se figur 13.
Der hersker en vis usikkerhed med hensyn til en mulig indvinding af fyldsandet i omradet,

da der findes mange lerede indslag. Leret blokerede tildels produktionsmulighederne under
prevesugningerne i 1992, og sedimentspild kan veere et problem.
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Konklusion

Det kan udfra undersggelsen i 1992 konkluderes at der findes to potentielle ressourceom-
rader i omrade B, der ligger inden for omrade 548-F i Kege Bugt.

Det sydlige omrade (omrade |, figur 3) indeholder 730.000 m® sand som forventes at over-
holde kravene til klasse Il sand (= 0,25 mm). Den dybe del af denne ressource er grovere
og vil i henhold til analyserne (tabel 1) kunne overholde kravene til klasse | sand (= 0,4
mm) . Denne del af ressourcen skannes til 380.000 m°. Der skal dog fiernes ca. 4 m finere
sand med lerindslag for at komme ned til ressourcen, i alt ca. 350.000 m®. Hertil kommer at
smeltevandssandet efter det oplyste varierer meget i kornstarrelse, sa det vil vaere vanske-
ligt at producere et ensartet produkt.

Det nordlige omrade formodes at indeholde en ressource pa 380.000 m?®, der kan klare
kravene for klasse Il sand (2 0,25 mm).

Det er dog usikkert om ressourcerne i disse omrader vil kunne indvindes, idet dette ikke
blev dokumenteret under prgvesandsugningerne i 1992. Dengang blev det vurderet, at det

ville kraeve sleebe-sugning i omradet for at der vil kunne opnas en acceptabel indvinding.

Der skal ydermere tages hensyn til, at der siden 1992 er fiernet 144884 m® sand fra omra-
det.

Ligeledes skal det bemzerkes, at det @verste marine deek-lag er for finkornet til Niras kra-
vene (se tabel 1).
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SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.: 131-07-548124 LINE: FIX:
Sample | & | »|Scale Grain size & ..
depth S| Sedimentary structure Description
) R T T 1
1 ) . .SAND, medium og finkornet, darligt
) & @ sorteret.
1| ] ' -
4 "SAND, finkornet med noget silt/ler,
. velsorteret. Spredt organisk de-
124-1 : _ tritus. Strukturlgst.
4
_SAND, finkornet, med silt og ler, vel-
sorteret svagt lagdelt.
124-2 2
- "SAND, fin og mellemkornet og ler.
' Lagdelt.
124-3
3
.GRUS, SAND og sten, usorteret.
1244 | ||
"SAND, mellemkornet, lagdelt.
4 .
124-5 * GRUS, SAND og sten, lagdelt.
124-6 5
]
5
6 fod g i
m Clay ;: = sf:du ~5|E
 IAKETYE I)G%l
g 8§27 ,
S & mm Geological Survey of Denmark
Date Described by

GEUS Figur 5 14



SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.: 131-07-548126 LINE: FIX:
Sample | & | x| Scale| Litho- Grain size & oy
depth | S logy Sedimentary structure Description
| R : CT T T T TSAND, finkornet, merkt.
2 © % o> SAND, grus og sten
Z =
) = : PG
] — .SAND, finkornet og en del silt/ler og
. = mellemkornet sand. Ringe sorte-
] = ring. Lagdelt.
126~1 7= —i
=
SRR
r—-—--—-—d-—-
2 A
.SAND, finkornet og silt/ler, velsorte-
ret, parallel lamination.
126~2 L1 9 Interval med rytmisk lagdelt fin-
sand og 5~-10 mm rgde lerlag.
SG
3
"LER/SILT, og finkornet sand.
4
126-3
B : :SAN D, grus og sten
4"A-A
: inpied o .
5 e = . .MORENELER, gri, stenet med kalk-
: el . klaster.
1za- £
1-a-a- °o ©
L | 54— =N G
4
1
61 oo f-§ -
2 e
m Clay |& = si —1512
L. 1
S W wyw oy
TITHER DEY
s &° mm Geological Survey of Denmark
Dare Described by
GEUS Figur 6 15




SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.: 132-07-548162 LINE: FIX:
Sampie | & | x [Scale| Litho- Grain size & 5
depth SR logy Sedimentary structure Description
1 T 17T 17T ¥ 1T 1
I - ] &
s __© a1
1 - - -SAND, finkornet velsorteret, svagt
: grenligt, spredt organisk detritus.
o s
3 =
- PG
) i _SAND, fin og mellemkornet.
162-1
5
| ¥
6 I '.
ey L
m Clay |5 = sfd = =518
LI
D B nwn - N
g §8837 "3 D&l
s =° mm Geological Survey of Denmark.
Date Described by —
G E Uus Figur 7a 16




SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.. 132-07-548162 LINE: FIX:
Sample | & | x {Scale| Litho- Grain size & -
depth | S |& logy Sedimentary structure Description
: S G T o G i A
— 7_
¥ . _SAND, finkornet, med silt/ler. Svagt
3 ~ o B lagdelt.
162-2 g i
8 e m
e —
| — — .SAND, finkornet, siltet, svagt lagdelt.
i Hege.m
162-3 9+ : j :
.Y T & o: ﬂ :SAND. groft med grus. SG
]
10
|
5
11 . . .
i o T S -SAND, groft med grus. Stort indhold
LA 1 o 6 o o » | afredfeldspat. '
i *SAND, finkornet med silt/ler, lagdelt.
I; I :
162-5 I —5’ _SAND, fin-grovkornet, lagdelt.
131 1 1
12 it =
m Clay ':-'5 = lhs,,,d —= S|
™1 T 1
S wmYe — AW
TIEERRRE /=)
S S mm Geological Survey of Denmark
Date Described by
GEUS Figur 7b 17




SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.: 131-07-548125 LINE: FIX:
Sampie | ® | x |Scale| Litho- Grain size & -
depth | S [R logy Sedimentary structure Description
T S\ S S G A N
) 3 * LER, med finsands laminae.
§ e
2
:SAND. finkornet med lerlaminae.
i SG
3 :LER
125-1 | | “SAND, finkornet med silt og ler, lami-
neret.
41 44
125-2 - ]
] "SAND, mellemkornet med finsand,
| god sortering. Lagdelt.
5( 44
4
125-3 [ | E
5-
6 .
- — 5
n Clay | & = Sfdu —5|E
1 1 i
2 2% mm Geological Survey of Deninark
Date Described by




SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.. 132-07-548165 LINE: FIX:
Sample w | Scale| Litho- Grain size & .
depth |8 |2 logy Sedimentary structure Description
T T I T T
1
] . PG
165-1 i — a .SAND, mellem- og finkornet med
v . groft sand, let gruset.
1 o '
- A
: \ :SAND, fin- og mellemkornet. Spredt SG
4 . . organisk detritus.
165-2 i .
2| ] T
24 i .
4 ;e .SAND, fin- og mellemkornet med
¥ g & 8 sl groft sand.
= - s .
3 -
4 ‘
] 3
5_ .
] .
6 Lo i -
m Clay | & = "sfa =518
=N 0w o~ oy
"ETIIRERE DY
S s° mm Geological Survey of Denmark
Date Described by
GEUS Figur 9a 19




SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.. 132-07-548165 LINE: FIX:
Sample| & | x| Scale| Litho- Grain size & e
depth | S| logy Sedimentary structure Description
= T T 0T
?’ -
8 - S
R ] ‘LER
o T ) :
4 \—ﬂj SAND, fin- grovkornet, lagdelt.
o ' . _ )
ws-3| || EEE - F
9-:' '_:-__——:—-_.. "SAND, finkornet med mellemkornet
)} - - sand, silt og ler, ret dirlig sor- g
5 = tering.
I H*—-_”:— Spredte kulpartikler.
104
4 -
1654
11—
165-5| [ | 1
5 :l' _SAND, fin- og mellemkornet sand,
-+ darligt sorteret.
191 L1 1
- S
o Clay |5 . hs;uga —5|=
LT
QR K/II][I ™I
S o mm Geological Survey of Denmark
Date Described by
GEUS Figur 9b 20




' SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.: 131-07-548146 LINE: FIX:
Sample | 2 | = |Scale| Litho- Grain size & .
depth | |R logy Sedimentary structure Description
146-1 T P LI N T O O N S
I *SAND, fin- og mellemkornet med
1 groft sand, darligt sorteret.
Hof I PG
1 lo < o
i T -SAND, fin- og mellemkornet, velsor-
| - . teret.
5 I e I “SAND, finkornet med silt og mellem-
o ' kornet sand, velsorteret. Svag la-
X — . mination. Spredte gra lerlaminae.
1462 | || ] -
1 Rytmisk lagdeling af finsand og
2‘-| ler. Interval, med rgde lerlaminae
4 (5-20 mm tykke).
3 i
|| i Lagdelt ler, siit fin- og mellem-
- kornet sand, darligt sorteret med
3 sten.
< “SILT
| ‘I':’-';'.- 'SAND, fin- og mellemkornet sand.
4 '1:.: 3
1‘,- Spredte kul partikler.
5 14
146-3
(= *SAND, finkornet og SILT.
1464 6 "SAND, mellem- og grovkornet.
finsand, lagdelt.
| DEY
N z
Geological Survey of Denmark
Date Described by . s
GEUS Figur 10 21




SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.: 132-07-548161 LINE: FIX:
Sample | & | x| Scale| Litho- Grain size & o
depth |8 |2 logy Sedimentary structure Description
T
iy -SAND, finkornet, mgrkt.
j PG
161-1 | .SAND, fin og mellemkornet.
| .SAND, finkornet med silt og ler. Ryt-
misk lagdelt. Interval med rgdlige
lerlag.
2 .SAND, mellemkornet med grus og
sten,
’ SG
| .SILT, og finkornet sand med spredte
lerlaminae.
3
SAND, og ler/silt, fint lamineret.
4 ;
.SAND, finkornet med silt. Svagt lag-
delt. '
61 111
- ] g
n Clay at dehzb 518
rT=rT
2 Q8RS E
& & mm Geological Survey of Denmark
Date Described by

GEUS
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SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.. 132-07-548161 LINE: FIX:
Sample | & | x | Scale| Litho- Grain size & ..
depth SR logy Sedimentary structure Description
1 | L | L] | S |
]
7 -
. *SAND, finkornet og silt/ler, lagdelt.
5 -1 -
161-2 4
-1 .
8.
= 1 SG
SAND, mellemkornet, svagt lagdelt.
1
61-3| [6] T 'SAND, finkornet.
3. _MORZANELER G
"KALK ;
S : PK
104 L 111
m Clay | & = ‘Hsjd © Sl =
] | I
W Gy W == Ny W
= s° mm Geological Survey of Denmark
Date Described by _
GEUS FigUT'Hb 23




SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR.. 131-07-548122 LINE: FIX:
Sample | 2 | x |Scale| Litho- Grain size & o
depth |3 |& logy Sedimentary structure Resiption
AT | TNy T rd
- PR o_\ ) .SAND, mellem-grovkornet. Darligt
5 sorteret.
122-1 K = ,
'| A "SAND, finkornet, med silt og ler. God
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