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1. Introduktion

Neerveerende rapport er udarbejdet for Rohde Nielsen A/S i forbindelse med en stgrre ud-
videlse af Grena Havn mod nord - den sakaldte Planethavn - omfattende ca. 600 m for-
leengelse af kaj og ca. 500 m daekmole. GEUS har i den anledning foretaget en opmaling
af havbunden og de underliggende sedimenter baseret pa nye og eksisterende seismiske
sparker data samt informationer fra eksisterende boringer i havneomradet.

Formalet har veeret at undersgge den geologiske opbygning i mole tracéerne med hensyn
til at

vurdere tykkelsen af sandlaget pa havbunden

vurdere tykkelsen af det underliggende ustabile dyndede lerede/siltede lag (gytjen)
vurdere dybden til de underliggende stabile lag af sand/silt/ler eller moraeneler.
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2. Metoder og udstyr

2.1 Dataindsamling

Mobilisering og indsamling af seismiske data foregik i dagene 4 — 6 februar 2004. Fartgjet
"Skjold” inklusiv bemanding var stillet til radighed for opmalingen af Rohde Nielsen A/S.
Basishavn for undersggelsen var Rohde Nielsen A/S’s egen havn i Grena. Her foregik til-
og afrigning med hjeelp fra Rohde Nielsen A/S medarbejdere. RTK-navigationen etableret i
Grena Havn blev benyttet under opmalingen.

Der blev i alt indsamlet ca. 12.000 m seismiske linier. Liniernes placering fremgar af
figur 1.

| moletracéen blev der indsamlet seismiske data i en centerlinie samt 4 linier parallelt
hermed i afstanden hhv. 15 m og 30 m pa hver side af centerlinien. For at optimere
deekningsgraden opdeltes opmalingen af moletracéen i hhv. 5 nordgst-sydvest linier
0g 5 nordvest-sydgst linier (hhv. NS-linierne og EW-linierne).

Opmalingen af miljgdaemningen blev foretaget i en centerlinie og to parallelle linier i 15
m afstand pa hver side af centerlinien. Her opdeltes liniestykkerne i 3 nordgst-sydvest
linier og 3 nordvest-sydgst linier (hhv. MD-EW-linierne og MD-NS-linierne).

Der blev desuden foretaget opmaling langs 4 linier, der hver isaer forbinder de eksiste-
rende boringer med nye seismiske data med henblik pa at anvende informationerne fra
boringerne til tolkningen af de seismiske profiler.

2.2 Bathymetri

En detaljeret opmaling af vanddybderne i havneomradet er blevet foretaget af Rohde
Nielsen A/S fra "Skjold” efter de seismiske opmalinger.

2.3 Sparker

En Sparker virker i princippet som et Ekkolod, men pa grund af en kraftigere lydpuls,
kan den give oplysninger om bundens opbygning ned til omkring 50 meter alt efter
typen af sediment og den energi sparkeren tilfgres.

Til opmalingen anvendtes en sparker af typen GeoSpark 200 fra GeoResources. Sparke-
ren er monteret med 200 tips, en HV strgmforsyning pa 3-4 kVA, 220 V og med et skudin-
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terval pa % sekund. Den anvendte streamer var en Design Project 8 element streamer
med en kabelleengde pa 2,8 m. Data blev opsamlet med Delph Elics Seismic dataopsam-
lingssoftware i SegY-format pa en HP Kayak XU med datalagring pa harddisk. Radata blev

udprintet under sejladsen pa en printer af typen Alden 9315 CTP. Sparkeren blev trukket
omkring 13 meter efter skibet.
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Figur 1: De opmalte moletracéer nord for Grend Havn med angivelse af de seismiske
sparker linier indsamlet i hhv. februar 2004 (sorte) og juni 2000 (grgnne). Eksisterende
boringer anvendt i tolknings arbejdet er angivet med boringsnummer. P& kortet er angiver 2
koordinatsystemer WGS84 (sort net) og System 34 (Jylland-Fyn) (lilla net). Den eksiste-
rende havn ses gverst i billedet. Bemaerk nordpil.
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2.4 Navigation

Til positionering anvendtes skibets Sercel RTK navigation, der via interface var koblet til
GEUS’ navigationsprogram NaviPac for fastleeggelse og lagring af de seismiske liniers
positioner. Forud for opmalingen foretog Rohde Nielsen A/S en kalibrering af reference-
punkter.

Der var ikke installeret gyro ombord pa "Skjold”.
Det anvendte navigationsprogrammel var NAVIPAC survey software. Dataopsamling fore-
gik i UTM projektionen, WGS84 (zone 32) og blev lagret i EIVA-format. Der er korrigeret

for sparkerens placering i forhold til antennen, saledes at bade antenne positionen og po-
sitionen for sparkeren er registreret.
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3. Processering og tolkning af data

3.1 Seismiske data

3.1.1 Processering af seismikken

De indsamlede seismiske data er af relativ god kvalitet, med et rimeligt signal/staj for-
hold. Det stgrste problem ved data har dog veeret de gentagne refleksioner mellem
havbunden og vandoverfladen (kaldet multipler), der skyldes havbundens relative hgje
hardhed. Der har i efterprocesseringen af data forgeeves veeret forsagt at fierne disse
multipler/ringninger ved hjeelp af prediktiv dekonvolution. Den endelige processering af
data, inden tolkningen, bestar i falgende: Data er fgrst pafart et High/low pass filter i
intervallet 240 — 2000 Hz for at filtrere evt. stgj fra, derefter en TVG-gain (1-50 ms)
med et vindue pa 0.4 ms, til at forsteerke det seismiske signal i dybden og til slut en
horisontal stacking med faktor 3-4.

3.1.2 Udarbejdelse af kort

Til dybdekonvertering af kortene er fglgende formel anvendt: dybde = (tovejstid x ha-
stighed)/2. Tovejstiden er afleest pa seismikken, hastigheden er anvendt til 1500m/s
bade gennem vand og sediment.

Kontureringen af kortene er foregaet manuelt, pa baggrund af de seismiske data. De
tolkede data er herefter digitaliseret i GIS-programmet Maplinfo.

Det har vaeret muligt at kortlaegge tykkelsen af det sandlag, der ligger direkte pa hav-
bunden i den stgrste del af omradet (bilag 2). Endvidere er der udarbejdet et kortbilag
(bilag 1), der dels viser den samlede tykkelse af gytjelaget og det underliggende tar-
velag, der i starstedelen af omradet underlejrer gytjen, dels dybden under havbunden
til bunden af disse lag.

3.1.3 Usikkerheder

Seismisk oplgsning relateres til hvor teet to punkter kan vaere pa hinanden og stadig skel-
nes imellem. Den horisontale oplgsning er tilnsermelsesvis lig den dominerende bglge-
leengde (I ). Balgeleengden er givet ved | =V/}, hvor V er hastigheden og | er den domine-
rende frekvens. Den vertikale oplgsning er lig 1/4 af bglgeleengden (se tabel 1).

GEUS 8



Hastighed i materiale Horisontal opl. (m) |Vertikal opl. (m)
1500 m/s i ukonsolideret sediment 0,75-1,88 0,19-0,47
2500 m/s i relativt blgd overfladeneer Kalk 1,25-3,13 0,31-0,78
3000 m/s i relativt hard overfladenzer Kalk 15-3,75 0,38-0,94

Tabel 1. Optimal horisontal og vertikal oplgsning pa Sparker-profilerne. Oplgsningen ma
forventes at veere ringere pga. stgj. (Se definition pa oplgsning i teksten).

Forskellige usikkerhedsparametre ved den seismiske metode ggr saledes, at tolkningerne
er forbundet med en vis usikkerhed. Tilstedeveerelse af 1 — 3 multipler pga. den relative
lave vanddybde slgrer til tider det seismiske reflektioner pa en sddan made at den vertikale
oplgsning af reflektorerne pa seismogrammet i det aktuelle tilfelde ligger i den gvre ende
af intervallet for ukonsoliderede sedimenter (tabel 1) dvs. omkring 0,50 m.

3.2 Tolkning af lagene

Som underlag for de Igse sedimenter i undersggelsesomradet findes faststaende kalk.
Kalken ses tydelig pa den seismiske linie EW-0 (bilag 3). | kalken er det antydninger af
erosionskanaler af flere generationer, der gennem tiden har benyttet erosionsdalen i
Kalken som skabelon. De eldste af disse kanaler er udfyldt af sandede og lerede
smeltevandssedimenter i sen-glacialtiden (se f.eks. boringerne B604 og B15). Henover
disse sedimenter findes typisk et tarvelag pa 1-3 m tykkelse (se boringerne B601 —
B604). Over tgrvelaget folge en aflejring af marint gytje, hvis udbredelse overordnet
falger strukturen af den underliggende nordgst-sydvest orienterede erosionskanal.

Det har veeret muligt at kortleegge tykkelsen gytje-/tarvelaget og bunden af dette in-
denfor moletracéen. Bunden er irreguleer og ujeevn og har en maksimal dybde pa ca.
12 meter (se bilag 1). Gytjelaget er indenfor tracéomradet gennemboret i boringerne
B604, B611 og B612. | kanten af kanalen, pa dennes nordvestlige flanke, bliver den
gennemboret af boring B15. Der er en uvis usikkerhed pa boringens position, da den-
ne er fra 1967 og er plottet vha. pejling. De seismiske tolkninger er illustreret i de tol-
kede profiler af moletracéens centerlinier i bilag 3.

| forbindelse med en seismisk undersggelse foretaget af GEUS i 2000 for Grena Havn
blev lagfglgen - med informationer fra boring B12 — tolket til at en enhed af smelte-
vandssand i omegnen af boring B12 overlejrer kalken. Herover ligger senglacialt fedt
ler, der alene, eller sammen med andet sediment, udfylder endnu en erosionskanal,
hvorover en endnu yngre kanal er lokaliseret.

Denne dybe erosionsdal i Kalken, dens placering, orientering samt optreeden af fersk-
vandssedimenter under de marine aflejringer, gor det sandsynligt, at der findes en
sammenhaeng mellem dette kompleks af erosionsdale og den gstlige ende af Ko-
lindsund lavning. Kolindsund lavning er en dyb nedskaren dal, der enkelte steder ero-
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dere ned i Kalken. Her findes ligende aflejringer af dybtliggende ferskvandssedimenter
under marine sedimenter (Pedersen & Petersen, 1997).

Over den stgrste del af undersggelsesomradet findes aflejret et lag af marint finsand
direkte pa havbunden. Sandet, der betragtes som recent — sub-recent, vil vaere udsat
for den strem- og bglgepavirkning, der findes i og omkring havnen. Det antages, at
denne pavirkning kun bevirker en minimal sedimenttransport.

Fordelingen af sandlaget er kortlagt (se bilag 2). Bortset fra to sandakkumulationer
med tykkelser pa op til ca. 3 m i hhv. den nordlige og den sydlige del af det kortlagte
omrade udgar sandtykkelsen generelt 1-2 m. | et sammenhaengende omrade vest for
midten af EW-Ilinierne findes dog et tykkelses minimum, hvor sandlaget er mindre end
0,5 tykt eller ikke til stede. Det har pga. begraensningerne i den vertikale oplgsning af
seismikken ikke veeret muligt at oplgse lagtykkelser under 0,5 m.
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4. Konklusion

Det kan udfra denne og tidligere undersggelser konkluderes, at der i det undersggte
omrade findes en omkring 50 meter dyb, N@-SV strygende, erosionsdal, der er erode-
ret ned i en tyk underliggende enhed. Den underliggende lagdelte enhed bestar af et
forholdsvist steerkt reflekterende materiale, og er tolket til at veere kalk. Det konklude-
res, at det overordnede aflejringsmgnster for de ukonsoliderede sedimenter har veeret
styret af kalkoverfladens topografi. | moletracéens nordlige del, hvor kalken befinder
sig umiddelbart under havbunden, findes den nordlige flanke af erosionsdalen, hvorfor
gytjelagene forsvinder.

Der er observeret antydninger af erosionskanaler af flere generationer, der gennem
tiden har benyttet erosionsdalen i Kalken som skabelon. Den yngste af disse erosions-
kanaler udfyldt af gytje-/tarveaflejringer er blevet kortlagt. Dybden til kanalbunden, der
jf. boringerne i omradet bestar af lerede og sandede smeltevandssedimenter, er blevet
kortlagt. De starste tykkelser af gytje-/tarveaflejringer er kortlagt til 10 — 12 m. Den
stagrste dybde til bunden af disse aflejringer er ca. 12 m.

Det gverste sandlag finder sin maksimale tykkelse pa ca. 3 m hhv. i moletracéens syd-
lige og nordlige ende.
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N 121 Sand, fint, grit, diluvialt.
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~d
| V=151.7 L+ 19 T@RV, st. omsat, son, kfr. Fe Pg
-
20} SAND, mellem, ringe sort., gruset, grat, khl. Sm Sg
21| SAND, groft, ringe sort., st. gruset, grat, khl. Sm Sg
@ Ste 22{ SAND, mellem, ringe sort., gruset, grat, khl. Sm Sg
__,_—-—’ ‘Ni -
7y
‘-—\—""‘ (ON “7T1 23} LER, siltet, sandet, sv. lagdelt, m. sandslirer, m. sSm Ge
\ \ r /A grusk, grat, khl.
\ 7
17 L77- 1 24] LER, siltet, sandet, lagdelt, m. sandslirer, grat, khi. Sm Gc
‘ '\x .
' [ —] y .,7
Sten Cv=519 Lo/
M d) 1 251 LER -7~ Sm Ge
/ -7
/ 47
@ // L
2 [ = 18 Q\L_ 26| SILT, leret, sandet, lagdelt, m. sandslirer, grat, khl. Sm Ge
Cvr w Cv
Fortszettes
9] 10 20 30 W (%) Plasticitetsforsog er udfert pa preve 12 samt pa
@0 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?) o sende af 60010
X 2 e & GIr. (%) en blandeprove bestaende af preverne 7, 8, 9 og
10 qc (MN/m?)
Boremetode : Terboring med foring
X :-175723 (m) Y 1221219 (m) Plan :

Sag: 25.0307.41 Grena Havn

Streekning : PES Boret af : PBA/PER

Kontrol : ‘HL-L

Dato :

Udarb. af : HLa Godkendt :

4

20030811 DGU-nr.:

Boring : C/B601

Bilag: 1 S.2/3

Dato : 5//6,2’0?

CarlBro &
intelgent Sokrtions

Tif. 987998 00, Fax 98 79 98 01
Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV

Boreprofil




Dybde

18 9

19 A

20 9

21

22 A

23

24 4

25 A

26 4

27 -

BRegleter - PST(s_ .. 2.0 - 01/10/03 08:33:63

© lg 2 g )
Forspgsresultater o2& & I8} o Jordart Karakterisering T T
X710 joa} Z < <
Cvr w Cv Fortsat
A} o
A
k \ dv>702
(o) 271 SILT, leret, sandet, lagdelt, m. lerlag og sandslirer, Sm Gc
/ grat, khi.
/
r |
Q) 28| LER, sittet, st. sandet, lagdelt, m. sandlag, grat, Sm Gec
N khl.
. \
\
o) 291 LER, ret fedt til fedt, sv. lagdelt, grat, khl. Sm Ge
1
I
o [0 30{ LER, fedt, grat, khl. Sm Gc
/ \
/
Cv=477
] [6) 31} MORAENELER, ret fedt, m. partier af sand, grat, Gi Ge
L ! Kkhl.
(< ' -
q GS 32| SAND, usort., leret, m. enk. grusk., grat, khi. FI/ Gc
\ ! ¢v>702 Gl
!
é 33| SAND, usort,, leret, m. partier af sandet ler, m. enk. Fif Gec
\ A L _,.——--'F""d grusk., grat, khl. Gl
N .'<
\ ] .
G [0} 34| LER, st. sandet, lagdelt, m. sandlag, grat, khl. FV Gc
,' ¢v>702 - Gl
d 35| LER, st. sandet, lagelt, m. sandlag, grat, khi. Sm Gc
!
!
36| MOR/ENELER, sandet, merkt grat, khl. Gl Ge
v
37| SAND, mellem, ringe sort., gruset, sv. leret, grat, Sm Gc
khl.
38| SAND, groft, ringe sort., st. gruset, m. sten, grat, Sm Gc
kht.
39| GRUS, stenet, sandet, lyst grat, khl. Sm Cc
40| GRUS -"- Sm Ge
-26
=27
O 1.0 20 S0 W (%) Plasticitetsforseg er udfert pa prove 12 samt pa
®0O 100 200 300 Cv,Cvr (KN/m?) biand . fa - 780 >
p% 2 4 6 Gir. (%) en blandepreve staende af preverme 7, 8, 9 0og 1
10 gc (MN/m*)
Boremetode : Tarboring med foring
X :-175723 (m) Y 1221219 (m) Plan :
Sag : 25.0307.41 Grena Havn
Streekning : PES Boret af : PBA/PER Dato : 20030811 DGU-nr.: Boring : C/B601
Udarb. af : HLa Kontrol : HL& Godkendt : %C Dato : d‘/o oo D Bilag: 1 s.3/3
TH. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01
Carl Bro & e e o oo Boreprofil
ndalsvej 94, 9200 Aalborg SV
Inteiigent Soknions ' 1 =% 9 p




Dybde

2.0~ 01/10/03 08:34:07

BRegister - PETC

S (o 2
o |2 |> £ .
Forssgsresultater SE 9 I8 o Jordart Karakterisering o f
¥T10 ) Z Iz <
DNN 0,0
vandoverflade
-1
-2
-3
-4
-5
havbun&
N 157| SAND, fint, sort, m. skalstk., grat, sv. khl Ma Pg
158| SAND, fint, sort, enk. skalstk., grat, sv. khl Ma Pg
Pl
159| SAND -"- Ma Pg
w
W=54.3 160| GYTJE, tervebl., m. sandpartier, enk. grusk., enk. Ma Pg
skaller, moarkt olivengrat, khl.
W=70.4 161| GYTJE, st leret, stedvist sv. sandet, enk. pir., enk. Ma Pg
skalstk., enk. grusk., merkt olivengrat, khl.
W=72.5 162 GYTJE, st leret, enk. pir., enk. skalstk., stedvist Ma Pg
misfarvet af svovijern, markt olivengrat, khl.
qc w
Fortszettes
o 10 20 30 W (%) Boring: X=-175673 Y=221358 CPT: X=-175671 Y=221343
@0 100 200 300 Cv.Cvr (kN/m%) .
X é A é GIr. (%) Plasticitetsforseg er udfert pa blandeprever bestaende af proverne
10 qc (MN/m?) 162, 163, 164 og 174, 175, 176
Boremetode : Tarboring uden foring
Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030826 DGU-nr.: Boring : C/B602

Udarb. af : HLa

Kontroi : #Ln\

Godkendt : /C\.

Dato : o//d.&v 3 Bilag: 2

S$.1/3

Carl Bro &
Inteligent Solutions

TIf. 98799800, Fax 9879 98 01
Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV

Boreprofil




Dybde

10 1

11 4

124

13 4

14

15

16 A

17

18-

2.0 - 01/10/03 08:34:07

BRegister - PSTG, .,

=) S
o |22 £ 5
Forsggsresultater o 8 [8] & Jordart Karakterisering g 3
X O Kl Zz < <
qgc W Fortsat
I Bbl\‘
w;»-lzwra -l ~
e A=t — 163| GYTJE, st leret, enk. pir., stedvist misfarvet af Ma Pg
svovijern, merkt olivengrat, khi.
wW=68.7 /'g— 164| GYTJE, st leret, enk. skaller, moarkt olivengrat, khl. Ma Pg
-10 ”/(_
W=71.5 _VN —] 165| GYTJE, st leret, enk. skalstk., morkt olivengrat, Ma Pg
khl.
Ve
W=63.3 ~U — 166] GYTUJE, st. leret, enk. skaller, markt olivengrat, khi. Ma Pg
o %
~o
W=57.2 7— 167| GYTJE, st leret, enk. skalstk., enk. pir., sv. lagdelt, Ma Pg
5 merkt olivengrat, khi.
W=70.9 '}5{—— 168| GYTUE --- Ma Pg
-12 7,7 '
W=70. ~—1 169| GYTJE, st. leret, enk. skalstk., morkt olivengrat, Ma Pg
72/ khl.
W=62.6 §711 170 GYTJE, st leret, enk. pir., markt olivengrat, khi Ma Pg
e
[
VV=66. 1 171]| GYTJE, st. leret, enk. pir., sv. lagdeit, markt Ma Pg
olivengrat, khi.
~ g
WW=68. /~ 172| GYTJE, st leret, st. misfarvet af svovljern, Ma Pg
14 olivensort, khl.
W=70.3 /~<~— 173| GYTIE -~- Ma Pg
W=74, | ™ A 174| GYTUE. st. leret, st. misfarvet af svovijern, sv. Ma Pg
15 / lagdelt, olivensort, khl.
w=ps.0 Wp=31,3 GIe ~
vi-ee5-Gi=30 ./ 175| GYTJE, st. leret, st. misfarvet af svovijern, Ma Pg
~ olivensort, khl.
4
W=59.4 ] 176| GYTJE, st. leret, m. plr., stedvist misfarvet af Ma Pg
16— svovljern, merkt olivengrat, khl.
- 1
1 . .
W=84.8 1] 177| TORV, m. talrige kalkgytjelag, lagdelt, brunt, st. khl. Fe Pg
5 1
iN
V=146, A 178| TORYV, m. mange kaikgytjelag, lagdelt, brunt, st. Fe Pg
i Khl.
1R
V=125.5 .L_l_ 179] TORV, m. talrige kalkgytjelag, lagdelt, brunt, st. khl. Fe Pg
1N
D - 1
— V=100.1 1 180| torvegytje, m. kalkgytjesli., stedvist enk. sandsli., Fe Pg
_18lt I\ brunt, sv. lagdel, khl.
qc w
Fortseettes
: r T
O 10 20 30 W (%) Boring: X=-175673 Y=221358 CPT: X=175671 Y=221343
®0 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?%) Plasticietss ar - . .
X 3 p A Gir. (%) asticitetsforseg er udfart pa blandeprever bestadende af proverne
10 ge (MN/m?) 162, 163, 164 og 174, 175, 176
Boremetode : Terboring uden foring
Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Strzekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030826 DGU-nr.: Boring : C/B602
Udarb. af : HLa Kontrol : ‘HLR Godkendt: 4. Dato : @// /6.2, 3 Biag: 2 s.2/3
Tif. 987998 00, Fax 98 79 98 01
Cal ”I Bro & Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bor .eprOﬁl




Dybde

18 1

19 9

20

214

221

23

24

25 A

26 1

27 -

-+ 2,0 - 01/10/03 08:34:07

BReagister - PSTu

..6 (=2
o |2 |3 o =
Forsggsresultater SE o (8] o Jordart Karakterisering S o
' X710 ot Z < <
qgc Fortsat
Iy 181 | SAND, fint, siltet, stedvist tervebl., enk. grusk., Fe Pg
pd olivengrat, khl.
-
> 182 SILT, sandet, m. sandsli., sv. lagdelt, enk. pir_, Sm Sg
— ] brungrat, khl.
( 183| SILT, sandet, brungrat, khi. Sm Sg
P 184! LER, siltet, m. mange sandsli., lagdelt, brungrat, Sm Sg
khi.
qc
185| SILT, sandet, m. sandpartier, enk. lerpartier., Sm Sg
brungrat, khl.
186 LER, siltet, enk. sandsli,, brungrat, khl. Sm Sg
VT cv 187 | SAND, fi ] tedv il at, khi Sm S
E , fint - mellem, stedvist st. siltet, gr: . m Sg
o *—|
(# 188| SILT, leret, sandet, enk., sandsli., sv. lagdelt, lyst Sm Ge
grabrunt, khi.
Q 189 | MORAENESILT, sandet, lyst grabrunt, khi. Gl Ge
? 190| LER, siltet, sandet, enk. grusk., sv. lagdelt, enk. FV Ge
kalkstk., grabrunt, kht Gl
191 | LER, sandet, enk. sandslii.,, sv. lagdelt, grabrunt, FV¥ Gc
khi. Gl
Vs
Q® 192} SAND, mellem, stedvist siltet, m. lerpartier, lyst FI  Ge
1 grabrunt, khl.
H
(b 193] SAND, mellem, m: enk. lerpartier, lyst grabrunt, FI/ Ge
\ khi. Sm
194 | SAND, mellem, lyst grabrunt, khl Sm Gc
C[ Cv=575
Cvri
Qv>702
-26
-27
o 10 20 30 W (%) Boring: X=-175673 Y=221358 CPT: X=-175671 Y=221343
®0 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?) O . R N ¢
% 2 4 & GIr. (%) Plasticitetsforsag er udfert pa blandepraver bestaende af praverne
10 qc (MN/m?®) 162, 163, 164 og 174, 175, 176
Boremetode : Tarboring uden foring
Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Streekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030826 DGU-nr.: Boring : C/B602
Udarb. af : HLa Kontrol : 'HL-\ Godkendt : M Dato : 3//J S 3 Bilag: 2 S$.3/3
& TH. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01 -
Carl Bro Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bore prof_ll




Dybde

' BRegister - PSTGwL~ 2,0 - 01/10/03 08:34:20

D =]
o {2 I3 . . £ 3
Forssgsresultater o8 & (8] ¢ Jordart Karakterisering g T
X0 o} z < <
DNN 0,0
vandoverflade
-1
-2
-3
-4
-5
-6 havbund
41| SAND, fint, sort., m. skalstk., grat, sv. khl. Ma Pg
ac i ] 42| SAND, fint, ringe sort., gruset, m. skalstk., grat, sv. Ma Pg
s 00 khl. s
2
A
W=79.7 'Z‘ — 43| GYTJE, st leret, m. enk. skalstk., merkt grat, sv._ Ma Pg
khl.
o <]
W=74.2 [~ 4 44| GYTUE, st leret, m. pir. og enk. skalstk., merkt Ma Pg
/ olivengrat, sv. khl.
w=74.6 /— 45] GYTJE, leret, m. mange pir., markt olivengrat, sv. Ma Pg
~ Khl.
9 —\]\—
qc w
Fortsaettes
O 10 20 30 W (%) -
®O 100 200 300 Cv.Cvr (KN/m?)
10 gc (MN/m*)
Boremetode : Tarboring med foring
X :-175630 (m) Y 1221471 (m) Plan :
Sag : 25.0307.41 Grena Havn
Streekning : PES Boret af : PBA/PER Dato : 20030814 DGU-nr.: Boring : C/B603
Udarb. af: HLa Kontrot : Hlas Godkendt: Kf Dato: g/ 6. Zw3  Bilag: 3 s.1s3
' TH. 98 7998 00, Fax 98 79 98 01 -
Cal r'l BI"O; & Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Boreprofil




Dybde

10

119

121

13 1

14 1

15 4

16

17 1

18~

BReglster - PETGLIK 2,0 - 01/10/03 08:34:20

o Sl £ 5
Forspgsresultater SE 8 {8 « Jordart Karakterisering g 3z
¥XT0 joay Z < <
qc w Fortsat
W=69.2 ~4— 46| GYTUJE, Jeret, m. pir., m. enk. tynde sandstriber, Ma Pg
/ morkt olivengrat, sv. khl.
W=71.2 /Z‘ —] 47| GYTJE, leret, m. plr. og enk. skalstk,, merkt Ma Pg
olivengrat, sv. khi.
=l
-10
W=67.5 /-— 48] GYTJE, leret, m. skalstk., merkt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
k P\J/
W=61.5 ~ - 491 GYTJE, st. leret, m. sma skaller, markt olivengrat, Ma Pg
d sv. khi.
A
W=70.2 _VN — 50} GYTUJE, leret, m. pir., merkt olivengrat, sv. khi. Ma Pg
A 4
A
W=68.2 ~ 51} GYTJE -"- Ma Pg
=12) ~ .
1 W=79.4 — 52| GYTJE, st leret, m. plr., merkt olivengrat, sv. khl. Ma Pg
~4
M=151.6 B a1 53| TORYV, st. omsat, m. partier af kalkgytje, sort, khl. - Fe Pg
L
T N B = = — .
_____)._f"" @ ==~ 54§ SAND, mellem, ringe sort., gruset, m. sma. pir., m. Fe Pg
(4- / enk. gytjeklp., markt grat, khl.
wa
. /
Q 55| SILT, leret, sandet, m. redder, grat, khi. Sm Sg
N
b N
= N 4
\J ) 86| SILT, sandet, leret, lagdelt, m, sandslirer, m. enk. Sm Sg
T redder, grat, khi.
st il .
p _S'_- 57| SILT, sandet, leret, lagdelt, m. mange sandlag, m. Sm Sg
o enk. plr., grat, khi.
. ..
¢ 5/ 58} SAND, fint, sort., siltet, m. siltiag, grat, khl. Sm Sg
[ o—
———+
d 591 LER, sandet, gruset, sv. lagdelt, m. enk. st. FI Sg
C / omdannede pir., grenlig grat, khi.
— L
7
60| MORALENELER, sandet, brunlig grat, khi. GI Ge
q
-:b']— 61| SAND, usort., gruset, grat, khi. Sm Ge
-17[o.".
275 62| MORENEGRUS, sv. leret, guilig grat, st. khl. Gl Ge
07
5?;.’ — 63} MORZNEGRUS, lyst olivenbrunt, st. khi. Gl Ge
L.
Y- v
18 '_{P
Fortszsttes
@) 10 20 30 W(%)
@O 100 200 300  Cv.Cvr (KN/m#)
10 gc (MN/m?)
Boremetode : Terboring med foring
X :-175630 (m) Y : 221471 (m) Plan :
Sag : 25.0307.41 Grena Havn
Streekning : PES Boret af : PBA/PER Dato : 20030814 DGU-nr.: Boring : C/B603
Udarb. af : HLa Kontrol : -H Lo Godkendt : QL Dato : o4, 23 Bilag: 3 s2s3
TIHf. 98 79 88 00, Fax 98 79 98 01
Ca| : n" BI'OS I&l Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bor eproﬁl




Dybde

184

19

20 1

21

22

23

24 4

25

26

27 -

BReglster - PSTAGL. 2.0 - 01/10/03 08:34:20

RN 2
o {3 |3 L S 5
Forspgsresultater SEl o [®] = Jordart Karakterisering 2 3T
X710 | Z < <
Fortsat
64| MORANEGRUS, leret, lyst oliven, st. khi. Gl Ge
651 MORANESAND, steerkt leret, st. gruset, lyst Gl Gec
oliven, st. khl.
e‘vx v vV
L 66| MOR/ENESILT, sandet, lyst grat, st. khl. Gl Gc
\ / S M
' ¢v>702
d) 67| MORAENESILT, st. sandet, grat, st. khi. GI Gec
\
X -
/
b <‘.> o | 68| MORAENELER, sandet, lyst grat, st. khl. Gl Gc
’ |
1 Cv=533 '
ﬁ 69| MORAENELER, st. sandet, lyst grat, st. khl. Gl Ge
/
/
/
(o] qv>702 70| MORAENELER, st. sandet, m. kalksten, grat, st. Gl Ge
\ khl.
A
en \ Cv=589
® 71} MOR/ZENELER, st. sandet, lyst grat, st. khi. GlI Ge
I
< QA .=< 72| MORAENELER, st. sandet, m. kalkslirer, lyst grat, Gl Ge
AN I st. kh!
~1 ) ] Kok
TQ sted Cv=673
\0 73] MORAENESILT, sandet, kalkrig, hvidt Gl Gec
’/
7
Cv=687 74| MORANELER, st. sandet, tyst grat, st. khl. Gl Gc
LN
/E Sten Cv=518
o) 75| MORAENELER -"- Gl Ge
/
Ol | 76| MORAENELER -"- Gl Ge
. Cv=463
GS 77| MORAENELER -"- Gl Ge
1
Stegn (b Cv=449 78| MORANELER, sandet, lyst grat, st. khl. Gl Ge
'
Sten t \ Cv=407
1) ) 79| MORENELER -"- Gl Gc
Cv
W
-26
-27
o) 10 20 30 W (%)
®0 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
10 qc (MN/m?)
Boremetode : Terboring med foring
X :~175630 (m) Y:221471(m) Plan:
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : PES Boret af : PBA/PER Dato : 20030814 DGU-nr.: Boring : C/B603

Udarb. af : HLa Kontrol : HLa_ Godkendt : R’ Dato: o/, /6.2 > Bitag: 3 s.3/3
TH. 9879 98 00, Fax 9879 98 01
Cal !l'l' Bms I&l Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bor-epr ofil




Dybde

8

BRegister - PETGLIK 2.0 - 01/10/03 08:34.33

Forspgsresultater SE & [B] o Jordart Karakterisering T u
X710 k| 2 < <
DNN 0,0
vandoverflade
-1
-2
-3
4
-5
-6
havbund
80| SAND, fint, enk. grusk., enk. skalstk., grat, sv. khi. Ma Pg
qc 81| SAND, fint - mellem, enk. grusk., enk. skalstk., Ma Pg
'j stedvist enk. gytjepl., grat, sv. kalkh.
w oL
W=41.2 Z 1 82| GYTJE, st. leret, enk. sandsli., enk. grusk., enk. Ma Pg
- skalstk., olivengrat, sv. khi.
W=47.5 /'Vé— 83| GYTJUE -"- Ma P
o g
qc w
Fortsaettes
0 10 20 30 W(%)
®O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
10 qc (MN/m?*)
Boremetode : Terboring med foring
X : =-175457 (m) Y 1 221430 (m) Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030818 DGU-nr.: Boring : C/B604
Udarb. af : HLa Kontrol : ')L“-Q_ Godkendt : (fJ Dato : o//ﬁ, Z2ow 3 Bilag: 4 5173
TIif. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01
Cal rll Bro & Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bor eproﬁl




Dybde

10

119

12

13

14

15

16

17

18-

BRegieter - PSTGL 2,0 - 01/10/03 08:34:33

5 5
o |22 £ &
Forsegsresultater o8 & (8] = Jordart Karakterisering T o
Y10 jaf Z < <
qQc w Fortsat
V=588 < —1 84| GYTJE, st. leret, enk. grusk., enk. skalstk., Ma Pg
/H,PA olivengrat, sv. khl.
W=64.9 10 y— 85| GYTJE, leret, enk. skalfragm., olivengrat, sv. khi. Ma Pg
W=69.9 (3/4-- 86| GYTJE -"- Ma Pg
|
W=66.5 — 87| GYTJE -"- Ma Pg
=11 ™~
_ A
W=57.9 Ah— 881 GYTUJE, leret, enk. skalfragm., enk. pir., olivengrat, Ma Pg
~ sv. khl.
-
W=72.2 ~— 89| GYTUJIE, leret, meget fa skaliragm., olivengrat, sv. Ma Pg
-12) ~ Khi.
W=76.9 3 o0 GYTJE, leret, meget fa skalfragm., stedvist Ma Pg
77/ misfarvet af svovljern., olivengrat, sv. khi.
W=77.2 M 91| GYTUE, leret, st. misfarvet af svovljern, skalstk., Ma Pg
-13 meget markt olivengrat, khl.
W=74.7 /Z — 92} GYTJE, leret, med mange misfarvninger af Ma Pg
o svovijern, enk. skalstk., olivenbrun, khl.
W=66.5 §~ 93| GYTUIE, leret, med mange misfarvninger af Ma Pg
-14 Z svovijern., enk. pir., olivenbrun, khi.
wW=83.5 H 94| tervegytje, brunt, sv. khl. Ma Pg
V=146.6 Il 95| TORV, sor., kfr. Fe Pg
—_—— vs . .
t - 151 dm 96| LER, sandet, stedvist tarvegytjebl., m. pir., enk. Sk Pg
— L= - %4 kalkklp., grabrunt, khl
C/ ol 97| SAND, mellem, stedvist tervegytiebl., m. pir., enk. Sk Pg
‘\} // kalkklp., grabrunt, khl.
4/——"" /
= @ 98| SAND, mellem, leret - st. leret, enk. grusk., enk. Sk Pg
] ! tynde tervesli., grabrunt, khl.
L
[0] 99| SAND, mellem, leret, enk. tarvegytjesli., enk. Sk Pg
7 — kalkk., grabrunt, khi.
/ ~———
7 .
I 100| SAND, mellem - groft, gruset, mange flint og Sm Sg
7 kalkstk., brungrat, st. khi.
!
Q@ 101| LER, sandet, gruset, mange fiint og kalkstk., FI Sg
\ brungrat, st. khi.
b 102| LER, sandet, sv. gruset, m. flint og kalkstk., enk. FI Sg
rodstk., khl., grabrunt
w
Fortseettes
O 10 20 30 W (%)
®O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m%)
10 gc (MN/m?)
Boremetode : Terboring med foring
X :-175457 (m) Y : 221430 (m) Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Streekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030818 DGU-nr.: Boring : C/B604
Udarb. af : HLa Kontrol : HLax Godkendt: ¥~ Dato: o/ /6.2, 3 Bilag: 4 s.2/3
TH. 9879 98 00, Fax 98 79 98 01 -
Caﬂ Bro & Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV BoreprOfll
Inteligent Sohkstions




Dybde

18 7

19

20

21 A

22

231

24

254

26

27~

BRegleter - PSTSL< 2,0 - 01/10/03 08:24:32

> )
® o g i g 5
Forspgsresultater SE § |®] & Jordart Karakterisering @ 3T
¥T1o ja|l 2 < <«
w Fortsat
T
1 *
1 .
1 SAND, fint - mellem, m. siltstriber, enk. rodgange, FI Sag
} m. flint og kalkstk., grabrunt, st. khi.
1 -
‘1 0 1041 SAND og GRUS, grabrunt, st. khi. Sm Ge
I «
1 ¢v>702 0.
! é)'o. F— 105} GRUS, usorteret, sandet, brungrat, st. khi. Sm Gc
i .0 '
Wp=13.6 1 V=310 ac |
F < ) 20 Yie 106| LER, ret fedt, m. sandsli., enk, grusk., grat, khi. Sm Gc
\ - /
\
LVl \ /
R [» ( — 107| LER, ret fedt, m. finsandsli., lagdelt, grat, kh!. Sm Gc
va 4
, Z
/ /
Q@ /-— 108| LER, sandet, m. enk. sandpartier, stedvist ret fede Sm Gc
A} =211 lerpartier, lagdelt, grabrunt, khl
\ Iy
\ .
Q Qv>702 / — 109] LER, sv. sandet, stedvist ret fedt, sandsli., lagdel, Sm Gc
- / grabrunt, khi.
~
V=162 ~ < w702 WW=39,0 /
— > i s / L 110| LER, ret fedt - fedt, enk. sandsli., lagdelt, grabrunt, ~ Sm Gc
\ B khl.
Cvr ! /
R ) Cv=505 /— 111 LER -"- Sm Ge
; /]
Vd
V Cv=505 /
N i 23 /—- 112] LER, ret fedt, enk. sandsli., lagdelt, grabrunt, khl. Sm Gc
\ AN /
N\
}o) Cv=435 /'— 113| LER, ret fedt - fedt, enk. sandsli., lagdelt, grabrunt, Sm Gc
S / khl.
7 ¢v>702 / .
& 24 / L 114] LER, ret fedt, enk. sandsli., lagdelt, grabrunt, khl. Sm Ge
3 -
i /
0) _é Lal /—— 115| LER, ret fedt, m. grush. sandsli., lagdelt, grabrunt, Sm Ge
-7 \ / Khi.
-~
L
- Va4
/ 08 25[77 A 116] MORAENELER, sandet, grat, khl. Gl Ge
, / -
. e
9‘ o Cv=449 “/ed— 117| MORAENELER -~ - Gl Gc
w
/ / -26
‘\‘—_
S
\ ¢v>702
\O 27
. Lousr r r
O 10 20 30 W (%)
@O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
10 qc (MN/m?®)
Boremetode : Terboring med foring
X : -175457 (m) Y : 221430 (m) Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : DOP Boret af : PBA Dato: = 20030818 DGU-nr.: Boring : C/B604
Udarb. af : HLa Kontrol: Hla Godkendt : f,tJ Dato : ,/ /5 2> 2 Bilag: 4 s.3/3

Carl Bro&
Inteligent Sohitions -

Tif. 98 79 98 00, Fax 9879 98 01
Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV

Boreprofil




Dybde

8

BReglster - PSTGDK 2.0 ~ 01/10/03 08:34:46

2 lo 2
[*] .
2435 12 N = 0o
Forspgsresultater 38 8 18] » Jordart Karakterisering 2 T
X O ) Zz < <
DNN 0,0
vandoverflade
-1
-2
-3
-4
-5
haybund
SAND, fint, sort., enk. skalstk., enk. grusk., Ma Pg
misfarvet af svovljern, brungrat, khl.
gqc . .
SAND, fint, m. skalstk., sv. misfarvet af svovijern, Ma Pg
\\. brungrat, khi.
\\. SAND, fint, enk. skalstk., sv. misfarvet af svovijern, Ma Pg
brungrat, khl.
\\
SAND, fint- mellem, enk. grusk., enk. skalsik., sv. Ma Pg
> misfarvet af svovijern, brungrat, khl.
\ LI "
p— 1221 SAND, fint- mellem, m. gytjepartier, enk. grusk., Ma Pg
T~ d_ _ enk. skalstk., sv. misfarvet af svovljern,
- brungrat, khil
W=59.9 ~
-8 —\f‘—— 123| GYTJIE, st. leret, enk. sandsli., enk. skalstk., enk. Ma Pg
qc w grusk., olivengrat, sv. khl.
Fortseettes
0 10 20 30 W(%)
[ JO) 100 200 300 Cv,Cvr (KN/m?)
X 2 4 6 Gir. (%)
10 gc (MN/m?®)
Boremetode : Terboring med foring
X :-175497 (m) Y : 221080 (m)  Plan:
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030820 DGU-nr.: Boring : C/B606
Udarb. af : HlLa kontrol: Hla Godkendt: gF  Dato: o/ /6. 2023 Bilag: 5 s.1/4
TIf. 98 7998 00, Fax 98 79 98 01 -
Cal 'l"' BI"OS l&l Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bo reprofll




Dybde

10 4

119

12 A

13 1

14 -

15 4

16 A

17 A

18J

BReglister - P8T G .\ 2.0 - 01/10/02 08:34:46

? o 2 .
o < |2 . R = o0
Forsagsresultater o El 2 I® o Jordart Karakterisering T T
¥Tlo jal Z < <
qc w Fortsat
Gir Z?
W=67-8 1 124] GYTJE, st. leret, enk. skalstk., olivengrat, sv. khl. Ma Pg
= St -10"'/(—' 125| GYTJIE -"- Ma Pg
w638 /4— 126| GYTJE -"- Ma Pg
=
s SR B /~~H 127| GYTIE -"- Ma Pg
~o
A .
. ~ |1 128} GYTJE -7- Ma Pg
~
o W=58-61-.12| .+ 129{ GYTJE -"- Ma Pg
s ]’— 130} GYTIE -"- Ma Pg
&‘\‘ =3 -13| .+ . 131 tervegytie, st. sandet, grabrunt, khl Fe Pg
~
N .
N ~
-0 L. | 132| GYTJE, stedvist sandet, m. pIr., olivengrat, khl Ma Pg
7~
H
Gir P Ve - o,
: >4 2C 133] GYTJE, st. sandet, m. pir., grabrunt, khl Ma Pg
~< .
~_ L
- Kt .
Wedd-F .‘:N——* 134} GYTJE, tervebl., sv. sandet, stedvist sma Ma/ Pg
ety sandpartier, sv. lagdelt, morkt grabrunt, kh! Fe
Fo,
- ,
= We=4681-_15| .-~ 135] GYTJE, tervebl., sv. sandet, m. sandpartier, sv. .Ma/ Pg
=3 “ﬁ lagdeit, morkt grabrunt, khi Fe
g -7 o
F L 138 GYTIE -*- Ma/ Pg
/ \\ "f"‘ Fe
N o
N .
Ww=4334 16| .- I 137| tervegytje, sv. sandet, brunt, khl. Fe Pg
[V=178.3 _LI 1 138] TRV, sortbrunt, kfr. Fe Pg
A
X il J.-L —{ 139| TRV, m. grenstk., sortbrunt, kir. Fe Pg
-‘=<,-
P B y
QE - ===t /— 140| LER, siltet, m. sandpartier, stedvist m. pir., sv. Fe Pg
7 s lagdelt, brungrat, khi.
/ | —— / y />
O -18 —dé—- 141| LER, sv. siltet, enk. sandsli., enk. pir., lagdelt, Fel/ Pg/
qc wW . brungrat, khl. Sm Sg
Fortszettes
[e) 10 20 30 W (%)
00 100 200 . 300 Cv,Cvr (KN/m?)
X 2 4 6 Gir. (%)
10 qc (MN/m?)
Boremetode : Tarboring med foring
X : -175497 (m) Y 1221080 (m) Plan :
Sag : 25.0307.41 Grena Havn
Streekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030820 DGU-nr.: Boring : C/B606
Udarb. af : HLa Kontrol : 'HLS\ Godkendt : Kt Dato : d%/ﬁ/&b 3 Bilag: 5 s.2/4
& TH. 98 79 98 00, Fax- 98 79 98 01
Carl Bro Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Boreprofil
Intefigent Sohstions ! 9 p




Dybde '

18 7

19 +

20 A

21 4

22

23 1

24 -

25 4

26 1

27~

.2.0-01/10/03 08:34:48

BRegister - PSTG.

= o
o | 2|3 € %
Forspgsresultater SE & B ¢ Jordart Karakterisering T 3
X710 ot Z < <
gc w Fortsat
X
5 \
b \
L \
3 142| LER, sv. siltet, enk. sandsh., enk. rodstk., lagdel, Sm Sg
§;> e brungrat, khl.
C\ 7’ i’
§ -GF 143| SILT, st. sandet, brungrat, st. khl. Sm Sg
]
T~ '
qe W 144§ SILT -"- Sm Sg
\
\
{,y\ 145| SILT, stedvist st. sandet, brungrat, st. khl. Sm Sg
1]
]
(s 146| SILT, stedvist st. sandet, enk. lersli., brungrat, st. Sm Sg
\ khi.
\
\
— 147| LER, siltet, m. sandpartier, stedvist lagdelt, FI Sg
N brungrat, st. khi.
N
\I\
148{ LER -"- FI  Sg
/
7
7
— 149} SILT, st. sandet, brungrat, st. khi. Sm Sg
\
\
Cvr CVv )N . .
224 150} SILT, sandet, m. lerpartier, brungrat, st. khl. Fl  Sg
/
4
A—f 151} SILT, sandet, m. lerpartier, enk. kalkk_, brungrat, F1 Sg
\ st. khl.
\
152| SILT, sandet, m. lerpartier, brungrat, st. khi. FI Sg
!
1 q
é 153} SAND, fint - mellem, brungrat, st. khl. Sm Ge
T
C& T W
~_ I — ]
154 SAND -"- Sm Ge
o)
155} SAND, mellem, sv. siltet, brungrat, st. khl. Sm Ge
2 156] SAND -"- Sm Ge
] qv>702
-26
__.—-—_""-F—---——J
L
=" |
dv>702
-27
Cvr Cv
Fortszettes
/) 10 20 30 W(%)
®0 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
X 2 4 S Gir. (%)
10 qc (MN/m?)
Boremetode : Torboring med foring
X :-175497 (m) Y :221080 (m) Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Strazkning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030820 DGU-nr.: Boring : C/B606
Udarb. af : HLa Kontrol : HL&-\ Godkendt : CZ’ Dato : c-/ /ﬁ, Ze} Bilag: 5 . s34
& TI. 9879 98 00, Fax 98 79 98 01
Car' Bro Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bore I'Oﬁl
intelgent Sokutions j 9 : P




Dybde

27 7

28 7

29

30

31

32

33 7

35

36 -

BRegleter - PRTGw... 2.0 - 01/10/03 08:34:48

B (=]
s 2 S %
Forsggsresultater %E 3 |8 o Jordart Karakterisering ) E
X0 jf z < <
Cvr Cv Fortsat
e I
O/ *— |
Cvr Cv
-28
-29
-30
-31
-32
-33
-34
-35
-36
O 10 20 30 wW(%)
® 0O 100 200 300 Cv,Cvr (KN/m?)
X 2 4 6 Gir. (%)
10 qc {(MN/m?)
Boremetode : Terboring med foring
X :-175497 (m) Y : 221080 (m) Plan -
Sag : 25.0307.41 Grend Havn
Straekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030820 DGU-nr.: Boring : C/B606
Udarb. af: HLa Kontrol : H! P Godkendt : ZZ_» Dato 9’//6', 2 3 Bilag: 5 S 44
Tif. 98 79 98 00, Fax S8 79 98 01 >
CarlBro &b o
IteiBgent Sohstk Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV BoreprOf'I




Dybde

4.0~ 01/10/03 08:35:34

BRegister - PSTC

E) (e
g | £ 5
Forssgsresultater -f';"g S 18l o Jordart Karakterisering & T
¥x-o ol z < <
DNN 0,0
vandoverflade
-1
-2
-3
-4
-5
B A havbund
I QE
L —— -6
I E——
—
{_——-"/
-7
-8
-9
qc
Fortszettes
1'0 qc (MN/m?)
Boremetode : CPT
X : -175699 (m) Y : 221293 (m) Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straskning : Boret af : PBA Dato : 20030902 DGU-nr.: Boring : C608
Udarb. af: HLa Kontrot : HLQ Godkendt : @ Dato : 0/ /6 o> Billag: 6 s.1/3
& TH. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01
Call 'ﬂ Brol Sokuth Sofiendalsvej 84, 9200 Aalborg SV BoreprOﬁl




Dybde

10

11

12

13 4

14

16 -

17

18 -~

BRegister - PETGULK 2.0 - 01/10/03 08:35:34

3N 2 .
o_| 2 |> . £
Forspgsresultater 3E & |8 o Jordart Karakterisering ) 3
X700 pp 2 < <
qc Fortsat
-10
-11
-12
-13
-14
<
-15
\1 -16
%MP
;,.x -17
E}.——
-18
qc
Fortszettes
10 ac (MN/m?)
Boremetode : CPT _
X:-175699 (m) Y :221203(m)  Plan:
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : Boret af : PBA Dato : 20030902 DGU-nr.: Boring : C608
Udarb. af : HLa Kontrol : HLK Godkendt : E:(__ Dato : o/ /p, Tov ® Bilag: 6 s.2/3
TIf. 9879 98 00, Fax 98 79 98 01
Carl Bro eprofil
Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bor p
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18

19

20 1

21

22

24

25

26 -

27 -

BRegister - PSTGDK 2.0 - 01/10/03 08:35:34

= =
e |2 £ 5
Forspgsresultater 28 3 8] - Jordart Karakterisering ) 3
Y710 jaf Z < <
qc Fortsat
R\é\
e
qc
-19
o
-20
-21
-22
-23
-24
-25
-26
-27
10 qc (MN/m?)
Boremetode : CPT
X :-175699 (m) Y :221293(m)  Plan:
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : Boret af : PBA Dato : 20030902 DGU-nr.: Boring : C608
Udarb. af : HLa Kontrol : ‘H L-\ Godkendt : @ Dato a//g Coty > Bilag: 6 s.373
TI¥. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01
CarlBro & 00, Fax o Boreprofil
IR gent SOhrD Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV orep




Dybds

2.0 - 01/10/03 08:35:46

BReglster - PST(

o) o
o |8 £ 5
Forsggsresultater %E ] Jordart Karakterisering ) §
X0 ol z < <
DNN 0,0
vandoverflade
-
-2
-3
-4
-5
qc havbund
——— -6
.
/—-‘—
<
-7
qc
-8
qc
-9
qc
Fortsaettes
10 qc (MN/m?)
Boremetode : CPT
X :-175643 (m) Y :221419(m)  Plan:
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : Boret af : PBA Dato : 20030909 DGU-nr.: Boring : C609
Udarb. af : HLa Kontrol : 'HL:,\ Godkendt: ¥ Dato: ,,/_/a, 24 3 Bilag: 7 s.1/2
TH. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01
Carl Bro & o
Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV BoreprOﬁl




Dybde

12 1

14 4

. 2.0 - 01/10/03 08:35:48

BRegister - PSTG.,

= j=
o 2 £ 5
Forssgsresultater g? 2 18] = Jordart Karakterisering g 3
¥xJ1 o k| z <
gc Fortsat
-10
=11
qc
12
-13
-14
? -15
21
é -16
| —
>
C~‘>
% =17
—
s
=
qc
-18
10 gc (MN/m?)
Boremetode : CPT
X:-175643 (m)  Y:221419(m)  Plan:
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straskning : Boret af : PBA Dato : 20030909 DGU-nr.: Boring : C609
Udarb. af : HlLa Kontrol : ‘HL:\ Godkendt: g, Dato: a//&, Zes 3 Bilag: 7 s.2/2
Tif. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01
ca| 'rl Bros l&l Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV BoreprOﬁl




Dybde

BRoegister - PTG, 2.0 - 01/10/03 08:34:58

5 =
o |2 |2 £ 5
Forsggsresultater 5E & |8 » Jordart Karakterisering g
X710 [t Z < <
DNN 0,0
havoverflade
-1
-2
-3
-4
-5
-5
-7
havbund
- 306| SAND, fint, sort., enk. skalstk., misfarvet af Ma Pg
}/ svovljern, merkt grat, khi.
307 | SAND, fint, sort., enk. skalstk., stedvist sv. siitet, Ma Pg
stedvist misfarvet af svovijemn, grat, khi.
qc
Fortsaettes
O 10 20 30 W (%)
10 qc (MN/m?)
Boremetode : Terboring med foring
X :-175426 (m) Y : 221060 (m) Plan :

Sag: 25.0307.41
Strazkning : DOP

Udarb. af: HLa

Grena Havn
Boret af : PBA Dato : 20030911 DGU-nr.: Boring : C/B610

Kontrol : “HLm Godkendt : Pz  Dato: 0/ /5, log® Bilag: 8 s.1/2

CarlBro D
Intelfigent Sokstions

Tif. 98 7998 00, Fax 987998 01

Sofiendalsvej 94, 5200 Aalborg SV Bo rep rofil




Dybde

10 A

114

12 1

13 1

14'4

151

16

17}

18J

BRegister - PSTGDK 2.0+ 01/10/03 08;34:58

=) [«J
o 22 o S B
Forssgsresultater o El o (B8] o Jordart Karakterisering g T
vio |z T <
qc Fortsat
- 308 —-SAND, fint, enk. skalstk., misfarvet af svovijern, Ma Pg
< morkt grat, khi.
3091 SAND, fint, sort., enk. skalstk., stedvist misfarvet Ma Pg
af svovijern, grat, khl.
=
> SAND, fint, enk. skalstk., stedvist misfarvet af Ma Pg
b~ svovijern, grat, khi.
| ¢ w
o 1 A 311] LER, sv. siltet, enk. siltsli., grabrunt, khl. Sm Sg
/
/
Q LER -"- sm Sg
\
‘ .
5 LER, sv. siltet, enk. sandsli., grabrunt, khl. Sm Sg
\
\ .
=] 0) LER, sv. siltet, enk. siltsii., grabrunt, khl. Sm Sg
\
< .
q .
T - b LER, sv. siltet, enk. siltsli., $v. lagdelt, grabrunt, Sm Sg
—— | W khl.
qﬁ
SAND, fint, sort., enk. lerklp., enk. skaistk., enk. Ma Sg
forkullede pir., grabrunt, khi.
SAND, fint, sort_, st_siltet, enk. lerklp., enk. Ma Sg
forkullede pir., brungrat, khl.
-14
15
-16
17
-18
[®) 10 20 30 W(%)
10 qc (MN/m?*)
Boremetode : Tarboring med foring
X :-175426 (m) Y : 221060 (m) Plan :
Sag : 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030911 DGU-nr.: Boring : C/B610
Udarb. af : HLa Kontrol: Hlar Godkendt: #X,  Dato: ,//. 25 Bilag: 8 s.2/2
’ TIif. 98 7998 00, Fax 98 79 98 01 »
chglr;e?nr? l&l Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Bor epr ofil




Dybde

BReglster - PSTGUL 2.0 - 01/10/03 08:35:10

Forsggsresultater 5E & (B & Jordart Karakterisering g 3T
Y10 ol Z < <
DNN 0,0
havoverflade
-1
-2
-3
4
-5
-6
-7
havbund
Cv
301| SAND, fint, st. siltet, m. skalstk., sv. plr., misfarvet Ma Pg
af svovliern, merkt grat, khl.
qCv
Fortszettes
o 10 20 30 W (%) Boring: X=-175277 Y=221539 CPT: X=-1752768 Y=221546
®0 100 2& 300 Cv.Cvr (kN/m?) .
10 qc¢ (MN/m®)
Boremetode : Terboring med foring
Plan :
Sag : 25.0307.41 Grena Havn
Streekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030910 DGU-nr.: Boring : C/B611

Udarb. af: HlLa

Kontrol : ‘HL.\

Godkendt: MY, Dato: 0/ /;, Pey3 Bilag: 9 s.1/2

Carl Bro &
Intefigent Sohrtions

TH. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01

Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV B O r e p rOfl l




Dybde

12

14 4

154

17

2.0 - 01/10/03 08:38:10

BRegleler - PST

e o
o § 2 o £ 5
Forsggsresultater CE o [® = Jordart Karakterisering g 3
XT|0 o} Z < <«
qCv Fortsat
w BDI‘"
VVv=67.6 ~—1 302| GYTJE, st. leret, enk. skalstk., enk. pir., merkt Ma Pg
Z{ olivengrat, khl.
b .
W=85.5 X‘*— 303| GYTJE, st. leret, mange plr., merkt olivengrat, khl. Ma Pg
-10[”
W=50.9 / —1 304} GYTJE, st. leret, stedvist tarveh., stedvist gruset, Sk Pg
] - enk. skalstk., meget merkt olivengrat, khl.
@ Cv>1bs 11
oA — 305{ LER, sv. siltet, enk. sv. grusede sandsli., Sm Sg
v olivengrat, khi.
== -11
-i(?_
} -12
z/ -13
- ; -14
qc
-15
-16
-17
-18
O 10 20 30 W (%) Boring: X=-175277 Y=221539 CPT: X=-175276 Y=221546
®O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/
10 gc (MN/m?)
Boremetode : Terboring med foring
Plan :
Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030910 DGU-nr.: Boring : C/B611
Udarb. af : HLa Kontrol : ‘H I.\ Godkendt: ¥ _ Dato: ’//6 2.3 Biag: 9 s2/2
TIf. 98 79 98 00, Fax 98 79 98 01 .
Carl Bro & Sofiendalsvej 94, 9200 Aalborg SV Boreprofil




Dybde

BRegister - PSTL_< 2.0 - 01/10/03 08:35:22

Udarb. af : HLa

Kontrol : 'HL;\ Gogdkendt: [ZY_  Dato: g//a Zop > Bilag: 10 s. 113

o =)
o2 I3 £ 5
Forspgsresultater oE & [®] o Jordart Karakterisering 3T
Y Ol Z < <
DNN 0,0
havoverflade
-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7 i
havbund
qc w
B = SILT, finsandet, sv. gytieh., enk. pir., enk. skalstk., Ma Pg
=~ misfarvet af svovijermn, merkt grat, khi. .
— SAND, mellem, enk. skatstk., enk. grusk., khl., grat Ma Pg
W=69.7 ~
-9 +— 320 GYTJIE, st leret, enk. skaistk., enk. grusk., Ma Pg
qQc w olivengrat, khi.
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Sag: 25.0307.41 Grena Havn
Straekning : DOP Boret af : PBA Dato : 20030812 DGU-nr.: Boring : C/B612
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qc W Fortsat
WW=TF4-4 f— 321| GYTUIE, st. leret, enk. skalstk., enk. grusk._, Ma Pg
olivengrat, khl.
Evr C /‘
Q wess3t.10f H 322 GYTJE, st. leret, enk. skalstk., enk. sandsli., enk. Ma Pg
Vc grusk., olivengrat, kht.
~
® o
W=85- /—* 323| GYTJE, st. leret, enk. skalstk., enk. grusk., Ma Pg
~ olivengrat, khl.
-
4 W=65.9 /— 324| GYTJE, leret, enk. tarvesli,, enk. skalstk., Ma Pg
-11 olivenbrunt, khi.
~
W=64.2 7 325| GYTJE, leret, stedvist enk. pir., enk. skalstk., Ma Pg
326 olivenbrunt, khl. )
.N
) W=43. ’/"‘)— 327| GYTJE, leret, sandet, m. tervesli., morkt Ma Pg
-12) 4 olivengrat, khl.
(0] .
CN W=50.4 /"“4 328| GYTJE -"- Ma Pg
131771 329 SAND, mellem - groft, st. skalh.. grat, st. khl, Ma Pg
& # .-U
W=83. (C — 330 GYTJE, st. leret, enk. skalstk., olivengrat, khl. Ma Pg
" WheZ4 81 44 :"'/— 331| GYTJE. st leret, misfarvet af svovljern, merkt grat, Ma Pg
khi.
W=72.4 }V"’ 332| GYTJE -"- Ma Pg
P
~o
4‘F T W=IEF-.15( / ~f— 334 GYTJE, st. leret, kraftig misfarvet af svovijern, Ma Pg
~ grasort, khl.
- 4
W66~ /'4— 335) GYTJE, st. leret, enk. skalstk., olivengrat, khl. Ma Pg
- WeE61-.16 pZ')‘— 336| GYTIE -"- Ma Pg
W=64-2 Z?r‘ 337| GYTJE, st. leret, enk. skalstk., stedvist misfarvet Ma Pg
af svovijern, merkt olivengrat, khl.
WeE3 5117 /Z— 338 GYTJE, st. leret, stedvist sv. tarveh., olivengrat, Ma Pg
"'/& khi.
Cor R C e S S ."—:-;—J 339| SAND, meliem, siltet, sv. gytjebl., enk. skalstk., Ma Pg
4 = enk. plr., grat
] W=78.9 L 340| T@RV, m. sandsli., brunt, sv. khl. Fe Pg
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Tykkelsen af gytje/tervelag
med dybdekurver til bunden
af gytie/tervelaget

tykkelse i meter

I 10-12m
Bl 8-10m
Bl 6-8m
. 4-6m
] 2-4m
] 0-2m

— Dybde til bund gytje/tarv (m under havbund)

¢ Boringer
= Seismiske linier 2000-survey

w—  Seismiske linier 2004-survey
— Koordinatsystem WGS84
— Koordinatsystem system-34

Koordinatsystemer:
UTM projektion WGS84, zone 32
System 34 (Jylland-Fyn)

Malestoksforhold 1: 4.000

Seismisk opmaling af Grena Havn

Kortleegning af moletracéer i Planethavnen
nord for Grend Havn

GEUS Rapport 2004/24

Bilag 1 G

GEUS




Tykkelsen af sandlaget
pa havbunden

tykkelse i meter
B >30m

Bl 25t130m
B 20-25m

] 15-20m
[ 1.0-15m

] 05-1,0m
[ ] <05m

4 Boringer

emmm=  Seismiske linier 2000-survey

== Seismiske linier 2004-survey

——— Koordinatsystem System 34 (Jylland-Fyn)
—— Koordinatsystem WGS84

Koordinatsystemer:
UTM projektion WGS84, zone 32
System 34 (Jylland-Fyn)

Malestoksforhold 1: 4.000

Seismisk opmaling af Grena Havn

Kortlaegning af moletracéer i Planethavnen
nord for Grena Havn

GEUS Rapport 2004/24

Bilag 2 0
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