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Sammenfatning

Denne rapport omhandler en forundersggelse i forbindelse med etablering af en ny forbin-
delsesvej mellem Nuuk og Qinngorput. Undersggelsen omfatter geologisk kortleegning
samt geoteknisk analyser af skraningsstabilitet. Opgaven er Igst som et samarbejde mel-
lem Norges Geotekniske Institut, GEUS og ASIAQ. Feltundersggelserne er forestaet af
GEUS og ASIAQ, og de indsamlede data danner grundlaget for NGI's analyse af skra-
ningsstabilitet.

Sammenfatning af feltundersggelse

Den undersggte fieldryg bestar af gra gnejs og staerkt bandet gnejs. Leengst mod gst findes
en metagabbro. Bjergarterne stryger parallelt med ryggen i ca. 30°, og heelder 76° til 78°
mod nordvest. | terreenlavning mellem de to hgjspaendingsmaster, er der antagelig en
spreekkezone, der Igber parallelt med bjergarternes foliation.

Der er fire spraekkesystemer

e System 1: 130°/77° SV, ofte markante i terraenet, op til 52 m lange.

e System 2: 30°/70° NV; foliationsparallelle; altid tilstede; starst intensitet i Steerkt Ban-
dede Gnejs; intensitet stiger op mod spraekkezone i terreenlavning mellem de to hgj-
spaendingsmaster.

e System 3: 30°/22° JSQ

e System 4: 100°/80 S; ikke sa hyppige som system 1 spreekker, er dog ofte markante og
er op til 50 m lange.

Den samlede spreekkeintensitet og den derfra afledte ' Rock Quality Designation’ (RQD) er
ikke voldsom stor, men den er maerkbar forskellig i den gra gnejs og den steerkt bandede
gnejs, hvor intensiteten er hgjest og RQD lavest i den steerkt bandede gnejs.

Sammenfatning af anbefalinger fra NGI's rapport

Det anbefales at foretage en vurdering af omkostningerne ved en forggelse af udspreeng-
ningsvolumen ved lavere skraningsvinkel mod sikringsomkostningerne ved en stejlere
skraningsvinkel:
e Den sydlige vejskranings heeldning anbefales at vaere mellem 10:1 og 5:1 svarende
til mellem 84,2° og 78,7°.
e Den nordlige vejskranings heeldning anbefales at vaere pa 3:1 svarende til 71,6°. |
den vestlige del af den nordlige vejskraning til station 760 kan der evt. benyttes en
skraningshzeldning pa 10:1.

Safremt et dominerende spraekkesystem star stejlt og parallelt med vejskaeringen anbefa-
les det at dimensionere spraengningerne langs spraekkesystemets brudflader.
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Det anbefales at projektere vejen med en sakaldt fanggraft for nedfaldende sten og blokke
ved foden af bade den nordlige og sydlige vejskraning (se (NGI,2003) for specifikke dimen-
sioner).

Det anbefales at afstanden fra den vestlige elmast til vejskeeringen bliver pA minimum 5
meter. Desuden anbefales det her at anvende supplerende sikring af skraningen med bol-
te.

Ved udspraengning anbefales skansom konturspraengning.

Ved boring af huller til spreengning anbefales det at borehullerne kontrolleres for afvigelser.

Sikring med bolte anbefales pa delstraekninger, hvor der er risiko for udveeltning eller ud-
glidning.

Sikring med net anbefales pa delstraekninger, hvor der optraeder steerkt bandet gnejs.

Sikring med net anbefales ligeledes, hvor isdannelser risikerer at styrte ned pa vejen.
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Indledning

Forord

Denne rapport omhandler en forundersggelse i forbindelse med etablering af en ny forbin-
delsesvej mellem Nuuk og Qinngorput. Undersggelsesomradet er vist i Bilag 1, og den
projekterede vej er vist i Bilag 4.

Forundersggelsen omfatter geologisk kortlaegning samt geotekniske analyser af skranings-
stabilitet. Opgaven er Igst som et samarbejde mellem Norges Geotekniske Institut, GEUS
og ASIAQ.

Dokumentation af de geotekniske analyser findes i rapporten

"Veitrase i Nuuk, Grgnland. Vurdering av fjellskjeeringer”,
Norges Geotekniske Institut, 2003.

NGI's rapport udger en del af den samlede afrapportering af forundersggelsen.

Neerveerende rapport omfatter dokumentation af de feltobservationer, der har udgjort
grundlag for de geotekniske analyser. Ud over data fra denne undersggelse indgar data fra
en tidligere undersggelse foretaget i samme omrade (Jakobsen & Karlsen, 2001). Ligele-
des omfatter denne rapport en kort sammenfatning af de metoder, resultater og anbefalin-
ger, som er beskrevet i rapporten fra NGI.

Projektbeskrivelse

| forbindelse med etablering af en vejskeering gennem fjeldryggen gst for forbraendings-
anleegget i Nuuk skal der udfgres en forundersggelse af stabiliteten af fieldryggen.

Falgende opgaver blev planlagt i relation til det omrade, hvor vejen skal etableres:
e Kortleegning af revner og spraekker i fieldryggen:
o Indledende fotogrammetrisk analyse af flyfotos med udtegning af starre
revner og spraekker.
0 Spreekkeopmaling i felten med henblik pa kortleegning af spraekkesystemer.
o Geologisk kortlaegning med henblik pa identifikation af bjergarter og at ud-
rede den geologiske opbygning af undersggelsesomradet.
e Geoteknisk analyse af fieldryggens langtidsstabilitet:
o Sammenligning af planlagte skraningers haeldning og retning med spraek-
kesystemernes geometri.
o Vurdering af skredrisici for skraningerne langs vejens forlgb gennem fjeld-

ryggen.
0 Udspraengnings- og sikringstekniske vurderinger.
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Metoder

Geologisk kortleegning

| felten er bjergarter beskrevet og klassificeret. Fjeldmassivet blev systematisk gennemgaet
langs to gst-vest gaende linier, bjergarterne langs linierne blev klassificeret, deres rumme-
lige orientering (haeldning og strygning) er malt og bjergartsgraenser blev indmalt med GPS.
Ud fra kortleegningen er der udtegnet et geologisk kort over omradet, og der er fremstillet et
tveerprofil, der viser bjergarternes heeldning (Bilag 1).

Spraekker

Ved stabilitetsvurdering er spraekker af stor betydning, idet de udger de svagheder i bjer-
garterne, der er afggrende for hvor stabil bjergarten er. Det er isaer antal af spraekkesyste-
mer, stagrrelsen af spraekkerne, deres orientering i forhold til en skeering, teetheden af
spraekker og spraekkefladens form, der er afggrende ved en stabilitetsvurdering.

Flyfoto tolkning

| forbindelse med forundersggelsen er der anvendt flyfoto optaget i 1999 for ASIAQ i male-
stoksforhold 1:5000. Billederne er fotogrammetrisk tolket pa en digital fotogrammetrisk ar-
bejdsstation (LH-Systems) ved GEUS. P& baggrund af flyfoto er stgrre spreekker kortlagt
0g optegnet.

Opmalingsteknik

| felten er spreekkedata indsamlet ved 5 dellokaliteter, hvor to malelinier blev udlagt omtrent
vinkelret pa hinanden. De subhorisontale spreekker er desuden malt i lodrette vaegge i
fieldsiden ud mod Qinngorput.

Spreekkeparametre

Ved spraekkeopmaling og spraekkeanalysen er falgende spreekkeparametre anvendt:
Orientering: Strygning, heeldning og hzeldningsretning er malt for hver spraekke. Spraek-
kernes orientering er vist i et stereonet, hvor polen til spraekkeplanerne er udtegnet.
Spraekkesystem: Et spraekkesystem er parallelt orienterede spraekker. Spreekkesystemer
defineres saledes ud fra spraekkernes orientering. | et stereonet vil et spraekkesystem blive
udtegnet samlet. Ikke systematiske spraekker udtegnes spredt i stereonettet.
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Spraekkeform og ruhed: Spraekkens form beskrives i meter stgrrelse (ondulerende eller
planar). Spreekkefladernes ruhed beskrives i cm til dm starrelse (ru, glat eller slickenside).
Spraekkens form og ruhed har specielt betydning i vurdering af bjergartens stabilitet.
Spraekkeintensitet: er det gennemsnitlige antal spreekker per meter for et spreekkesystem.
Samlet spraekkeintensitet (antal spreekker/m3): er det kumulative gennemsnitlige antal
spraekker per m°.

Disse parametre tjener bl.a. som indput i RQD klassifikationssystemet.

RQD

RQD star for Rock Quality Designation, og er et klassifikationssystem til at beskrive op-
spreekningsgraden af en bjergartsmasse. RQD er oprindeligt defineret ud fra borekerner,
men kan ogsa beregnes ud fra antal spraekker/m3 ud fra falgende formel:

RQD = 115 — 3,3Jv

hvor Jv er antal spraekker/m? (samlet spraekkeintensitet).

Landmaling

| forbindelse med feltarbejdet har ASIAQ forestaet indmaling med GPS, af malelinier til
spraekkeopmaling og punktopmaling af bjergartsgreenser, der er bestemt i felten.

Fotoregistrering

Der er foretaget en systematisk fotoregistrering ude fra bugten. En oversigt over hvor bille-
derne er taget fra, i hvilken retning de er taget og billederne selv er vist i Bilag 3. Positio-
nerne hvor billederne er taget fra er malt med GPS.
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Resultater

Geologi

Geologisk ramme

Bjergarterne i Nuuk omradet er alle arkeeiske gnejser, d.v.s. at de er dannet i det aeldste
geologiske tidsafsnit for mere end 2500 millioner ar siden. Gnejserne i Nuuk omradet er ca.
3000 millioner &r gamle, og harer til Akia terreenet (Fig. 1). Gnejserne i Nuuk omradet be-
star hovedsageligt af Nuuk Gnejs, med indslag af amfibolit og metagabbro (Fig. 2)

Figur 1. Kort over Godthabsfijorden med forskellige
tektoniske terraener; 1: Akia terraenet, 2: Akulleq terraenet,
3: Tasiusarssuaq terraenet (Henriksen et al., 2000).

Figur 2. Geologisk Kort over
Nuuk omradet (McGregor,
1993).

Ngn: Nuuk Gnejs; Ndgn: Nu-
uk dioritisk gnejs og meta-
gabbro; Agn: Amitsoq gnejs;
stiplet linie: forkastning.
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Pa et lidt mere detaljeret geologisk kort over Nuuk omradet (Fig. 3) kan man se at Nuuk
Gnejs er differentieret i lys gra og mark gra gnejs (Bridgewater et al, 1976). Ifglge dette kort
bestar den vestlige de af fjeldryggen af lys gra gnejs og den gstlige del af fieldryggen af
merk gra gnejs. Lige vest for fieldryggen er der en metagabbro.

Figur 3. Geologisk kort over Nuuk omradet (delvis omtegnet fra Bridgewater et al. 1976).
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Bjergarter i undersggelsesomradet

Fjeldmassivet er systematisk gennemgaet, hvor bjergarterne er blev klassificeret og bjer-
gartsgraenser blev indmalt med GPS. Gnejserne der opbygger den undersggte ryg kan
saledes adskilles i tre genotyper, en gra gnejs, en staerkt bandet gnejs og en metagabbro
(bilag 1).

Den gré gnejs er en tonalitisk/granodioritisk gnejs (Henriksen et al. 2000, Bridgewater et al.
1976). Gnejsen er gra og lys radliggrd. Den kan veaere bandet med lysere og merkere band
og migmatitarer og den kan have en svag foliation, hvor foliationen er markeret af biotit-
korn. Den fremstar altid som en massiv bjergart. | den gr& gnejs kan der veere linser og
band af amfibolit (Fig. 4)

Figur 4. Gra gnejs, bandet med linser af amfibolit. Foto taget ved malelinie 11, dellokalitet
5.
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Den steerkt bandede gnejs er sammensat af vekslende band bestdende af gra gnejs, amfi-
bolit og metagabbro. (Fig. 5). Den Steerkt bandede gnejs findes som mindre enheder i den

gra gnejs (se bilag 1).

Figur 5. Steerkt bandet gnejs.

Metagabbro (sensu lato) er en mark spaettet bjergart, med en svag foliation defineret af
marke mineraler. Bjergarten er gennemsat af lyse migmatitbdnd (Fig. 6). Metagabroen fin-
des i den gstlige del af undersggelsesomradet (se Bilag 1).

Figur 6. Metagabbro ved Sgmeerket gst for fieldryggen.
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Mellem de to elmaster er der en lavning i terreenet, hvor der er aflejret en blokrig moraene
(Fig. 7). Den gra gnejs er ind mod moraeneaflejringerne steerkt opspreekket (Fig. 8) og der
ligger antagelig en spraekkezone under Igsaflejringerne, som er blevet dybere nederoderet
end den omgivne, mere massive gnejs.

Figur 7. Erosionsskar antagelig anlagt i spreekkezone, delvis fyldt med morzeneaflejringer.

Figur 8. Steerkt spreekket gra gnejs, ved kontakt til moraeneaflejringen.
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Geologisk opbygning

Bjergartsenhederne stryger i ca. 20° - 30° og haelder ca. 70° mod nordvest. Det Geologiske
kort og et tveerprofil af ryggen er vist i Bilag 1. Pa det geologiske profil kan man se at den
Gra Gnejs udgar stgrstedelen af den undersggte fjeldryg. | den Gra Gnejs findes enheder
af den Steerkt Bandede Gnejs i forskellig tykkelser. De ligger parallelt med foliationen i den
Gra Gnejs. | den sydgstlige del af fieldryggen udger de Steerkt Bandede gnejser hoved-
parten af bjergartsmassen. | den gstligste del af profilet er der en metagabbro, hvor kon-
takten til den Gra Gnejs er parallelt med foliationen i den Gra Gnejs.

Spreekkeopmaling

Der er opmalt og beskrevet, spraekker pa 5 dellokaliteter langs to malelinier, naesten vinkel-
ret pa hinanden, og i enkelte tilfeelde langs en vertikal linie. Desuden er der malt en supple-
rende frekvensmaling af foliationsparallelle spraekker pa en stejl veeg, i de bandede gnej-
ser, under den gstligste mast. Spraekkedata er vedlagt i bilag 2.

Flyfototolkning

Pa baggrund af stereoskopisk tolkning af flyfoto, er store markante spraekker optegnet i
undersggelsesomradet (Fig. 9). | omradet er der to markante spreekkesystemer, der kan
optegnes fra flyfoto. De to spraekkesystemer stryger ca. 130° og 100°, og spraekkesystemet
der stryger 130° er det mest dominerende. Ud over disse to spraekkesystemer er der en-
kelte der stryger ca. 30°, hvilket er parallelt med foliationen i bjergarterne (Bilag 1).

De lange spraekker der er tolkede fra flyfoto er udtegnet med ArcView. Gennemsnitslaeng-
den for de optegnede spraekker er beregnet til at vaere 18 m med max leengde pa 52 m og
min lzengde pa 2,8 m. | hgjden kan de falges op til 20 m (afleest pa hgjdekurver).

Ved den stejle skraning ned mod Malenebugten var der problemer med at se stereosko-
pisk, hvorfor der her ikke er optegnet sa mange spraekker.

Figur 9. Kort over un-
dersggelsesomradet.

hvor de store spreekker i S ==
omradet er optegnet fra

flyfoto.
0 50 100 m < J\ | 1ii) LEA MY
— o~ { _— Sprakker
fkvidistance: 2m / - J
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Spraekkesystemer

Der er observeret 4 spraekkesystemer (se Bilag 1), hvor system 1, 2 og 3 er de mest domi-
nerende, og de kan ses ved alle dellokaliteter.

System 1 spreekkerne stryger ca. 130°. De laengste spraekker markerer sig tydeligt i terrae-
net, de kan veere op til 50 m og mere, og de kan erkendes pa flyfoto (Fig. 9). Ud mod ky-
sten ses spraekkefladerne som store rgdbrune, stejltstaende flader. Farven skyldes beleeg-
ning eller omdannelse i sidestenen ud mod spraekken (Fig. 10).

System 1 spraekkerne har en gennemsnitlig haeldning p& 77° mod SV, varierende fra 58° til
86°.

Spraekkeflader

Figur 10. Store spraekkeflader ud mod Qinngorput. Fladerne hgrer til system 1 spraekkerne.

System 2 spraekkerne er foliationsparallelle spreekker, der er styret af bjergarternes foliati-
on. Der findes saledes flere system 2 spraekker i de steerkt bandede gnejser end i den gra
gnejs, idet foliationen i de bandede gnejser er mere markant. System 2 spraekkerne stryger
ca. 30° og haelder gennemsnitlig 70° mod NV.

System 3 spraekkerne er svagt heeldende spraekker, der stryger ca. 30° med en gennem-

snitlig haeldning pa 22° mod @S@, og som star naesten vinkelret pa system 2 spraekkerne
(Fig. 11 og Bilag 1).

G EU S & ASIAQ 14



Figur 11. Foliationsparallelle (system 2) spraekker og svagt haeldende (system 3) spraekker
i blotning ud mod kysten.

System 4 spraekkerne stryger i ca. 100°. System 4 spraekkerne kan ogsa erkendes pa fly-
foto (Fig. 9).

Spraekkeleengde

Ved de 5 dellokaliteter er spraekkeleengden malt i hele meter og op til 10 m. Spraekker leen-
gere end 10 m er benaevnt >10 m. Alle spreekkedata er vist i Bilag 2.

De lange spraekker, der er udtegnet fra flyfoto, findes som digitale data, og de er udtegnet
med ArcView (Fig. 9). | ArcView er de store spraekkers gennemsnitslaengde beregnet til at
veere 18 m med max laengde pa 52 m og min laengde pa 2,8 m.

Spraekkeintensitet

Spraekkeintensiteten er forskellig i den Gra Gnejs og den Steerkt Bandede Gnejs. Spraek-
keintensiteten er starst i den Steerkt Bandede Gnejs, hvilket skyldes de hyppige bjergarts-
skift inden for denne gnejstype, der medfgrer mange foliationsparallelle spraekker. Til gen-
geeld er system 1 spraekkerne, der er naesten vinkelrette pa foliationen, mindre hyppige end
ved den Gra Gnejs. De foliationsparallelle spreekker er ikke altid tydelige at se pa bjergar-
ten, men ved en af de store system 1 spreekkeflader kunne man se en meget hgj spraekke

G EU S & ASIAQ 15



frekvens af de foliationsparallelle system 2 spreekker (Fig. 12). Der ma derfor forventes
flere spraekker end der umiddelbart er konstateret i de Steerkt Bandede Gnejser under
spraengning.

Figur 12. Staerkt Bandet Gnejs med
mange stejltstdende system 2 (foli-
ationsparallelle) spraekker. Fladen
som malebandet haenger langs er
en spraekkeflade fra en system 1
spreekke.

Ved lokalitet 1 er spreekkeintensiteten markant hgjere i starten af linie 1 (Bilag 2, lok 1 og
Fig. 8). Det er op mod spraekkezonen, der formodentlig findes under den blokrige moraene i
lavningen mellem lokaliteterne 1 og 5 (Bilag 1).

RQD veerdier

RQD veerdierne for de undersagte delomrader ligger pa 103 til 109. Resultater fra lokalite-
terne er vist i Bilag 2.

| de steerkt bandede gnejser er der udfert en supplerende frekvensmaling langs en spraek-
keflade hgrende til en system 1 spreekke, lige under dellokalitet 3. Her kunne man se vee-
sentligt flere foliationsparallelle spraekker (system 2) (Fig. 12) end ved malelinierne, hvilket
betyder at RQD veerdien her er 77.
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Fotoregistrering

Bilag 3 omfatter en systematisk fotoregistrering af den undersggte fieldryg fra sgsiden. Der
er udfgrt to fotoserier fra faste positioner syd for fjeldryggen samt en fotoserie taget fra po-
sitioner langs en linie parallelt med kysten.

Geoteknisk analyse

Vejstreekningen fra Nuuk til Qinngorput planleegges at gennemskeere fjeldryggen langs
kystlinien (se Bilag 4). Ved etableringen af vejen i kote 14,0 — 15,0 meter vil der langs kyst-
linien blotleegges stejle fieldskraninger med hgjder pa op til ca. 30 meter over vejens ni-
veau.

Pa grundlag af den geologiske kortleegning og opmalingen af spraekker har Norges Geo-
tekniske Institut (NGI) gennemfgrt geotekniske analyser af fjeldryggens langtidsstabilitet
(se NGI, 2003)).

| det fglgende preesenteres kort metoder, resultater og anbefalinger fra NGI, som kan gen-
findes i st@rre detalje i rapporten ” Veitrase i Nuuk, Grgnland” (se (NGI, 2003).

Analysemetode

Fjeldryggens spreekkesystemer opdeler fijeldmassivet i mindre enheder, som kan friggres
under eller efter anleegsarbejdet og styrte ned pa vejen. De typiske skredrisici omfatter ud-
veeltning (eng.: Toppling), plan udglidning (eng.: Planar sliding) og kileformet udglidning
(eng.: Wedge sliding) (se [1], s.161, ff.).

Med grundlag i spraekkeopmalingen er skredrisici langs det planlagte vejtrace fra station
ca. 700 meter til station ca. 910 meter blevet vurderet.

Nar spraekkeplanernes poler afbildes sammen med planerne for vejskeeringens skraning i
en stereografisk projektion, er det muligt at se om spaekkesystemernes geometri kan
medfgre en skredrisiko for en given orientering (retning og haeldning) af en skraning.

Resultater

Da vejstreekningen forlgber med en krumning gennem undersggelsesomradet, er
skredanalyserne opdelt i tre sektioner langs vejen:

¢ Den vestlige del (station ca. 700 meter til ca. 780 meter).

¢ Den midterste del (station ca. 780 meter til ca. station 840 meter).

e Den gstlige del (station ca. 840 meter til ca. station 910 meter).

Der er udfart en skredanalyse for hver af de tre ovennaevnte skredtyper langs vejskeerin-

gens nordlige og sydlige skraning. Analyserne er udfart for skraninger med hzeldninger pa
65° og pa 80°.
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Det bemeerkes, at en del af vejskeeringens sydlige skraning formentlig bortspreenges fuld-
staendigt, hvor vejen forlgber teet ved kystlinien.

En sammenfatning af resultaterne findes i Tabel 1 og Tabel 2.

Tabel 1. Skredrisici i vejskaeringens nordlige skraning.

Skraningsvinkel 65° Skraningsvinkel 80°
. Udveeltning Pl'an' KiIeformet Udveeltning P'Ian' Kileformet
Delstraekning Udglidning Udglidning udglidning  udglidning
Vestlige NEJ JA NEJ NEJ JA JA
Midterste NEJ NEJ NEJ NEJ JA JA
Dstlige NEJ NEJ NEJ NEJ JA NEJ

Tabel 2. Skredrisici i vejskaeringens sydlige skraning.

Skréningsvinkel 65° Skréningsvinkel 80°
. Udveeltning Pl-an- Kilefprmet Udveeltning P-Ian- Kileformet
Delstraekning Udglidning  Udglidning udglidning  udglidning
Vestlige JA NEJ NEJ JA NEJ NEJ
Midterste JA NEJ NEJ JA NEJ NEJ
Dstlige JA NEJ NEJ JA NEJ NEJ

Opmeerksomheden rettes imod, at risiko for udveeltning i den sydlige skraning ikke fijernes
ved at saenke skraningsvinklen til 65°.

For den nordlige skranings vedkommende ses risikoen for plan- og kileformet udglidning at
reduceres vaesentligt ved at seenke skraningsvinklen til 65°.
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Qinngorput; lokalitet 1
Linie: 1  Retning: 132
Linie: 2 Retning: 20

Leengde: 23 m
Leengde: 23 m

Dato:31-08-2003
Dato:31-08-2003

Afstand Strygning Heeldning Retning

LINIE 1
0 0
0,5 7
0,8 10
1 3
1,2 15
1,9 10
2,3 8
2,45 8
2,55 7
2,85 15
31 14
3,3 18
3,7 33
4,05 18
4,4 22
4,65 16
4,8 23
4,95 17
51 27
55 19
5,75 15
5,95 20
6,1 20
7,7 12
8,3 13
9,55 22
10 18
10,6 18
11,3 11
12,15 14
12,3 15
13,45 12
16,85 14
18,05 9
19,1 13
20,2 11
20,65 18
21,3 15
22,75 14
23,25 12
23,55 16
27,25 98
27,6 10
27,9 9
28,55 10
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3
4
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2
6
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ON
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RU
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RU
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RU
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RU
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RU
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Fyld System

JA

N NNDNNDNDNDDNDDNDDNDN
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Bemaerkninger

0,5 m zone 20/0,5m

Aben 5-10 cm
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Qinngorput; lokalitet 1

Linie: 1  Retning: 132 Leengde: 23 m Dato:31-08-2003
Linie: 2 Retning: 20 Leengde: 23 m Dato:31-08-2003
LINIE 2
Afstand Strygning Heeldning Retning Laengde Max/Min Form Flade Fyld System Bemaerkninger
0 130 78 Sw 2,5 Cc ON RU 1
0,55 130 76 Sw 2 C IR RU 1
1,15 127 70 Sw 9,5 C PL RU 1
2,1 81 26 N 1 A PL RU
2,45 129 80 sSw 3 A ON RU 1
4,45 120 84 SW 11 PL RU 1
6 126 80 SW 5 B PL RU 1
7,3 122 85 Ssw 11 ON RU 1
8,5 137 85 sw 1 A PL RU 1
8,8 108 66 S 35 Cc ON RU
9,2 139 80 SW 4 C ON RU 1
9,65 130 80 SW 2 C ON RU 1
10,3 130 78 SW 2 C PL RU 1
12,5 133 79 SW 11 PL RU 1
15,8 114 14 N 0,5 A PL RU 1
18,8 142 82 Sw 8 B PL RU 1
19,2 142 81 Sw 0,5 Cc PL RU 1
19,95 132 82 sw 3 A PL RU 1
20,35 134 84 sw 0,5 B PL RU 1
21,8 137 86 SW 7 A ON RU 1
22,8 127 86 NE 15 A ON RU 1
Qinngorput; lokalitet 2
Linie: 3  Retning: 130 Leengde: 16 m Dato:31-08-2003
Linie: 4  Retning: 11 Leengde: 17 m Dato:31-08-2003
LINIE 3
Afstand Strygning Heeldning Retning Laengde Max/Min Form Flade Fyld System Bemaerkninger
185 170 65 W 2 A ON RU
2,65 13 76 W 11 ON RU 2
34 7 70 W 2 B ON RU 2
6 24 50 W 6 Cc ON RU 2
71 12 58 W 6 A ON RU 2
9,9 12 58 w 11 ON RU 2
10,8 15 70 w 4,5 A ON RU 2
11,25 14 55 w 8 Cc ON RU 2
11,8 12 56 W 8 C ON RU 2
16 16 72 w 11 ON RU 2
LINIE 4
Afstand Strygning Heeldning Retning Leengde Max/Min Form Flade Fyld System Bemeerkninger
57 96 78 S 3 B ON RU 4
9,7 102 86 S 8 B PL RU 4
11,3 127 32 S 4 B ON RU 1
15,7 90 80 N 3 B ON RU 4

GEUS&ASIAQ
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Qinngorput; lokalitet 3
Linie: 5  Retning: 136
Linie: 6  Retning: 30

Leengde: 20 m
Leengde: 21 m

Dato:31-08-2003
Dato:31-08-2003

Afstand Strygning Heeldning Retning

Afstand Strygning Heeldning Retning

LINIE 5
0 30
0,75 30
1,85 10
21 33
2,35 24
3,05 32
3,65 22
52 24
6,2 25
6,55 35
8,8 24
8,9 30
9,85 1
12 32
13,3 18
13,8 20
17,7 43
18,35 24
20 20
LINIE 6
6,15 134
7,6 139
17,9 177
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Qinngorput; lokalitet 4

Linie: 7 Retning: 122 Leengde: 23 m Dato0:01-09-2003
Linie: 8  Retning: 12 Leengde: 15 m Dato0:01-09-2003
LINIE 7

Afstand Strygning Heeldning Retning
Steerkt bandet gnejs

0-2
2,65
2,8
3
59
6,8
7,2
7,55
7,65
8
8,35
9,6
10,3
11,65
12,4
12,55
13,9
14,5
16,25
16,5
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16
22
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9
10
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LINIE 8

Afstand Strygning Heeldning Retning

0,9
1,85
4,2
51
5,35
5,55
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6,65
7
8
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10,75
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13,4
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Qinngorput; lokalitet 5

Linie: 9 Retning: 28 Laengde: 30 m Dato:01-09-2003
Linie: 10  Retning: 116 Leengde: 27 m Dato:01-09-2003
LINIE 9
Afstand Strygning Heeldning Retning Laengde Max/Min Form Flade Fyld System Bemaerkninger
0 126 74 S 6,5 A ON RU 1
0,75 110 84 S 45 A ON RU
3,4 102 88 S >10 ON RU
5,95 68 76 S 2 A ON RU
6,95 50 82 S 4 Cc ON RU
8,7 122 64 S >10 PL RU 1
11,55 120 76 S 4 A ON RU 1
13,5 132 72 S >10 ON RU 1
16,8 106 86 S 3 B ON RU
20,45 122 72 S 5 A ON RU 1
20,55 120 84 S A ON RU 1
231 112 90 S >10 ON RU
24,3 122 78 N 2 B ON RU 1
25,8 104 90 S 6 B ON RU
26,45 92 78 N 5 B ON RU
27,25 127 58 S 1 B ON RU 1
28,05 158 65 Sg@ 5 C ON RU
LINIE 10
Afstand Strygning Heeldning Retning Leengde Max/Min Form Flade Fyld System Bemeerkninger
0,45 47 80 NV 0,5 A ON RU 2
11 40 72 Sg 1,5 A ON RU 2
2,1 166 60 \ 2,5 B ON RU
7,95 22 82 [%] 3 C ON RU 2
8,15 28 84 \ 2,5 C ON RU 2
9 30 48 \ 2 B ON RU 2
9,1 34 64 \% 1,5 C ON RU 2
9,6 38 73 \Y, 2 A ON RU 2
10 17 56 \% 1,5 A ON RU 4
11,7 42 80 NV 35 A ON RU 2
19,1 28 60 \% 35 C ON RU 2
23,45 25 70 \% 8 C ON RU 2
24,65 14 90 \ 7 A ON RU 4
25 17 60 \% 3 A ON RU 4
26,3 4 70 \% 3,5 B ON RU 4
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Bilag 3 Fotoregistrering
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Side 1 af 10

Kortudsnit med angvielse af fotostationer samt fotoretninger.
Fotoregistrering gennemfart fra sgsiden syd for undersggelsesomradet.

Foto FO1. Serienr. 1 af 5

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbraendingsanlaeg, Nuuk.



Side 2 af 10

Foto FO2. Serienr. 2 af 5

Foto FO3. Serienr. 3 af 5

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.



Side 3 af 10

Foto FO4. Serienr. 4 af 5

Foto FO5. Serienr. 5 af 5

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.



Side 4 af 10

Foto F06. Serienr. 1 af 4

Foto FO7. Serienr. 2 af 4

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.



Side 5 af 10

Foto F08. Serienr. 3 af 4

Foto F09. Serienr. 4 af 4

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.



Side 6 af 10

Foto F10. Serienr. 1 af 10

Foto F11. Serienr. 2 af 10

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.



Side 7 af 10

Foto F12. Serienr. 3 af 10

Foto F13. Serienr. 4 af 10

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.



Side 8 af 10

Foto F14. Serienr. 5 af 10

Foto F15 Serienr. 6 af 10

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.



Side 9 af 10

Foto F16. Serienr. 7 af 10

Foto F16. Serienr. 7 af
Foto F17. Serienr. 8 af 10

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.



Side 10 af 10

Foto F18. Serienr. 9 af 10

Foto F19. Serienr. 10 af 10

Opgave: Fjeldkvalitet, Kystvej, Nuuk — Qinngorput.
Lokalitet: Fjeldryg gst for forbreendingsanlaeg, Nuuk.
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