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Observations in the continuous excavations for the natural gas pipeline in
Jylland, revealed several pointbar sequences, giving evidence of a former
meandering stream, and further revealed the hummocky areas around the
Norreso — Senderse valley, consists of deposits from a braided river system.

Direction of meltwater flow was bi-modal, showing northwesterly and
southwesterly directions. The Almind A-valley and the V. Nebel A-valley
presumably acted as feeder channels for the braided environment. It is sug-
gested that the meltwater flowed towards the area around Vamdrup and
Skodborg.

Jorgensen, N. B., Geological Survey of Denmark, Thoravej 31, DK-2400
Copenhagen NV, Denmark.

I forbindelse med nedgravningen af naturgasledningen, leder rastofgeologisk
afdeling ved Danmarks Geologiske Undersggelse et projekt, hvor der foreta-
ges systematiske undersggelser langs udgravningerne. De i denne artikel be-
handlede data er indsamlet i perioden 30/6—7/7-82 pa strekningen V. Ne-
bel-Dons, eller nermere betegnet fra 10790 m til 13963 m (se fig. 1).
Omréadet er karakteriseret ved nogle markante dalsystemer, hvoraf den
storste er den op til to kilometer brede nord-syd gaende Norresg-Sonderso
dal. Den nordlige forlengelse af denne dal deler sig i tre mindre dale: Almind
A-dal, V. Nebel A-dal og dalen med Belling bk (fig. 1). Denne dalforgre-
ning er af Milthers (1948) og Nordmann (1958) omtalt i forsigtige vendinger:
“En anden dal strekker sig fra Egtved mod sydest forbi Belling omtrent til V.
Nebel. Den er ret smal men har typisk preg af at vere opstdet ved erosion
under isen. I tilslutning til denne dal er det muligvis, at den serakke er
opstaet, som strekker sig 6—7 kilometer nordpa fra Harte, vest for Kolding.
De tre dalretninger afspejler da muligvis, at der en tid i egnen mellem Vejle
og Kolding dalene har varet israndstillinger liggende i buet form med selve
Kolding omtrent i centrum’ (Milthers 1948, side 134); Nordmann (1958 side
75) skriver “Denne tanke skal ikke diskuteres n@rmere her; maske stottes
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Jorgensen: Fluviatile sedimenter

den af en forestilling hos ham (Milthers) om, at smeltevandsfloden, som har
udformet Elbodalen, skulle have haft stremretning fra SV til N@. Dette er
der dog kun liden grund til at antage; nar de andre store tunneldale har haft
deres afleb mod SV eller V til trods for, at deres glaciale bund hejner sig i
denne retning, er der al grund til at tro, at Elbodalen ogs& har haft det”.

Tidligere i sin athandling skrev Nordmann: “‘Den mulighed er dog nappe
udelukket, at sgerne (navnlig Stallerup s@) er af tektonisk oprindelse. Hvis de
skulde veere “langsger” i en tunneldal, ma denne have en ganske anden
retning end de gvrige tunneldale pa kortbladet, hvilket ikke er meget sand-
synligt” (side 16).

Af kortudsnittet (fig. 1) fremgéar det at ledningen fores gennem de lavt
liggende omrader N@ for V. Nebel, og passerer pa vejen det lidt hejerelig-
gende omrdde, hvorover vejen mellem V. Nebel og Agéard er fort. Ved den
ostlige Norremose bliver landskabet stadig mere kuperet med en uregelmas-
sig topografi. Efter at have passeret Almind A-dal feres ledningen igen gen-
nem smakuperet landskab, omkring Skerse, for at ende pa plateauet ved
Dons. Omrédet er siledes beliggende mellem det af Milthers (1948) be-
skrevne bueformede israndsstrag og et mere linezrt nord-syd géende strog,
beliggende lidt vestligere.

De opmalte profiler

Den kontinuerte opmaling foregédr fortrinsvis ved opmaéling af sedimen-
tologiske log. Derudover er der ogsd foretaget opmaling af leengdeprofiler.
En kombination af disse profiltyper for udvalgte strekninger danner basis for
denne artikel.

Profil ved 11410 m — 11455 m og 12012m — 12028 m

Profil 11410 m — 11455 m ligger pé ostsiden af V. Nebel A, mens profil
12012 m — 12028 m ligger ca. 200 m st for vejen til Agérd (fig. 1). Generelt
er begge profilerne domineret af ret finkornede sandede og siltede aflejringer
med underordnede lerede lag. Pa skitse 1 og skitse 3 (vedlagt bag i bog) ses
udsnit af de opmalte lengdeprofiler, der er domineret af en storskala, rytmisk
opbygget, sigmoidal skrélejring der dykker omkring 26°-32°, dels i nordvest-
lig, dels i gstlig retning. Skrélejringen er opbygget af mindre enheder, bund-
ter, af forset med varierende tykkelse og varierende haldning/strygning. I de
enkelte forset ses storskala trug- og planar skralejring, mens strukturlgse
forset dominerer (fig. 2). I ganske fa fors@t er observeret smaskala planar
skrélejring.

D.G.U. Arbog 1982 7



Danm. Geol. Unders., Arbog 1982

Fig. 2. Udsnit af pointbar sekvens fra profilet 12012—12028 m. Bemzrk den rytmiske opbygning
af skrilejringen (Epsilon-skrélejringen). Profilet ca. 1,80 m heijt.

Sekvensen 11410 m — 11455 m overlejres af strukturlest sand, stedvis igen
overlejret af terv (skitse 3). Der ses enkelte normalforkastninger, hvoraf
nogle er synsedimentare, med forkastningsplanet heldende mod @.

Pa grund af den relativ fine kornstarrelse og den karakteristiske opbygning
af forszttene med interne primare sedimentere strukturer opfattes disse
strekninger som profiler i pointbar sekvenser opbygget af typisk Epsilon
(longitudinal) — skrélejring. Den dominerende stremretning har varet mere
eller mindre vinkleret pa profilveggen, men der har ogsd varet stremkonpo-
santer op ad forsettene i form af sméskala ribber, reprasenteret i profilet ved
smaskala skrélejring. Dette fortolkes som et resultat af det undertiden spi-
ralformede stremningsmenster i en meanderbue (Puidefabragas, 1973). Der
er foretaget malinger af haldningen af forszttene, hvilket, har givet et ind-
tryk af orienteringen af kanalerne i forhold til gasledningen. P4 figur 3 er
angivet en mulig fortolkning af maleresultaterne. Det ses at profilet kan
teenkes at repraesentere dels “neck cut-off”” hvor en kanal bryder igennem péa
det smalleste sted i en meanderbue, dels “Chute cut-off”” hvor gennembrudet
sker konformt med pointbar opbygningen (se Reineck & Singh, 1975). Der
er dog ikke i profilet observeret starre @ndringer i kornstgrrelse, hvor speciel
“neck cut-off” viser sig ved ret finkornede aflejringer.
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Jorgensen: Fluviatile sedimenter

Fig. 3. Forslag til rekonstruktion af kanalforlgbet ud fra de indsamlede data i profilet
12012-12028 m. Der kan tilsyneladende udskilles to meanderbuer der hver is@r af afskaret, den
ene (til venstre) ved “‘chute-cut-off”” den anden ved “‘neck-cut-off™.

Profilet ved 11790 m — 11870 m

Dette profil er opmalt i det hgjereliggende omrade ved vejen mellem V.
Nebel og Agard. I den nordvestlige del af profilet ses horisontal til subhori-
sontal lamination i godt sorteret fin- til mellemsand, overlejret af et linsefor-
met legeme af siltet finsand med smaskala skralejring (fig. 4, skitse 1). Internt
ses lerede lag, der draperer skralejringen. Over det linseformede legeme ses
stedvis et leret 5—15 centimeter tykt lag, med enkelte gruspartikler.

Toppen af profilet udgeres af nasten strukturlgst stenet sand. Der ses dog
enkelte skralejrede s@t. Dette gvre lag har tilsyneladende en ret stor lateral
udbredelse i nordvestlig retning, hvor der i den underlejrede sekvens ses
storskala planar- og trug-skralejring mellemlejret af finkornede banke. Der
er malt stremretninger mod NV og SV (se skitse 1, vedlagt).

Profilet @ndrer gradvis karakter mod sydest, idet et grabrunt, leret, gytje-
holdigt lag kiler sig ind ved omkring 11830 m (skitse 1). Lengere mod sydest
udger dette lag, her opspaltet i to horisonter med organisk indhold adskilt af
et sandet lag, undergrensen for en enhed med rytmisk lagdeling. Sandede
strukturlese lag pa omkring 5—-10 centimeters tykkelse skifter med mere
siltede-lerede lag pa omkring 2—5 centimeters tykkelse. De ofte normalgra-
derede, sandede lag dominerer sekvensen.

En pollenanalyse af det gvre organiske lag, udfert af Else Kolstrup, gav
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Fig. 4. Profilet ved 11797 m. To facies er reprasenteret, nederst horisontal til subhorisontal
lamination, everst smaskala skrélejring. Se ogsé skitse 1.
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Jorgensen: Fluviatile sedimenter

heje procenter af grasser og halvgrasser og lave procenter af fyr, birk og pil.

Den nordlige del af dette profil antages at reprasentere en pointbar se-
kvens, i dette tilfelde opbygget ved lateral tilvakst, hvor sedimenterne ho-
vedsagelig aflejres ved aftagende vandfering (se fx. Reineck & Singh, 1975:
Allen, 1964, fig. 10). Profilet ses séledes at vare et “‘finning-up” profil, hvor
toppen udgeres af det lerede lag, der kan opfattes som en leve- eller ““swale”
dannelse (Allen, 1964). Ifolge Reineck & Singh (1975) er en pointbar se-
kvens generelt opbygget af linseformede legemer, der internt viser folgende
opbygning: (fra bunden) storskala trug-skralejring — horisontal lamination —
smdskala skrélejring — og i toppen lerede aflejringer. “Fining-up” tendensen i
det her omtalte profil understreges saledes dels texturelt og strukturelt, men
ogsa et set i relation til flow-regime. Den horisontale lamination i bunden er
antagelig aflejret under ovre flow-regime betingelser i de dybere dele af
kanalen, mens smaskala skralejringen er aflejret under nedre flow-regime
betingelser i roligere vand lengere oppe ad den haldende aflejringsflade (se
Southard, 1975).

De synsedimentere forkastninger tyder pa at sedimenterne har veret un-
derstottet pa aflejringstidspunktet.

Den rytmiske lagdeling med fine kornsterrelser, i den gstlige del af profi-
let, peger pa et roligt lav-energi aflejringsmiljo (submilje). Sedimenterne er
antagelig aflejret fra pulserende sedimentmattede smeltevandsstromme.

Da profilet ikke viser tegn pé isoverskridelse, antages det at denne sekvens
herer hjemme i sen Mellem Weichsel eller Sen Weichsel.

Profilet ved 12461 m — 12655 m

Omkring 1 kilometer ost for vejen mellem V. Nebel og Agérd bliver terrenet
kuperet og nar op i 47—49 m.o.h. Her skifter profilet karakter til relativ grove
sandede, grusede sedimenter med storskala primare sedimentare strukturer.
I tilknytning til opméling langs udgravningen er der foretaget observationer i
en grusgrav ved Jagdsminde (skitse 2). Endvidere er der foretaget opmaling i
udgravningen ved 13969 m, umiddelbart gst for Skerse. (Der var pa dette
tidspunkt ikke foretaget udgravning pé tvers af Almind A).

I profilet er registreret fire dominerende sedimentere facies. 1) Storskala
trug-skralejring, bestaende af overvejende stenet, ofte dérligt sorteret, fint til
groft sand, med stor lateral udbredelse (fig. 5, 6). Lerklaster i fors@ttene ses
hyppigt. Strukturerne antages at hidrere fra migration af linguoide mega-rib-
ber, migrerende ved nedre flow-regime betingelser (se Southard, 1975).
Migrationen er antagelig foregdet i storre kanaler der efterhdnden er blevet
udfyldt (Cant & Walker, 1978). Et eksemplel pa en sadan udfyldning ses ved
12503 m, skitse 2. I andre tilfelde er der pabegyndt en ny sterre kanal
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Fig. 5. Profilet ved 12461 m. Storskala trugskralejring dominerer, med underordnede lag med
horisontal lamination. Se ogsa skitse 2.
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Fig. 6. Profilet ved 12563 m. Storskala trug skrilejring. Den gverste del af billedet viser meget
stor skala trugskrélejring med interne underordnede skralejringer (lige over midten).

D.G.U. Arbog 1982 13
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umiddelbart over den netop udfyldte (se 12461 m, 12563 m, 12655 m, skitse
2 samt fig. 5,6). 2) Scour udfyldninger eller kanaludfyldninger. Disse fore-
kommer enkeltvis i mellem- til grovkornet sand, ofte med en gruset, stenet,
undergraense. En sadan kanal eller scour forekommer ved 12638 m, skitse 2.
3) Horisontal til subhorisontal lamination i fin- til grovkornet sand med
enkelte klaster. Denne facies har stor lateral udbredelse (skitse 2) og antages
at vere dannet ved ovre flow-regime betingelser dels i kanaler, dels ved
vertikal tilvaekst af “sand flats” (Cant & Walker, 1978). Den nedre del af
profilerne ved 12461 m og 12655 m fortolkes séledes som “‘sand flat” se-
kvenser, der senere er blevet gennembrudt af nye kanaler. 4) Smaskala skra-
lejring i leret, siltet, finsand; forekommer i tynde linseformede lag, men er
sjeldne. Stromdata for storskala strukturer er angivet pd fig. 1. I skrenter er
der ofte observeret sma normalforkastninger.

Den relativ grove kornsterrelse, den ret darlige sortering, kombinationen
af facies med dominans af stor skala trug skralejring, og deres indbyrdes
forhold, med hyppige erosive grenser, synes at pege pa et braideret flodsy-
stem som det overordnede aflejringsmiljo (se fx. Miall, 1977). Ifelge Miall’s
lithofacies typer for braidrede stremme svarer de her beskrevne profiler til
“Donjek-typen”. Lengere opstrems, mod est i Almind A-dalen, findes grus-
grave, der indeholder meget grovere sedimenter og viser profiler der naermest
svarer til “‘Scott typen” i Miall’s klassifikation. De her opmalte profiler ma
saledes antages at svare til de centrale dele af et storre hedeslettekompleks.
Stremretningsdata opmalt i en grusgrav ner Belling (fig. 1), tyder ogsé pa en
sammenh@ng mellem sedimenterne omkring V. Nebel-Dons og de sandede,
grusede strog op gennem dalen til Bolling (se Milthers, 1948).

Model for omradet

Pa grundlag af de indsamlede data, og landskabets udformning, foreslas en
tentativ model for omradet (fig. 7):

1) Omradet omkring V. Nebel mod slutningen af istiden, med fordeling af
gletcheris og fluvioglaciale sedimenter. Udbredelsen af sedimenterne er taget
fra Nordmann (1958). Det antages, ud fra de mélte stromretninger og korn-
storrelse data, at sedimenterne for en stor del er tilfort gennem det der i dag
fremstar som Almind A-dal. Herefter deler strammen sig i en nordvestlig
strom der antagelig fortsatter til Bolling, og en sydvestlig strom der formodes
at fortsaette til egnen omkring Vamdrup og Skodborg, sydvest for Kolding.

Sedimenterne er antagelig stremmet ud over et dedisomrade, hvor fordyb-
ninger i isen er blevet udfyldt, pa samme made som Milthers (1925) foreslog
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Fig. 7. Model for omradets opbygning fra sidste istid. Se teksten.

det for omrddet vest herfor, nermere betegnet Knudsbel Plantage. Det kan
ikke udelukkes at gletcheris er stagneret netop her pa grund af en markant
fordybning i prekvarteret (se ogsa Nordmann, 1958).

2) Isen er smeltet bort. Fra Almind A-dal og sydover strakker sig et bredt

D.G.U. Arbog 1982 15
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flodlgb, hvis eksistens godtgeres af de skranter der endnu star tilbage (fig. 1).
Nord for V. Nebel snor sig en meandrerende strgm, der er reprasenteret i
profilerne ved pointbar sekvenser.

Omradet nord for Norreso ses at vaere smabakket pa grund af at sedimen-
terne oprindelig blev aflejret udover, og i, hulninger i isen.

3) Nutiden. Det brede flodlgb er blevet til Norresa (og Sendersg) som et
resultat af indsynkning pa grund af smeltning af begravet is. V. Nebel A laber
vest om V. Nebel, og i lave omrader er der opstdet moser.

Det skal bemarkes, at modellen er hypotetisk. Saledes er det reelt kun de
overste jordlag i omradet der er kendt (bortset fra profilerne) idet omréadet er
ret tyndt besat med dybere boringer.

Tak. Denne artikel er udarbejdet ud fra en lille del af det store datamateriale der i disse ar bliver
indsamlet langs naturgasledningen. Der rettes derfor en tak til D.O.N.G. A/S for muligheden for
at foretage disse opmalinger.

Bent K. Hansen takkes for godt samarbejde i felten, og Peter B. Konradi og Ib Marcussen
takkes for diskussioner omkring landskabets dannelse og kritisk gennemlasning af manuskriptet.
Else Kolstrup takkes for at udfere pollenanalyse, og gennemla@sning af manuskriptet.

Tegnearbejdet er for en stor del udfert af elev Jannie Knudsen og tegner Danuta Kestenbaum,
som takkes herfor. Sidst, men ikke mindst, takkes Irma og Carlos Torres for at udfere fotografisk
arbejde, og Karen Jensen og Lone Andreasen for renskrift af manuskriptet.
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Vester Nebel Adal. Pointbar sekvens
Skitse 3
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Skitse 3: Pointbar sekvens umiddelbart ost for V. Nebel A, se i ovrigt teksten.
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