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The maximum extension of the last glaciation in South and Central-Jutland.
Printed after Sigurd Hansen’s manuscript to lectures in 1970/71 — with a few
verbal alterations by Arne Vagn Nielsen.

Angéende dette emne tror jeg, det vil vaere rimeligt at se lidt historisk pa
sagen, og sa plejer man jo at starte med Forchhammer, men det skal vi nu ikke
gore i denne forbindelse. Forchhammer var som bekendt geologisk diktator i
Danmark og absolut modstander af istidsteorien, sa forst efter hans dod i 1865
blev det muligt i officielle geologiske kredse at operere med tanken om
isbedekninger af landet. Ogsa Charles Lyell’s drivisteori fra 1830 afvistes af
Forchhammer. Forchammers efterfglger som geologi-professor i Kgbenhavn
J. F. Johnstrup havde derimod sluttet sig til istidsteorien, men fgrst efter at
hans megtige velynder — Conferentzraaden — var dgd, kunne han pa tryk
offentligt udtale sig for denne teori, bl.a. forklarede han allerede i 1872-73
Mogns Klint’s opstaen ved sidetryk af en indlandsismasse. Det forste tillgb til
det nu sa betydningsfulde begreb: Hovedopholdslinien ned gennem Midt- og
Sydjylland, kan derfor fgres ca. 95 ar tilbage, da Johnstrup i 1875 pé sit
»Geognostiske Oversigtkort over Danmark og Skane« (Landmandsmegde i
Viborg) angav en »Grandse for mere sluttede Partier af Rullestensler«. Pa
baggrund afenrejse i Grgnland aret forud tolkede han den sandede og stenede
hgjderyg ned gennem den midterste og sydlige del af den jydske halvg som
»en sddan uhyre stor, uregelmassig Endemorane«. Den navnte linie, han
tegnede pa sit kort, skulle alts& afgreense denne stenede midtzone fra hoved-
partierne af »Rullestensleret« i @st- og NV-Jylland. Denne linie skulle ikke
direkte markere Hedesletternes gstrand og ligger derfor ogsd mellem Vi-
borg-egnen og Vejle-egnen noget gstligere, end vi nu tegner hovedopholdsli-
nien. Desuden slar linien et slag op i Himmerlands temmeligt sandede omré-
der, som man ikke genfinder pa de nyere glacialmorfologiske kort, men mest
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bemarkelsesverdigt er det, at Johnstrup lader linien bgje ned mod Holstebro
og syd om Lemvig ud til Bovbjerg ved Vesterhavet. Hermed var i grove trek
faktisk Hovedopholdslinien indfgrt i litteraturen og »Johnstrup fortjener at
mindes som fgrste danske geolog, der pa istidsteoriens grundlag sggte at tyde
jydske landskabsformer i deres forskelligartethed og deres afhaengighed af
israndens lengere stilstand i visse perioder af afsmeltningstiden«. (Citat
Garboe, 1961 p. 338).

Hedesletternes geologiske fader: Enrico Mylius Dalgas gav Johnstrup sin
fulde tilslutning, medens han som bekendt i de fleste herhenhgrende sporgs-
mal var temmelig uenig med Forchhammer. De fleste accepterede dog ikke
Johnstrups liniens NV-jydske del og drejningen ud til Bovbjerg, og dette kom
mest grelt frem i, at selveste Gerard De Geer 1896 i » Skandinaviens geografi-
ska utveckling efter istiden« brugte de pommerske randmoraner og John-
strups linie (indtil Randers-egnen) til at afgra@nse sin store »baltiske istunge«
som han selv sagde til mig »rakte for langt ud« —oglod hele Sméland veere isfri
under sidste nedisning!

Forst pa dette senere tidspunkt — i firserne og halvfemserne — var man
naet frem til en klar forestilling om, at der i begrebet »Istiden« indgik i hvert
fald mindst 2 helt selvstendige nedisninger. Johnstrup selv veagrede sig
l&engst muligt mod at tro derpa —forst da opstod problemet om denne » Hoved-
opholdslinies« forhold til begrebet: Sidste isdekkes yderste israndsstilling
eller dets maximale udbredelse. Hamburg-geologen C. Gottsche kom alle-
rede i 1897 (Die Endmoranen und das marine Diluvium Schleswig-Holsteins,
s. 56) ind pa denne problemstilling: Ob die Blockpachungen im Westen der
Halbinsel Reste der wirklichen Endmorénen darstellen, also die aiisserste
Grenze der Eisrandes wihrend des Hohepunktes der zweiten Vereisung be-
zeichnen, oder ob sie nur durch Ausldufer des Inlandeises veranlasst sind,
welche den Eisrand um eine Anzahl von Kilometern nach Westen tiberschrit-
ten wird sich erst durch weitere Untersuchungen feststellen lassen«. Man
skulle nasten tro at @dum — fgr han foretog sin lille undersogelse i 1926-27
netop havde last disse linier — men jeg har ikke spurgt ham derom! Som
bekendt legger Gottsche igvrigt hovedvagten pa kortlaegning af blokpaknin-
ger (og moranegrus), hvilke han betragter som afggrende kendemarker for
endemoraner og dermed for vigtige israndstillinger. Hans linie gennem Hol-
sten og Sgnderjylland svarer endnu bedre end Johnstrups linie i Norre-Jyl-
land til vort nuvarende begreb »Hovedopholdslinien«, selv om han ikke
bruger udtrykket. Det var altsd de Pommerske randmoraner + Gottsches
blokpaknings-endemor@ner + Johnstrups linie, der var grundlaget for De
Geer’s »forkerte« baltiske istunge, der jo efter vor nuverende mening gjorde
de sgnderjyske randmoraner synkrone med Ra-linierne og de mellemsven-
ske randmoraner, altsé efter vort nuverende syn en absurd sammenstilling!
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Ved dette lille historiske tilbageblik ser vi, hvorledes forestillingerne om
liniens eller baltets store betydning i glacialmorfologisk henseende opstod og
efterhdnden udvikledes.

Det var dog forst i de to meget vigtige afthandlinger fra 1903 og 1907, at N.
V. Ussing (som jo var Johnstrups efterfglger i professorstillingen) fastslog, at
baltet —eller snarere dets vestrand — markerer »Israndens Hovedstagnations-
linie i Jylland«, for hvilken han indfgrer benevnelsen » Hovedopholdslinien«.
Ussing er altsd ophavsmand til selve navnet, selv om jeg ogsd benyttede
betegnelsen i den lille historiske indledning. Ussing beskaftigede sig med
NV-, Midt-, Central- og @st-Jylland. Hovedopholdslinien gennem Syd-Jyl-
land (syd for Vejle-Grindsted) angives dog pa kortet fra 1907 ned til Aaben-
raa-egnen og er efter Ussings mening en fortsettelse af det, De Geer og andre
dengang kaldte »det nordtyske, baltiske endemoranestrgg« gennem Meck-
lenburg, Holsten og Slesvig, fglgende »den baltiske Hgjderyg« — og hvis
forlgb var nermere lokaliseret af Gottsche.

Ussing understreger sterkt, at det drejer sig om en stagnationslinie for
isranden af det sidste isdekke (Weichsel-Wiirm) uden at sige noget om, hvor
langt han teenkte sig dette isdaekke udbredt mod vest og syd. Til sin dgd i 1911
(kun 47 ar gammel) mente han, at de af Nikolaj Hartz i 4rene omkring
arhundredskiftet undersggte jorddekkede interglaciale moser i Brgrup-eg-
nen, beliggende pa bakkegerne var dekkede af »fluvioglacialt« sand og
moranesand, ligesom ogsé Hartz selv mente, medens Axel Jessen allerede i
1905 (p. 86 ff.) havdede, at deklagene over disse moser ikke var af glacigen
oprindelse. Som bekendt har eftertiden jo givet Axel Jessen ret over for
Ussing og Hartz. Den meget kendte tyske glacialgeolog Paul Woldstedt
behandlede i sin disputats 1913 »Beitrdge zur Morphologie von Nordschles-
wig« omradet helt ud fra Ussings synspunkter, ganske uden at tage stilling til
spgrgsmélet om sidste nedisnings ydergrense. En anden — og mere direkte —
elev af Ussing, nemlig Poul Harder, der i min studentertid foreleste over
glacialgeologi ved Kgbenhavns Universitet, indtog samme standpunkt. Det
kan ogsé navnes, at to tyske geologer, Struck (1909) og Gagel (1910) regnede
den sgnderjydske Kridt-morane, der har s& stor udbredelse syd for Kon-
geden helt ud til Hgjer-Ballum og ned i det vestlige Midtslesvig (Ladelund),
for afsat af sidste nedisning.

Bortset fra Axel Jessen (1905), mente man (Hartz, Ussing, Harder, Wold-
stedt, Gagel o.s.v.) indtil Iste verdenskrig (D.G.U. III. rk. nr. 2, Harders
tredie udgave), at sidste nedisnings ydergraense 1& helt ude i Nordsgen, evt. i
Esbjerg-Ribe-egnen. Tilsvarende opfattelser havde sydpa C. Gagel (1915),
der nevner en linie mellem Fohr og Sild, samt J. Stoller (1918), der lader
sidste nedisning raekke ud pa Liineburger Heide. Samtidig har dog W. Wolff
(1915) papeget den morfologiske landskabsgraense for Hamburg-egnen som
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beliggende ved Ahrensburg mellem Hamburg og Liibeck, medens der nar-
mere Hamburg (Winterhude) findes interglaciale tgrveaflejringer med tilsva-
rende deklag som Brgrup-mosernes.

Den afggrende @ndring i anskuelserne fremkom herhjemme i 1918 (Brg-
rup-Mosernes Lejringsforhold). Axel Jessen, Victor Madsen, V. Milthers og
V. Nordmann undersggte i krigsarene deklagene over moserne og slog fast,
at det ikke drejede sig om glacigene dannelser, men derimod om periglacialt
betonede daklag, solifluktionslag, sgsand og eventuelt flyvesand. — I paren-
tes bgr det maske her indfgjes, at der jo ogsa i @st-Jylland findes adskillige
forekomster af interglaciale tgrve- og andre ferskvandsaflejringer, som er
forstyrrede af istryk, eller dekkede af glacigene eller glaciofluviale dannelser
(Kollund, Ejstrup, Egtved, Hollerup 0.s.v.), som er narmere behandlet af
Knud Jessen i 1928 i den store bibel, som han selv kaldte Milthers’s og hans
behandling af interglacialet.

Hermed var efter min mening det vigtigste kriterium kommet ind i diskus-
sionen om sidste nedisnings maksimaludbredelse i Jylland, nemlig moserne!

Det nastvigtigste mé& vare landskabsmorfologien, og sidst kommer efter
min mening almene kvarterstratigrafiske forhold og eventuelle specifikke
ledeblokforhold. — — — Disse sidste kriterier brugte V. Milthers (1925, Kort-
bladet Bakke) til sit forsgg for egnen nord for Kongeden, idet han dog efter
min mening legger for stor veegt pa ledeblokke, nemlig den skdnske basalt
(tertizer), og en enkel mose med et noget tvivlsomt daeklag og mangel pé de
specifikke interglaciale planterester og for lidt veegt pa det alment glacialmor-
fologiske.

Apropos det glacialmorfologiske foretog S. A. Andersen i sommeren 1924
en lille undersggelse for at finde »Gransen for sidste Nedisning i Sgnder-Jyl-
land«, idet han lagde veegt pa de morfologiske forhold, f.eks. huller efter
dgdisklumperne i de store hedesletters gstlige dele, derudover naturligvis
randmoraner og terrenforskelle (gstjydsk ungglacialt, smakuperet terren
kontra bakkegernes afglattede former med smé haldningsgradienter og man-
gel pa aflukkede, aflgbslgse huller). Jeg ledsagede ham en enkelt dag — og
skgnt det nu snart er 47 ar siden, husker jeg, at vi standsede ved et bestemt
jordfaldshul i Tinglev hedeslette ved Perbgl og var enige om, at hertil var
isdekket i hvert fald naet. I efteraret 1924 holdt S. A. Andersen et lille
foredragi D.G.F. om iagttagelserne; der er desverre ikke noget trykt referat
af foredraget; kun nogle bemarkninger i diskussionen af V. Milthers om, at
man ikke kunne legge en nedisningsgrense ned midt igennem det af ham
(publiceret 1925 og 1929) papegede strgg med talrige skanske basalter blandt
ledeblokkene i markstensdyngerne. Dette strgg mente han at have pavist fra
Give-egnen i nord ned til Hovslund (NV for Aabenraa) i syd med betragtelig
bredde i @-V. Dette omrade matte efter V. Milthers’s mening danne en helhed
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og dets overflade hgre til €&t og samme nedisningsomréde, hvorfor han afviste
S. A. Andersens liniedragning, der for gvrigt aldrig er blevet publiceret, men
s& vidt jeg husker, neppe afveg meget fra den hidtidig anvendte » Hovedop-
holdslinies forlgb« (altsd efter Ussing, Woldstedt og Gottsche).

Et par ar efter meddelte Hilmar @dum (1927) nogle » Bemarkninger om
Vestgrensen for den sidste Nedisning i Nordslesvig«, efter at han i de
forudgdende somre havde karteret egnen vest for og omkring Gram-Fole.
(Adum mente at finde morfologiske argumenter for ydergrensen vest om
Foldingbro, Lintrup, Hygum og Fole ned til Endrupskov, kun 12 km S@ for
Ribe; herfra lod han den formentlige nedisningsgranse Igbe i S@-lig retning
over Tislund, Galsted til Stenhgj (86 m) ved Hovslund. @dum mente dog, at
isfremstgdet ud til den navnte linie kun har varet af kort varighed. Gram og
Rgdding »bakkeger«, som vi vilde kalde dem (Woldstedt: praebaltiske Pla-
teauer), har efter @dums davarende opfattelse bevaret det i forvejen tilstede-
verende terrens bakkeg-praeg (med de udjevnede, storladne »gamle« for-
mer), dog med mere mor@neler og lidt mere urolig terreenkarakter. Endvidere
lagde han vagt pa formentlige »jordfaldshuller« (efter dgdis) NV for Hygum,
ved Fole og Tislund; men han indrgmmede, at der intet spor var af randmo-
rener langs den angivne linie. Ganske kort nevner han Milther’s angivelse
af de skanske basalters udbredelse gst for linien. Men nogen detailleret
sporing af disse helt frem netop til @dums linie foreligger der vistnok ikke
noget om, ej heller om mangel pa eller om ringe optraden vest for denne linie.
Basaltblokke forekommer dog f.eks. ved Emmerlev Klev NV for Tgnder,
men vel neppe i sa store tal, som i det af Milthers fremhavede omréade.

Adums fremstilling fra 1927 af denne del af sidste nedisningsydergranse blev
pa basis af de to — autoriteter, kan vi vel godt kalde Milthers og @dum —
bestemmende for nasten alle kortfremstillinger i de naste 40 ar, saledes
Victor Madsen (1928) i Oversigt over Danmarks Geologi; Geologisk Kort
over Sgnderjylland (Axel Jessen, 1935); V. Milthers selv (1948); Axel Schou
(1949) i Atlas over Danmark dog med modifikation for bakkegerne. Ogsé i
nyeste tid er linien kopieret og brugt af de allerfleste forfattere (Hansen og
Nielsen, 1960). A. Diicker, ekskursionskort 1965, i de sidstnevnte dog som
hypotetisk, kortvarigt Wiirm-Weichsel fremstgd. Et af de f& kort uden den
@dumske bue pa linien er kortet, som Keld Milthers og jeg udferdigede i 1954
til »Geologi og Vandboring« (Sorgenfrei og Berthelsen, 1954, fig. 15).

Ingen har mig bekendt opponeret offentligt eller privat mod denne dragning
afllinien; jeg selv personlig har dog altid veeret skeptisk, og det gav jeg allerede
i sommeren 1933 udtryk for i en intern karteringsrapport. Som ung afdelings-
geolog blev jegunder Dr. Nordmann’s ledelse sat til at kartere baeltet neermest
syd for Kongeéen fra Kalvslund-Lintrup i vest til Skodborg-Vamdrup-egnen i
gst. Jeg vil gerne citere en side af rapporten.
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»Ved diskussionen om den sidste nedisnings vestgreense ma man naturlig-
vis betragte Vestgrensen (ved Birkegaard og Langager) for det gstjydsk
pregede landskab i Skodborg Sogn som en minimumsgranse. Bag denne
ligger jo ogsa de typiske jordfaldshuller ved Skudstrup og &sen i hedesletten
ved Lundgaard S@ for Vejen. Afggrende iagttagelser som f.eks. af interglaci-
ale moser med kun flydejordsbedakning, der kunne give en maximumsgran-
se, har jeg desverre ikke fundet ved kortlegningen. Dog vil det veere verd at
tage den store kridtmoranes optreden og udbredelse i gjesyn ved diskussi-
onen om dette emne. Indtil videre m& man vel betragte det som sandsynligt, at
kridtmoranen mellem Kalvslund og Skudstrup er sammenhgrende i oprin-
delse og alder med kridtmoranen leengere mod SV ved Fjersted, Klaabygaard
og Hviding. Den mé i s& fald pd grund af dens optreeden sével i dette
sydvestlige omrade som omkring Kalvslund og Baungaard regnes for at vaere
aflejret af den naestsidste nedisnings is. Det vil sige, at pa det her omhandlede
stykke bakkeg bliver de dannelser, vi s& kan henfore til sidste nedisning,
alene de underordnede sandaflejringer, der deekker kridtmorenen i Skodborg
Sogn. Sandaflejringerne omkring Langetved-Kgbenhoved-Heden kunne
ogsa teenkes henfort dertil, men de har lige som hele landskabet et vaesentligt
andet preg. Vil man imidlertid som V. Milthers og H. @dum henlegge
nedisningsgransen til Foldingbro-Hygum-Fole egnen, skulle bakkegen mel-
lem Rgdding-Foldingbro vejen mod vest og Kgbenhoved-Skrave mod gst
have veret overskredet af en isbedekning, der faktisk ikke havde aflejret
andet end nogle basaltblokke, hvilket synes lidet troligt«. (Dagbog, august
1933).

Siden mit karteringsarbejde syd for Kongeden 1933 har jeg stadig veret i
tvivl om rigtigheden af den @dum-Milthers’ske linie gennem det nordlige
Nordslesvig. — P& refererende oversigtskort har jeg dog folt mig forpligtet til
at angive linien (f.eks. den internationale ekskursion 1960) som markerende
en hypotetisk kortvarig yderstilling for Wiirm-isbedakningen.

Disse synspunkter droftede jeg af og til med dr. @dum, ogisommeren 1967
—netop 40 ar efter hans fremlaggelse af linien i D.G.F. — tog vi en ekskursion
sammen gennem omradet og lagde en plan for boringer i flere af de lavninger,
han havde opfattet som »dgdishuller«, fremkomne ved isklumper, efterladte
af den kortvarige, teoretiske Wiirm-isdaekning. Ved udfgrelse af sddanne
boringer skulle problemet kunne lgses, hvis vii dem kunne finde interglaciale
tgrvelag med non-glacigene daklag — og sadanne deklag er vi efterhdnden
blevet ret vel fortrolige med, iser Sv. Th. Andersen og jeg (f.eks. fra Emmer-
lev Klev og gode lange profiler pa Agerskov Ngrremark).

Med D.G.U.’s boremester J. Spang Nielsen foretog jeg derefter i septem-
ber 1967 tre boringer i lavninger, dr. @dum og jeg havde udvalgt os som
typiske, to NV for Hygum og een syd for landevejen mellem Rgdding og
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Grgnnebazk (ved Jels). Jeg bgr maske bemarke, at det da er meget muligt,
at hullerne i landskabet virkelig er »dodishuller« — men i sé& fald dannet i
slutningen af Riss-(Saale) nedisningen.

Det vestligste borehul (i bredden af en lille dam) gav 3 m deklag (postglaci-
alt dynd og grusblandet sand, tydet som periglacialt) over 34 m interglacial
torv og gytje, hvilende pa smeltevandsaflejringer (Riss-Saale), som vi borede
i til 20,4 m. To prgver (34 og 3%2 m dybde) blev pollenbestemt at dr. Sv. Th.
Andersen til interglacial zone 3 og 4 (egezone og hasselzone).

Det andet borehul, kun Y2 km mod ¢st, gav ogsd 3 m daeklag (intet postgla-
cial, men sand med podsoludvikling gverst og nedad meget fa sten, utvivl-
somt af periglacial oprindelse) og derunder 1¥4—1'2 m interglacial tgrv og
gytje, der med en prgve (3.0-3.2 m) efter Sv. Th. Andersen pegede pa zone 3
(egezone). Disse to moser NV for Hygum ligger pé et ret fladt terreen 20-22 m
o.h. Underkanten af de interglaciale lag i det vestligste borehul ligger ca. 6 m
under denne flade (méske en lille hedeslette fra Riss-isen?).

Den sidste og gstligste boring blev placeret ca. 2 km gst for Rgdding i en ret
stor vad lavning, terrenkote ca. 60 m. Den gav kun ca. 2 m daklag (34 m
postglacialt gytje og tgrv over ca. 14 m middelgroft sand, nederst med indtil
egstore sten og klumper af mor@neler). De interglaciale lag bestod af 55 cm
sort, kornet tgrv over 20 cm leret tgrv, i alt 34 m over en stenfri, fed
leraflejring pa godt 3 m tykkelse, der formentlig er en tidlig interglacial
nedskylslerserie, s& der i alt bliver tale om op til 4 m interglaciale dannelser.
En prove af tgrven (dybde 2.42 m) blev pollenbestemt til den interglaciale
zone 3 (egezone). Ved 6.1 m ndedes den store kridtmorane, der med et
indlejret gruslag fortsatte til boringens slutdybde: 10,9 m.

En fjerde lokalitet beliggende mellem Rgdding by og skoven Sommerlyst
tet syd derfor fik jeg klaring pa i sommeren 1969; pa et byggemodnet areal
fandt jeg tgrv i en lille interglacial mose, opgravet ved kloakarbejderne og
dekket af 42 m skarpt deksand, medens hele marken igvrigt bestar af
kridtrig Riss-(Saale) morenemergel. Der er en ret stor mergelgrav, der vidner
om tidligere udnyttelse af denne mergel. I jordoverfladen er der ingen synlig
senkning over denne lille mose. sddan som det normalt kan ses, men mosen
er formentlig kun omkring en snes meteri tveermal. P4 en hjembragt prgve har
Sv. Th. Andersen pollenbestemt tgrvens stratigrafiske alder til zone 6 (Pi-
cea-Gran-zone).

Da daklagene over disse fire interglaciale moser absolut ikke er glacigene
af oprindelse, m& vores maximumsgraense for sidste nedisnings udbredelse
forskydes gstpa, og fra Rgdding @stermark-boringen er gstpa faktisk kun
omkring 3 km til en linie — som set ud fra detailtopografien giver en god
morfologisk grenselinie mod det typiske, ungglaciale, smékuperede terraen
og det blokrige strgg, som allerede Gottsche antydede for denne egn: Ho-

D.G.U. arbog 1976 145



Danm. geol. Unders., Arbog 1976

vedopholdslinien = Grgnnebak — Haraldsholm - Langager — Sundbgl Gd. (tat
vest om Skodborg By) — Skodborghus (Kongeden) op til Vejen Stationsby.
Denne linie krydser altsd Kongea-hedesletten uden sarlige spor, idet hede-
slette-opbygningen vedvarede vasentligt lengere (ogsa under den nestfol-
gende israndstilling, @dis-Hjarup). At yderlinien for isudbredelsen ikke kan
treekkes vaesentligt lengere tilbage mod gst har vi argumenter for i jordfalds-
hullerne i Kongea-sletten omkring Skudstrup og i den lille &s, der ved
Lundgard, 2 km S@ for Vejen Stationsby, stikker op gennem hedesletten, og
ligesavel som Jels-sgernes tunneldal l&ngere i syd altsammen ma tilskrives
Wiirm-isen.

Ud fra det kriterium, som jeg anser for det vigtigste i diskussionen, nemlig
de interglaciale moser uden glacigene deklag og disses placeringilandskabet,
suppleret med det nastvigtigste kriterium, det rent landskabsmorfologiske,
ma vor konklusion blive, at vi fremtidig mé& tegne ydergrensen for sidste
nedisning over Vejen — Skodborg — Grgnnebak — vest om Jels by — Stursbgl
Plantage — Jegerup — Skrydstrup — Over Jerstal — Stenhgj (86 m) ved
Hovslund og herfra videre langs Hearvejen, der Igber lige ovenfor Tinglev
Hedeslettes proximalskrant til Rgdekro (altsd ganske nar de @ldre linier).
Problemerne om de tertieere basaltledeblokke, hvis forekomst blandt
markstenene i et bestemt omréde i meget stort antal blev brugt af V. Milthers
til fastleeggelse af den diskuterede ydergraense — er kun for omradet nord
for Kongeéden (Bakkebladet) af V. Milthers publiceret med nermere oplys-
ninger om blokkenes talrighed. Jeg har hidtil ladet denne side af problem-
komplekset ligge og betragter indtil videre ledeblokkriteriet som mindre
vigtig end de andre navnte.

Jeg behgver vel ikke at tilfgje, at dr. @dum er fuldstendig enig med migide
her fremholdte konklusioner af min lille undersggelse, som han jo selv var
med til at planlegge; han forteller mig, at han — om ikke fgr — sa ved sine
studier over flintkonglomeraternes udbredelse i Midt- og Vest-Jylland selv
kom i tvivl om sin linies rigtighed (@dum, 1968).

Dette var altsa resultaterne af den lille undersggelse for omradet syd for
Kongeéen, d.v.s. specielt Rodding Bakkegen, men det kan jo vaere rimeligt at
forfglge problemet videre sydpa. Den naste bakkeg mod syd er Gram-Nu-
strup Bakkeg, som @dum ikke behandler neermere, men blot landskabsmaes-
sigt sammenstiller med Rgdding Bakkegen. Han omtaler séledes ingen jord-
faldshuller fra denne langstrakte bakkeg, og der er mig bekendt heller ikke
pavist jorddekkede moser herpa. Det vil imidlertid for en ung kvartargeolog
vare en udmarket opgave — blot udrustet med et Wennbergbor — at gennem-
sgge de allergstligste dele af de to bakkeger —der jo begge omfatter betydelige
partier af moraneler (som jo erfaringsmaessigt giver stgrst chance for disse
smémosers forekomst). Ved konstatering af flere af dem vil man kunne
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bidrage til en endnu mere eksakt dragning af den omdiskuterede linie. For-
modentlig vil den lille Billund-dal, der fra Vojens-egnen ekstramarginalt fgrte
smeltevand op til Gram A-sletten, altsa i NV-lig retning mod @ster Lindet,
ligge teet op mod linien. Over Gels A-flodsletten forlgber linien tet vest om
Over Jerstal inden den mellem Hjarup Mose og Strandelhjgrn gir op pa
N@-siden af den stgrste af de nordslesvigske bakkeger nemlig Toft-
lund-Skarbek bakkegen, der fra Hovslund Station (Stenhgj, 86 m) straek-
ker sig helt ud til vestkysten ved Astrup (hvor dens moraneler og sand
brugtes til Romgdemningen). Denne bakkeg har mere det normale bak-
keg-preg end de to omtalte, men den rummer ogsi et ret stort antal af de
jorddekkede interglaciale moser, is@r mod S@ omkring Agerskov og Rang-
strup, hvor vi i arene under og efter krigen har pavist 6-7 stykker, de fleste af
helt normal udvikling. Ogs& her vil en energisk efterspgning sikkert kunde
bringe de gronne pletter endnu nermere ind mod den morfologiske linie i gst —
(der er nu 5-7 km mellem de gstligste af de kendte moser og linien).

Det nordgstligste hjgrne af Tinglev Hedeslette med de pragtfulde randmo-
rener ved Oster Lggum, Hovslund og Rovbjerg er absolut det flotteste parti
af » Hovedopholdslinien« i Sgnderjylland; foruden randmoranerne er her den
meget tydelige proximalskraent (iskontakt-aftryk) af hedesletten, som her er
reprasenteret af en forholdsvis mindre (og lokal) aflejringskegle med top-
punkt omkring 60 m (det finere materiale i denne smukke kegle er sandsynlig-
vis afsat af en supraglacial vandstrgm — og er bagefter gennemskaret af en
ekstramarginal lille erosionsdal). Forneden under proximalskranten kunne
man tidligere i sma grusgrave iagttage en »begravet« blok-randmorane. Den
®ldgamle Harvej og stam-jernbanen folger begge kanten af hedesletten ned
til Rgdekro. Dette pragtfulde stykke » Hovedopholdslinie« anses ogsa af alle
for at veere maximalgransen for sidste nedisning. Bagved linien ligger Genner
asen og en smuk lille kamesbakke, hvis overflade (52 m) flugter med hede-
slettens overflade, tet nord for Rgdekro.

Ved Rgdekro befinder man sig pa det meget store, flade kegletoppunkt (44
m), og vest for byen fandtes de meget store grusgrave, hvor hedeslettegruset
for en stor del bestér af hoved/fodstore rullede blokke, medens der 9 km ude i
den meget jevne og regelmassige hedeslette ligger en fremtredende, men
lille og typisk bakkeop (Riss-Saale). Ret tet syd for Rgdekro bliver der
imidlertid tvivl om, hvorvidt Hovedopholdslinie og yderste isudbredelse nu
leengere folges!

Den egentlige Hovedopholdslinie (og hedeslettens gstrand) har fra Rise
utvivlsomt retning mod Torp (ved Rgllum), men linien og en del af hedeslet-
ten er pa et relativt sent tidspunkt bleven overrendt af en istunge, der fra
Aabenraa Fjord skgd sig ind p& hedesletten omtrent til det sted, hvor nu
Bolderslev jernbanestation ligger, gjensynligt uden at beskadige den allerede
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afsatte hedeslettes dannelser p4 anden made end ved at overdekke dem med
et dekke af 1-10 m fedt moraneler, hvad der ogs&d ma siges at vaere en noget
valmindelig foreteelse. Morenen indeholder tilmed store mangder marine
Eem-mollusker, tydeligvis opskrabede af istungen fra bunden af Aabenraa
Fjord, hvor der alts& pa dette tidspunkt var en eroderende istunge og ikke
nogen tunneldalsfunktion med store smeltevandsmangder — hedesletten var
jo ogsa ferdigaflejret!

Ser vi p4 Tinglev Hedeslette som en helhed, adskiller de gstlige (men ikke
nordgstlige) og sydgstlige dele sig i en rekke henseender fra de centrale,
nordlige og vestlige dele — mere normale og regelmassige afsnit. De nevnte
ostlige dele har 1.) et meget uroligere relief med 2.) grusvaegge 2-6 m hgje 3.)
lavninger mellem disse 4.) nogle steder typiske jordfaldshuller (» Solle«) og 5.
adskillige store brede sankninger (6-10 m dybde), f.eks. Tinglev S¢ og
Ulvemose — og endelig 6.) det fluviatile mgnster: uregelmassige, flade og
fligede moselavninger med helt tilfeldige vandlgbsforbindelser mellem disse
— helt uden noget veludviklet dalmgnster, og man ser egentlig intet spor af
normal fluviatil erosion fra sen- eller postglacial tid. I de centrale dele af
hedesletten er der ingen grus-strgmrygge eller jordfaldshuller, men et smukt
udviklet, erosivt bestemt dalmgnster med dale, der méalbevidst stiler mod
Tonder Marsken.

P. Woldstedt omtaler i 1913 disse forhold i den gstlige del af hedesletten,
men opfatter dem som vidnesbyrd om en slags udjevnede randmoreener. Ud
fra dette morfologiske mgnster har jeg sggt at tolke landskabet som betinget
af et temmelig tyndt dedissystem, afsat af et forbigiende fremstgd af en
istunge — &ldre end den fgrst omtalte fra Aabenraa Fjord, men alligevel sa
relativt ung, at hedesletten i hovedsagen var afsat. Denne istunge mé alts&
vere @ldre end hovedopholdslinien inde i gst (Rise — Rgllum — Kliplev —
Kidskelund), i modsetning til den fgrst omtalte istunge. Det formodede
dodisdekke blev si overstrgmmet af et netvark af supraglaciale smafloder,
der skar sig render i dgdisfladen og derefter fyldte disse sméa flodlejer med
smeltevandsgrus og -sand. Det svage punkt i min teori er, at der intet steds er
pavist nogetsomhelst morenemateriale (glacigent) afsat af denne istunge.
Derimod er det lykkedes at pavise eksistensen af dgdis, gennem et Alle-
rod-muldprofil i Tinglev S¢, hvor dgdisens tykkelse &benbart var sa stor, at
den ifglge pollenprofilet holdt sig helt til Boreal tid (7000 ar f.Chr.), altsé vel i
mindst 3—4000 ar. Denne pavisning skete ved boringer, som Johs. Iversen og
jeg foretog i 1940 i forbindelse med en stgrre undersggelse af sgkalkaflejrin-
gerne i dette ejendommelige sgbassin, hvis forhold blev ret grundigt oplyste
gennem foretagelse af mere end 100 boringer (dog kun et ringere antal med
Hiller-bor). De af Iversen i et par af disse boringer udtagne pollenprgver er
analyserede af Alfred Andersen og publicerede i 1954, og disse pollendia-
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grammer viser, at sedimentationen — bortset fra Allerod-mulden, der dan-
nedes oven pé isen, hvor der voksede Pinus!— fgrst kunne begynde i Boreal
tid ved overgangen fra Birke-fyrretid til Hassel-fyrretid for ca. 9000 ar siden.
Fra disse borepunkter ud til den morfologiske graense, som jeg havde trukket
pa det omtalte grundlag af overfladeforholdene, er der kun en afstand pa 2
km. Selve den af mig trukne grense i hedesletten ligger 24-28 m o. havfladen;
bunden af sedimentserien i Tinglev S¢ ligger 12 m o.h. — en depression i en
hedeslette p&4 14 m dybde kan man jo ikke acceptere uden en specifik forkla-
ring. Den trukne grense i hedesletten viser intet spor af randmoraner — ikke
en gang enkelte store sten eller blokke — og er i sig selv yderst lidt synlig i
terrenet. Alligevel er der efter mit skgn en tydelig forskel mellem de gstlige
dele af hedesletten, der blev aflejret oven pa dgdisrester (flade — pladeforme-
de?) og de vestlige og nordlige dele uden sddanne spor. Har der veret en
istunge fremme over disse omrader pa et eller andet tidligere stadium af
Wiirm-Weichsel (forud for Hovedopholdsliniens tid), burde der i dybere
niveau under hedeslettelagserierne eller dele af dem kunne findes glacigene
lag (moraneler), men de skulle altsa ligge i hgjere niveau end Riss-Saale’s
store Kridtmorene.

Dette problem har vi efterforsket bl.a. i adskillige boringer ved Tinglev
Vandverk (1933, 1938 og sidst i 1968), men helt uden held trods meget
omhyggelig prgvetagning, og endda vi alle tre gange havde et interglacialt
niveau som sikker begraensning nedadtil, de to fgrste gange marint Eem, men
sidste gang kun ferskvandsinterglacial.

Naturligvis bgr man ogsa holde gjnene adbne for eventuelle helt nye tolk-
ningsforsgg, men genfrysning af smeltevand i helt store, flerarige »aflejrings-
kegler« har man dog vist ingen antydninger af ved recente indlandsdaekker og
»pingo-fenomener« kan dog vist heller ikke yde os brugelige synspunkter!

Hertil har mine egne betragtninger kun drejet sig om landet omkring Kon-
geden og syd derfor. For det ngrrejydske omréade ville jeg ogsa fremkomme
med nogle bemarkninger. For hele midtstykket mellem Vejen og Silkeborg
har jeg intet n&@rmere personligt erfaringsgrundlag. Skal vi tegne landsdels-
eller oversigtskort, ma vi for dette parti indtil videre bruge de af V. Milthers
givne linier i beskrivelserne til kortbladene Bekke og Brande; dog vil jeg for
min part ogsa fremtidig— som Keld Milthers og jeg gjorde i 1954 pa Danmarks-
kortet til Geologi og Vandboring — undlade at afbilde tungen nord for Brgrup,
der af V. Milthers baseredes pa den tvivlsomme mose i Brorup Mergelsel-
skabs Grav og pa de skanske basalters hyppighed — og dette sidste indicium
har vi jo fra Rgdding Bakkeg faet en vis mistillid til. Fra Vejen stationsby vil
jegtrakke vor ydergrenselinie over Hundsbak Plantage ved Laborg og derfra
folge V. Milthers over Vorbasse-Ringgive-Brande-Paarup. Pa denne lange
strekning er der ikke mig bekendt fundet interglaciale moser med periglaciale
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deklag, som kunne forskyde — eller fastlase — maximaludbredelseslinien, der
her altsa efter V. Milthers — ligger noget vestligere end den mest udpregede
landskabsgraense.

V. Milthers har jo imidlertid veret ret ene om at fastleegge linierne her, sa
det kunne jo nok veare nyttigt, at unge og friske gjne beskaftigede sig med
hans liniedragninger, eventuelt fandt nogle flere interglaciale moser, der jo
stadig vek ma anses for det bedste kriterium.

Gar man nord for linien Herning — Paarup — Silkeborg altsa til egnen med
Karup Hedeslette og Stora-omradet, melder problemerne og modsatte an-
skuelser sig igen. For Ussing var det intet problem, da han mere eller mindre
stiltiende regnede med, at ogs& Skovbjerg Bakkeg havde varet omfattet af
sidste isbedekning; men efter Victor Madsens behandling af denne bakkeg’s
morfologi (navnet tunneldal defineret her) har gennemgdende alle anset
denne bakkeg for ubergrt af sidste nedisning p&4 anden made end ved smelte-
vandserosion af randene og sa naturligvis de periglaciale virkninger. Ellers
synes man almindeligvis at have tankt sig, at den Ussingske » Hovedopholds-
linie« ogsé s& nogenlunde var ydergrensen for sidste nedisning, (Overs. o.
Danmarks Geologi, 1928).

Et distinkt forslag til en @ndring af denne almene opfattelse fremkom 1935
fra Keld Milthers som »en begravet Randmorane under Karup Hedeslette«
nemlig omkring Feldborg, hvor han mener, der under hedeslettens lag er
antydninger af en randmoreane, der kunne teenkes at vere jevnaldrende med
deteldre stadium, hvor Sgnderhede (samtidig med Kronhede og Klosterhede)
dannedes endnu fgr afsetningen af den egentlige Karup Hedeslette kunne
pébegyndes, idet dette omréde endnu var isdekket. Jeg personlig har i 1935
karteret Grove Sogn midt pd Karup-sletten og fandt da i grusgrave i dalen ved
Gindeskov Bazk ligeledes hedesletteaflejringernes underlag: en slags stenet
morane af norsk praeg og ret steerkt forvitret, sa jeg opfatter dette underlag for
at hore til Riss (Saale) og konkluderede, at Wiirm-isen selv neppe havde
veret ude over dette punkt — alts& i modseatning til Keld Milthers, der i 1942
(disputatsen) genfremstillede sin linie, trukket oppe fra Sevel-hjgrnet af Sgn-
derhede skrat mod S@ over Feldborg ned til NV-spidsen af Bording Bakkeg-
en.

I 1948 giver V. Milthers imidlertid pa sit morfologiske kort den overras-
kende liniefgring for ydergrensen, hvormed han tilkendegiver, at han nu
mener, at den nordgstlige del af Skovbjerg Bakkeg var dekket af Wiirm-isen.
Han motiverer dette nye synspunkt dels med betragtninger over reliefforhold
og vandlgbsforhold, dels med tilstedeverelsen af de to sger, Sunds Sg ude pa
hedesletten og Gjodstrup Sg, der ligger mellem Herning By og salthorsten
ved Ngvling, men han synes i teksten dog selv at veaere tvivlende. V. Milthers
liniedragning synes ikke at have faet tilslutning fra nogen sider, heller ikke fra
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hans sgn (Keld Milthers). Da Keld og jeg i 1954 lagde navn til det kvar-
ter-morfologiske kort i »Geologi og Vandboring« brugte vi kun Ussings linie,
og pad A. V. Nielsens og mit kort fra 1960 (intern. kongres) satte vi Keld
Milthers linie over Feldborg pa (ligesom (dums linie i Sgnderjylland), end-
skgnt jeg havde mine tvivl om begge liniestykker. Til lgsning af problemet her
pa Karup-sletten og Skovbjerg Bakkeg vil jeg foresla en ngjere eftersggning
af interglaciale moser pa den nordgstlige del af bakkegen, nye fund ville jo
kunne vise, om Milthers senior skulle have ret.

Angaende den (3-V-giende del af den Ussingske linie fra Hagebro eller
Sevel til Vesterhavet har der neppe varet fremsat andre meninger, end at
denne linie med dens smukke istunger og randmoraner skulle representere
savel »Hovedopholdslinie« som ydergrense. Mellem Trans og Fjaltring fin-
des der syd for Dyb&’s udmunding i Vesterhavet en klint, hvor man n@sten pé
meter kan bestemme grensen Riss/Wiirm, medens hele Bovbjerg Klinten N
derfor s& afgjort viser snit gennem lag fra sidste nedisning.
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