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Indledning

Pa foranledning af Bornholms Amt har GEUS udfart borehulslogging i felgende 10 borin-
ger:

Boring DGU nr. 246.75F; Boderne Vandvaerk
Boring DGU nr. 247.306; Snogebaek vandvaerk
Boring DGU nr. 247.322; Akirkeby Vandveerk
Boring DGU nr. 247.323; Smalyngens vandvaerk
Boring DGU nr. 247.455; Balka Strand Vandveerk
Boring DGU nr. 247.460; Sgmarkens Vandvaerk
Boring DGU nr. 247.604; Stenseby

Boring DGU nr. 247.98; Pedersker Vandvaerk
Boring DGU nr. 248.39; Sgmarkens Vandveaerk
Boring DGU nr. 248.40; Strandmarkens vandvaerk

Logprogrammet omfatter som udgangspunkt logtyperne: Gammalog, induktionslog og/eller
resistivitetslog, temperatur- og ledningsevnelogs, med og uden pumpning, flowlog med og
uden pumpning. Der har dog veeret boringer, hvor der af forskellige arsager ikke er malt

alle logs i boringen.

| alle boringerne er der udtaget niveauspecifikke vandprgver til boringskontrolanalyse hos
Analycen, Fredericia samt til CFC-datering hos GEUS CFC-laboratorium.

Boringernes placering er angivet pa kortet herunder (figur 1).

Neerveerende rapport omhandler beskrivelse og tolkning af logging af alle 10 boringer.

Kgbenhavn den 1. november 2002.
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Boring DGU nr. 246.75F; Boderne Vandveaerk

- Borehulslogging udfart den: 22-05-02

- Malepunkt (MP): top af forerar

- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): 0 cm over terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: 5,06 m u. MP

- Bund af boring malt ved logging: ca. 58 m u. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart i 1946 af brgndborerfirmaet K. B. Larsen, Kgbenhavn som en 6” boring
med ukendt boremetode. Boringen er fart til en dybde af 62,5 m u.t. og udbygget med et 6”
jernforerar til 43,5 m u.t. Resten at borehullet er efterladt aben.

Rovandsspejl er ved boringens etablering mailt til 0,1 meter over terraen. Den er renpumpet
med en ydelse pa 18 m3/time med en afsaenkning pa ca. 26 meter svarende til at boringen
har en specifik kapacitet pa 0,7 m3/t/m.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res som falger:

0 - 0,6 moraeneler

0,6 - 6,0m lerblandet, sten, grus, sand Kvarteer

6,0 - 9,6 m lerblandet sand og grus B

9,6 - 11,6 m meget fint sand
11,6 - 432m ler, grus, sten Arnager grgnsand
43,2 - 53,6 m sandsten
53,6 - 62,5m sandsten ? 1

| henhold til boreprgvelaboratoriets tolkning af lagsgijlen tilhgrer sekvensen fra 6 m u.t.
Arnager Grgnsandet.

Geofysiske logs

Fglgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 2):

Gammalog

Induktionslog

Temperaturlog (med og uden pumpning)
Ledningsevnelog (med og uden pumpning)
Kaliberlog

Flowlog (med og uden pumpning)

GEUS



Gammalog

Gammaloggen udviser et roligt ensartet forlgb ned gennem hele den forede del af sekven-
sen. Stralingsniveauet ligger pa 50 - 60 API (korrigeret for forergrstykkelse omkring 80-100
API) i dette interval, hvilket er relativt hgijt, og ma formodes at afspejle indholdet af glauko-
nit i Arnager Grgnsandet.

Forergret er placeret 43 m under malepunkt. | henhold til borerapport er foreraret placeret
svarende til 43,3 m u.t. Under foreraret er stralingsniveauet pa 50-75 API med ret markante
toppe op til 150 API.

Gamma loggen er som den eneste log malt til en dybde pa 59 m u. MP. Det er saledes
lykkedes at fa denne log gennem en indsnaevring af boringen.

| de originale DGU beskrivelser af boreprgverne af Sorgenfrei & Buch fra 1947 beskrives
sekvensen fra 6 m u.t. som vekslende lag af "leret sand, groft sand, grus, kvartssand, en-
kelte smasten”. Sekvensen er imidlertid ikke henfart til en bestemt enhed.

Boringen er beliggende pa en nedforkastet blok med Arnager Grgnsand jf. Gravesen
(1996). Formentlig desarsag er sekvensen pa cirkeldagram fra 1978 tolket som tilhgrende
Arnager Grgnsandet. Imidlertid er beskrivelsen af sekvensen ogsa i overensstemmelse
med Bavnodde Grgnsandet, der netop er kendetegnet ved at indeholde grovkornede lag i
modsaetning til Arnager grensandet, der typisk er mere ensartet finkornet. Der er dog ogsa
grovkornede lag i Arnager grgnsandet (Gravesen, 1996).

Tilhgrer sekvensen Bavnodde Grgnsandet kunne GR-toppene repraesentere forekomster
af glaukonitiseret kvartssandsten. Tilhgrer sekvensen derimod Arnager Grgnsandet kunne
GR-toppene repraesentere bade lerlag og glaukonitiseret kvartssand.

Uanset om der er tale om den ene eller den anden formation er det lidt overraskende, at
borehullet kan sta aben i disse kun svagt cementerede bjergarter.

Induktionslog

Induktionsloggen er af gode grunde kun malt under jernforeraret.

Loggen indikerer en ledningsevne pa omkring 1 - 2 mS/m svarende til en tilsyneladende
formationsmodstand pa 500 - 1.000 ohmm. Der er imidlertid toppe med ledningsevner pa
vaesentligt over 20 mS/m svarende til tilsyneladende formationsmodstande pa under 50
ohmm. Lavmodstandslagene er sammenfaldende med sma eller starre GR-toppe og vur-
deres at repraesentere lerlag. Heraf fglger implicit, at GR-toppe, der ikke korresponderer
lavmodstandslag, formentlig repreesenterer glaukonitholdige lag jf. kommentarer til GR-
loggen. | dybden omkring 54 - 56 m u.t. ses flere markante toppe pa induktionsloggen re-
preesenterende lavmodstandslag. Lignende toppe ses ikke pa GR-loggen. Udslagenes
arsag kan ikke vurderes. Maske er der tabt en jerngenstand i borehullet.

GEUS



Temperaturlog med og uden pumpning

Boringen var i drift til umiddelbart fgr logging.

Temperaturloggen angiver en ensartet temperatur af grundvandet i borehullet pa 9°C.
Dette geelder bade med og uden pumpning i borehullet. Dykpumpen blev optaget umiddel-
bart inden logging.

Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevneloggen viser, at der er ferskt grundvand i boringen med en ledningsevne pa
370 pS/cm (=37 mS/m; eller en vaeskemodstand p& 27 ohmm). Ledningsevnen er ret lav
og indikativ for en lille ionstyrke af grundvandet.

Ledningsevneloggen udviser ingen variationer i grundvandets ledningsevne af samme ar-
sag som beskrevet for temperaturloggen.

Kaliberlog

Kaliberloggen er malt i det abne hul til en dybde pa 55 m u. MP, hvor logsonden satte sig
fast, og hvor der altsa findes en indsnaevring af borehullet. @vrige sonder er malt lidt dybe-
re.

Kaliberloggen viser en relativt konstant borehulsdiameter pa 150 mm. Der er flere bore-
hulsudvidelser pa op til 200 til 250 mm, og et enkelt hulrum i boringen pa op til 300 mm i
dybden 49 m u. MP.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfart flowlogging med (5 m3/time) og uden pumpning.

Flowlogging blev gennemfart under meget vanskelige forhold, og flowlogging uden pump-
ning matte males tre gange, da der konstant skete nedfald af bjergartsstumper og af be-
leegninger af "okker” fra borehulsveeggen. Falgen er, at propellen far beleegninger og her-
med at propelhastigheden pavirkes mere eller mindre tilfseldigt.

Flowloggen uden pumpning viser med betydelig usikkerhed, at der ikke er internt flow i
boringen i ro, hvorfor maleresultaterne ikke er illustreret. Flowloggen uden pumpning er
benyttet til korrektion af flowloggen med pumpning. Flowloggen er malt til 54 m u. MP, hvor
propellen mgder slam.

Flowloggen med pumpning viser, at ca. 50% af indflowet sker dybere end 54 m u. MP.
Yderligere 20 % indstremmer i intervallet 50 til 48 m u. MP. Herfra og op til 44 m u. MP
sker der ingen indstremning, men der ses et lille fald i indstrgmningen, der vurderes at
skyldes en lidt forgget borehulsdiameter.

GEUS
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Fra umiddelbart under forergret og op til forerarsskoen sker de sidste 30 % af indstrgmnin-
gen svarende til dybdeintervallet ca. 43 til 44 m u. MP.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pa loggen i figur 2 indikerer de tre niveauer, hvori der er udtaget vandpraver
til analyse for indhold af en reekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-
aldersdateringer. Vandprgverne er udtaget som akkumulerede vandprgver under opadret-
tet stramning i boringen. Dette indebeerer, at vandpraverne fra en given dybde bestar af det
blandingsvand, der strammer til boringen fra under den pagaeldende pravedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-
de aldre er vist i tabel 1. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.

Dybde O, | NO; | NO, N,O CFC-12* | cFC-12*« | "CFC-alder"***
m u. MP mg/l +/- pag/kg pptv infiltrationsar”
40 i.p. i.p. 0,003 ; 0.0 0 <1940

- 1,3 1,7 1945
47 i.p. i.p. 0,002 i 82 11,2 1952
. 4,6 6,4 1949
54 i.p. 0,6 0,004 ; 0.0 0 <1940
- 0 0 <1940

* Koncentration i grundvandet.

** | igevaegtskoncentrationen i atmosfaeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

** Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligeveegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

"N Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfeelde forekomme
nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at veere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfare at CFC-alderen estimeres til at veere for gammel. Infiltrationsaret kan derfor vaere senere end anaivet

Tabel 1. Udvalgte analyseparametre; boring 246.75F.

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 3.1.

De tre vandpraver er meget ens hvad angar indhold af naturlige bestanddele. For alle 3
vandprgver geelder, at analysekontrollen i form af ionbalancen dokumenterer, at analysen
er darlig til meget darlig. Arsagen er formentlig udfeeldning af karbonater i praveflasken
efter prgvetagning.

Magasinet under 54 m u.t.

Magasinet indeholder en ammoniumholdig, sulfatreduceret vandtype. Indholdet af jern er
hgjt, hvilket formentlig ma tilskrives, at der er "revet okker lgs” fra borehulsvaeggen, som
indgar i analyseresultatet. Vandpraven, der er analyseret for jern, er jf. standard for bo-
ringskontrolanalyse ikke filtreret. Indholdet af fluorid pa 1,2 mg/l er hgit.

Det store indhold af natrium i forhold til klorid og det lave indhold af magnesium + calcium i
forhold til bikarbonat vidner om ionbytning, hvor natrium er frigivet fra ionbytningspladser,
mens calcium og magnesium er blevet bundet. Det er overraskende, at der er et indhold af

GEUS
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aggressiv kuldioxid, hvilket ikke skulle vaere muligt i et kalkholdigt magasin, som det aktu-
elle. Formentlig er der tale om en analysefejl. Sammenfattende er der tale om en blgd, na-
triumbikarbonatvandtype med en lav ionstyrke.

CFC-dateringerne sammen med vandtypen indikerer, at der er tale om relativt gammelt
vand fra fgr 1940. Bemaerk dog, at det forhold at vandtypen har/er udsat for sulfatreduktion
indikerer, at der er risiko for nedbrydning af CFC12.

Magasinet under 47 m u.t.

Grundvandet har et vaesentligt lavere indhold af jern, hvilket stgtter ovenstaende tolkning
af, at jernindholdet i den foregaende vandprgve til dels skyldes, at der i analyseresultatet
indgar partikuleert jern.

Magasinet indeholder ellers en vandtype, der er identisk med den just beskrevne. Ind-
stramningen pa 20 % fra intervallet fra 48 til 50 m u.t. er saledes ikke i stand til at eendre
den overordnede karakteristik af vandtypen. Blandingsvandet vurderes at veere fra for
1940, hvilket begrundes med, at der ellers ogsa skulle veere CFC12 i blandingsvandpragven
udtaget i 40 m u.t. Bemeerk dog, at det forhold at vandtypen har/er udsat for sulfatreduktion
indikerer, at der er risiko for nedbrydning af CFC12.

Magasinet under 40 m u.t.

Magasinet indeholder en vandtype, der er identisk med de foregaende. Blandingsvandet er
fra for 1940. Bemeerk dog, at det forhold at vandtypen har/er udsat for sulfatreduktion indi-
kerer, at der er risiko for nedbrydning af CFC12.

Sammenfattende peger analyserne sammen med den ringe boringskapacitet pa, at der
pumpes fra et magasin, hvor til der sker ringe grundvandsdannelse, og som derfor indehol-
der relativt gammelt, delvist stagnerende grundvand, der er kendetegnet ved at veaere ion-
byttet og ved et hgijt indhold af fluorid.

GEUS
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Well Name: 246.75F

Location: Boderne Vandveerk, Boderne

Elevation: 0 Reference:

Top rer = Terreen

Kote Tolket boreprofil |
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Induktion
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Ledn Q=0

Kaliber

Flow Q= 5m3/t

(metea
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Figur 2 Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 246.75F.
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Sammenfatning

Den udfgrte gamma ray log dokumenterer en ensartet sekvens af Arnager Grgnsand i hele
den forede sekvens. Under forergrsskoen ses en stgrre variation i lithologien med lerede
og glaukonitiske indslag. Det bemaerkes, at ud fra beskrivelserne kunne der i realiteten
ogsa veere tale om Bavnodde Grgnsand.

Ledningsevnen af formationen er generelt lav i det bne hul indikativ for rene sandstenslag,
- eventuelt karbonatholdige. Der er dog ogsa lerede indslag samt saerligt glaukonitberigede
sandstensindslag.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
meerkninger. Der er tale om grundvand, med relativt lille ionstyrke (ringe ledningsevne).
Flowloggen viser, at indstrgmningen finder sted i tre afgraensede intervaller, der udger ca.
50 % af leengden af det abne hul.

Der er udtaget tre niveauspecifikke vandprgver til analyse under opadrettet flow i boringen.

Der er i hele magasinintervallet tale om en gammel, sulfatreduceret og ionbyttet natriumbi-
karbonat vandtype.

GEUS
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Boring DGU nr. 247.306; Snogebaek Vandveaerk

- Borehulslogging udfart den: 17-05-2002

- Malepunkt (MP): top af forergrsflange
- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): ca. 1 m over terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: 2,4 mu. MP

- Bund af boring malt ved logging: ca. 84 mu. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 1973 af Bornholms Brgndboring som en 8” boring til 65 m u.t. og herfra
som en 6” boring til 84,5. Borearbejdet er udfgrt med stgdmejsel. Boringen er udbygget
med et 8” stalforergr til 9 m u.t.

| forbindelse med boringens etablering er der pejlet et rovandsspejl pa 2,4 m u. MP. Ved
boringens etablering blev der malt et vandspejl pa 3 m u.t. Ved boringens etablering blev
der malt en ydelse pa 14 ms3/time ved en afseenkning pa 18 m svarende til at boringen har
en specifik kapacitet pa 0,8 m3/t/m.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet i henhold til
brgndborer og boreprgvelaboratoriet kan resumeres som faglger:

0 - 1,8 moraeneler ] Kvarteer

1.8 - 61 skifer med lerlag
61 - 67 sandsten Leesd Formationen; Broens
67 - 72 skifer Odde Led ("grgnne skifre”)
72 - 845 sandsten

| henhold til boreprgvelaboratoriets tolkning af lagsgijlen tilhgrer hele sekvensen Broens
Odde Ledet af Laesa Formationen. Jf. nedenstdende er det imidlertid sandsynligt, at se-
kvensen fra 51 m u. MP (jf. GR loggen) til boringens bund 84,5 m u.t. tilhgrer Hardeberga
Formationen (“Balka sandsten”).

Geofysiske logs

Fglgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 3):

Gammalog

Induktionslog

Resistivitetslog

Temperaturlog (med og uden pumpning)
Ledningsevnelog (med og uden pumpning)

GEUS



Kaliberlog
Flowlog (med og uden pumpning)

Gammalog

Teettest ved terreen er stralingsniveauet lavt - 50 til 100 API - som fglge af dels den deem-
pende effekt af forergret, dels forekomst af kvarteere lag helt gverst.

Forergrsskoen findes ca. 8 m u. MP (fastlagt pa kaliberloggen). Herunder er stralingsni-
veauet konstant mellem ca. 150 og 200 API ind til 50,5 m u. MP (49,5 m u.t.), hvor der sker
et dramatisk fald i stralingsniveauet.

Fra 50,5 til 64,5 m u. MP er stralingsniveauet omkring 25-40 API. Intervallet tolkes som
sandsten.

Intervallet fra 64,5 til 75 m u. MP er karakteriseret ved at besta af lag med en tykkelse pa
under 0,5 m op til 1 m. Stralingsniveauet veksler mellem lag med et niveau pa 25 - 50 API,
der formentlig afspejler sandstenslag, og lag med stralingsniveauer pa op til 150 API, der
formentlig er aekvivalente med lerstens-/skiferindslag.

Fra 75 til 84 m u. MP falger ligeledes en blandet sekvens som den foregdende, men stra-
lingsniveauet er generelt lavere og sekvensen formentlig derfor mere sandstensdomineret

Sekvensen fra 50,5 m u. MP (49,5 m u.t.) tolkes som tilhgrende Hardeberga Formationen
("Balka sst.”) Tolkningen stattes af GR logs i Klitten & Larsen (1998). Sekvensen fra 50,5 til
64,5 m u. MP tolkes som tilhgrende Balka IV, mens sekvensen fra 64,5 til 84 m u. MP tol-
kes som tilhgrende Balka lll. Tolkningen stattes tillige af den markante forskel der kan
iagttages i enhedernes elektriske logrespons jf. nedenstaende.

Ogsa i neerliggende boringer ses "gragnne skifre” overlejrende Hardeberga Formationen.

Induktionslog og fokuseret resistivitetslog

Induktions- og resistivitetsloggene er af gode grunde kun malt under jernforergret.

| intervallet ned til 50,5 m u. MP viser induktionsloggen en ledningsevne pa 5 til 10 mS/m
svarende til formationsmodstande p& 100 til 200 ohmm. Den fokuserede resistivitetslog
angiver en tilsyneladende specifik modstand pa 100 til 150 ohmm. Toppe i modstandsni-
veauet pa op til 300 ohmm formodes at afspejle mere sandede indslag i de "grgnne skifre”.

| den resterende del af den loggede sekvens er ledningsevnen kun op til 1 & 2 mS/m sva-
rende til tilsyneladende specifikke formationsmodstande pa ned til 500 ohmm. Resistivi-
tetsloggen angiver en tilsyneladende specifik modstand pa fra 100 & 200 op til 4.000
ohmm.

De relativt lave tilsyneladende specifikke modstandsniveauer pa omkring 100 - 200 ohmm
er eekvivalente med de modstandsniveauer, der males ved logging af hgjpermeable kvar-
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teere smeltevandssandlag. Modstandsniveauerne er altsa ikke nede pa "ler niveau”, og
variationerne i formationsmodstand kan afspejle bade en kombination af porgsitetsvariatio-
ner (cementering) og maske indhold af ler i sandstenen.

Temperaturlog med og uden pumpning

Boringen var i drift til umiddelbart fgr logging. Temperaturen af grundvandet i det abne bo-
rehul er konstant omkring 9,5 °C . Der er ingen forskel om pumpen er i drift eller e;.

Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevneloggen viser, at der er ferskt grundvand i boringen med en ledningsevne pa
ca. 450 uS/cm (=45 mS/m; eller en veeskemodstand pa 22 ohmm). Ledningsevnen er mid-
delhgj og karakteristisk for grundvand med normal ionstyrke.

Ledningsevneloggen er konstant ned gennem det dbne hul. Neer bunden af boringen ses
dog en stigning i ledningsevnen til godt 500 pS/cm.

Kaliberlog

Kaliberloggen bekreefter forergrets dimension pad 190 mm. Det abne hul er malt til ret kon-
stant at veere 200 mm (8”) til 54 m u. MP (i henhold til brandborerindberetningen til 65 m
u.t.) og herunder 160 mm.

Der er ingen kaviteter (hulrum) i det &bne borehul. Dette geelder ogsa intervallet hvor ind-
stramningen til boringen finder sted.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfart flowlogging med (10 m3/time) og uden pumpning. Flowloggen uden
pumpning er benyttet til korrektion af flowloggen med pumpning.

Flowloggen med pumpning dokumenterer en beskeden indstramning pa 50 % til boringen
ret jeevnt fordelt over intervallet fra bund af boring til 60 m u. MP. De resterende 50 %
strammer til boringen inden for et snaevert interval fra 60 til 57 m u. MP.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pa loggen i figur 3 indikerer de to niveauer, hvori der er udtaget vandpraver
til analyse for indhold af en rsekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-
aldersdateringer. Vandprgverne er udtaget som akkumulerede vandprgver under opadret-
tet strgmning i boringen.

Dette indebeerer, at vandprgverne fra en given dybde bestar af det blandingsvand, der
strammer til boringen fra under den pagaeldende prgvedybde.
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Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-
de aldre er vist i tabel 2. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.

Dybde 0O, NO; NO, N,O CFC-12* | CFC-12** | "CFC-alder"***
m u. MP mg/l +/- pag/kg pptv infiltrationsar”

- 6,7 9,2 1951

48 i.p. i.p. 0,002 - 12,1 16,7 1955

. 4,6 6,3 1949

- 12 16,4 1955

75 i.p. 1,3 0,97 - 11,3 15,6 1954

- 6,7 9,2 1951

* Koncentration i grundvandet.

** | igevaegtskoncentrationen i atmosfaeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

** Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligeveegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

"N Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfeelde forekomme

nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at veere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfgre at CFC-alderen estimeres til at vaere for gammel. Infiltrationséret kan derfor vaere senere end angivet

Tabel 2. Udvalgte analyseparametre; boring 247.306

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 3.2.

De to vandprgver har en stort set identisk sammensaetning hvad angar indhold af naturlige
hovedbestanddele. For begge vandprgver geelder, at analysekontrollen i form af ionbalan-
cen dokumenterer, at analysen er darlig. Arsagen er formentlig udfzeldning af karbonater i
preveflasken efter prgvetagning.

Magasinet under 75 m u.t.

Magasinet under 75 m u.t. bidrager med ca. 25 % af tilstramningen. Magasinintervallet
indeholder en middelhard, svagt reduceret calciumbikarbonat vandtype. Indholdet af sulfat
er lettere forhgjet, og tolkes som tegn pa gennemslag af forsuringsprocesserne til grund-
vandsmagasinet (ggdningsanvendelse og stigende indhold af svovisyre i nedbgren).

CFC-dateringerne er i overensstemmelse med formodningen om en yngre vandtype. Blan-
dingsvandet er fra omkring midten af 1950’erne.

Magasinet under 48 m u.t.

Magasinet under 48 m u.t. indeholder en vandtype, der stort set er identisk med den just
beskrevne. Der ses dog svage, men tydelige indikationer pa, at der er tale om en grund-
vandstype, der er yngre. Saledes er indholdet af fluorid lavere end dybere nede og hardhe-
den gget. Grundvandet synes pa baggrund af CFC-dateringerne at veere zldre end dybere
nede jf. tabel 2, men forskellen vurderes ikke at veere signifikant.
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Well Name: 247.306
Location: Snogebeek, Poulsker
Elevation: 0 Reference: Top flange, 1m.o.t

Kote Tolket boreprofil g Gamma Induktion Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q=10m3/t §
(meter) 2 |0 (API) 400{0 (mS/m) 50[{0 (ohmny0o00|8 (C) 12|250(uS/cm)750{0  (mm) 400|0 (%) 100 ®
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Figur 3. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 247.306
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Sammenfatning

Boringens lithologi er retolket som fglge af loggingresultaterne. Sekvensen fra 1,8 til 50,5 m
u. MP tilhgrer Leesa Formationens Broens Odde led ("grgnne skifre”). Herunder falger til
boringens bund en sekvens af Hardeberga Sandsten (Balka sst.). Denne sekvens er oprin-
deligt henfgrt til "de grgnne skifre”.

| Hardeberga Formation sekvensen kan genkendes et logmgnster, der er beskrevet af
Klitten & Larsen (1998).

Ledningsevnen og den tilsyneladende specifikke modstand er som forventelig for de gran-
ne skifre og Hardeberga sandstenen.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
maerkninger. Flowloggen viser, at 50 % af indstramningen finder sted i et snaevert interval
gverst i sandstenen, hvor der ma formodes at findes en spraekkezone.

Der er udtaget 2 blandingsvandprgver til analyse under opadrettet flow i boringen. Der er

tale om nitratreduceret, sarbart, yngre grundvand. CFC-dateringerne angiver en middelal-
der p& omkring midten af 1950’erne.
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Boring DGU nr. 247.322; Akirkeby Vandvaerk

- Borehulslogging udfart den: 15-05-2002

- Malepunkt (MP): top af flange

- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): ca. 0,5 m over terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: overlgb

- Bund af boring malt ved logging: ca. 59 mu. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart i 1974 af Bornholms Brgndboring som en 8” boring til 55 m u.t. og her-
under som en 6" boring til 61 m u.t. Den er udbygget med 8" stalforergr til 3 m u.t. Borear-
bejdet er udfgrt med stadmejsel.

| forbindelse med boringens etablering er der pejlet et rovandsspejl pa 1,5 meter over ter-
reen. Boringen er prgvepumpet med en ydelse pa 24 m3/time med en afsankning pa ca.
4,5 meter og med 58 m3/time ved en afsaenkning pa 11,2 m svarende til at boringen har en
specifik kapacitet pA omkring 5 m3/t/m.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res som falger:

0 - 2m muld og moraeneler Kvartaer
2 - 42m sort skifer ("grrzmne skifre”) 1 Laesa Formationen; Broens
_| Odde Led ("grgnne skifre”)
42 - 61lm "Balka sandsten” Hardeberga Formationen (’Bal-
I kasst.")

I henhold til borepravelaboratoriets tolkning af lagsgjlen tilhgrer sekvensen fra 2 m u.t. til 42
m u.t. Broens Odde Ledet af Laesd Formationen. Herfra og til bund af boring er der beskre-
vet "Balka Sandsten”.

Pa baggrund af logtolkning af sekvensen vurderes imidlertid jf. det falgende, at graensen til

"Balka sst.” skal rykkes 9 meter dybere, og i stedet er beliggende ca. 52 m u. MP (51,5 m
u.t.).

Geofysiske logs

Falgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 4):

Gammalog
Resistivitetslog
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Temperaturlog
Ledningsevnelog
Kaliberlog
Flowlog

Gammalog

Forergret er placeret godt 2 m u. MP. Under forergret fglger en 10 meter meegtig sekvens
med relativt hgit stralingsniveau pa i omradet 175-225 API. | sekvensen herunder - fra 12 til
52 m u. MP - er niveauet pa 125 til 200 APl med en aftagende tendens. Dog stiger stra-
lingsniveauet igen naer bunden af sekvensen. Gamma log mgnsteret er kendetegnet ved
flere markante minima, der repreesenterer lag med en tykkelse pa op til af stgrrelsesorde-
nen 0,5 meter. Jf. beskrivelsen af Broens Odde Leddet i Gravesen (1996), er der formentlig
tale om sandstensindslag i sekvensen af overvejende siltsten. GR-minima er typisk sam-
menfaldene med toppe pa resistivitetsloggen, hvilket underbygger tolkningen.

Ca. 52 m u. MP falger et knapt 2 m tykt lag med en markant mindre naturlig gamma stra-
ling — omkring 25 API, svarende til typisk sandstensniveau. Herefter fglger igen et 2 meter
tykt lag med et stralingsniveau pa omkring 200 API, der formentlig afspejler et lerstens-
Iskiferlag. Fra 55 m u. MP fglger lag med et lavt stralingsniveau pa omkring 25 API. Laget
tolkes som sandsten tilhgrende Hardeberga Formationen (Balka sst.). Tolkningen stgttes
tillige af den markante forskel, der kan iagttages i enhedernes elektriske respons jf. neden-
stédende.

Boring 247.322 er placeret pa eller naer en forkastningszone, der stryger NNV-SS@ (Gra-
vesen). Det er muligt, at greensen mellem "grgnne skifre” og Balka sst.” er forkastningsbe-
tinget. | hvert fald er logmgnsteret over og under graensen ikke umiddelbart genkendelig fra
den tilsvarende graense i boring 247.306 eller i boringer i Klitten & Larsen (1998).

Fokuseret resistivitetslog

Resistivitetsloggen er kun malt under jernforergret. Selve maleprincippet betinger yderlige-
re, at den fokuserede resistivitetssonde ikke kan male hgjere oppe i en boring end ca. 13
meter under vandspejl.

| intervallet ned til 52 m u. MP (51,5 m u.t.) er den tilsyneladende specifikke modstand 100
til 150 ohmm. Der er enkelte toppe pd modstandsloggen, der formodes at afspejle mere
sandede indslag i de "grgnne skifre”.

Fra 52 m u. MP fglger gverst et hgjmodstandslag med modstande pa op til 1.000 ohmm
efterfulgt af et lag med modstande omkring 150 ohmm og herunder igen hgjmodstandslag,
hvor der er malt op til 2.000 ohmm. Jf. beskrivelse af GR-loggen tolkes sekvensen fra 51,5
m u.t. som tilhgrende "Balka sst.” Det bemeerkes, at tilsyneladende specifikke formations-
modstande malt med den fokuserede resistivitetssonde er stort set identiske med den san-
de specifikke formationsmodstand.
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Temperaturlog med og uden pumpning

Der er overlgb pa boringen, og temperaturen er konstant 9,2 °C gennem hele sekvensen.

Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevneloggen er konstant ca. 325 uS/cm (~33 mS/m; eller en vaeskemodstand pa
30 ohmm). Ledningsevnen er beskeden og karakteristisk for grundvand med lav ionstyrke.

Kaliberlog

Borehullet har jf. kaliberloggen en ensartet dimension p&d 200 mm ind til 52 m u. MP. Her-
under er hullet meget ujeevn med borehulsudvidelser pa op til godt 300 mm. | henhold til
boringsindberetningen skulle boringen veere udfert i dimensionen 6” dybere end 55 m u.t
(56 m u. MP). Denne boredimension kan ikke verificeres.

Det er jf. tolkningen af lagfalgen muligt, at omradet omkring 52 m u. MP er en forkastnings-
zone, og at forekomsten af spraekker i zonen er arsagen til borehulsudvidelse i zonen og
tillige den store indstremning der iagttages samme sted; se efterfglgende afsnit.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfart flowlogging med (10 m3/time) "pumpning”. "Pumpning” er selve overlg-
bet pa boringen.

Flowloggen med pumpning dokumenterer, at hele indstrgmningen sker i de nederste fa
meter af boringen. 50% af indstremningen sker saledes dybere end maks. flowlogdybde pa
60 m u. MP, mens de resterende 50% af indstramningen sker i intervallet herfra op til 52 m
u. MP.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pa loggen i figur 4 indikerer de 2 niveauer, hvori der er udtaget vandpraver
til analyse for indhold af en reekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-
aldersdateringer. Vandprgverne er udtaget som akkumulerede vandprgver under opadret-
tet stramning i boringen.

Dette indebeerer, at vandprgverne fra en given dybde bestar af det blandingsvand, der
strammer til boringen fra under den pagzeldende prgvedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-

de aldre er vist i tabel 3. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.
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Dybde 0O, NO; NO, N,O CFC-12* | CFC-12** | "CFC-alder"***
m u. MP mg/l +/- pg/kg pptv infiltrationsar®
42 0,23 i.p. i.p. i 48,2 66.2 1965

- 47,7 65,4 1965
56 i.p. i.p. 0,002 i 50,2 69 1965
- 49,1 67,4 1965

* Koncentration i grundvandet.
** | jgevaegtskoncentrationen i atmosfeeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

** Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligeveegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

~ Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfeelde forekomme
nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at veere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfgre at CFC-alderen estimeres til at vaere for gammel. Infiltrationsaret kan derfor veere senere end angivet.

Tabel 3. Udvalgte analyseparametre; boring 247.322.

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 3.3.

For begge vandprgver geelder, at analysekontrollen i form af ionbalancen dokumenterer, at
analysen er ret darlig. Arsagen er formentlig udfeeldning af karbonater i praveflasken efter
prgvetagning.

Magasinet under 56 m u.t.
Under 56 m u.t. sker ca. 80 - 90 % af indstremningen. Magasinintervallet indeholder en
middelhard, nitratreduceret calciumbikarbonat vandtype med et hgijt indhold af oplgst jern
pa 2,7 mg/l. Indholdet af sulfat er ligeledes veesentligt forhgjet i forhold til normal baggrund
pa omkring 50 til 60 mg/l.

CFC-dateringerne er i overensstemmelse med formodningen om en yngre vandtype. Blan-
dingsvandet er fra omkring midten af 1960’erne.

Magasinet under 42 m u.t.

Mellem 42 og 56 m u.t. sker der kun en beskeden yderligere tilstramning pa ca. 10 til 20 %
af boringens kapacitet. Blandingsvandprgven fra 42 m u.t. er da ogsa naesten fuldstaendig
identisk med vandprgven fra 56 m u.t. hvad angar naturlige hovedbestanddele og middel-
alder.

Pa baggrund af analyserne vurderes samlet, at de vandfgrende magasinintervaller inde-
holder en vandkvalitet der er stort set ensartet hvad angar sammensaetning og alder.
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Well Name: 247.322
Location: Akirkeby Vandvaerk, Langemyregard
Elevation: 0 Reference: Malepunkt = 0.5m.o.t
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Flgur 4. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 247.322
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Sammenfatning

Den udfgrte gamma ray log dokumenterer en ensartet sekvens af "grgnne skifre” ind til 52
m u. MP tilhgrende Broens Odde Led af Leesd Formationen. Minima i gamma ray straling
korresponderer tynde sandstenslag, der tillige er kendetegnet ved at veere hgjmodstand-
slag.

Jf. den hidtidige tolkning af boringens lagfalge skulle greensen mellem "grgnne skifre” og
Balka sst. veere beliggende ca. 42 m u.t. Neerveerende logging godtgar, at greensen i stedet
findes 51,5 m u.t. (52 m u. MP).

Fra 52 m u. MP til boringens loggede bund ca. 60 m u. MP fglger en sekvens tilhgrende
Hardeberga Formationen ("Balka sst.). Sekvensen er generelt karakteriseret ved lavt natur-
ligt stralingsniveau og meget hgjt modstandsniveau pa 1.000 til 2.000 ohmm. Der er dog et
enkelt lag med lavere modstand og hgjere GR-strdling. | dette interval og dybere sker hele
indstrgmningen til boringen.

Pa baggrund af boringens placering nzer/pa en kendt forkastning, lagfelgen, greensens
karakter (kaliber mv.), samt indstrgmningens snaevre relation til intervallet neer graensen,
vurderes, at det er muligt, at greensen mellem de "Grgnne skifre” og Balka sst. er forkast-
ningsbetinget.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
maerkninger bortset fra, der er tale om vand med lav ionstyrke.

Der er udtaget 2 blandingsvandprgver til analyse under opadrettet flow i boringen. Magasi-

net indeholder en nitratreduceret, sarbar, yngre vandtype. CFC-dateringerne angiver en
middelalder pa omkring midten af 1960’erne.
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Boring DGU nr. 247.323; Smalyngens Vandvaerk

- Borehulslogging udfart den: 15-05-2002

- Malepunkt (MP): top af flange

- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): ca.0m

- Rovandsspejl malt ved logging: overlgb

- Bund af boring malt ved logging: ca. 86,7 mu. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 1974 af Bornholms Brgndboring som en 6” boring med mejsel til 86,5
m u.t. Den er udbygget med @150 mm stalforergr til 11 m u.t.

Boringen er pravepumpet med en ydelse pa 58 m3/time med en afsaenkning pa 12 m, sva-
rende til en specifik kapacitet pa knap 5 m3/t/m. Vandspejl i ro blev ved etableringen malt til
7 m over terreen.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res som falger:

0 - 79m Kvartsitisk sandsten, meI.kornet,_
gra, veksl. indh. af glaukonit,
flere sekvenser med skifer

79 - 86,5 Sandsten, mel. - groft, gruset
lyst brungra

Hardeberga Fm. ("Balka sst.”)

Nexg sandsten

Geofysiske logs

Fglgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 5):

Gammalog
Resistivitetslog
Temperaturlog
Ledningsevnelog
Kaliberlog
Flowlog
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Gammalog

Bund af forergr er placeret ca. 10,5 m u.t.

Pa baggrund af gamma loggen tolkes Hardeberga Formationen tilstede i intervallet ind til
75 m u.t. Stort set i overensstemmelse med brgndborerens indberetning. Logmgnstret er
imidlertid noget anderledes end i 247.306 og 247.349 (fra Klitten og Larsen, 1998). Det er
saledes ikke muligt at indplacere sekvensen i den logstratigrafi, der er foreslaet i Klitten og
Larsen (1998).

Fra terreen til 27 m u.t. ses et roligt GR-logmgnster med et stralingsniveau pa omkring 25-
50 API, der afspejler den rene kvartsitiske sandsten. Fra 27 til 32 m u.t. falger et lag med et
stralingsniveau pa op til 450 API. Stattet af pravebeskrivelserne tolkes laget som bestaen-
de af siltet lerskifer. Fra 32 m u.t. fglger et 11 m tykt lag med lav naturlig gamma straling pa
omkring 25-75 API, der igen tolkes som kvartsitisk sandsten.

Fra 43 til 62 m u.t. fglger en overvejende leret, skifrig sekvens med et meget varierende
naturligt stralingsniveau pa fra 200 til 300 API. Mod bund af sekvensen ses to sandstenslag
med en tykkelse pa op til 3 m med et vaesentligt lavere naturligt stralingsniveau.

Fra 62 til 80 m u.t. falger igen en homogen sekvens af sandsten med lavt naturligt stra-
lingsniveau omkring 50-75 API. Nogle 5 meter over basis af sekvensen ses to GR-toppe
der tolkes som indslag af skifer/ler.

Nexa sandstenen kan reelt ikke differentieres fra "Balka sandstenen” pa baggrund af de
karte logtyper. Greensen til Nexg Sandstenen er derfor sat 80 m u.t. hvor den fokuserede
resistivitetslog indikerer en reduktion af den tilsyneladende specifikke modstand, hvilket
stort set er i overensstemmelse med borejournalen (79 m u.t.). Nexg sandstenen er karak-
teriseret ved et naturligt gamma stralingsniveau omkring 50-75 APl som i “Balka sandste-
nen” ovenfor.

Fokuseret resistivitetslog

Resistivitetsloggen er kun malt under jernforergret. Selve maleprincippet betinger yderlige-
re, at den fokuserede resistivitetssonde ikke kan male hgjere oppe i en boring end ca. 13
meter under vandspejl.

| "Balka sandstenen” varierer den tilsyneladende specifikke modstand mellem 100 og 4.000
ohmm.

| de sandede, kvartsitiske sekvenser, som defineret af GR-loggen, ligger modstandsni-
veauet omkring 500 til 1.500 ohmm, men med mange markante toppe med modstande pa
op til 4.000 ohmm. | de skifrede/lerede sekvenser er den tilsyneladende specifikke mod-
stand betydeligt lavere - omkring 100 til 300 ohmm.
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Greensen til Nexg sandstenen markeres af et fald i den tilsyneladende specifikke modstand
til omkring 500 til 1.000 ohmm.

Temperaturlog med pumpning

Der er ikke kart temperaturlog uden pumpning, da der er overlgb pa boringen.

Temperaturen er konstant ca. 9,2 °C gennem hele den loggede sekvens.

Ledningsevnelog med pumpning

Der er ikke kart ledningsevnelog uden pumpning, da der er overlgb pa boringen.

Ledningsevneloggen stiger beskedent fra 370 uS/cm i toppen til 400 pS/cm i bunden (37 til
40 mS/m). Ledningsevnen er moderat.

Kaliberlog

Borehullet har jf. kaliberloggen en ensartet dimension pa omkring 175 mm gennem hele
den loggede abne boring. Der ses mindre borehulsudvidelser pa op til 200 mm.

Den indvendige diameter af forergret er ligeledes omkring 175 mm.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfgrt flowlogging med overlgb pa boringen. Overlgbet er vurderet til 13
m3/time pa grundlag af propelrotationshastigheden i det forede interval. Boringen er flow-
logget til ca. 86 m u.t.

Den farste indstramning finder sted 80 m u.t., hvor 20% af indstremningen sker. Herfra og
op til 58 m u.t. indstrammer de resterende 80 % relativt jeevnt fordelt over intervallet. Umid-
delbart herover vurderes det opadrettede flow i borehullet til 35 m3/time.

Omkring 48 til 46 m u.t. falder flowet i boringen markant til ca. 40 % af nedenunder. Det vil
sige, at der sker tab af vand fra borehullet til formationen pa af stgrrelsesordenen 20
m3/time. Tabet finder sted over en formodet spraekkezone i den kvartsitiske "Balka sand-
sten". Spreekkezonen ses pa kaliberloggen som en borehulsudvidelse. Det meget store tab
dokumenterer, at den vertikale hydrauliske ledningsevne i "Balka sandstenen" pa tveers af
skifer/lerlag er sa ringe, at der opbygges betydelige trykforskelle mellem de enkelte se-
kvenser i "Balka sandstenen”.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pé loggen i figur 5 indikerer de to niveauer, hvor der er udtaget vandpraver
til analyse for indhold af en raekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-aldersdatering.
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Vandprgverne er udtaget som akkumulerede vandprgver under opadrettet strgamning i bo-
ringen. Dette indebaerer, at vandprgven fra en given dybde bestar af det blandingsvand,
der strgmmer til boringen fra under den pageeldende pravedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-
de aldre er vist i tabel 4. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.

Dybde O | NOo; | NO, N,O | CFC-12* | CFC-12 ] "CFC-alder™
m u. MP mg/l +/- pg/kg pptv infiltrationsar?
57 0,26 i.p. 0,003 - 1.9 2,6 1947

- 1 1,4 1945
78 0,28 i.p. 0,004 - 3,2 4,4 1948
- 2,4 3,3 1947

* Koncentration i grundvandet.
** | igevaegtskoncentrationen i atmosfeeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

= Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligevaegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

"N Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfeelde forekomme
nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at vaere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfgre at CFC-alderen estimeres til at veere for gammel. Infiltrationsaret kan derfor veere senere end angivet

Tabel 4. Udvalgte analyseparametre 247.323.

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 3.4.

De to vandprgver er meget ens, hvad angar indhold af naturlige bestanddele. For begge
vandprgver geelder, at analysekontrollen i form af ionbalancen dokumenterer, at analysen
er meget dérlig. Arsagen er formentlig udfeeldning af karbonater i prgveflasken efter prg-
vetagning.

Magasinet under 78 m u.t.

Magasinet under 78 m u.t. bidrager med ca. 20 % af indstreamningen. Magasinintervallet
indeholder en blgd, sulfatreduceret calciumbikarbonat vandtype. Der er ikke tegn péa ion-
bytning som i boring 248.75F. Indholdet af aggressiv kuldioxid tyder pa udfaeldning af kalk,
hvilket ogsa manglen pa calcium og magnesium i forhold til bikarbonat gar.

CFC-dateringerne angiver en middelalder pa grundvandet pa midten af 1940’erne. Umid-
delbart skulle man forvente en eldre grundvandstype, men det er muligt, at et beskedent
tilskud af ungt vand ved spraekkestrgmning “forynger” vandet.

Magasinet under 57 m u.t.

Blandingsvandet fra magasinet under 57 m u.t. indeholder en vandtype identisk med dybe-
re nede. Blandingsvandet har imidlertid et veesentligt forhgjet indhold af nikkel (18 pg/l).
Indholdet af nikkel er overraskende stort i forhold til indholdet af sulfat. Maske er filtreringen
ikke sket tilfredsstillende, og analyseresultatet bar verificeres.

CFC-dateringerne angiver en alder som ovenfor.
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Well Name: 247.323

Location: Rundlgkkevej,
Elevation: 0 Reference:

Smalyngens vandvaerk
Pedersker
Top Flange = Terraen

Kote Tolket boreprofil
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Figur 5. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 247.323
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Sammenfatning

De udfgrte logs dokumenterer flere sekvenser af kvartsitiske sandstenslag med lavt natur-
ligt stralingsniveau - 25 til 50 API - og meget hgj tilsyneladende specifik modstand, veks-
lende med lerede/skifrige sekvenser med hgijt naturligt stralingsniveau og vaesentligt lavere
tilsyneladende specifik modstand. Tilsvarende skiferindslag er beskrevet i Klitten og Larsen
(1998), men logmgnstrene kan ikke korreleres. Skifer-/lerlagene udger ca. 1/3-del af maeg-
tigheden af Balka Sandstenen.

Graensen mellem Balka sandstenen og Nexg sandstenen er placeret, hvor der pa den fo-
kuserede resistivitetslog ses et skifte i modstandsniveauet fra meget hgj i Balka Sandste-
nen til lavere (fortsat relativt hgj; 500-1.000 ohmm) i Nexg Sandstenen. Graensen er imid-
lertid primeert placeret neer den jf. borejournalen oplyste dybde, og greensen ville neeppe
kunne identificeres uden denne oplysning.

Der er et betydeligt naturligt overlab pa boringen. Flowloggen dokumenterer, at indstrgm-
ningen til boringen sker i de nederste ca. 22 m af Balka Sandstenen. Der er saledes intet
stramningsbidrag i Nexg Sandstenen.

Hvor den stgrste strgmning er malt i borehullet er der et opadrettet naturligt flow pa 35
m3/time. Hovedparten af dette flow tabes imidlertid til en spraekkezone i Balka Sandstenen
ca. 46 - 48 m u.t. Ovenover denne zone er der saledes et opadrettet flow pa ca. 13 m3/time
svarende til det malte overlgb pa boringen.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
maerkninger.

Der er udtaget to niveauspecifikke vandprgver til analyse under opadrettet flow i boringen.
Begge vandprgver indeholder en blgd, sulfatreduceret grundvandstype. | den vandprgve
fra 57 m u.t. der repraesenterer hele magasinintervallet, er der malt et indhold af nikkel pa
18 pgl/l, hvilket er overraskende hgit i lyset af det beskedne indhold af sulfat.
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Boring DGU nr. 247.455; Balka Strand Vandvaerk

- Borehulslogging udfart den: 16-05-2002

- Malepunkt (MP): top af flange

- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): ca. 2 m over terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: overlgb

- Bund af boring malt ved logging: ca. 39 mu. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 1980 af Bornholms Brgndboring som en 6” boring til 43 m u.t. Den er
udbygget med @107 mm stalforergr til 6,7 m u.t.

| forbindelse med boringens etablering er der konstateret overlgb pa boringen. Boringen er
prevepumpet med en ydelse pa 40 m3/time med en afsaenkning pa ca. 20 meter svarende
til at boringen har en specifik kapacitet pa omkring 2 m3/t/m.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res som falger:

0 - 42m muld og moreeneler | Kvarteer
4,2 - 29m silt og siltsten, glaukonith. Laesd Formationen; Broens
mgrk grengra ("grenne skifre”) | Odde Led ("grenne skifre”)
Hardeberga Formationen ("Bal-
29 - 43m "Balka sandsten” ka sst.”)

| henhold til boreprgvelaboratoriets tolkning af lagsgijlen tilhgrer sekvensen fra 4,2 m u.t. til
29 m u.t. Broens Odde Ledet af Leesa Formationen. Herfra og til bund af boring er der be-
skrevet "Balka Sandsten”.

Geofysiske logs

Falgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 6):

Gammalog
Induktionslog
Resistivitetslog
Temperaturlog
Ledningsevnelog
Kaliberlog
Flowlog
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Gammalog

Forergret er placeret 7 m u. MP. Under forergret fglger en 24 meter maegtig sekvens med
relativt hgjt stralingsniveau pa i omradet 150-200 API. Stralingsniveauet er aftagende ned-
ad. Stralingsniveauet og logmanstret er karakteristik for Broens Odde Leddet ("granne skif-
re”). Gamma log mgnsteret er kendetegnet ved flere markante minima, der repraesenterer
lag med en tykkelse pa op til af sterrelsesordenen 0,5 meter. Jf. beskrivelsen af Broens
Odde Leddet i Gravesen (1996), er der formentlig tale om sandstensindslag i sekvensen af
overvejende siltsten.

Bunden af "de grgnne skifre” findes godt 29 m u. MP. Bunden markerer graensen til den
underliggende Hardeberga Sandsten.

@verst i Hardeberga Sandstenen ses et ca. 2 meter tykt lag med en lille naturlig gamma
straling - ca. 25 API - svarende til sandstensniveau. Herunder fglger vekslende lag af for-
mentlig "skifer - sandsten — skifer”. | alt knap 4 meter. Fra 36 m u. MP fglger sandsten med
et lavt stralingsniveau pa omkring 20 API til boringens bund ca. 43 m u. MP.

Toppen af Hardeberga Sandstenen er udviklet anderledes end i boring 247.306 og i borin-
ger i Klitten & Larsen (1998).

Induktionslog

Induktionsloggen angiver en ledningsevne pa omkring 4-12 mS/m svarende til tilsynela-
dende formationsmodstande pa 75-250 ohmm. Ved bund af Broens Odde Leddet er der en
enkelt top med en ledningsevne pa op til 20 mS/m.

| Hardeberga sandstenen er ledningsevnen taet pa 0 mS/m.

Fokuseret resistivitetslog

Resistivitetsloggen er kun malt under jernforeraret. Selve maleprincippet betinger yderlige-
re, at den fokuserede resistivitetssonde ikke kan male hgjere oppe i en boring end ca. 13
meter under vandspejl.

| Broens Odde Leddet varierer den tilsyneladende specifikke modstand mellem 100 og 200
ohmm, med enkelte toppe pa op til 350 ohmm, der formodes at afspejle mere sandede
indslag i de "grgnne skifre”.

Under 29 m u. MP i Hardeberga Sandstenen er formationsmodstanden steerkt varierende
vekslende mellem hgjmodstandslag med tilsyneladende specifikke modstande pa op til
1.000 ohmm og lag med tilsyneladende specifikke modstande pa 200 ohmm. Variationen i
formationsmodstand afspejler variationerne i lithologien som ovenfor omtalt.

Det bemzerkes, at tilsyneladende specifikke formationsmodstande malt med den fokusere-
de resistivitetssonde er stort set identiske med den sande specifikke formationsmodstand.
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Temperaturlog med og uden pumpning

Boringen var i drift til umiddelbart far logging. Temperaturen er konstant ca. 9,0 °C gennem
hele sekvensen.

Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevneloggen er konstant ca. 525 puS/cm (~53 mS/m; eller en vaeskemodstand pa
19 ohmm). Ledningsevnen er karakteristisk for grundvand med middel ionstyrke.

Kaliberlog

Borehullet har jf. kaliberloggen en ensartet dimension pa 160 mm gennem hele den logge-
de sekvens. Der er mindre indsnaevringer her og hisset.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfart flowlogging med 5 m3/time svarende til overlgbet pa boringen. Boringen
er flowlogget til 39 m u. MP. Flowloggen med pumpning dokumenterer, at hele indstram-
ningen sker dybere end 39 m u. MP. Indstremningsfordelingen er meget lig den, der er
pavist i 247.322, hvor al indstrgmning ogsa ses i "Balka sandstenen”. Dog sker tilstramnin-
gen dybere i 247.455.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pa loggen i figur 6 indikerer det ene niveau, hvor der er udtaget vandprgve
til analyse for indhold af en raekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-aldersdatering.
Vandprgven er udtaget som en akkumuleret vandprgve under opadrettet strgmning i borin-
gen. Dette indebeerer, at vandprgven fra en given dybde bestar af det blandingsvand, der
strammer til boringen fra under den pagaeldende prgvedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-
de aldre er vist i tabel 5. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.

Dybde 0O, | NO; NO, N,O CFC-12* | CFC-12** | "CFC-alder"***
m u. MP mg/l +/- pg/kg pptv infiltrationsar”
38,4 i.p. i.p. 0,013 i 1.6 2.2 1946
- 1,8 2,4 1946

* Koncentration i grundvandet.
** | jgevaegtskoncentrationen i atmosfeeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

** Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligeveegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

N Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfeelde forekomme
nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at veere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfare at CFC-alderen estimeres til at vaere for gammel. Infiltrationsaret kan derfor veere senere end angivet.
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Tabel 5. Udvalgte analyseparametre; boring 247.455

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 2.5.

Analysekontrollen i form af ionbalancen dokumenterer, at analysen er ret darlig. Arsagen er
formentlig udfeeldning af karbonater i prgveflasken efter prgvetagning.

Magasinet under 38,4 m u.t.

Der er udtaget én blandingsvandprave, der repraesenterer hele magasinet. Magasinet in-
deholder en temmelig hard, nitratreduceret calciumbikarbonatvandtype. Hardheden indike-
rer et vist gennemslag af forsuringsprocesser til magasinet, men er overraskende ikke fulgt
af en veesentlig stigning i sulfatindholdet.

CFC-analyserne angiver at blandingsvandet er fra midten af 1940’erne.
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Well Name: 247.455 Bornholm

Location: Balka Strand

Elevation: 0 Reference: Top Flange = 2m.o.t
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Flgur 6. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 247.455
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Sammenfatning

Den udfgrte gamma ray log dokumenterer en ensartet sekvens af "grgnne skifre” ind til 29
m u. MP tilhgrende Broens Odde Led af Leesd Formationen. Minima i gamma ray straling
korresponderer tynde sandstenslag, der tillige er kendetegnet ved at veere hgjmodstand-
slag.

Graensen til den underliggende Hardeberga Sandsten er beliggende 29 m u. MP hvilket
stort set er i overensstemmelse med brgndborerens indberetning.

Fra 29 m u. MP til boringens loggede bund ca. 39 m u. MP fglger en sekvens tilhgrende
Hardeberga Formationen ("Balka sst.”). Sekvensen er generelt karakteriseret ved lavt na-
turligt stralingsniveau og meget hgjt modstandsniveau pa 1.000 til 2.000 ohmm. Der er dog
to lag med lavere modstand og hgjere GR-straling. Hele indstrgmningen til boringen sker
dybere end max. logdybde. Dette indebzerer, at der ma findes en spraekkezone i intervallet
39 m u. MP til boredybden pa 43 m u.t.

| dette interval og dybere sker hele indstramningen til boringen.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
maerkninger.

Der er udtaget en niveauspecifik vandprgve til analyse under opadrettet flow i boringen.

Blandingspragven der repraesenterer hele den strgmningsaktive del af boringen indeholder
en relativt sarbar, temmelig hard, nitratreduceret vandtype.
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Boring DGU nr. 247.460; Sgmarkens Vandveaerk

- Borehulslogging udfart den: 16-05-2002

- Malepunkt (MP): top af brgndkarm
- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): ca. 0 m over terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: 3,08 mu. MP

- Bund af boring malt ved logging: ca. 75 mu. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 1982 af Bornholms Brgndboring som en 6” boring til 77 m u.t. Den er
udbygget med 6” stalforergr til 7 m u.t. Borearbejdet er udfart med stegdmejsel.

| forbindelse med boringens etablering er der pejlet et rovandsspejl pa 6,4 meter under
terraen.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res som falger:

0 - 45m moraeneler Kvartaer
4.5 - 77m glaukonitholdig, hard, gren- Leesd Formationen; Broens
gra siltsten; kalkholdig Odde Led ("granne skifre”)

I henhold til boreprgvelaboratoriets tolkning af lagsgjlen tilhgrer hele sekvensen fra 4,5 m
u.t. Broens Odde Ledet af Leesa Formationen.

Geofysiske logs

Falgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 7):

Gammalog

Resistivitetslog

Temperaturlog (med og uden pumpning)
Ledningsevnelog (med og uden pumpning)
Kaliberlog

Flowlog (med og uden pumpning)

Gammalog

| den kvarteere sekvens ligger stralingsniveauet korrigeret for deempningen gennem forerga-
ret pa omkring 90 API (der er antaget en godstykkelse pa 8 mm af stalforeraret).
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Under foreraret ligger stralingsniveauet pa omkring 125 API og stiger langsomt og gradvist
til omkring 200 API 55 m u. MP. Herfra og til boringens bund er stralingsniveauet p& 150 til
200 API. Umiddelbart vurderes, at sekvensen fra 54 til 69,5 m u. MP kan korreleres med et
lignende logmgnster i boring 248.40 fra 46 til 61 m u. MP. Logmgnsteret for resistivitetslog-
gen stgtter denne formodning.

GR-logmgnsteret er typisk for "de grgnne skifre”.

Stralingsniveauet er relativt hgjt, hvilket afspejler, at der er tale om en bjergart, der har et
hgjt indhold af kaliumholdig glaukonit.

Gamma log mgnsteret er kendetegnet ved flere markante minima, der repraesenterer lag
med en tykkelse pa op til af starrelsesordenen 0,5 meter. Jf. beskrivelsen af Broens Odde
Leddet i Gravesen (1996), er der formentlig tale om sandstensindslag i sekvensen af over-
vejende siltsten.

Fokuseret resistivitetslog

Resistivitetsloggen er kun malt under jernforergret.

Resistivitetsloggen angiver et generelt niveau for den tilsyneladende specifikke modstand
pa omkring 150 ohmm. Ud fra dette basisniveau kan iagttages markante toppe med mod-
stande i niveauet 300 til 500 ohmm — enkelte endnu hgjere. Toppene er sammenfaldende
med GR-minima og repraesenterer derfor sandstenslagene.

Det bemeaerkes, at tilsyneladende formationsmodstande malt med den fokuserede resisti-
vitetssonde er stort set identiske med den sande specifikke formationsmodstand.

Temperaturlog med og uden pumpning

Boringen var i drift til umiddelbart fgr logging. Temperaturen af grundvandet i det abne bo-
rehul uden pumpning stiger fra 8,8 °C lige under forergret til 9,4 °C i dybden 56 m u.t.,
hvorunder temperaturen er konstant. Med pumpning er temperaturen konstant 9,4 °C.

Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevneloggen viser, at der er ferskt grundvand i boringen med en ledningsevne pa
ca. 500 uS/cm (=50 mS/m; eller en veeskemodstand pa 20 ohmm). Ledningsevnen stiger
en smule mod bund af boringen. Ledningsevnen er middel og karakteristisk for grundvand
med normal ionstyrke.

Kaliberlog

Kaliberloggen viser, at forergret og borehullet har en dimension pa omkring 130 mm. Di-
mensionen af borehullet er stort set konstant. Der ses dog sma borehulsudvidelser.
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Flowlog med pumpning

Der er gennemfart flowlogging med (10 m3/time) og uden pumpning. Flowloggen uden
pumpning er benyttet til korrektion af flowloggen med pumpning.

Flowloggen med pumpning dokumenterer, at der stort set ikke sker indstrgmning i de ne-
derste knap 30 meter af boringen (< 5 %). | dybden 50 til 44 m u.t. sker der en ret jeevnt
fordelt indstramning pa 40 %. De resterende ca. 60 % streammer til boringen i et meget
sneevert interval fra 38 til 36 m u.t.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pa loggen i figur 7 indikerer de tre niveauer, hvori der er udtaget vandpraver
til analyse for indhold af en resekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-
aldersdateringer. Vandprgverne er udtaget som akkumulerede vandprgver under opadret-
tet stramning i boringen.

Dette indebeerer, at vandprgverne fra en given dybde bestar af det blandingsvand, der
strammer til boringen fra under den pagzeldende prgvedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-
de aldre er vist i tabel 6. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.

Dybde 0O, NO; | NO, N,O CFC-12* | CFC-12** | "CFC-alder"***
m u. MP mg/l +/- pag/kg pptv infiltrationsar®
32 0,38 11 0,17 ) 478 656 1965

- 46,1 63,3 1964
20 03 15 021 - 59,8 82,1 1966
- 59,1 81,2 1966
56 0,28 17 0,012 ¥ 656 90,1 1967
- 66,5 91,2 1967
* Koncentration i grundvandet.
** | igevaegtskoncentrationen i atmosfaeren svarende til koncentrationen i grundvandet.
** Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligeveegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

Tabel 6. Udvalgte analyseparametre; boring 247.460.

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 2.6.

De tre udtagede vandprgver er meget ens, hvad angar indhold af naturlige hovedbestand-

dele.

For alle tre vandpraver geelder, at analysekontrollen i form af ionbalancen dokumenterer, at
analysen er meget dérlig. Arsagen er formentlig udfeeldning af karbonater i praveflasken
efter prgvetagning.
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Magasinet under 56 m u.t.

Magasinet under 56 m u.t. bidrager med mindre end 5 % af indstrgmningen. Magasininter-
vallet indeholder en sarbar, temmelig hard, nitratholdig calciumbikarbonat vandtype med et
forhgjet indhold af sulfat. Indholdet af fluorid og oplgst jern er i overensstemmelse hermed
lavt.

Der er overraskende malt et forhgjet indhold af nikkel pa 16 pg/l. Overraskende idet der
ikke er nzer sa hgje nikkelindhold i praverne udtaget leengere oppe. Nikkel frigives i vandty-
per med neutrale eller svagt basiske pH-veerdier ved oxidation af pyrit, der finder sted hvor
ilt som gas, oplgst ilt eller nitrat reduceres. Typisk gverst i grundvandsmagasinet. En mulig
forklaring kunne veere, at oxidationsfronten er naet til den aktuelle dybde, men i sa fald
burde der ogsa kunne iagttages en parallel stigning i sulfatindholdet, hvilket ikke er tilfeel-
det. En anden hypotese kunne veaere, at der sker iltning af pyrit i umaettet zone, nar der
foretages pumpning pa boringen, idet dette resulterer i afsaenkning til under forergrsbund.
Dernaest nar boringen er i ro, genereres et svagt nedadrettet flow i boringen fra allergverst i
magasinet til allernederst i magasinet, og at det er dette vand der prgvetages, idet der ikke
er gennemfart en tilstraekkelig langvarig renpumpning far prgvetagning. Denne hypotese
ville tillige kunne forklare den beskedne invertering af blandingsvandets alder. Forskellen i
alder er dog ikke tilstraekkelig stor til normalt at blive betragtet som signifikant.

CFC-dateringerne i overensstemmelse med forventningen til alderen for en yngre sarbar,
nitratholdig vandtype. Blandingsvandet er fra omkring midten af 1960’erne.

Magasinet under 40 m u.t.

Under 40 m u.t. sker en tilstramning pa i alt ca. 40 %. Blandingsvandet er stort set identisk
med den just beskrevne, med den undtagelse, at nikkelindholdet er mindre. CFC-
dateringerne angiver, at blandingsvandet er fra omkring midten af 1960’erne.

Magasinet under 32 m u.t.
Mellem 32 og 40 m u.t. sker en supplerende tilstrgmning pa i alt 60 %. Pa trods heraf er
blandingsvandet stort set identisk med den fra 40 m u.t.
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Well Name: 247.460
Location: Sgmarkens VV , Pedersker
Elevation: 0 Terreen

Kote Tolket boreprofil gg Gamma Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q= 10m3/] §;
(metep) : [0 (aPy 400{0 (ohmmjooo[8  (C) 12[250(uS/cm)750{0  (mm) 400]0 (%) 100| £
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Figur 7. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 248.460.
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Sammenfatning

Den udfgrte gamma ray log dokumenterer en ensartet sekvens af "grgnne skifre” tilhgrende
Broens Odde Led af Leesa Formationen. Minima i gamma ray straling korresponderer tynde
sandstenslag, der tillige er kendetegnet ved at veere hgjmodstandslag.

Den tilsyneladende specifikke modstand er som forventelig for de "gr@gnne skifre”, - af star-
relsesordenen 150 ohmm.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
maerkninger.

Flowloggen viser, at indstrgmningen finder sted i veldefinerede afgreensede indstrgm-
ningsintervaller. | alt kan der identificeres 2 indstrgmningsintervaller med en samlet leengde
pa 8 m. 60% af indstremningen finder sted inden for en formodet spraekkezone 36 - 38 m
u. MP.

Der er udtaget tre niveauspecifikke vandprgver til analyse under opadrettet flow i boringen.
De tre blandingsvandprgver kan klassificeres som sarbare nitratholdige calciumbikarbonat-
vandtyper, der er kendetegnet ved temmelig stor hardhed, forhgjet sulfatindhold og altsa
gennemslag af forsuringsprocesser til grundvandsmagasinet. Blandingsvandet er for alle
prever fra midten af 1960’erne.

GEUS

44



Boring DGU nr. 247.604; Stenseby

- Borehulslogging udfart den: 13-05-2002

- Malepunkt (MP): top af flange

- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): ca. 0 m o/u terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: ca. 12,7 mu. MP
- Bund af boring malt ved logging: ca. 66 m u. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 2002 af Bornholms Brgndboring som en 6” boring til 67 m u.t. Den er
udbygget med @150 mm stalforergr til 9 m u.t.

Boringen er prgvepumpet med en ydelse pa 35 m3/time. Den tilhgrende vandspejlsafsaenk-
ning fremgar ikke af boringsindberetningen til GEUS.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res som falger:

0 - 3,5m muld, moraeneler og grus T Kvartaer
3,5 - 63m siltsten, glaukonitholdig, 1 Laesd Formationen; Broens
mgrk grengra ("grenne skifre”) | Odde Led ("grenne skifre”)
63 - 66m siltsten | Ukendt
Hardeberga Formationen ("Bal-
66 - 67m "Balka sandsten” ka sst.”)

| henhold til boreprgvelaboratoriets tolkning af lagsgijlen tilhgrer sekvensen fra 3,5 m u.t. til
63 m u.t. Broens Odde Ledet af Leesa Formationen. Herunder fglger siltsten, der ikke er
henfart til en specifik formation. Fra 66 til 67 m u.t. er der beskrevet "Balka Sandsten”.

Pa baggrund af logtolkningen af sekvensen vurderes imidlertid jf. det fglgende, at hele se-
kvensen fra 3,5 til 66 m u.t. bestar af "gr@nne skifre”.

Geofysiske logs

Falgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 8):
Gammalog
Induktionslog

Resistivitetslog
Temperaturlog (med og uden pumpning)
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Ledningsevnelog (med og uden pumpning)
Kaliberlog
Flowlog (med og uden pumpning)

Gammalog

Bund af forergr er placeret ca. 9 m u. MP.

Bund af den kvarteere sekvens formodes identisk med den stigning i gammaresponsen, der
kan iagttages ca. 3 m u. MP. Herunder fglger til 66 m u. MP en tyk sekvens med et relativt
hajt stralingsniveau pa i omradet 150-200 API. Stralingsniveauet og logmgnstret er karak-
teristisk for Broens Odde Leddet ("grgnne skifre”). Gamma log mgnstret er kendetegnet
ved flere markante minima, der repraesenterer lag med en tykkelse pa op til af starrelses-
ordenen 0,5 meter. Jf. beskrivelsen af Broens Odde Leddet i Gravesen (1996), er der for-
mentlig tale om sandstensindslag i sekvensen af overvejende siltsten.

Bunden af "de grgnne skifre” kan ikke pavises pa GR-loggen. Jf. GR-loggen fra 247.455;
247.322 og 247.306 er graensen kendetegnet ved et markant fald i stralingsniveauet ved
overgangen til den underliggende Hardeberga Sandsten ("Balka sst.”).

Jf. brandborerbeskrivelsen findes greensen til "Balka sandstenen” 66 m u.t., hvilket naervee-
rende logoplysninger ikke er i modstrid med.

Induktionslog

Induktionsloggen angiver en ledningsevne pa omkring 5-10 mS/m i de "Grgnne skifre” sva-
rende til tilsyneladende formationsmodstande pa 100-200 ohmm. Umiddelbart neer den
formodede bund af formationen stiger ledningevnen til omkring 20 mS/m. Den samme stig-
ning naer bunden ses i flere af ovennaevnte boringer, hvor greensen til "Balka sandstenen”
er tilstede.

Fokuseret resistivitetslog

Resistivitetsloggen er kun malt under jernforeraret. Selve maleprincippet betinger yderlige-
re, at den fokuserede resistivitetssonde ikke kan male hgjere oppe i en boring end ca. 13
meter under vandspejl.

| Broens Odde Leddet varierer den tilsyneladende specifikke modstand mellem 100 og 200
ohmm, med enkelte toppe pa op til 350-500 ohmm korresponderende GR-minima, der for-

modes at afspejle mere sandede indslag i de "grgnne skifre”.

Det bemazerkes, at tilsyneladende specifikke formationsmodstande malt med den fokusere-
de resistivitetssonde er stort set identiske med den sande specifikke formationsmodstand.
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Temperaturlog med og uden pumpning

Boringen var i drift til umiddelbart far logging. Temperaturen er konstant ca. 9,0 °C gennem
hele sekvensen bade med og uden pumpning.

Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevneloggen er konstant ca. 450 uS/cm (~45 mS/m; eller en vaeskemodstand pa
22 ohmm). Ledningsevnen er karakteristisk for grundvand med middel ionstyrke.

Kaliberlog

Borehullet har jf. kaliberloggen en ensartet dimension pa knap 150 mm gennem hele den
loggede &bne boring. Den indvendige diameter af forergret er lidt over 150 mm.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfart flowlogging med (7 m3/time) og uden pumpning. Boringen er flowlogget
til ca. 66 m u. MP. Flowloggen med pumpning dokumenterer, at hele indstreamningen sker
dybere end 64 m u. MP. Indstramningsfordelingen sker saledes i overgangzonen til "Balka
sandstenen” og i toppen af sandstenen, saledes som ogsa iagttaget i 247.322 og 247.455.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pa loggen i figur 8 indikerer det ene niveau, hvor der er udtaget vandprgve
til analyse for indhold af en raekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-aldersdatering.
Vandprgven er udtaget som en akkumuleret vandprgve under opadrettet strgmning i borin-
gen. Dette indebeerer, at vandprgven fra en given dybde bestar af det blandingsvand, der
strammer til boringen fra under den pagzeldende prgvedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-
de aldre er vist i tabel 7. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.

Dybde 0, | NO; | NO, N,O CFC-12* | cFc-12* | "CFC-alder**
m u. MP mg/l +/- pg/kg pptv infiltrationsar”
64 i.p. i.p. 0,005 i 3 5 1948

- 3,5 5 1948

* Koncentration i grundvandet.
** | jgevaegtskoncentrationen i atmosfeeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

** Arstallet hvor atmosfeeren havde en ligeveegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

N Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfeelde forekomme
nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at vaere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfgre at CFC-alderen estimeres til at vaere for gammel. Infiltrationsaret kan derfor veere senere end angivet.

Tabel 7. Udvalgte analyseparametre; boring 247.604
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Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 3.7.

Analysekontrollen i form af ionbalancen dokumenterer, at analysen er mindre god. Arsagen
er formentlig udfeeldning af karbonater i prgveflasken efter prgvetagning.

Magasinet under 64 m u.t.

Der er udtaget én blandingsvandprgve, der repreesenterer hele den strgmningsaktive del af
magasinet. Magasinet indeholder en temmelig hard, nitrat- og delvist sulfatreduceret calci-
umbikarbonatvandtype. Hardheden indikerer et vist gennemslag af forsuringsprocesser til
magasinet.

CFC-analyserne angiver, at blandingsvandet er fra slutningen af 1940’erne.
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Well Name: 247.604
Location: Stensebyvej , Bodilsker
Elevation: 0 Reference: Top Flange, ca = terraen
Kote Tolket boreprofil S |Gamma Induktion Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q=7m3}/t E)
(meter) £ [0 Py 400[0 (msim) 50[0 (ohmmjooo[s  (C) 12[250(us/cm)750[0  (mm) 400[0 (%) 100 &
et Temp Q= 7m3/t| Ledn Q=7m3/t °©
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Flgur 8. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 247.604
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Sammenfatning

Den udfgrte gamma ray log dokumenterer en ensartet sekvens af "grgnne skifre” ind til 66
m u. MP (=66 m u.t.) tilharende Broens Odde Led af Laesad Formationen. Minima i gamma
ray straling korresponderer tynde sandstenslag, der tillige er kendetegnet ved at vaere hgj-
modstandslag.

Graensen til den underliggende Hardeberga Sandsten er ikke pavist ved logging, men fin-
des jf. brgndborerbeskrivelsen ca. 66 m u.t. Hele indstramningen til boringen sker i inter-
vallet under 64 m u. MP, - altsa i overgangszonen mellem "granne skifre” og "Balka sand-
sten”.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
maerkninger.

Der er udtaget en niveauspecifik vandprgve til analyse under opadrettet flow i boringen.
Blandingsvandet for hele den strgmningsaktive del af magasinet kan klassificeres som en
moderat sarbar nitrat- og delvist sulfatreduceret grundvandstype. Blandingsvandet er fra
slutningen af 1940’erne.
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Boring DGU nr. 247.98; Pedersker Vandveerk

- Borehulslogging udfart den: 23-05-2002

- Malepunkt (MP): top af forerar

- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): ca. 0,1 m over terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: 4,52 mu. MP

- Bund af boring malt ved logging: ca. 56 m u. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart i 1949 af brgndborer K. B. Larsen, Kgbenhavn som en 6" boring til 60,3
m u.t. Den er udbygget med 6" stalforerar til 2,4 m u.t. (indvendig @ 152mm). Borearbejdet
er udfgrt med mejsel.

| forbindelse med boringens etablering er der pejlet et rovandsspejl pa 1,65 meter under
terreen. Boringen er prgvepumpet med en ydelse pa 6,6 m3/time med en afseenkning pa ca.
4 meter svarende til at boringen har en specifik kapacitet pa 1,5 m3/t/m.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res som falger:

0 - 1,5m moraeneler, forvitret Kvartaer
15 - 603m "grgnne skifre” Laesd Formationen; Broens
Odde Led ("grgnne skifre”)

I henhold til boreprgvelaboratoriets tolkning af lagsgjlen tilhgrer sekvensen fra 1,5 m u.t.
Broens Odde Ledet af Laesa Formationen.

Geofysiske logs

Falgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 9):

Gammalog

Resistivitetslog

Temperaturlog (med og uden pumpning)
Ledningsevnelog (med og uden pumpning)
Kaliberlog

Flowlog (med og uden pumpning)
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Gammalog

Under foreraret ligger stralingsniveauet pa omkring 125 API og stiger langsomt og gradvist
til omkring 200 API 39 m u. MP. Herunder falger et interval ind til 48 m u. MP med et stra-
lingsniveau pa 200 til 250 API, og herunder endelig et interval med et stralingsniveau pa
ca. 150 til 200 API. Sekvensen er genkendelig i boringerne 247.460 og 248.40.

GR-logmgnsteret er typisk for "de gr@gnne skifre”.

Stralingsniveauet er relativt hgjt, hvilket afspejler, at der er tale om en bjergart, der har et
hgjt indhold af kaliumholdig glaukonit.

Gamma log mgnsteret er kendetegnet ved flere markante minima, der repraesenterer lag
med en tykkelse pa op til af starrelsesordenen 0,5 meter. Jf. beskrivelsen af Broens Odde
Leddet i Gravesen (1996), er der formentlig tale om sandstensindslag i sekvensen af over-
vejende siltsten. GR-minima er typisk sammenfaldene med toppe pa resistivitetsloggen,
hvilket underbygger tolkningen.

Fokuseret resistivitetslog

Resistivitetsloggen er kun malt under jernforeraret. Selve maleprincippet betinger yderlige-
re, at den fokuserede resistivitetssonde ikke kan male hgjere oppe i en boring end ca. 13
meter under vandspejl.

Resistivitetsloggen angiver et generelt niveau for den tilsyneladende specifikke modstand
pa omkring 150 ohmm gennem hele sekvensen. | den gvre del af sekvensen ind til 30 m u.
MP er der imidlertid lag med tykkelser op til 2 til 4 meter med modstande pa op til 200 til
500 ohmm. Under 30 m u. MP falder hyppigheden og maegtigheden af hgjmodstandslag,
men markante toppe er stadigveek almindelige. Toppene er sammenfaldende med GR-
minima og repraesenterer derfor sandstenslagene.

Det bemazerkes, at tilsyneladende specifikke formationsmodstande malt med den fokusere-
de resistivitetssonde er stort set identiske med den sande specifikke formationsmodstand.

Temperaturlog med og uden pumpning

Temperaturen af grundvandet i det abne borehul uden og med pumpning er stort set kon-
stant 9,6 °C gennem hele det abne borehul. Boringen var i drift til umiddelbart fgr logging,
hvilket forklarer den ensartede temperatur i hele vandsgjlen.

Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevneloggen er stort set konstant 400 uS/cm (~40 mS/m; eller en veeskemodstand
pa 25 ohmm). Ledningsevnen falder ubetydeligt mod bunden af boringen. Ledningsevnen
er middel og karakteristisk for grundvand med normal ionstyrke.
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Kaliberlog

Kaliberloggen viser, at forergret og borehullet har en dimension pa lidt over 150 mm i over-
ensstemmelse med brgndborerens indberetning. Dimensionen af borehullet er stort set
konstant i hele det abne hul. Der er kun fa og ubetydelige borehulsudvidelser.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfart flowlogging med (5 m3/time) og uden pumpning. Flowloggen uden
pumpning er benyttet til korrektion af flowloggen med pumpning.

Flowloggen med pumpning dokumenterer, at der fra bund af boring op til omkring 50 m u.
MP sker indstrgmning svarende til af stagrrelsesordenen 20%. | et meget snaevert interval
fra 50 til 48 m u. MP sker der en indstrgmning pa omkring 60%. De resterende 20%
strammer til boringen ovenover den pumpe, der blev nedsat i forbindelse med flowlogging.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pa loggen i figur 9 indikerer de tre niveauer, hvori der er udtaget vandpraver
til analyse for indhold af en reekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-
aldersdateringer. Vandprgverne er udtaget som akkumulerede vandprgver under opadret-
tet stremning i boringen.

Dette indebeerer, at vandprgverne fra en given dybde bestar af det blandingsvand, der
strammer til boringen fra under den pagaeldende prgvedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-

de aldre er vist i tabel 8. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.
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Dybde 0O, NO; NO, N,O CFC-12* | CFC-12** | "CFC-alder"***
m u. MP mg/l +/- pg/kg pptv infiltrationsar”

- 1,2 1,6 1945

34 0,49 i.p. 0,007 - 1,3 1,8 1946

- 2,1 2,9 1947

- 3,2 4,4 1948

47 i.p. 0,9 0,006 - 1,4 19 1946

- 1,7 2,3 1946

52 i.p. 1,7 0,049 * 7.4 10.1 (1952)

- 1,3 1,8 1945

* Koncentration i grundvandet.
** | jgevaegtskoncentrationen i atmosfeeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

** Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligeveegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

~ Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfeelde forekomme
nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at vaere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfgre at CEC-alderen estimeres til at vaere for gammel. Infiltrationsaret kan derfor veere senere end angivet.

Tabel 8. Udvalgte analyseparametre; boring 247.98.

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 3.8.

For de tre vandprgver geelder, at analysekontrollen i form af ionbalancen dokumenterer, at
analyserne er meget darlige. En af analyserne er ved en fejl pa laboratoriet ikke analyseret
for indhold af calcium.

Magasinet under 52 m u.t.

Magasinet under 52 m u.t. bidrager med ca. 20 % af tilstramningen. Magasinintervallet
indeholder en blgd, nitratreduceret, calciumbikarbonat vandtype. Indholdet af sulfat er nor-
malt, og der er altsa ikke tegn pa sulfatreduktion. Indholdet af jern pa godt 7 mg/l er ureali-
stisk hgijt - iseer i lyset af indholdet i praverne ovenover - hvilket ma bero pa pregvetag-
ningsfejl. Der er pavist et lille indhold af nitrat, hvilket formodes at skyldes oxidation af am-
monium med ilt tilfart ved prgvetagningen.

CFC-dateringerne angiver, at blandingsvandet er fra omkring midten af 1940’erne.

Magasinet under 47 m u.t.

Magasinintervallet under 47 m u.t. bidrager med 80 % af tilstramningen. Blandingsvandet
er stort set identisk med den just beskrevne, med den undtagelse at indholdet af jern er pa
et forventet normalt niveau.

Magasinet under 34 m u.t.

Magasinintervallet fra 34 til 47 m u.t. bidrager med yderligere 20 % af tilstramningen. Blan-
dingsvandet (100%) er stort set identisk med den just beskrevne. Hardheden er dog steget
en anelse.
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Well Name: 247.98 Bornholm
Location: Pedersker Vandveerk
Elevation: 0 Reference: Top rgr = terreen

Kote Tolket boreprofil o Gamma Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q= 5m3/t
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Figur 9. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 248.98
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Sammenfatning

Den udfagrte gamma ray log dokumenterer en ensartet sekvens af "grgnne skifre” tilhgrende
Broens Odde Led af Leesa Formationen. Minima i gamma ray straling korresponderer tynde
sandstenslag, der tillige er kendetegnet ved at veere hgjmodstandslag.

Den tilsyneladende specifikke modstand er som forventelig for de "grgnne skifre”, - af star-
relsesordenen 150 ohmm.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
maerkninger.

Flowloggen viser, at indstramningen finder sted i afgreensede indstramningsintervaller.
Hovedparten af indstremningen - 60 % - finder sted inden for en formodet spraekkezone 50
til 48 m u. MP.

Der er udtaget tre niveauspecifikke vandprgver til analyse under opadrettet flow i boringen.

Hele det pumpede magasininterval indeholder en blad til middelhard, nitratreduceret
grundvandstype. Blandingsvandet daterer sig tilbage til midten - slutningen af 1940’erne.
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Boring DGU nr. 248.39; Sgmarkens Vandveerk

- Borehulslogging udfart den: 14-05-2002

- Malepunkt (MP): top af flange

- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): 1,05 m under terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: ca. 0,17 mu. MP

- Bund af boring malt ved logging: 104,3 m u. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfert i 1973 af brgndborerne Bdr. Anker, Hasle som en 10" boring til 108 m
u.t. Den er udbygget med stalforergr. Boremetode, dimension og leengde af forergr fremgar
ikke af indberetningen til GEUS. Jf. kaliberloggen og @vrige logs er stalforergret udfart i
dimensionen @150 mm og med forergrsbund placeret 17 m u. MP (18 m u.t.).

Rovandsspejl var ved boringens etablering beliggende 0,1 m over terreen. Jf. ovenstaende
er rovandsspejl i dag beliggende ca. 1,2 m u.t.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan pa bag-
grund heraf resumeres som falger:

0 - 5m sand og moraeneler Kvartser
5 - 9m skifer og kalk, grasort, hard e _ _
9 - 45m skifer, grasort, grgnsort, Silur skifre
overvej. kalkfri, e
45 - 61,5m skifer, grasort Ordovicium skifre
61,5 - 67,8m skifer, ret blad, lys gragren,
(bentonith.) e
67,8 - 683m kalk, hard, mellemgra, pyrith. _| Komstadkalk ("Orthoceratitkalk”)
68,3 - 70m skifer, sort med bentonitlag Ordovicium og Kambrium,
70 - 96m skifer, sort, kalkholdig | alunskifre
96 . 985m kalk, sand og skifer Andrarum kalk, alunskifer og
Exulanskalk
98,5 - 101m sandsten, mel. — groft sand _|  Rispebjerg sst.
101 - 108 m sand- og siltsten, glaukonith. Laesd Formationen: Broens
merk gragren _| Odde Led ("gregnne skifre”)

Jf. efterfalgende afsnit tolkes, at greensen mellem de silure og ordoviciske skifre skal ryk-
kes nedad til 48 m u.t. (47 m u. MP), og at greensen til alunskiferen skal knap 2 meter ned-
ad til 70 m u.t.

GEUS

57



Geofysiske logs

Falgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 10):

Gammalog

Induktionslog

Resistivitetslog

Temperaturlog (med og uden pumpning)
Ledningsevnelog (med og uden pumpning)
Kaliberlog

Flowlog (med og uden pumpning)

Gammalog

Bund af forergr er placeret ca. 17 m u. MP (~18 m u.t.).

Det er ikke muligt pa baggrund af gamma loggen at differentiere sekvensen i forergrsinter-
vallet.

Under forergret falger en sekvens med et stralingsniveau p& 60 API lige under forergret
stigende til 100 API i dybden 29 m u. MP. Herunder falger en sekvens med et relativt ens-
artet, roligt GR-mgnster med et stralingsniveau pa omkring 60 API. Basis af dette lag i dyb-
den 47 m u. MP markeres af en abrupt stigning i GR-stralingen til et niveau omkring 80 API
og et mere uroligt logmgnster under graensen. Det formodes, at greensen repreesenterer
bunden af de silure skifre.

Fra 47 m u. MP til 68 m u. MP ligger stralingsniveauet pad omkring 80 til 100 API. Intervallet
vurderes at repreesentere de ordoviciske skifre. Den samlede maegtighed af sekvensen pa
21 m er imidlertid mindre en forventet (ca. 25-30 m jf. Gravesen; 1996), og maske skal
greensen mellem de ordoviciske og silure skifre i stedet placeres ved det naevnte skifte i
GR-log responsen 29 m u. MP.

Sekvensen fra 68 til 70 m u. MP er kendetegnet ved et lavt stralingsniveau omkring 40 API.
Logmgnsteret formodes at afspejle Komstadkalken.

Fra 70 til 89 m u. MP falger en sekvens med et naturligt stralingsniveau pa typisk 300 til
500 API, men med toppe pa op til 1.000 API. Toppene formodes at afspejle forekomsten af
radioaktive kaliumholdige bentonitlag. Herunder fglger til 97 m u. MP en sekvens med et
stralingsniveau pa omkring 200 til 300 API. Det hgje generelle stralingsniveau afspejler
dels et generelt stgrre indhold af kaliumholdige lermineraler og dels det starre indhold af
organisk stof med naturligt radioaktiv uran knyttet hertil.

Hele sekvensen fra 70 til 97 m u. MP - i alt 27 m - formodes at repraesentere alunskiferen.
Den samlede tykkelse pa& 27 meter af alunskiferen (inkl. kalklag) er teet pa det ventede (~33
meter jf. Gravesen; 1996). GR-minimaet der ses 94 m u. MP afspejler muligvis tilstedevee-
relsen af den forventet 1 meter tykke Andrarum kalk, der skulle veere tilstede naer bund af
alunskiferen.
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Fra 97 til 101 m u. MP er stralingsniveauet pa 20 til 40 API, med et enkelt lag med noget
hgjere niveau op til 120 API. Det vurderes, at intervallet er identisk med Rispebjerg sand-
stenen, og at de "granne skifre" der har et stralingsniveau omkring 200 API ikke er naet
med GR-logsonden.

Induktionslog og fokuseret resistivitetslog

Induktionsloggen angiver en ledningsevne pa omkring 10 til 20 mS/m i de silure skifre sva-
rende til tilsyneladende specifikke formationsmodstande p& 50 - 100 ohmm. Resistivi-
tetsloggen angiver tilsyneladende specifikke modstande pa samme niveau. Midt i sekven-
sen optreeder nogle hgjmodstandslag (op til 200 ohmm) hvis arsag er uvis. Der er muligvis
tale om kalklag eller sandstenslag.

| de ordoviciske skifre varierer bjergartens elektriske egenskaber meget. Generelt falder
formationens tilsyneladende specifikke formationsmodstande fra omkring 150-200 ohmm i
toppen til mindre end 25 ohmm naer bunden.

Komstadkalken ca. 68-70 m u. MP er karakteriseret ved en tilsyneladende specifik mod-
stand pa 200 ohmm.

Alunskiferen skulle qua sin lithologiske karakter forventes at repraesentere et lavmodstand-
slag. Dette er som det fremgar kun tilfeeldet allergverst i skiferen. Alunskiferen er kende-
tegnet ved en ledningsevne pa 15 til 35 mS/m (30-70 ohmm) i de gverste f& meter af skife-
ren aftagende til ret konstant omkring 5 til 15 mS/m (70-200 ohmm).

Den fokuserede resistivitetslog angiver tilsyneladende specifikke modstande pa 50-100
ohmm gverst i sekvensen og herunder pa 150 - 250 ohmm med toppe pa op til 500-1000
ohmm.

Pa det foreliggende grundlag er det uvist hvilke lithologiske variationer, der betinger de ret
store forskelle i elektriske egenskaber i alunskiferen.

Fra 97 m u. MP fglger Rispebjerg sandstenen med en lav ledningsevne (-5 mSm) og en
tilsyneladende specifik modstand pa 250-500 ohmm.

Temperaturlog med og uden pumpning

Boringen var i drift til umiddelbart fgr logging.
Temperaturloggen uden pumpning indikerer en veesketemperatur pa 9 °C nogle fa meter
under vandspejlet stigende jeevnt til 10,5 °C ved max. logdybde 107 m u. MP. Temperatur-

loggen med pumpning indikerer tilsvarende en jeevnt stigende temperatur ned gennem
boringen.
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Ledningsevnelog med og uden pumpning

Vandet i boringen har uden pumpning en ledningsevne pa ca. 325 uS/cm (~33 mS/m eller
en vaeskemodstand pa 30 ohmm) i intervallet ind til 34 m u. MP. Fra 34 til 42 m u. MP sti-
ger ledningsevnen til 500 uS/cm. Fra 42 til 44 m u. MP ses en markant stigning i lednings-
evnen til 700 pS/cm (70 mS/m; eller en vaeskemodstand pa 14 ohmm), der er sammenfal-
dende med en indstramningszone i boringen jf. flowloggen (se nedenfor). Ledningsevnen
er indikativ for grundvand med en ionstyrke lidt over middel.

Fra 44 m u. MP og til max. logdybde er ledningsevnen ret konstant 700 uS/cm, 97 og 104
m u. MP ses dog tydelige stigninger i ledningsevnen til henholdsvis 840 og 960 uS/cm.
Zndringerne indikerer to skarpe indstrgmningszoner. Indstrgmningen er imidlertid sa lille,
at den ikke kan ses pa flowloggen.

Med pumpning er ledningsevnen mellem 700 og 800 uS/cm fra logstart til 96 m u. MP. Den
hajeste ledningsevne males i intervallet 40 til 70 m u. MP, hvor ogsa indstrgmningen finder
sted.

Herfra og nedefter ses ogsa pa loggen med pumpning de just omtalte to indstramningszo-
ner.

Kaliberlog

Borehullet har jf. kaliberloggen en dimension pa omkring 200 mm. Lige under forergret har
borehullet en dimension pa 250 mm. Stgrre kaviteter op til 400 mm optraeder 24 og 67 m u.
MP. Sidstnaevnte dybde er eekvivalent med en markant indstr@amningszone.

Boringen er formentlig udfagrt som en 150 mm boring, da der er intervaller, hvor hullet har
denne dimension.

Den indvendige diameter af forergret er 150 mm.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfgrt flowlogging med (4 ms3/time) og uden pumpning. Pumpning med 4
m3/time resulterede i en afsaenkning pa 28 m. Boringens specifikke kapacitet er saledes
meget lille. Logmgnstret er meget uroligt, hvilket skyldes, at der er et meget stort indhold af
lasrevne klumper og fnug af okker i borehullet, hvilket pavirker propelrotationen.

Under ca. 68 m u. MP ses ingen tilstramning til boringen. Fra 59 til 68 m u. MP sker 50 %
af indstremningen. | dette interval ses ogsa en tydelig eendring af ledningsevnen af grund-

vandet. Intervallet svarer til bunden af de ordoviciske skifre og toppen af Komstadkalken.

De resterende 50 % af indstreamningen sker i de silure skifre i intervallet fra 40 til 42 m u.
MP, hvilket ogsa stettes af skift i ledningsevnen i denne dybde.
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Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne pa loggen i figur 10 indikerer de to niveauer, hvor der er udtaget vandpraver
til analyse for indhold af en raekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-aldersdatering.
Vandprgverne er udtaget som akkumulerede vandprgver under opadrettet strgmning i bo-
ringen. Dette indebaerer, at vandprgven fra en given dybde bestar af det blandingsvand,
der strammer til boringen fra under den pageeldende prgvedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-veerdier og tolke-
de aldre er vist i tabel 9. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolknin-
gen af CFC-veerdierne.

Dybde 0, | No; | No, N,O CFC-12 | CFC-12** | "CFC-alder"*
m u. MP mg/| +/- pg/kg pptv infiltrationsar®
35 i.p. 67 i.p. i 3.3 ° 1948

- 3,1 4,3 1948
57,5% 0,24 i.p. 0,009 i 2,6 3.5 1947
- 2,9 4 1948

* Koncentration i grundvandet.
** | igevaegtskoncentrationen i atmosfeeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

= Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligevaegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

"N Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfeelde forekomme
nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at vaere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfgre at CFC-alderen estimeres til at veere for gammel. Infiltrationsaret kan derfor veere senere end angivet

Tabel 9. Udvalgte analyseparametre 248.39.

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 3.9.

For de to vandprgver geelder i modsaetning til langt hovedparten af de foregaende, at der er
en tydelig forskel i vandprgvernes redoxtilstand. Analysekontrollen i form af ionbalancen
dokumenterer, at analyserne er darlige til meget darlige. Analyse for indhold af ammonium
udgar desvaerre grundet analysefejl.

Magasinet under 57 m u.t.

Magasinet under 57 m u.t. bidrager med ca. 50 % af tilstramningen. Magasinintervallet
indeholder en meget blagd, nitratreduceret natriumbikarbonatvandtype med hgjt pH. Indhol-
det af fluorid og natrium overskrider kvalitetskravene til drikkevand.

Det hgje indhold af natrium i forhold til klorid og det lave indhold af calcium og magnesium i
forhold til bikarbonat vidner om en naesten fuldsteendig udbytning af Ca + Mg med Na bun-
det til ionbytningskomplekset. Natriumbikarbonat vandtypen, sammenholdt med et lidt for-
hgjet indhold af klorid, indikerer, at der formentlig kun sker en meget ringe grundvandsdan-
nelse til den pageeldende dybde, eller med andre ord, at magasinet kun i ringe grad er
gennemskyllet. Dette er i god overensstemmelse med den ringe boringskapacitet. CFC
dateringerne angiver, at blandingsvandet er fra omkring slutningen af 1940’erne. | lyset af
vandtypekarakteristikken anses denne alder for urealistisk, idet der som naevnt forventes at
veere tale om gammelt, stagnerende, ionbyttet grundvand.
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Magasinet under 35 m u.t.
Magasinintervallet fra 35 til 57,5 m u.t. bidrager i henhold til flowloggen med 50 % af til-
stramningen.

Blandingsvandet, der repraesenterer hele boringens indstrgmningsinterval, er en blgd, ni-
tratholdig natriumbikarbonat vandtype med hgijt pH. Vandtypen er useedvanlig og vidner om
blanding af to eller flere vandtyper.

Baseret pa flowlogdata og de grundvandskemiske data vurderes, at der sker blanding af en
"normal”, middelhard, nitratholdig calciumbikarbonat vandtype med ovenstaende beskrevne
vandtype i forholdet 1:1, idet det antages, at indholdet af calcium og magnesium er vee-
sentligt reduceret i analysen af blandingsvandet grundet udfeeldning i preveflasken (jf. den
meget darlige ionbalance). Denne antagelse er ogsa i rimelig overensstemmelse med en
formodning om blanding i forholdet 1:1 af vand med normalt indhold af fluorid (<1mg/l) med
vand med et indhold af fluorid pa 6,8 mg/l. Baseret pa denne antagelse er indholdet af ni-
trat omkring 130 mg/l, i det vand der indstrammer i intervallet fra 35 til 57,5 m u.t., hvilket er
meget hgijt.

Der er malt et forhgjet indhold af nikkel. Det forhgjede nikkelindhold vurderes at skyldes
advektiv ilttransport og iltning af pyrit i umaeettet zone, nar boringen er i drift. Der synes dog

at mangle noget sulfat, der korresponderer det forhgjede nikkelindhold.

CFC-dateringerne angiver en blandingsalder for grundvandet fra slutningen af 1940’erne.
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Well Name: 248.39

Location: Sgmarkens Vandveerk, Pedersker
Top rer, Im.u.t

Elevation: 0 Reference:

Kote Tolket boreprofil g Gamma Induktion Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q=4m3/t §
(meter) 2 [0 @Py1000fo (msimyoofo (ohmmysoo[s ()  12]250umsicipoofo (mm) 400]0 (%) 100| &
E Temp Q=4m3/t | Ledn Q=4m3/t §
0 3 8  (C) 12]|25umS/criy00 g
TTs IR L 0 A AR AL
ML W | | | | | |
-10 _| L | |
| “ . . .
20 I i i i
sk | I I I
30 | ! i I I
-40_ I . . .
50_ I i i i
ok i I I I
60_ i i i i
1 I I I :-='}
70 _|QK 5 I I I
JAR L L L L
-80 _| L | | L
-90_ i i i i
-100_|RQ ¢ - - i
k3 I I I I I I I
110 L bl E T Dbt bbb i

Figur 10. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 248.39
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Sammenfatning

Den udfgrte gamma ray log sammenholdt med de elektriske logs dokumenterer en kom-
pleks lagserie bestdende af silure, ordoviciske og kambriske skifre. | forhold til den forud-
gaende tolkning af boringens lagserie er graenserne mellem enhederne kun revideret i de-
taljen.

De ordoviciske og iseer de kambriske skifre (alunskifer) er kendetegnet ved forekomst af
flere hgjmodstandslag (op til 1.500 ohmm), hvis geologiske forklaring ikke kan gives pa det
foreliggende grundlag. Generelt er disse lerskifres specifikke elektriske modstand overra-
skende hgije, - 75 til 200 ohmm.

Boringens ydelse er darlig, og den ringe maengde vand, der strammer til boringen, kommer
ind i to dybder, dels ved og umiddelbart over Komstadkalken, dels i et snaevert interval i
den silure skifer.

Indstramningsintervallerne kan genfindes pa ledningsevneloggen ved sma, men tydelige
variationer. Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelogs giver ikke an-
ledning til bemaerkninger.

Der er udtaget to niveauspecifikke vandprgver til analyse under opadrettet flow i boringen.
Der er identificeret to adskilte indstreamningszoner i boringen. Det dybe magasinindstregm-
ningsinterval indeholder en blgd, natriumbikarbonatvandtype med et meget forhgjet indhold
af fluorid og natrium. Det vurderes, at der er tale om gammelt stagnerende formationsvand.

Leengere oppe i magasinet sker der tilstramning af en mere normal hard, nitratholdig calci-
umbikarbonatvandtype, der beregningsmeessigt vuederes at have et indhold af nitrat pa
omkring 130 mg/l. CFC-dateringerne angiver en alder af blandingsvandet i hele boringen
pa omkring 50 ar. Grundvandet i det gverste indstrgmningsinterval ma begrundet i det hgje
nitratindhold have en alder der er vaesentligt yngre.

Den samlede blandingsvandkvalitet er ikke egnet til vandforsyning grundet det hgje indhold
af fluorid, med mindre der sker en betydelig opblanding pa vandvaerket.
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Boring DGU nr. 248.40; Strandmarkens Vandveerk

- Borehulslogging udfart den: 21-05-2002

- Malepunkt (MP): top af forergrsflange
- Malepunktskote: ukendt

- Malepunkt i forhold til terreen (over/under): ca. 1 m over terreen
- Rovandsspejl malt ved logging: 0,2 mu. MP

- Bund af boring malt ved logging: ca. 82 mu. MP

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfgrt i 1974 af Bornholms Brgndboring som en 8” boring til 43 m u.t. og herfra
som en 6” boring til 87 m u.t. Den er udbygget med 6" stalforergr til 43 m u.t.

Det blev ved logoperationen oplyst, at brandborer Bjarne Pihl har nedsat et ca. 5” forergr til
ca. 12 m u.t. inden i det gamle forergr. Forergret var blevet nedsat, idet der var observeret
indtreengning af vand i den gverste del af det gamle foreragr.

| forbindelse med boringens etablering er der pejlet et rovandsspejl pa 1 meter over terraen,
hvilket stort set er identisk med det aktuelt malte. Ved boringens etablering blev der malt en
ydelse pa 22 m3/time ved en afsaenkning pa 12 m svarende til at boringen har en specifik
kapacitet pa 1,8 m3/t/m.

Geologisk beskrivelse

Boringen er beskrevet af GEUS’ boreprgvelaboratorium (bilag 1). Boreprofilet kan resume-
res som falger:

0 - 03 muldlag
0,3 - 87,0m glaukonitholdig, hard, gran-
gra siltsten; stedvis kalkholdig

Leesa Formationen; Broens
Odde Led ("grgnne skifre”)

| henhold til boreprgvelaboratoriets tolkning af lagsgijlen tilhgrer hele sekvensen Broens
Odde Ledet af Leesa Formationen.

Geofysiske logs

Fglgende geofysiske logs er malt i boringen (figur 11):

Gammalog

Induktionslog

Resistivitetslog

Temperaturlog (med og uden pumpning)
Ledningsevnelog (med og uden pumpning)
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Kaliberlog
Flowlog (med og uden pumpning)

Gammalog

Bortset fra helt teet ved terreen ligger stralingsniveauet i stalforergret ind til ca. 42 m u. MP
(~ 43 m u.t. i henhold til borejournalen) pa omkring 90 -120 API. Under forerarsskoen stiger
stralingsniveauet til 120 til 160 API.

GR-loggen er malt til 82 m u. MP. De nederste meter af borehullet er slamfyldt eller styrtet
sammen.

Antages en godstykkelse af forergret pa ca. 8 mm er der er en betydelig deempning af GR-
signalet. Teelletallet malt i forergrsintervallet skal saledes multipliceres med en faktor 1,75
med henblik pa sammenligning af stralingsniveauet under og over forergrsskoen (Scott
Keys, 1997). Korrigeres forergrsintervallet med denne faktor, bliver stralingsniveauet i API
stort set identisk, - indeni og under forergret.

Stralingsniveauet er relativt hgjt, hvilket afspejler, at der er tale om en bjergart, der har et
hgjt indhold af kaliumholdig glaukonit og andre kaliumholdige lermineraler.

Gamma log mgnsteret er kendetegnet ved flere markante minima, der repraesenterer lag
med en tykkelse pa op til af starrelsesordenen 0,5 meter. Jf. beskrivelsen af Broens Odde
Leddet i Gravesen (1996), er der formentlig tale om sandstensindslag i sekvensen af over-
vejende siltsten.

Induktionslog og fokuseret resistivitetslog

Induktionsloggen og resistivitetsloggene er af gode grunde kun malt under jernforeraret.

Induktionsloggen indikerer en ledningsevne pa generelt mellem 6 og 12 mS/m svarende til
formationsmodstande pa 85 til 170 ohmm.

Den fokuserede resistivitetslog (Guard log) angiver, at basisniveauet for den tilsyneladende
specifikke formationsmodstand generelt ligger pa 100 til 150 ohmm, men med markante
peaks op til 250-500 ohmm, der ligger samme sted som GR-minima (jf. ovenstaende), og
derfor tolkes som afspejlende sandstenslagene.

Tilsyneladende formationsmodstande malt med den fokuserede resistivitetssonde er stort
set identiske med den sande specifikke formationsmodstand.

Temperaturlog med og uden pumpning

Boringen var i drift til umiddelbart fgr logging. Temperaturen af grundvandet i det abne bo-
rehul er ved 42 m u. MP ca. 9 °C stigende til 9,5 °C 82 m u. MP. Stigningen ses bade med
0g uden pumpning.
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Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevneloggen viser, at der er ferskt grundvand i boringen med en ledningsevne pa
ca. 550 uS/cm (=55 mS/m; eller en veeskemodstand pa 18 ohmm). Ledningsevnen er mid-
delhgj og karakteristisk for grundvand med normal ionstyrke.

Ledningsevneloggen er konstant ned gennem det abne hul.

Kaliberlog

Kaliberloggen bekrzefter forergrets og borehullets dimension pd 150 mm. Det siden hen
monterede indvendige forergr ses ligeledes ved en indsneevring af forergret fra 12 m u.
MP. Forergret er antagelig af PVC, idet der ikke ses en effekt af dette forerar pa GR-
loggen.

Under forergrsskoen ses der kun ubetydelige afvigelser fra 150 mm i borehulsstarrelse. En
enkelt mindre huludvidelse findes ved knap 80 m u. MP.

Flowlog med pumpning

Der er gennemfart flowlogging med (8 m3/time) og uden pumpning. Flowloggen uden
pumpning er benyttet til korrektion af flowloggen med pumpning.

Flowloggen med pumpning dokumenterer en beskeden indstramning pa 20 % til boringen
ret jeevnt fordelt over intervallet fra 80 til 38 m u. MP. Yderligere 20 % indstrammer omkring
38-36 m u. MP. Herfra og op til 30,5 m u. MP ses en vandindstramning pa 10 %. De reste-
rende 50% strgmmer til boringen i en snaever zone 30,5 m u. MP.

Af gennemgangen falger, at 80% at indstrgmningen foregar oppe selve forergret, der altsa
er gennemteeret flere steder.

Udtagning af vandprgver og vandkvalitet

Sidste kolonne péa loggen i figur 11 indikerer de tre niveauer, hvori der er udtaget vandprg-
ver til analyse for indhold af en raekke naturlige hovedbestanddele samt til CFC-
aldersdateringer. Vandprgverne er udtaget som akkumulerede vandprgver under opadret-
tet stramning i boringen.

Dette indebeerer, at vandprgverne fra en given dybde bestar af det blandingsvand, der
strammer til boringen fra under den pagzeldende prgvedybde.

Udvalgte analyseresultater omfattende redoxparametre og de malte CFC-vaerdier og tolke-

de aldre er vist i tabel 10. Der er medtaget de redoxparametre, der er afggrende for tolk-
ningen af CFC-veerdierne.
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Dybde 0, NO; NO, N,O CEC-12* | CFC-12 | "CEC-alder™=
m u. MP mg/| +/- pg/kg pptv infiltrationsar®
65 i.p. i.p. 0,028 - 3,2 4,4 1948

. 2,9 4 1948
35 i.p. i.p. 0,024 - 13 18 1946
- 15 2 1946
29 i.p. i.p. 0,006 - 13 18 1946
' 11 1,6 1945

* Koncentration i grundvandet.
** | jgevaegtskoncentrationen i atmosfeeren svarende til koncentrationen i grundvandet.

** Arstallet hvor atmosfaeren havde en ligeveegtskoncentration svarende til koncentrationen
malt i grundvandet.

~ Det skal bemeerkes, at der er tale om iltfrit grundvand, under ilftri forhold kan der i seerlige tilfaelde forekomme
nedbrydning af CFC-12. CFC-12 regnes dog almindeligvis for at vaere meget stabil. nedbrydning af CFC-12 vil
medfgre at CFC-alderen estimeres til at vaere for gammel. Infiltrationsaret kan derfor veere senere end angivet

Tabel 10. Udvalgte analyseparametre; boring 248.40

Analyserapport over CFC analyser er sammen med prgvetagningsdokumentation vedlagt i
bilag 2. Analyserapport over indhold af naturlige hovedbestanddele er vedlagt i bilag 3.10.

De tre blandingsvandpraver er stort set identiske, hvad angar indhold af naturlige hovedbe-
standdele. Den store lighed mellem prgverne begrunder en mistanke om, at der maske er
en nedadrettet strgmning til de dybereliggende dele af magasinet, nar der ikke pumpes fra
boringen. Der er ganske vist overlgb pa boringen, men dette udelukker ikke fuldstaendigt
denne mulighed.

Analysekontrollen i form af ionbalancen dokumenterer, at analyserne er ret darlige. Der er
formentlig sket udfeeldning af calcium og magnesium i prgveflaskerne. Indholdet af jern i
prgverne forekommer urealistisk hgijt. Formentlig indgar der partikuleert jern i analysere-
sultatet.

Magasinet under 65 m u.t.

Magasinet under 65 m u.t. bidrager med ca. 20 % af tilstramningen. Magasinintervallet
indeholder en temmelig hard, nitratreduceret, calciumbikarbonat vandtype. Indholdet af
sulfat er noget forhgijet i forhold til normal baggrund (50 til max. 100 mg/l) og der er et let
forhgjet nikkelindhold pa 8 pg/l. Arsagen her til er uvis.

Magasinintervallet indeholder vand, der i middel er fra omkring midten - slutningen af
1940’erne.

Magasinet under 35 m u.t.

Magasinintervallet fra 35 til 65 m u.t. bidrager i henhold til flowloggen med 20 % af tilstram-
ningen. Tilstramningen sker oppe i selve forergret. Blandingsvandets fra 35 m u.t. helt til
bund af boringen er ellers identisk med den just beskrevne. Dette geelder ogsa alder.

Magasinet under 29 m u.t.

Magasinintervallet fra 29 til 35 m u.t. bidrager i henhold til flowloggen med 60 % af tilstram-
ningen. Tilstramningen sker oppe i selve forergret. Blandingsvandet fra 29 m u.t. helt til
bund af boringen er ellers identisk med den just beskrevne. Der er sdledes ikke nogen

GEUS

68



markant pavirkning fra overfladen (udover det forhgjede sulfatindhold og hardheden), trods
det, at der er tale om vand, der tilstrammer gennem forergret.

Safremt der gnskes en mere praecis beskrivelse af oprindelsen af det grundvand der
strammer ind i forergret foreslas, at der udtages decideret niveauspecifikke vandprgver

af grundvandet og at dette vand analyseres for boringskontrol, tritium-indhold og CFC-
gasser.
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Well Name: 248.40

Location: Strandmarken Vandveerk, Poulsker
Top rgr = 1m.o.t

Elevation: 0 Reference:

Kote Tolket boreprofil =) Gamma Induktion Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q=5m3/t
(meter) = 0 (API) 400{0 (mS/m) 50{0 (ohmm)500(8 (C) 12|250(uS/cm)750/0  (mm) 400|0 (%) 100
2 Temp Q=5m3/t | Ledn Q=5m3/t §
3 8 () 12[250(uS/cm)750 g
g Temp Q=5m3/t | Ledn Q=5m3/t °
a o 8 (C) 12]|250(uS/cm)750 g
AR LY AL LA 00 AL LA A A
1es I I i I I I I
-10 _| | | | | | | |
-20 _| | | | | | | |
1 I i I I I I B
-30 _| | | | | | |
-40 _| | - | | | |
-50 _| | | | | | |
-60 _| | | | | | |
-70 _| | | | | | |
-80 _ L L L | | |
a0 alidepbeeeebeeeebeeeeber e oot e et

Figur 11. Geofysiske borehulslog og geologisk beskrivelse i boring DGU nr. 248.40
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Sammenfatning

Den udfagrte gamma ray log dokumenterer en ensartet sekvens af "grgnne skifre” tilhgrende
Broens Odde Led af Leesa Formationen. Minima i gamma ray straling korresponderer tynde
sandstenslag.

Ledningsevnen og den tilsyneladende specifikke modstand er som forventelig for de gren-
ne skifre, - af stagrrelsesordenen henholdsvis 6-12 mS/m og 100-150 ohmm.

Vandkvaliteten vurderet ud fra temperatur- og ledningsevnelog giver ikke anledning til be-
maerkninger. Flowloggen viser, at indstrgmningen finder sted oppe i selve forergret, der er
gennemteeret flere steder.

Der er udtaget tre niveauspecifikke vandprgver til analyse under opadrettet flow i boringen.
| blandingspraverne er der i alle tilfeelde pavist en temmelig hard, nitratreduceret calciumbi-
karbonat vandtype med et forhgjet indhold af sulfat. Blandingsvandet daterer sig tilbage fra
midten af 1940’erne.
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Borejournaler Bilag 1



0 Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 4/11 2002 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr : 246. 75F

GEUS
Borested : Bodernevej, 150m SV for Barsthgj Mejeri, Boderne Vandvaerk Kommune : Aakirkeby

3720 Akirkeby Amt : Bornholm

Barsthgj Mejeri nedlagt - tilharer nu Boderne Vandvaerk
Boringsdato : 9/11 1946 Boringsdybde : 62,5 meter Terreenkote : 23,5 meter 0. DNN
Brgndborer: K.B. Larsen, Kgbenhavn F Praver
MOB-nr X - modtaget
BB-journr : - beskrevet af : G
BB-bornr -antalgemt: 0
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad  : 1812IlINV Datum : ED50
Anvendelse : Vandveaerkshoring UTM-zone : 33 Koordinatkilde  : Amt
Boremetode : UTM-koord. : 494509, 6098672 Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 15 meter u.t. 18/7 1975 18 m3ft 25,5 meter u.t.
(farste) -0,1 meter u.t. 9/11 1946
| 7152 ] meter u.t.
9152

mg—O (grus, sand og grus).

as 6 (ler, mergel).

as 9’6 (Sand).

| 123 (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).
5_13'7 (sand).

5_17'2 (sand).

5‘23 (grus, sand og grus).

§_25 (ler, mergel).

5_28 (grus, sand og grus).

A (grus, sand og grus).

fortseettes..



0 Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 4/11 2002 Side 2

BORERAPPORT DGU arkivnr : 246. 75F
mleteru.t.
as 34 (grus, sand og grus).
43,4 —T432 (sand).
Filter (i1)

as

4 (sand).

as

3 (ukendt lag, oplysninger mangler).

62,5



G Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 4/11 2002 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr : 247. 306
GEUS
Borested : SNOGEBAK VANDVAERK MINDEBO Kommune : Nexg
Amt : Bornholm
Boringsdato : 9/6 1973 Boringsdybde : 84,5 meter Terreenkote : 13 meter 0. DNN
Brgndborer: Praver
MOB-nr : - modtaget
BB-journr : - beskrevet af : G
BB-bornr - antal gemt :
Formal : Kortblad  : 1812IlIS@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde
Boremetode : UTM-koord. : 505422, 6097714 Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid

Indtag 1 (seneste) 4,9 meter u.t. 12/9 1975 14 m3ft 18 meter u.t. 140 time(r)

(farste) 3 meter u.t. 9/6 1973

| 3203 | rr}eter u.t.
— 0 (muld).

0, (ler, sand og grus).
\1v8(kambrium grenne skifre).

&=

kj 8 (kambrium grgnne skifre).

Kj 28 (kambrium grgnne skifre).

fortseettes..



o Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 4/11 2002 Side 2

i BORERAPPORT DGU arkivnr : 247. 306
GEUS
mleter u.t.
46(kambrium gregnne skifre).
61 61 ; ;
Filter (i1) (kambrium granne skifre).

67 (kambrium grgnne skifre).

72 (kambrium granne skifre).

84,5



G Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

G ELU S

BORERAPPORT

Udskrevet 4/11 2002 Side 1

DGU arkivnr : 247. 322

Borested : AKIRKEBY VANDVARK LANGEMYREGARD

Kommune : Aakirkeby
Amt : Bornholm

Boringsdato : 27/6 1974

Boringsdybde : 61 meter

Terreenkote : 34 meter 0. DNN

Brgndborer: Praver
MOB-nr - modtaget
BB-journr - beskrevet af : G
BB-bornr -antalgemt: 0
Formal Kortblad  : 1812IIIN@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : UTM-koord. : 497747, 6099319 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid

Indtag 1 (seneste) -2,7 meter u.t. 2/10 1975 24 m3ft 4,5 meter u.t. 216 time(r)

(farste) -1,5 meter u.t. 2716 1974

| 3203 | rr}eter u.t.
- 1 10 (muld).

0, (ler, mergel).

T2 (kambrium grgnne skifre).

fortseettes..



o Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 4/11 2002 Side 2

BORERAPPORT DGU arkivnr : 247. 322

e
GEUS

mleter u.t.

53 (kambrium balka sandsten).




G Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

G ELU S

BORERAPPORT

Udskrevet 4/11 2002 Side 1

DGU arkivnr ; 247. 323

Borested : AKIRKEBY VANDVZARK RUNDL@KKEVEJ

Kommune : Aakirkeby
Amt : Bornholm

Boringsdato : 6/9 1974

Boringsdybde : 86,5 meter

Terraenkote : 42 meter 0. DNN

Brgndborer: Praver

MOB-nr - modtaget

BB-journr - beskrevet af : G

BB-bornr -antalgemt: 0

Formal Kortblad  : 1812IIIN@ Datum : ED50

Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : UTM-koord. : 498119, 6100070 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid

Indtag 1 (seneste) -7,8 meter u.t. 2/10 1975 40 md/t 7 meter u.t. 216 time(r)

(farste) -7 meter u.t. 6/9 1974

kq

meter u.t.
I

0 (sandsten).

11 (kambrium balka sandsten).

fortseettes..



o Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 4/11 2002 Side 2

BORERAPPORT DGU arkivnr : 247. 323

e
GEUS

mleter u.t.

” (kambrium nexg sandsten).

86,5



0 Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

G ELU S

BORERAPPORT

Udskrevet 4/11 2002 Side 1

DGU arkivnr ; 247. 455

Borested : Balka Strand VV, ved Lille Enggard,Stensebtvejen 5

Kommune : Nexg
Amt : Bornholm

Boringsdato : 25/8 1980

Boringsdybde : 43 meter

Terreenkote : 12 meter 0. DNN

Brgndborer: Bornholms Brgndboring v/B.O. Phil

Praver

MOB-nr -modtaget :20/10 1980antal : 6
BB-journr - beskrevet :10/11 1981af : KL
BB-bornr -antalgemt : 6
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad  : 1812IIIN@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 505217, 6098903 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 40 md/t 20 meter u.t. 1 time(r)
25 md/t 17 meter u.t. 10 time(r)
Notater : Umulig at pejle!
Kronostratigrafi
meter u.t. Lithostratigrafi
2107 IO Dannelsesmiljg |
mi[ "~ LER, (ler, mergel). I
dg 2 SAND, bbb opblanding af ler, bbb opblanding af grus. (sand).
Kj 4.2 SILTSTEN, hard, mark grangra, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium grgnne skifre). |malzet -
Laggreense skannet. Prgve udtaget ved 10 m. Prave gemt. r
7
Filter (i1)
Kj 10 SILTSTEN, lgs, merk grengra, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium granne skifre). 10
Laggreense skannet. Pragve udtaget ved 20 m. Prave gemt.
H5
ki 20 SILTSTEN, hard, mark radgra, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium grenne skifre). 20
Laggreaense skannet. Prgve udtaget ved 23 m. Prgve gemt.
Kj 23 SILTSTEN, hard, mark grangrd, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium grenne skifre).
Prgve udtaget ved 24 m. Prgve gemt.
25
ka| 22 SANDSTEN, lys gra, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium balka sandsten). bad
Laggreense skgnnet. Prave udtaget ved 30 m. Prgve gemt. f 0

30 SANDSTEN, lys grd, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium balka sandsten). Prove

udtaget ved 40 m. Prgve gemt.

fortseettes..
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meter u.t.
I

ka[ 20 SANDSTEN, lys gré, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium balka sandsten). Prave  |mabadpl>
udtaget ved 40 m. Prgve gemt. r|f

x| *2 SANDSTEN, (sandsten).

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 42
42 -29  marin- (aesa formation)
29 - 42 marin- (balka sandsten formation )
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GEUS
Borested : Sgmarken VV,Skolevej 4,Poulsker Kommune : Aakirkeby

Amt : Bornholm
Boringsdato : 9/11 1982 Boringsdybde : 77 meter Terreenkote : 37 meter 0. DNN
Brgndborer: Bornholms Brgndboring v/B.O. Phil Praver
MOB-nr -modtaget :30/6 1983 antal : 6
BB-journr - beskrevet :14/7 1983 af : PG
BB-bornr -antalgemt : 6
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad  : 1812IlIS@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 499591, 6097783 Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 6,4 meter u.t. 4/11 1986
Notater : Ad 21:Indvendig diameter!
meter u.t. Kronostratigrafi

9152
ml 0 LER, (ler, mergel).

ki 45 giLTST EN, hard, mark grd, glaukonit-holdigt, svagt kalkholdig. (kambrium grgnne skifre). ma s
Laggreense skannet. Prgve udtaget ved 20 m. Prgve gemt. r

Kj 2 SILTSTEN, hérd, mest fint, mark grangra, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium grgnne skifre).
Laggreense skannet. Prgve udtaget ved 30 m. Prgve gemt.

Dannelsesnilg | 0
(o]

fortseettes..
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mleter u.t.

35 SILTSTEN, hard, mest fint, mark grengra, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium granne skifre).
Laggreense skannet. Prgve udtaget ved 40 m. Prgve gemt.

4 SILTSTEN, hérd, mark grangra, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium granne skifre).
Laggraense skgnnet. Prgve udtaget ved 50 m. Prave gemt.

S5 SILTSTEN, hard, mark olivengrd, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium grenne skifre).
Laggreense skannet. Pragve udtaget ved 60 m. Prave gemt.

65 SILTSTEN, hérd, grangra, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium grenne skifre). Prave udtaget
ved 70 m. Prgve gemt.

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 45 fyld
45 - 77 marin -
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GEUS
Borested : Stensebyvej 23, Stenseby Kommune : Nexg
3730 Neksg Amt : Bornholm
Boringsdato : 27/4 2002 Boringsdybde : 67 meter Terreenkote : 31 meter 0. DNN
Brgndborer: Bornholms Brgndboring v/B.O. Phil Praver

MOB-nr : 42105
BB-journr :512

-modtaget :29/52002 antal

1 8

- beskrevet :12/7 2002 af : TC

BB-bornr -antalgemt: 0
Formal : Vandvaerksboring Kortblad  : 1812IIIN@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde  : Brgndborer
Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 503287, 6099013 Koordinatmetode : Afst. fra kortkanter
Kronostratigrafi
| 2140 ] meter u.t. Klimastratigrafi
| Dannelsesmig |
|| =0 MULD, (muld). =
m 991 9
0,4 LER, sandet, siltet, gulbrun, kalkfri, "moraeneler". Prgve udtaget ved 2 m. Note: f& gruskorn.
- %_3 GRUS, (grus, sand og grus). - .
I35 SILTSTEN, hérd, mest mellem, sandet, olivengr, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium ra r,]" A
grenne skifre). Laggraense skannet. Prgve udtaget ved 4 m.
4 SILTSTEN, hard, mest groft, siltet, olivengra, glaukonit-holdigt, kalkfri. (kambrium granne skifre).
Laggreense skannet. Prave udtaget ved 6 m.
9 6 SILTSTEN, hard, mest groft, olivengra, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium grgnne skifre).
Filter (i1) Laggreense skennet. Prgve udtaget ved 10 m. Lo
10 SILTSTEN, hard, mest mellem, mark grangra, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium grgnne
skifre). Laggreense skannet. Prgve udtaget ved 19 m.
H5
19 SILTSTEN, hérd, mest mellem, mark grd, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (kambrium gr@nne skifre).
Prgve udtaget ved 41 m. 20
125
130
135

fortseettes..
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meter u.t.
I

kj mal

Kj 62 SILTSTEN, hérd, mest groft, mark rgdbrun, glaukonit-holdigt, kalkfri. (kambrium grenne skifre).
] i Prave udtaget ved 62 m. -

63 SILTSTEN, (lersten, siltsten, okker lerjernsten, al).

kq 66 SANDSTEN, meget hard, mest mellem, gra, steerkt kvarts-holdigt, kalkfri. (kambrium balka Imd
67 sandsten). Prgve udtaget ved 67 m. Note: ant. spraekket. T m

Aflejringsmiljg - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 04 mangler

0,4 - 3 glacigen - glacial
3 - 3,5 mangler

35 - 63 marin - nedre kambrium
63 - 66  mangler
66 - 67 marin - nedre kambrium
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DGU arkivnr : 247. 98

Borested : PEDERSKER VANDVARK

Kommune : Aakirkeby
Amt : Bornholm

Boringsdato : 16/6 1949

Boringsdybde : 60,3 meter

Terraenkote : 37 meter 0. DNN

Brgndborer: Praver
MOB-nr - modtaget
BB-journr - beskrevet af : G
BB-bornr -antalgemt: 0
Formal Kortblad  : 1812IIIN@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : UTM-koord. : 499681, 6098423 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 1,7 meter u.t. 16/6 1949 6,6 m3/t 4,2 meter u.t.
| 29152 1 mleter u.t.
—0
] - (muld).
L d m_' 0, (ler, mergel).
2.4 K 1v4(kambrium grenne skifre).
Filter (i1)

fortseettes..
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Borested : Sgmarkens Vandveerk, Pedersker Kommune : Aakirkeby

Amt : Bornholm
Boringsdato : 1/1 1974 Boringsdybde : 108 meter Terreenkote : 24 meter 0. DNN
Brgndborer: Brdr. Anker, Hasle Praver
MOB-nr : - modtaget
BB-journr : - beskrevet af : G
BB-bornr -antalgemt: 0
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad  : 1812IlIS@ Datum : ED50
Anvendelse : Vandveaerkshoring UTM-zone : 33 Koordinatkilde  : Amt
Boremetode : UTM-koord. : 498526, 6096906 Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) -0,1 meter u.t. 3/10 1975
| 9254 1 rr}eter u.t.
0 —0 .
Filter (i1) | ] (ukendt lag, oplysninger mangler).

O'8(senglacial ferskvandssand).

ﬁ_2v5(glacial moraneler (leret till)).

sr 5 (kalk , kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

5179 (silur skifer).

sr| 145 (silur skifer).

51 302 (silur skifer).

fortseettes..
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41 (skifer).

45 (ordovicium dicellograptus skifer).

61,5 (ordovicium skiferbentonit).

66,5 (ordovicium skiferbentonit).

67,8 (ordovicium kalksten).
2 (ordovicium skifer).

70 (skifer).

& (kambrium alunskifer).

90 (kambrium skifer).

fortseettes..



0 Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

BORERAPPORT

G ELU S

Udskrevet 4/11 2002 Side 3

DGU arkivnr ; 248. 39

meter u.t.
I

92 (kambrium alunskifer).

9% (kambrium skifer).
B 98,5 (kambrium rispebjerg sandsten).

_j_101(kambrium grenne skifre).

=

108
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Borested : POULSKER, UDEGAARDSVEJ. STRANDMARKENS VANDV/ZARK Kommune : Nexg
Amt : Bornholm
Boringsdato : 28/2 1974 Boringsdybde : 87 meter Terreenkote : 18 meter 0. DNN
Brgndborer: Praver
MOB-nr : - modtaget
BB-journr : - beskrevet af : G
BB-bornr -antalgemt: 0
Formal : Kortblad  : 1812IlIS@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : UTM-koord. : 502546, 6095768 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Seenkning Pumpetid

Indtag 1 (seneste) 1,65 meter u.t. 15/7 1975 22 m3ft 12 meter u.t. 80 time(r)

(farste) -1 meter u.t. 28/2 1974

| 7152 | mleter u.t.
L L0 (muld).

&3

° (kambrium grgnne skifre).

fortseettes..
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1780 (skifer).




CFC dateringer Bilag 2



MILJOMINISTERIET
Bornholms Amt GEUS
Teknisk Forvaltning
Att.: Hans Peter Birk Hansen
stre Ringvej 1
3700 Ronne
Geokemisk afdeling

Aldersbestemmelse af grundvand fra vandvzrksboringer vha
CFC-metoden

Hermed fremsendes CFC-anayseresultaterne samt de beregnede
aldre af grundvand fra diverse vandvarksboringer, som Erik Clau-
sen og Seren Nielsen udtog prover fra medio maj.

Grundvandet fra de fleste boringer er relativt gammelt, dannet for
mere end 50 ar siden. I to boringer (DGU nr. 247.322 og 247.460)
er vandet dog noget yngre, omkring 30-35 ar gammelt.

Der blev udtaget prever fra forskellige niveauer 1 hver boring (se
rapport fra Erik Clausen), men aldersmessigt ses ingen signifikante
forskelle forskelle pa vandet fra de forskellige dybder 1 en given
boring. I et par boringer (DGU nr. 247.98 og 247.460) synes vandet
fra det dybeste niveau at vere en anelse yngre end vandet fra haje-
re niveauer. I de to boringer blev der forst taget prover fra det dy-
beste niveau, sa arsagen kan vare den kortere pumpetid for det
dybeste niveau sammenlignet med hgjere niveau’er. Tilstedeveerel-
sen af lidt lattergas (N,O), der er et mellemprodukt fra nitratreduk-
tionen, i de forste prover fra det dybeste niveau peger pa at der fra
start har veret et mindre bidrag af yngre vand.

Har du spergsmal er du velkommen til at kontakte mig.

Med venlig hilsen
Troels Laier

J.ar. GEUS 0742-007
Ref. TL

Den 17. juli 2002

GEUS

Danmarks og Grenlands
Geologiske Undersogelse
Oster Voldgade 10

1350 Kobenhavn K

Tif. 381420 00

Fax 38 14 20 50
E-post: geus@geus.dk
www.geus.dk

CVR-nr. 5514 50 16



Generelt om tolkning af CFC-analyser

I vedlagte tabeller er de malte CFC-koncentrationer 1 vandpregverne angivet forst, dernast de
beregnede CFC-koncentrationer for den atmosfare vandet sidst har vaeret i kontakt med, og
sidst er &rstallene for disse CFC-koncentrationer i atmosfaren anfert. Minimums CFC-arstal
svarende til detektionsgrensen for de 3 CFC-gasser, der anvendes til grundvandsdatering er:
CFC-12 = 1940, CFC-11 = 1945 og CFC-113 = 1959,5. Produktionen af sidstnevnte CFC
gasart blev forst pabegyndt i 1959. CFC-114 findes i meget ringe mangde i atmosfzeren i dag
og kan sedvanligvis kun males i det alleryngste grundvand. Nar CFC-114 alligevel kan fore-
komme 1 pregver med hgj alder kan det vaere tegn pa “forurening” med atmosferisk luft, enten
pga. utethed 1 ampul eller leekage 1 boring. Under bemerkninger anforer vi tilstedevarelse af
CFC-114, ilt, lattergas (N,O) og klorerede kulbrinter (rententions-tid af top) som ogsa regi-
streres af ECD-dektektoren, og derfor ses 1 kromatogrammet.

Der blev fundet lattergas (N,O) i et par af praverne. N»O dannes som mellemprodukt ved ni-
trat-reduktion, og viser dermed, at vandet eller en del deraf stammer fra lag med en relativ hej
mikrobiologisk aktivitet. Vi har tidligere fundet, at CFC-11 og muligvis ogsd CFC-113 ned-
brydes delvist i forbindelse med hej mikrobiologisk aktivitet under anoxiske betingelser. Un-
der sadanne betingelser vil CFC-11 og CFC-113 derfor vise for hgje aldre. CFC-12 aldrene
anses dog for at vaere palidelige.

Der er analyseret minimum 2 prever fra hver boring/filter pga den potentielle risiko for kon-
taminering af proverne med atmosfazrisk luft.



Bilag 2

Danmarks og Gregniands Geologiske Undersggelse
Alder af grundvand bestemt ved CFC-metoden, Vandvarksboringer pa Borholmr

16-07-02

k3
GEUS

Koncentration i vand Beregnet partialtryk Beregnet aider
Boring Dybde Ampul Udtaget pg/kg pg/kg pg/kg |i atmosfaeren, pptv ved CFC metoden
DGU nr. meter  Nr. Dato Tid| CFC-11 [CFC-12|CFC-113|CFC-11| CFC-12 |CFC-113| CFC-11 | CFC-12 | CFC-113 | Bemaerkninger
Bor. Nr. 14 64 1 13-05-02 1553 0.0 3 0.0 0.0 5 0.0| <1945 | 1948.0 | <1959,5
do do 2 13-05-02  16.02 0.0 35 0.0 0.0 5 0.0 <1945 | 1948.0 | <19595 | AY) G oYy
248.39 35 1 13-05-02 15.21 0.0 33 0.0 0.0 5 0.0 <1945 | 1948.0 | <1959,5
do do 2 13-05-02 15.26 0.0 3.1 0.0 0.0 4.3 0.0| <1945 | 19475 | <1959,5
248.39 57,5 1 13-05-02 16.15 0.0 26 0.0 0.0 35 0.0 <1945 | 1947.0 | <1959,5
do do 2 13-05-02  16.24 0.0 2.9 0.0 0.0 4.0 0.0 <1945 | 1947.5 | <1959,5
247.322 56 1 15-05-02 1215 5.2 50.2 0.0 1.6 69.0 0.0 19525 | 1965.0 | <1959,5
do do 2 15-05-02 1222 4.1 49.1 0.0 1.3 67.4 0.0 1951.5 | 1964.5 | <1959,5
247.322 42 1 15-05-02 1313 3.1 48.2 0.0 1.0 66.2 0.0| 1951.0 | 1964.5 | <1959,5
do do 2 15-05-02  13.24 2.8 47.7 0.0 0.9 65.4 0.0 | 1951.0 | 1964.5 | <1959,5
247.323 78 1 15-05-02 17.22 0.0 3.2 0.0 0.0 4.4 0.0 <1945 | 1948.0 | <1959,5
do do 2 15-05-02 17.26 0.0 2.4 0.0 0.0 3.3 0.0 | <1945 | 1947.0 | <1959,5
247.323 57 1 15-05-02 17.54 0.0 19 0.0 0.0 26 0.0 <1945 | 1946.5 | <1959,5
do do 2 15-05-02  18.07 0.0 1.0 0.0 0.0 1.4 0.0| <1945 | 19445 | <1959,5
247.455 38,4 1 16-05-02  10.40 0.0 1.6 0.0 0.0 22 0.0 <1945 | 1946.0 | <1959,5
do do 2 16-05-02  10.48 0.0 1.8 0.0 0.0 2.4 0.0{ <1945 | 1946.0 | <1959,5
247.460 56 1 16-05-02  16.23 29.3 65.6 10.8 9.1 90.1 8.0 1959.0 | 1967.0 1972.0 [N20
do do 2 16-05-02  16.28 29.6 66.5 14.8 9.2 91.2 10.9 | 1959.0 [ 1967.0 1974.5
247.460 40 1 16-05-02 16.58 231 59.8 5.8 7.2 82.1 43 19575 | 1966.0 1967.5
do do 2 16-05-02  17.03 21.7 59.1 6.1 6.7 81.2 45| 1957.0 | 1966.0 1968.0
247 460 32 1 16-05-02 17.36 16.8 47.8 6.1 5.2 65.6 45} 1956.0 | 1964.5 1968.0
do do 2 16-05-02 17.44 15.7 46.1 3.0 4.9 63.3 2.2 | 1956.0 | 1964.0 1963.0
247.306 75 1 17-05-02 1223 10.9 12.0 20.3 34 16.4 15.0 | 19545 | 1954.5 1976.5
do do 2 17-05-02 1227 10.0 11.3 20.4 3.1 15.6 15.0| 1954.5 | 1954.0 1976.5
do do 3 17-05-02 12.33 8.3 6.7 11.1 2.6 9.2 8.2 | 1953.5 1951.0 1972.0
247.306 48 1 17-05-02  13.21 3.8 6.7 0.0 1.2 9.2 0.0 19515 | 1951.0 | <1959,5
do do 2 17-05-02  13.27 3.7 121 0.0 1.2 16.7 0.0 19515 | 19545 | <1959,5
do do 3 17-05-02  13.33 3.6 4.6 0.0 1.1 6.3 0.0{ 19515 | 1949.0 | <1959,5
248.40 65 1 21-05-02  16.20 0.0 32 0.0 0.0 4.4 0.0 <1945 | 1948.0 | <1959,5
do do 2 21-05-02 16.24 0.0 2.9 0.0 0.0 4.0 0.0 <1945 | 1947.5 | <1959,5
248.40 35 1 21-05-02 17.03 0.0 1.3 141 0.0 1.8 104 | <1945 | 19455 1974.0
do do 2 21-05-02  17.07 0.0 1.5 9.2 0.0 2.0 6.7 | <1945 | 1945.5 1971.0
248.40 29 1 21-05-02 17.35 0.0 1.3 0.0 0.0 1.8 0.0 <1945 | 19455 | <1959,5
do do 2 21-05-02 17.41 0.0 1.1 0.0 0.0 1.6 0.0 <1945 [ 1945.0 | <1959,5
246.75F 40 1 22-05-02  12.47 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] <1945 <1940 | <1959,5
do do 2 22-05-02 12.54 0.0 1.3 0.0 0.0 1.7 0.0| <1945 [ 1945.0 | <1959,5
246.75F 47 1 22-05-02 13.27 4.2 8.2 0.0 1.3 11.2 0.0| 1952.0 | 1952.0 | <1959,5
do do 2 22-05-02 13.32 3.8 4.6 0.0 1.2 6.4 0.0 1951.5 1949.0 | <1959,5
246.75F 54 1 22-05-02 14.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| <1945 <1940 | <19595
do do 2 22-05-02 1412 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| <1945 <1940 | <1959,5
247.98 52 1 23-05-02 12.20 6.4 74 6.8 2.0 101 5.0 19530 | 19515 1968.5 |N20
do do 2 23-05-02 12.24 2.7 1.3 0.0 0.8 1.8 0.0 | 1950.0 1945.0 | <1959,5
247.98 47 1 23-05-02  13.03 0.0 32 0.0 0.0 4.4 0.0 <1945 | 1948.0 | <1959,5
do do 2 23-05-02 13.08 0.0 1.4 0.0 0.0 1.9 0.0| <1945 | 19455 | <19595
do do 3 23-05-02  13.13 0.0 1.7 0.0 0.0 2.3 0.0] <1945 | 1946.0 | <1959,5
247.98 34 1 23-05-02  13.40 0.0 1.2 0.0 0.0 1.6 0.0] <1945 | 1945.0 | <1959,5
do do 2 23-05-02  13.47 0.0 1.3 0.0 0.0 1.8 0.0| <1945 | 19455 | <1959,5
do do 3 23-05-02  13.51 0.0 2.1 0.0 0.0 2.9 0.0| <1945 | 1946.5 | <1959,5

Koncentrationerne i vand viser de malte CFC-koncentrationer
Beregnet partialtryk viser CFC-niveauet i den atmosfzere vandet sidst har veeret i kontakt med
Beregnet alder viser hvornar atmosfaeren havde det pageeldende CFC-niveau

Under bemaerkninger anfares bla andre stoffer som kromatogrammet registrerer




CFC provetagning, Bornholm 13. - 17. og 21. — 23. maj 2002-05-31
Formal 06207, ledsaget af EC, Hydrogeologisk afd.

Standard program:

Logning (TCGS, Induktion, Guardlog, Flowlog uden pumpning, Flowlog og TCGS med pumpning).

MP1 pumpe med udbagt 12/10 mm PE slange anbragtes i passende niveau (besluttet fra flowlog), en mindre del af
flowet ledtes gennem CFC provetagningsudstyr og derefter gennem flowcelle box for in line maling af O,, pH, EC, Eh
og T). Der blev normalt mélt a) s& hurtigt som muligt efter start af MP1 pumpe, b)efter renpumpning af PE slange og c)
efter provetagning.

Der blev taget prever for CFC-analyse (3 ampuller) og kemiprever (Miljatekniker Helle Renee, tthre@bora.dk)i 1 -3
niveauer, udvalgt pa baggrund af flowlog.

Bemzrk at Eh-elektroden var meget slgv, og sjeldent ndede at indstille sig.

Hvis tiderne ikke er noteret, skennes SP pumperne at have kert ca. 20 min under flowlog, slukket mens MP1 pumpe og
TCGS log blev installeret, hvorefter de kerte til provetagningen var afsluttet.

SP pumpeydelserne (eller overlebet ved de 4 artesiske boringer) blev skennet.

13-05-02: Nexo ny boring, B14 Stenseby, ingen DGU nr.: ZV} éo 7
Ny boring, ikke renpumpet. VS 12,655 m u top rer. UTM 33U 0503214 6098889 (ED50)
Pumpet med SP10 pumpe 15 m u top rer, 7 m’/h kl. 14"-14%° og 14%-slut.

MP1 i bund — 3m = 64 m u top rer.

O, mg/L. pH EC uS/cm (25°) Eh mV T°C
15%° 1,63 6,05 539 -30 10,6
Flow gennem box: 550 mL/min, udenom box: 4,8 L/min, i alt ca. 5,4 L/min
15% 0,11 6,82 566 20 9,9
CFC prover, 3 ampuller
16" 0,06 7,04 571 51 10,0

Kemipraver.

14-05-02: 248.39
Pumpe afmonteret 13-05. Boring afsyret januar 2002. VS 0,17 m u flange. Dybde 108 m.
Pumpet med SP5 pumpe 30 m u flange, afs@nkning 26 m, kl. 13°-13*° og 15”-slut.

MP1 35 m u flange, 280 Hz.

O, mg/L pH EC uS/cm (25°) Eh mV T°C
Ca 15% 2,10 7,71 981 -60 11,5
Flow gennem box: 890 mL/min, udenom box: 3,8 L/min, i alt ca. 4,6 L/min
CFC prover, 3 ampuller + 1 mislykket
15" 0,04 7,65 931 -131 11,2
Kemiprover.

MP1 57,5 m u flange.

O, mg/L pH EC pS/cm (25°) Eh mV T°C
16% 0,08 8,01 1133 -159 11,0
CFC prover, 3 ampuller
16%* 0,04 8,07 1104 -179 10,9

Flow gennem box: 1070 mL/min, udenom box: 2,6 L/min, i alt ca. 3,7 L/min
Kemiprover.



15-05-02: Smélyngens VV, DGU nr. 247.322
Pumpe afmonteres. Boring 61 m, artesisk, overlgb ca. 10 m*/h. 8” til 55 m u flange, 6” til 61 m u flange.
UTM 33U 0497746 6099323 (ED50), kote fra kort 47 m.

MP1 56 m u flange, 250 Hz. Start ki. 11°°.

0, mg/L pH EC puS/cm (25°) Eh mV T°C
11% 1,79 6,10 507 +2 10,2
Flow gennem box: 880 mL/min, udenom box: 5,8 L/min, i alt ca. 6,7 L/min
1212 0,11 6,43 509 +3 10,0
CFC prover, 3 ampuller
12% 0,06 6,51 506 -13 10,0

Kemiprover.

MP1 42 m u flange, 250 Hz. Start kI. 12

0, mg/L pH EC pS/em (25°) Eh mV T°C
Flow gennem box: 970 mL/min, udenom box: 6,0 L/min, i alt ca. 7,0 L/min '
12% 0,96 6,60 506 -13 10,2
131 0,03 6,51 505 20 10,3

CFC prover, 3 ampuller

Box efter CFC prover: som 13"

Kemiprover.

15-05-02: Sméalyngens VV, DGU nr. 247.323:

150 mm til 86,5 m u terren. Artesisk, overleb ca. 7-10 m*/h. UTM 33U 0498122 6100067 (ED50).

MP1 78 m u flange, 200 Hz.

O, mg/LL pH EC pS/cm (25°) Eh mV T°C
17% 1,51 6,87 570 33 10,0
Flow gennem box: 860 mL/min, udenom box: 5,1 L/min, i alt ca. 6,0 L/min
177 0,05 7,33 571 -92 9,7
CFC prever, 3 ampuller
17% 0,06 7,41 572 93 9,8

Kemiprover.

MP1 57 m u flange, 250 Hz. Start kl. 17*

O, mg/L pH EC pS/cm (25°) Eh mV T°C
17% 6,30 7,30 550 94 10,7
Flow gennem box: 810 mL/min, udenom box: 4,7 L/min, i alt ca 5,7 L/min
177 0,05 7,35 551 -100 9,5
CFC prever, 3 ampuller
Cal8 0,05 7,45 552 -104 9,5

Kemipraver.



Bilag 2

16-05-02: Balka VV, DGU nr. 247.455:
Dybde: Oplyst 43 m, logget 39 m. Pumpe afmonteret 15-05. Artesisk, overleb ca. 5-10 m’/h.
UTM 33U 0505215 6098900 (ED50).

MP1 38,4 m u flange (Flowlog viste al flow fra bunden af boringen), 200 Hz. Start k1. 10",

0, mg/L pH EC pS/cm (25°) Eh mV T °C
10% 924 5,857 833 +110d 9,7
Flow genmem box: 940 mL/min, udenom box: 5,5 L/min, i alt ca. 6,4 L/min
10% 0,14 6,83 833 25 9,6
CFC prover, 3 ampuller
10% 0,07 6,97 834 -47 9,7

Kemiprever.

16-05-02: Semarken VV, DGU nr. 247.460:

Dybde: 150 mm til 77 m, casing til 7 m. VS 3,08 m u kant = terraen.

UTM 33U 0499592 6097783 (ED50). SP8-10 pumpe start 14, stop 152, ~ 10 m*/h.

MP1 56 m u terrzen, start 250 Hz k1 16%.

O, mg/L pH EC pS/cm (25°) Eh mV T°C
16% 0,36 7,12 752 23 10,0
Flow gennem box: 670 mL/min, udenom box: 4,3 L/min, i alt ca. 5,0 L/min
16%° 0,10 7,09 751 -15 9,9
CFC prover, 3 ampuller Kemiprever.
16 0,06 7,10 750 -10 9,8

MP1 40 m u terrzen, start 250 Hz k1 162°.

O, mg/L pH EC puS/cm (25°) EhmV T°C
16% 0,62 7,07 752 -5 9,8
Flow gennem box: 650 mL/min, udenom box: 5,1 L/min, i alt ca. 5,8 L/min Kemiprover.
16> 0,04 7,07 752 -10 9,8
CFC prover, 3 ampuller
17'° 0,04 7,00 751 +5 9,9

MP1 32 m u terrzn, start 250 Hz kI 17%.

0, mg/L pH EC uS/cm (25°) Eh mV T°C
17" 0,15 7,07 750 +5 10,1
Flow gennem box: 710 mL/min, udenom box: 4,5 L/min, i alt ca. 5,2 L/min
17% 0,02 7,07 750 +10 10,0

CFC prever, 3 ampuller
17% 0,02 7,02 750 +14 10,1




17-05-02: Snogebzek VV, DGU nr. 247.306:
Dybde: 150 mm til 55 m, casing til 9 m, dybde i alt 84,5 m. VS 2,40 m u flange.
UTM 33U 0505420 6097713 (ED50). SP14 pumpe 25 m u flange, start 11%°, VS 19,8 m u karm k1. 11%°

MP1 75 m u flange, start 250 Hz ki1 12%.

O, mg/L pH EC uS/cm (25°) Eh mV T°C
12% 0,85 5,94 753 +84 10,0
Flow gennem box: 770 mL/min, udenom box: 4,0 L/min, i alt ca. 4,8 L/min
12V 0,14 6,85 737 +1 10,1
CFC prover, 3 ampuller
12% 0,07 7,06 716 +2 10,2

Kemipraver (SP14 méske stoppet)
MP1 48 m u flange, start 250 Hz k1 13%.

O, mg/L pH EC pS/em (25°) Eh mV T°C
13% 0,72 7,20 728 -53 10,4
Flow gennem box: 830 mL/min, udenom box: 4,0 L/min, i alt ca. 4,8 L/min
CFC prover, 3 ampuller
13* 0,06 7,06 759 -70 10,5
Kemiprover

21-05-02: Strandmarken VV, DGU nr. 248.40:

Dybde: 8" til 43 m, 6" til§7 m, 6" casing til 43 m, inderrer til 14 m.
UTM 33U 0502546 6095768 (ED50). SP8 pumpe 10 m u flange, ca. 5 m*/h. Start k1 14*°, VS 9,0 m u flange.

MP1 65 m u flange, start kI 16%.

O, mg/L pH EC pS/cm (25°) Eh mV T°C
16 2,34 5917 848 +754 10,8
Flow gennem box: 1110 mL/min, udenom box: 4,1 L/min, i alt ca. 5,2 L/min. Kemiprever.
16" 0,13 6,90 847 -71 10,5
CFC prover, 3 ampuller
16% 0,06 7,06 846 -94 10,5

MP1 35 m u flange, start 250 Hz k1 16*.

O, mg/L pH EC uS/ecm (25°) Eh mV T °C
16* 2,11 7,04 797 95 10,3
Flow gennem box: 1300 mL/min, udenom box: 4,9 L/min, i alt ca. 6,2 L/min. Kemiprgver.
16° 0,06 7,05 809 97 10,3
CFC prover, 3 ampuller
17" 0,03 7,11 809 -100 10,3

MP1 29 m u flange, start 220 Hz k1 17",

O, mg/L pH EC uS/cm (25°) Eh mV T°C
17 0,08 7,09 793 -99 10,4
Flow gennem box: 930 mL/min, udenom box: 3,8 L/min, i alt ca. 4,8 L/min. Kemiprover.
17% 0,03 7,02 795 97 10,3

CFC prover, 3 ampuller
17% 0,04 7,04 793 -99 10,3



A

22-05-02: Boderne VV, DGU nr. 248.75F:

Dybde: 150 mm til 62,5 m (oplyst) ca. 58 m (logget), forerer til43 m u terrzn. VS 5,06 m u rer.

UTM 33U 0494509 6098682 (ED50). SP5-12 (ny) pumpe 30 m u 1or, ca. 5 m*/h.

MP1 40 m u rer, start 250 Hz k1 12%,

O, mg/L pH EC uS/cm (25°) EhmV
12%° 0,47 7,26 522 +130
Flow gennem box: 900 mL/min, udenom box: 6,2 L/min, i alt ca. 7,1 L/min. Kemiprover.
12% 0,12 7,49 525 -66

CFC prover, 3 ampuller
MP1 47 m u ror, start 220 Hz kl 12%

O, mg/L pH EC pS/cm (25°) Eh mV
12% 0,13 7,53 522 -69
Flow gennem box: 680 mL/min, udenom box: 3,6 L/min, i alt ca. 4,3 L/min. Kemiprover.
CFC prever, 3 ampuller
13% 0,07 7,50 524 -118

MP1 54 m u rer, start 220 Hz k1 13%

O, mg/L pH EC pS/cm (25°) EhmV
13% 0,16 7,63 525 -121
Flow gennem box: 860 mL/min, udenom box: 3,8 L/min, i alt ca. 4,6 L/min. Kemiprever.
14% 0,04 7,60 525 -125
CFC prover, 3 ampuller
14'8 0,06 7,57 526 -126

23-05-02: Pedersker VV, DGU nr. 248.98:
Dybde: 6" til 56 m, 6" til87 m, SP18-6 i 27 m, 5-6 m*/h

UTM 33U 0499690 6098427 (ED50). SP18 pumpe 27 m u rer, Startkl 11°°, VS ca 22 m u rer.

MP1 52 m u flange, start 250 Hz kil 11%. Ret grumset, —300 Hz

Flow gennem box: 1200 mL/min, udenom box: 3,5 L/min, i alt ca. 4,7 L/min.

O, mg/L pH EC pS/cm (25°) Eh mV
1% 0,42 6,77 591 +126
Kemiprever.
129 0,10 7,39 591 +58
CFC prgver, 3 ampuller
1230 0,08 7,41 590 +45

MP1 47 m u ror, start 300 Hz k1 12%°

B 0, mg/L pH EC pS/em (25°) EhmV
12 2,73 7,43 589 +35

Flow gennem box: 1200 mL/min, udenom box: 3,5 L/min, i alt ca. 4,7 L/min. Kemiprover 12*,

12% 0,06 7,37 589 -8
CFC praver, 3 ampuller

T°C
10,7

10,7

T°C
11,8 (10 m rer i sol)

11,7

T°C
11,2

11,2

11,2

T °C
11,9

T°C
11,7

11,8
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Bilag 3.1.

si? DANAK

Reg. nr, 343 Analycen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 B6 72

Bornholms Amt Journal nr.: "
Cstre Ringvej 1 V202_01 711-01 Vesterballevej 4 . DKJE)CII] Fredericia
3700 Rﬂme Sidc 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+43) 73 94 50 37

16.07.2002  HVS

Att: Helle Reneé, Miljﬂafdclingcn Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19

www.analycen.dk

Anla:gsnr

Undersogelse af ravand

Boderne V/V

Anlegsnavn: Boderne Vandvark
DGU nr: DGU.246.5906;46 m
Prove ID: 40m 5F
Udtaget adresse: dybde 40 m
Provetager: Rekvirent,

sag; Tilsyn
Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 04-Andet
Prove udtaget: 22.05.2002
Preve modtaget: 23.05.2002 12:30
Analyse pabegyndt: 23.05.2002
Analyse afsluttet: 16.07.2002

Undersegelser Resultat  Enhed Grenseverdi Metode DL
Observationer/feltmdlinger:

#Vandtemperatur - °C Milt i felten
Laboratorieundersagelser: -
pH - - DS 287 1
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 21,0
Ammoniak+Ammonium 0,43 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,003 mg/ DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 320 mg/! DS 204 210
Calcium 38 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium 15 mgn KD.25 201
Hérdhed - 8,6 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 37 mgi KD.25 202
Kalium 7.4 mg/l KD.25 3012
Jern 1,4 mg/ DS 219 3 0,010
Mangan,filt.i felten 0,020 mgn KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 280 mg/l DS 253 11
Chlorid 22 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat 12 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Fluorid 0,16 mgl DS/ENISO10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,011 mg/ DS 292 30,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 4
[onbalance, udvidet 46 % Beregning

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Unders%%elscr market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun

t provede emne. Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin hethed.

CERTONLT RN



Bilag 3.1.

2 DANAK
Reg. nr. 343 Analycen

A/5 AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.: "
gstre R]ngvej 1 V202_01 “,"1 1_01 Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
16.07.2002 HVS www.analycen.dk

Att' Helle Reﬂeé Miljﬁafdelingen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19
. 3

o

Undersogelse af ravand

Anlzegsnr:

Boderne V/V
Anlagsnavn: Boderne Vandvark
DGU nr: DGU.246.596740 m
Prove ID: 40m 75F
Udtaget adresse: dybde 40 m

Undersogelser Resultat

Enhed Granseverdi Metode __ CVx» DL
Carbon,org, NVOC.,filt 0,71 mg/1 DS/EN1484 4 0,1
Nikkel, filt. 1 felt 5,5 pgi DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt <0,05 pgn DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt 120 pgi ICP-MS 4 1
Bor, filtreret 560 pg/l DIN 38405 5 10

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737. Der er foroget usikkerhed pa
resultatet.

Med venlig hilsen

Cand.scient. Kenne . Nielsen

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Underwagglscr merket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTIMIIL THIMI0620



Modtage
P9l 62US. gl DANAK

2 3 jULl 2["}2 Reg. nr. 343
Journalen
Bornholms Amt Journal nr.:
Ostre Ringvej 1 V202-01710-01
3700 Renne Side 1 af 2

12.07.2002  HVS

Att‘ H C]l e Reneé Mli_] g afd clingen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19

|
| Bilag 3.1

AnalyCen a

AJS AnalyCen
CVR nr. 17 14 8672

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af rivand

Miljgministeriet 2002-06 Anlzgsnr

J.nr. GEUS o2 2-cosBif: il

Akt nr. /i Prove ID:
Udtaget adresse:
Provetager:

Formal:
Omfang:

Prove udtaget:
Prove modtaget:

Analyse pdbegyndt:

Analyse afsluttet:

Boderne V/V
Boderne Vandveaerk
DGU.246.596:47 m

47m 25F

dybde 47 m

Rekvirent,

Tilsyn
Grundvandskontrol, andet
04-Andet

22.05.2002

23.05.2002 12:30
23.05.2002

12.07.2002

Ijhdersggclscr Resultat  Enhed

Metode
Observationer/feltmalinger: }
#Vandtemperatur - °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser: .
pH - - DS 287 1
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,44 mgh DS 224 5 0,005
Nitrit 0,002 mg/! DS 222 4 0001
Inddampningsrest 310 mgh DS 204 2 10
Calcium 31 mg! KD.25 2 006
Magnesium 12 mgi KD.25 201
Hérdhed 7,1 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 43 mg/l KD.25 2 02
Kalium 6,6 mgl KD.25 3012
Jern 0,60 mg/ DS 219 3 0010
Mangan,filt.i felten 0,019 mg! KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 270 mgl DS 253 11
Chlorid 20 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 9,6 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Fluorid 1,4 mgl DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,012 mgl DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid 9.4 mgl DS 236 2 2
Tonbalance, boring 6.8 % Beregning

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgraense

Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. .
Analyserapporten vedrarer kun det pravede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER UL T UNET



: Bilag 3.1.

& DANAK
Reg. nr. 343 Ana|yCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 8672

Bormholms Amt Journal nr.:

@stre Rjngvej 1 V202-01710-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Rﬁnﬂe Sidc 2 af 2 TIH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
12.07.2002 HVS www.an-alycen.dk

Att! HG“C Reneé, Mll_] ﬂafdelingen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19
Undersogelse af rivand

Anlzegsnr Boderne

Anlzgsnavn: Boderne Vandvzerk

DGU nr: DGU.246.550,47 m

Prove ID: 47m I$F

Udtaget adresse: dybde 47 m
Undersogelser ~ Resultat  Enhed Metode CV% DL
Carbon,org, NVOC, filt 0,98 mg/l DS/EN1484 4 0,
Nikkel, filt. 1 felt 4,0 pgl DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt <0,05 ug/ DS 2211 0,05
Barium, filt. 1 felt 110 pgl ICP-MS 4 1
Bor, filtreret 470 pei ) DIN 38405 5 10

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737. Der er foroget usikkerhed pa
resultatet.
Ionbalancen overstiger 5 %

Med venlig hi

Cand.scient.

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgraense

Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. .
Analyserapporten vedrarer kun det provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

]
|
I
CERTOMIZTEL M2



2 DANAK

Reg. nr. 343
Bormholms Amt Journal nr.:
Ostre Ringvej 1 V202-01709-01
3700 Renne Side 1 af 2

12.07.2002 HVS

Att' Helle Reneé Miljﬂafdelingen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19
> ]

Bilag 3.1.

AnalyCen
AJS AnalyCen

CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 SO 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersegelse af ravand

Anlzgsnr:

Boderne V/V

Anl®gsnavn: Boderne Vandvzrk

DGU nr: DGU.246.599,54 m

Prove ID: 54m TF

Udtaget adresse: dybde 54 m

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Tilsyn

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 22.05.2002

Prave modtaget: 23.05.2002 12:30

Analyse pabegyndt: 23.05.2002

Analyse afsluttet: 12.07.2002
Undersggelser Resultat  Enhed Metode DL
Observationer/feltmalinger:
#Vandtemperatur - °C Milt i felten
Laboratorieundersogelser:
pH - - DS 287 1
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 210
Ammoniak+Ammonium 0,45 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,004 mg/ DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 330 mg/l DS 204 210
Calcium 30 mg/ KD.25 2 0,06
Magnesium 12 mg/ KD.25 2 0l
Hardhed 6,9 ©dH DS 250 4 0,005
Natrium 46 mg/l KD.25 2 02
Kalium 6,8 mp/l KD.25 30,12
Jemn 2,0 mg/l DS 219 30010
Mangan,filt.1 felten 0,030 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 280 mg/ DS 253 11
Chlond 23 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 12 mgl DS/ENISO10304-1 2 05

" Nitrat 0,6 mgl DS/EN [SO 10304-1 2 05

Fluond 1,2 mgl DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,016 mgl DS 292 30,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 2
lonbalance, boring 7.2 % Beregning

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. o
Analyscrapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER TR TIA 2062



| Bilag 3.1,

2 DANAK
Reg. nr. 343 AnaIyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 8472

Bornholms Amt Journal nr.:

Dstre Ringvej 1 V202-01709-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3?00 Rﬂnﬂc Sidc 2 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
12.07.2002 HVS www.analycen.dk

Att Helle cheé Miljﬁafdelingen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19

Undersog

Ise af ra

nd

Anlzgsnr: | Boderne V/V

Anlzgsnavn: Boderne Vandvark

DGU nr: DGU.246.599,54 m

Preve ID: 54m T F

Udtaget adresse: dybde 54 m
Undersggelser Resultat Enhed Metode CV% DL
Carbon,org, NVOC.,filt 0,87 mg/ DS/EN1484 4 01
Nikkel, filt. 1 felt 0,55 pgi DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt - <0,05 pug/ DS 2211 0,05
Barium, filt. 1 felt 100 pgn ICP-MS 1
Bor, filtreret 490 pg/l DIN 38405 5 10

NVOC er udfort under akkreditering SWEDAK 1737. Der er foreget usikkerhed pa
resultatet.

[onbalancen overstiger 5%

Med venlig hi
CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

1) a(\
Cand.scient. Kenneth D\ "'Ni¢lsen
Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun det pravede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen 1sin helhed.

CERTIOLTREMID6H



Bornholms Amt

@stre Ringvej 1
3700 Renne

si2 DANAK

Reg nr. 343

Journal nr.:
V202-01630-01
Side 1 af 2
01.07.2002 KAC

Attl He“e Reneé, Miljﬂafde]ingen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19

" Resultat

Bilag 3.2.

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 84 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
Tif. (+#45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Anlzgsnr:
Anl®gsnavn:
DGU nr:

Preve ID:
Provetager:

Arsag:

Formal:

Omfang:

Prove udtaget:
Prove modtaget:
Analyse pabegyndt:
Analyse afsluttet:

Enhed

S nogebael; :VN

Un__de}'sa els_;-j: ;__;f réy_a__nd

Snogebak V/V
DGU.247.306,48 M

48 m

Rekvirent,

Tilsyn

Révandskontrol
04-Andet
17.05.2002
21.05.2002 14:35
21.05.2002
01.07.2002

Metode

Undersogelser

Observationer/feltmalinger: -
Vandtemperatur - °C Malt i felten -
Laboratorieundersagelser: o
pH - - DS 287 I
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 2 10
Nitrit 0,002 mg/l DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 490 mg/l DS 204 210
Calcium 68 mg/l KD.25 2 006
Magnesium 17 mgl KD.25 20,1
Héardhed 13,4 °dH DS 250 4 0005
Natrium 48 mg/l KD.25 2 02
Kalium 8,5 mgl KD.25 30,12
Jern . 0,95 mgn DS 219 30,010
Mangan,filt.1 felten 0,26 mgl KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 300 mgi DS 253 (.
Chlorid 54 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 75 mg/l DS/EN ISO 103041 2 0,5
Nitrat <0,5 mgl DS/EN ISO 10304-1 2 0,5
Fluorid 0,58 mg/l DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,012 mg/l DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/! DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid 8,4 mg/l DS 236 2 2
[onbalance, udvidet 6,7 % Beregning ]
Carbon,org, NVOC.,filt 1,4 mg/l DS/EN 1484 4 0,
Nikkel, filt. 1 felt 0,81 pgil DS 2211 0,05

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Miljioministeriet 2002-p¢:

Nt GEUS (Y249 _ 003

05 JuLr 2002
AKT.NR. (2.

Analyserapporten vedrorer kun det pravede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

LB T3 VA ol fs



s DANAK
e AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.: ’
Dstre Ringvej 1 V202-01630-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3700 Renne Side 2 ar 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
01.07.2002 KAC www.analycen.dk

Att: Helle Reneé Miljﬁafdelingcn Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19

Undersogelse af rivand

Snogebzk V/V

Anlzgsnr:

Anlzgsnavn: Snogebxk V/V

DGU nr: DGU.247.306,48 M

Prave ID: 48 m
Undersagelser _ ___Resultat _Enhed Metode B CV% DL
Arsen, filt. 1 felt <0,05 pg/ DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt 81 pg/i ICP-MS 4 1
Bor, filtreret ) o B 430 pgnt DIN38405s 5 10

Da proven forst er modtaget d. 210502 er ilt malt denne dag.
NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.
Ammoniak + ammonium udgar pga laboratoriefejl
lonballancen overstiger 5%.

Med venlig

Cand.scient Henrik Hansen

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen 1 sin helhed.

R TUHAYD TR 2



sz DANAK

_ Bilag32,

Reg. . 30 AnalyCen
A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72
Bornholms Amt Journal nr.:
1 1 2 _ Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
??.S gg ]%;2%;6] 1 gri%lgzl 2}6%1 01 TIf, (+45) 75 94 50 33), fax (+45) 75 94 50 37

01.07.2002 KAC

Att He]le Reneé Miljﬁafdelingen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19

www.analycen.dk

Undersagelse af rayand

Anlzgsn

Snogebzk V/V
Anlzgsnavn: Snogebzk V/V
DGU nr: DGU.247.306,48 M
Prove ID: 75 m
Provetager: Rekvirent,

sag: Tilsyn

Formal: Forureningsundersegelse
Omfang: 04-Andet
Preve udtaget: 17.05.2002
Prove modtaget: 21.05.2002 14:35
Analyse padbegyndt: 21.05.2002
Analyse afsluttet: 01.07.2002

ultat Enhed _

ndersggeiser Metode
Observationer/feltmdlinger:

Vandtemperatur s & Malt i felten
Laboratorieundersogelser: ]

pH - - DS 287 1
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 210
Nitrit 0,97 mg/l DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 480 mg/l DS 204 2 10
Calcium 60 mgil KD.25 2 0,06
Magnesium 18 mgl KD.25 201
Hardhed 12,4 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 42 mgl KD.25 2 02
Kalium 8,9 mgi KD.25 i 012
Jern 0,90 mg/ DS 219 30010
Mangan,filt.i felten 0,43 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 280 mg/l DS 253 11
Chlorid 46 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 79 mgfl DS/EN ISO 10304-1 2 05
Nitrat 1,3 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Fluorid 0,78 mg/ DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,014 mg/l DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 2
Ionbalance, udvidet 79 % Beregning
Carbon,org, NVOC filt 1,8 mg/l DS/EN 1484 4 0]
Nikkel, filt. 1 felt 23 pugl DS 2211 0,05

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Analyserapporten vedrarer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CURTMAZ THISNOGH



s DANAK
Reg nr. 343 Ana|yCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.: "
@Stre Rlngvej 1 V202_0 1 63 1 _01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3700 Rﬂm‘le Slde 2 af 2 TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
01.07.2002 KAC www.analycen.dk

Att: Helle Reneé, Miljﬁafdelingen Direkte telefon til laboratoriel:79 24 71 19
Undersogelse af rdvand

Anlzgsnr:

Snogebzk V/V
Anlaegsnavn: Snogebxk V/V
DGU nr: DGU.247.306,48 M
Prove ID: 75 m

Undersogelser Resultat  Enhed Metode

Arsen, filt. i felt <0,05 pgl DS 2211 0,05
Barium, filt. 1 felt 80 ng/l ICP-MS 4 1

Bor, filtreret 500 pgl DIN 38405 510

Da proven forst er modtaget d. 210502, er ilt forst malt denne dag.
NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.

Ammoniak udgar pga laboratoriefejl.

[onballancen overstiger 5%.

Med venlig hi

Cand.scient.

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgraense

Analyscrapporien vedrarer kun det provede emne. Analyserapporien ma ikke gengives undtagen i sin hethed.

CHET TP GI0
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s Amt

@stre Ripgve;j 1

1C

145 15945031

s DANAK

Reg. mr. 343
Modtaget GEI{% na ly C er
Joumalor: 6 AUG. 2007
V202-01605-01  Jjournaien Vesterballeve] 4 . DK
Side 1 af 2 TI, (+45) 75 94 50 30, fax (+

05.08.2002

Reﬂeé Miljﬂafdcjiugcn Direkis telefon (il laboratoriet:79 24 71 19

i

NU. 1373

vy

Undersogelse

a

Bilag 3.3.

A/S AnalyCen

CVRnr. 17 148672

7000 Fredericia
45) 75 94 50 37

nr:

Prave ID:

Provetager:

Arsag:

FormA]: Réavandskontrol

Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 15.05.2002

Preve modtaget: 16.05.2002 14:46

Analyse pibegyndt: 16.05.2002

Analyse afsluttet: 26.06.2002
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27288 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,13 mgA DS 224 5 0,005
Nitrit <0,001 mp/ DS 222 4 0,000
Inddampningsrest 350 mpn DS 204 2 10
Calcium 57 mgi KD.25 2 0,06
Magnesium 7,0 mg/ KD.25 2 0,1
Hirdhed 9,6 °dH DS 250 | 4 0,005
Natrium 20 mgn KD.25 2 02
Kalium 2,4 mg/l KD.25 3012
Jem 2.8 myl DS 219 30010
Mangan filt.i felten 0,24 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbo 130 men DS 253 11
Chlond 38 my/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat 92 mgl DS/ENISO 103041 2 0,5
Nitrat <0,5 mg DS/ENISO10304-1 2 05
Fluorid 0,25 mp/ DS/ENISO 103041 9 0,03
Phosphor, total-PP 0,023 mg/ DS 292 3 0,005
Oplest ilt 0,23 mg!l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldigyid 34 mgi DS 236 2 2
Ionbalance, boringg,‘ 6.9 % Beregning
Carbon,org, NVQC. filt 1,8 mgl DS/EN 1484 4 02
Nikkel, filt. 1 felf 1,6 pg/l DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt 0,25 pgn DS 2211 0,05
Barum, filt. i fel 37 upi ICP-MS 4 1
Bor, filtreret 56 g/l DIN 38405 5 10

NVOC er udfort|under akkreditering SWEDAK 1737.

CVi%:Malcusikkerhed DL! Detektionsgraonse
Analyserapporten vedrarer kun det prevede emnc. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed,




D0 UG UYL g Ay ANALYWEN 145 [2¥42U3/ N, (Y /3 I j
sk DANAK
Reg .36 AnalyCen
A/S AnalyCan
Bornholgs Amt Yournal nr.: E¥f a7 18802
Ostre Ri Vej 1 V202-01605-01 Vesterballevej 4 . DK:7000 Fredericia
3700 he Side 2 af 2 TIE. (+45) 75 94 50 30, fax (445) 75 94 50 37
0‘5108.2002 HHA www,anatycen,dk
At-t: He] Reneé, MII] ﬂafdellﬂgen Direkle islefon til laboratorier:79 24 71 19
Undersggelse a
Prave ID: 42 m
Ionbalancen ovenTtiger 5 %.
Med venlig hijsan
7k
Cand.scient Henrik Hansen
CV%:Mileusikkerhed DL: Dejrktionsgrense
Analyserapporten vednarsr kun det pravede emnc. Analyserapporten ma ikke gengives undwgen i sin helhed.
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Bombholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 e

AS ANALYUEN 143 /2945031

19

o
bag3s |

€2 DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr,;
V202-01606-01
Side 1 af 2
05.08.2002

Att: Hcl Reneé, Miljlaafdelingcn Direlere ielafon il lsboratoriet:79 24 71 19

AnalyCe

o

A/S AnalyCen
nr. 17 14 84 72

Vesterballevej 4 . DK{7000 Fredericia
TH. (+43) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

Www.analycen,dk

dersegelse a

DGU nr:
Prave ID:
Provetager:

Arsag:

Formal:

Omfang:

Preve udtaget:
Prove modtaget:
Analyse pdbegyndt:
Analyse afsluttet:

Révandskontrol
04-Andet
15.05.2002
16.05.2002 14:46
16.05.2002
26.06.2002

f ravand

Resultat  Enhed

Metode.

ilndersa elser
Konduktivitet

- mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Ammoniak+Ampjonium 0,25 mgl DS 224 5 0,005
Nitrit 0,002 mg/I DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 360 mgl DS 204 210
Calcium 56 mp/a KD.25 2 006
Magnesium 60,6 mg) KD.25 2 01
Hérdhed 9,4 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 20 mgn KD.25 2 02
Kalium 2,5 mgn KD25 3012
Jern 2,7 mgil DS 219 30,010
Mangan, filt.1 felf 0,24 mg/! KM9 s 0,005
H),rdra::genca:rbn::naet'l 130 mg1 DS 253 1
Chlorid 38 mg! DS/ENISO 103048 2 05
Sulfat 92 my!l DS/ENISO 103041 2 05
Nitrat <0,5 mg DS/EN 1SO 10304-1 2 0,5
Fluond 0,26 mg1 DS/ENISO 103041 9 0,03
Phosphor, total-p 0,026 mgn DS 292 3 0,005
Oplast ilt <0,2 mg/ DS 2206 8 02
Agpgressiv kuldigxid 30 mgl DS 236 2 2
Ionbalance, boring 74 % Beregning
Carbon,org, NVOC, filt 1,7 mgl DS/EN1484 4 01
Nikkel, filt. i fely 2,7 pg! DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt 0,26 g DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt 43 pgn ICP-MS ]
Bor, filtreret 59 uph DIN 38405 510

NVOC er udfert{ynder akkreditering SWEDAK 1737,

CY%:Maleusikkerhed DL: Detelaionsgrense

Analyserappotten vedrarer kun det pravede emne, Analyserapponen rod ikke gengives undtagen i sin helhed.

LR vk Tuoeian
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Reg, mr. 343
Amt Journal pr.:
e 1 V202-01606-01
ne Side 2 af 2

05.08,2002 HHA
Reneé, MII_] gafdelingcn Direkre telefon tl luboratoriet; 7% 24 71 19

ULV - o B

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CYR nr. 17 14 8672

Vesterballevej 4 . DK7000 Frederisia
TH, (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analyzen.dk

DGU nr:
Prave ID:

enlig hils
]

d.scie

rstiger 5 %.

-
a4
=

HédrikHassen

Undersogelse af ravand

DGU.247.322
56 m

Cv,:Miicusikkerhed DL: Detektionsgranse
Analyserappqrten vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin belhed.




J.AUR LUUL TV LG AY ANALYLEN T43 [DY4DU5/ . 1304

701 Bilag34,

$&2 DANAK |
Reg. ar, 343 AnaIYECen

A/S AnalyCan
CVR e, 17 1484 72

Joumal nr.: i
V202-01607-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericio
Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45} 75 94 50 37
05.08.2002 HHA

Reneé, Milj gafdelingen Direkte wlefon til labprarorier?9 24 71 19

Bomholms Amt
Dstre Ringvej 1
3700 Renne

wysw, snalycen.dk

Att: Hells
af ravand

L1

)-0100-

Anl=zgsnavn: Smalyng Overvigningsomride
DGU nr: DGU.247.323,

Prove ID: 57Tm '
Provetager: Rekvirent,

Arsag: Tilsyn i

Formal: Forureningsundersggelse
Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 15.05.2002

Preve modtaget: 16.05.2002 14:46
Analyse pabegyndt: 16.052002 |

Analyse afsluttet: 26.06.2002

Undersagelser Resultat  Enhed Metode CV% DL

Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 21,0
Ammoniak+Ampmonium 0,28 mgl DS 224 5 0,005
Nitrit 0,003 mg/l DS 222 4 0001
Inddampningsrest 330 mgl DS 204 7 10
Calcium 43 mpl KD.25 2 006
Magnesium 7,0 mg/ KD.25 2 01
Hardhed 7,7 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 39 mg/ KD.25 2 02
Kalium 3,2 mygl KD25 300,12
Jem 0,79 mg! DS 219 3 0,010
Mangan,filf.1 felter 0,18 mg/ KM9 s 0,008
Hydrogencarborﬁ 210 mg/l DS 253 [
Chlorid 64 mg/ DS/ENISO 10304-1: 2 05
Sulfat 18 mg/i DS/ENISO 103041, 2 05
Nitrat <0.5 DS/ENISO10304-1. 2 05
Fluorid 0,59 mg/l DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,011 mgt DS 292 3 0,005
Oplest ilt 0,26 mg/! DS 2206 § 02
Aggressiv kuldipxid 3,3 mgl DS 236 3 2
Tonbalance, bori 10 % Beregning
Ca:bon,org,NVI%E,ﬁlt 0,94 mg/l DS/EN1484 4 0l
Nikkel, filt. i felt 18 pugnt DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt <0,05 uyl DS 2211 0,05
Barium, filt. i felf 49 gl ICP-MS 4 1
Bor, filtreret 150 ug/! DIN 38405 510
CV%:Maleusikkerhed DL: Dotektionsgranse
Analyserapporten vedrorer kun det prevede cmne. Analyserapporien md ikke gengives undtagen i sin helhed.
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% Ao ANALYLEN 7432 /D¥adUus/ LIV A F.

&2 DANAK
R AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR I 17 14 86 72

Bomholms Amt Journal nr.:

Dstre Rinﬁvej 1 V202-01607-01 Vesterbalievej 4 . DKy7000 Frodericia

3700 e Side 2 af 2 TI, (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 74 50 37
05.08.2002 HHA www,analycen.dk

Att: Helle cheé, Miljﬂ afdelingen Direkta telefon il laboraioriel:79 24 71 19

NVOC er udfert
Jonbalancen ove;

Hihttai

Undﬁ}'sggelsg af ‘rﬁvand

Anlzgsnr 405-90-0100-01

Anlaegsnavn: Smilyng Overvigningsomride
DGU nr: DGU.247.323

Prove ID: §7m

_ljncler akkreditering SWEDAK 1737.
tiger 5%

CV¥%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse
Analyscrapporten vedrerer kun det provede emne. Analyserapporten m ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOWRTBLNNGH

i



Bilag34. |

2 DANAK
e e 30 AnalyCen

A/S AnalyCen

CVR .
Bomholms Amt Journal nr.: VR 17148672
Ostre Ringvej 1 V202-01608-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3700 Renne Side 1 af 2 TH. [+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
25.06.2002 HVS www.analycen.dk

Alt: Hcllc Reneé, Miljfaafdelingen Direkte elefon il laboratoriet:79 24 71 19

Undersggelse af raivand

An aegSm:*::

Anlzgsnavn: Smilyng Overvigningsomride

DGU nr: DGU.247.323

Preve ID: 78 m

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Tilsyn

Formal: Forureningsundersegelse

Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 15.05.2002

Prove modtaget: 16.05.2002 14:46

Analyse pabegyndt: 16.05.2002

Analyse afsluttet: 25.06.2002
Undersogelser Resultat Enhed Gratievierdd Metode CV% DL
Ammoniak+Ammonium 0,29 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,004 mg/ DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 330 mg/l DS 204 210
Calcium 39 mg/i KD.25 20,06
Magnesium 7,5 mg/l KD.25 20l
Hardhed 7,2 ©°dH DS 250 4 0,005
Natrium 41 mg/l KD.25 202
Kalium 3,2 mg/l KD.25 30,12
Jern 0,80 mg/! DS 219 3 0,010
Mangan,filt.i felten 0,17 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 210 mg/ DS 253 1o
Chlorid 68 mg/l DS/ENISO10304-1 2 0,5
Sulfat 18 mg/! DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 0.5
Fluorid 0,59 mg/l DS/ENISO10304-1 9 003
Phosphor, total-P 0,009 mg/ DS 292 3 0,005
Oplest ilt 0,28 mg/!l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 6,5 mg/l DS 236 2 2
Ionbalance, boring 13 B Beregning
Carbon,org, NVOC filt 1,0 mgl DS/EN1484 4 0,
Nikkel, filt. 1 felt 6,1 pgl DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt <0,05 pgl DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt 51 pg/l ICP-MS 4 1
Bor, filtreret 140 pg/l ' DIN 38405 510

CV¥%:Méleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrarer kun det pravede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERT W T K206 T



s2 DANAK
Reg. nr. 343 Analycen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17148672

Bornholms Amt Journal nr.:

Ostre Ri ngvej 1 V202-01608-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3?00 Rﬁnne Slde 2 af 2 TIf, (+45) 75 94 50 30, fax {+45) 75 94 50 37
25.06.2002 HVS www.analycen.dk

Att' Helle Reneé Mll_] aafdelingcn Direkte telefon 6l laboratoriet:79 24 71 19
- )

Undersogelse af ravand

Anlzgsnr: T 405-90-0100-01

Anlzgsnavn: Smilyng Overvagningsomride
DGU nr: DGU.247.323
Prove ID: 78 m

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.
Ionbalance overstiger 5%

Med,venlig hilsen
Céﬁgﬂ iﬁl&&nsen

Analyserapporten vedrorer kun det provede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CV%:Milcusikkerhed DL: Detektionsgranse

CERTO0 TR U030



_li_l_ilag 3.5.

2 DANAK
Reg. nr. 343 Analycen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 8672

Bornholms Amt Journal nr.:

Ostre Rjngvej 1 V202-01627-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Regnne Si.dc 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 74 50 37
26.06.2002 KAC www.analycen.dk

Att: Helle Reneé, Mllj ﬂafdelingen Direkte telefon til laboratoniet:79 24 71 19

Underseogelse af rdvand

gsnr: Balka Strand V/V
Anlzgsnavn: Balka Strand V/V
DGU nr: DGU.247.455,Dybde 38,4 m
Prove ID: 38,4 m
Provetager: Rekvirent,

ag:

Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 04-Andet
Prove udtaget: 16.05.2002
Prove modtaget: 17.05.2002 08:06
Analyse pdbegyndt: 17.05.2002
Analyse afsluttet: 26.06.2002

Undersogelser Resultat

Enhed Grensevierdi Metode

Ammoniak+Ammonium 0,28 mg/i DS 224 )
Nitrit 0,013 mg DS 222 4 ]
Inddampningsrest 540 mgi DS 204 210
Calcium 76 mgi KD.25 2 006
Magnesium 15 mg/ KD.25 2 0,1
Hardhed 14,2 °dH - DS 250 4 0,005
Natrium 51 mg/ KD.25 2 02
Kalium 5,0 mgl KD.25 3012
Jern 1,9 mgi DS 219 3 0010
Mangan,filt.i felten 0,16 mg/l KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 340 mg/l DS 253 11
Chlorid 73 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 57 mgi DS/EN ISO 10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Fluorid 0,45 mg/ DS/ENISO10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,037 mgi DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 2,6 mgl DS 236 1 2
Ionbalance, boring 86 % Beregning

Carbon,org, NVOC.filt 1,6 mg/l DS/EN1484 4 0,1
Nikkel, filt. 1 felt 2.4 gl DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt <0,05 pg/ DS 2211 0,05
Bor, filtreret 240 pg/ DIN 38405 5 10
Barium, filt. 1 felt 120 pg/l ICP-MS 4 1

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Analyserapporten vedrarer kun det provede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.



Bilag35.

s2 DANAK
Reg. nr. 343 Ana|yCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.:

(stre Ringvej 1 V202-01627-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3?00 R ne Side 2 a.f 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 74 50 37
26.06.2002 KAC www.analycen.dk

Att: Helle Reneé Miljﬂafdelingen Direkte telefon til laboratorier79 24 71 19

Undersogelse af ravand

Anlzgsnr Balka Strand V/V
Anlzgsnavn: Balka Strand V/V

DGU nr: DGU.247.455,Dybde 38,4 m
Preve ID: 38,4 m

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.
Ionbalancen overstiger 5%

Med, venlig)hilsen

o

Cand.scient Henrik Hansen

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrarer kun det pravede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOUTH MG



Bilag 3.6.

€2 DANAK

reg w30 AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 8672

Bornholms Amt Journal nr.: "
Ostre Ringvej 1 V202-01626-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3?00 Rﬂnﬁe Side ] af 2 TIE. {+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

26.06.2002 KAC

Att: Helle Reneé, Miljeafdelingen ek tieton il lsboratonet79 24 71 19

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

. 9. Se en

Anlegsnavn: Ostre Semarken V/V

DGU nr: DGU.247.460,Dybde 56 m.

Prove ID: 56,0 m

Provetager: Rekvirent,

sag: GRUMO

Formél: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 16.05.2002

Prove modtaget: 17.05.2002 08:06

Analyse pibegyndt: 17.05.2002

Analyse afsluttet: 26.06.2002
Undersogelser Resultat  Enhed Gresseverdi Metode CV% DL
Ammoniak+Ammonium 0,014 mg/ DS 224 5 0,005
Nitrit 0,012 mg/l DS 222 4 000!
Inddampningsrest 550 mg/ DS 204 2 10
Calcium 85 mg/l KD.25 2 006
Magnesium : 12 mg/l KD.25 201
Héardhed 14,8 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 24 mg/l KD.25 2 02
Kalium 42 mgl KD.25 3012
Jern 0,27 mg/ DS 219 30010
Mangan filt.i felten 0,028 mg/l KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 290 mg/ DS 253 (.
Chlorid 30 mg/i DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 110 mg/ DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrat 17 mgn DS/ENISO 10304-1 2 05
Fluonid 0,14 mg/l DS/EN [SO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,011 mgn DS 292 3 0,005
Oplest ilt : 0,28 mg/ DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 2,2 mgl DS 236 2 2
Ionbalance, boring 12 % Beregning
Carbon,org, NVOCfilt 1,9 mg/l DS/EN1484 4 0,
Nikkel, filt. 1 felt 16 ug/ DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt 0,54 ugn DS 2211 0,05
Bor, filtreret 140 g/ DIN 38405 5 10
Barium, filt. 1 felt 59 g/l ICP-MS 4 1

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det prevede cmne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

R TR T L0060



Bilag 3.6.

2 DANAK |
Reg, nr. 343 Ana(yCen

A/S AnalyCen
CWVRnr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.:

Ostre Rjngvej 1 V202-01626-01 Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia

3?00 Rﬂmle S]de 2 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
26.06.2002 KAC www.analycen.dk

All: HCHC RCI'ICé, Mllj aafdelingen Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19
Undersogelse af ravand

Anlegsnr:

Anl®gsnavn: Ostre Semarken V/V
DGU nr: DGU.247.460,Dybde 56 m.
Prove ID: 56,0 m P

NVOC er udfoert under akkreditering SWEDAK 1737.
Ionbalancen overstiger 5%

nlig hilsen
|

scient Henrik Hansen

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Analyserapporten vedrerer kun det provede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

R o0 T T



Bornholms Amt
@stre Ringvej 1

3700 Ronne

sl DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:
V202-01624-01
Side 1 af 2
26.06.2002 KAC

Att: Helle Reneé, Miljoafdelingen Pireke telefon til lsboratoriet.79 24 71 19
" ?

U.ndcrsa gclsér

Bilag 3.6.

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRn. 17 148672

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen,dk

Anlzegsn
Anlagsnavn:
DGU nr:

Preve ID:
Provetager:

Arsag:

Formal:

Omfang:

Prove udtaget:
Prove modtaget:
Analyse pabegyndt:
Analyse afsluttet:

~ 0. Somarken V/V

Undersogelse af rﬁvanq;_l____?

Ostre Semarken V/V
DGU.247.460,Dybde 30 m.
32,0 m

Rekvirent,

SRUMC-
Grundvandskontrol, andet
04-Andet

16.05.2002

17.05.2002 08:06
17.05.2002

26.06.2002

Resultat  Enhed Gransevardi Metode CY%

Ammoniak+Ammonium 0,025 mgn DS 224 5 0,005
Nitrit _ 0,17 mgi DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 490 mg1 DS 204 210
Calcium 93 mg/ KD.25 2 0,06
-Magnesium 14 mg/l KD.25 2 0,1
Hérdhed 16,1 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 16 mg! KD.25 202
Kalium 45 mgl KD.25 30,12
Jern 0,068 mg/l DS 219 3 0,010
Mangan, filt.i felten 0,062 mg/1 KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 290 mg/ DS 253 11
Chlorid 33 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 110 mgn DS/EN ISO 10304-1 2 0,5
Nitrat 11 mgn DS/ENISO 103041 2 05
Fluorid 0,17 mgn DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,006 mg/!1 DS 292 3 0,005
Oplest ilt 0,38 mg/ DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid 5,8 mgil DS 236 2 2
Ionbalance, boring 11 % Beregning

Carbon,org, NVOC,filt 2,6 mg/l DS/EN1484 4 0,1
Nikkel, filt. 1 felt 42 gl DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt <0,05 pgn DS 2211 0,05
Bor, filtreret 89 gl DIN 38405 5 10
Barium, filt. i felt 71 pgn ICP-MS 4 1

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyscrapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CEATRDLTR 00240620



Bilag 3.6.

DANAK
& e o 30 AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRrw. 17 1486 72

Bornholms Amt Journal nr.:

Dstre Ril]gVCj 1 V202-01624-01 Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia

3?00 Rﬂmle Sidc 2 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
26.06.2002 KAC www.analycen.dk

Alt: Helle Rencé, Miljﬁafdelingcn Direkte telefon til laboratoriet;79 24 71 19

Undersogelse af rivand _

A ) en V/V

Anlsegsna;fn: Ostre Semarken V/V
DGU nr: DGU.247.460,Dybde 30 m.
Prove ID: 32,0 m

Ionbalancen overstiger 5 %
NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.

Med.yenlig hjlsen
o

Card.scient Henrik sen

CV%:Mileusikkerhed DL: Detcklionsgranse

Analyscrapporien vedrorer kun det prevede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER TN T 0w



Bilag 3.6,

€2 DANAK '
heelivd AnalyCen

AJS AnalyCen
CVRnr. 17 14 B6 72

Bornholms Amt Journal nr.:

Ostre Ringvcj 1 V202-01625-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3?00 Rﬁnne Sidc l a.f 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
26.06.2002 KAC www.analycen.dk

Att: Helle Reneé, Miljoafdelingen Pirckie telefon til lsboratoriet:79 24 71 19

Undersogelse af rﬁvgil_ld

Anlagsnavn: Ostre Semarken V/V
DGU nr: DGU.247.460,Dybde 40 m.
Prove ID: 40,0 m

Provetager: Rekvirent,

Arsag: SRENMG

Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 04-Andet

Preve udtaget: 16.05.2002

Preve modtaget: 17.05.2002 08:06
Analyse pabegyndt: 17.05.2002

Analyse afsluttet: 26.06.2002

Resultat  Enhed Grenseverdi Metode CV."/;” DL ”

Undersogelser

Ammoniak+Ammonium 0,018 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,21 mgl DS 222 4 0001
Inddampningsrest 510 mgt DS 204 2 10
Calcium - 89 mg/l KD.25 2006
Magnesium 13 mp/l KD.25 20l
Héardhed 15,5 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 16 mgl KD.25 2 02
Kalium 43 mgl KD.25 3012
Jern 0,080 mg/l DS 219 3 0010
Mangan,filt.i felten 0,054 mgn KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 290 mg/ DS 253 1o
Chlorid 31 mgi DS/EN[SO 10304-1 2 05
Sulfat 110 mg/i DS/EN [SO 10304-1 2 05
Nitrat 15 mg DS/EN ISO 10304-1 2 05
Fluorid 0,14 mg/ DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,006 mg/ DS 292 3 0,005
Oplost ilt 0,30 mgi DS 2206 8 0.2
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 2
Ionbalance, boring 13 % Beregning

Carbon,org, NVOC,filt _ 2,5 mg/l DS/EN 1484 4 0,1
Nikkel, filt. 1 felt 7,5 pgl DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt 0,53 pgl DS 2211 0,05
Bor, filtreret 74 gl DIN 38405 5 10
Barium, filt. i felt 65 pg/l ICP-MS 4 1

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER T TR 10



Bilag 3.6.

€ DANAK
Reg. nr. 343 Ana|yCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bormholms Amt Journal nr.:

Ostre Ringvej 1 V202-01625-01 \f'es:erballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Rﬁl’me Sidc 2 af 2 THf. {(+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
26.06.2002 KAC www. analycen.dk

Att: Helle Reneé, Miljoafdelingen Pk telefon til lsboratoriet:79 24 71 19

Undersogelse af ravand

Anlzgsnr-

Anlzgsnavn: Q;tre Semarken V/V
DGU nr: DGU.247.460,Dybde 40 m.
Prove ID: 40,0 m

lonbalancen overstiger 5 %
NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.

Med yenlig hylsen

Cand,scient Henrik Hansen

CV%:Mdleusikkerhed DL: Detektionsgranse
Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne. Analyserapporten md ikke gengives undtagen 1 sin helhed.

CERTOUOL T M1



_f_fﬂag 3.7.

Miligministeriet 2002-06

J.nr. GEUSe PA-cc:d BifT @ DANAK
Reg nr. 343 Analycen

Akinr. /)
Modtac- ~ s
: A/S AnalyCen
Bornholms Amt Journal nr.: 27 JUNI 2002 CVRrr. 17 1486 72
Ostre Ringvej 1 V202-01554-01 Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
3700 Renne Side 1 af 2 Jou TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
25.06.2002 HVS g

Alt' HC].IC Reneé Miljﬁafdeiingen Direkte telefon til laboratorict:79 24 71 19
* 1

lersogelse af rivand

Knlmgsnr:

Anlegsnavn: Bornholms Amt - Nexe
Udtaget sted: Boring 14 ~ AY) Goy
Prove ID: Boring 14.

Boring nr: 14

Provetager: Helle Renee, Bornholms Amt
Arsag: Tilsyn

Formal: Révandskontrol

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 13.05.2002 15:30

Prove modtaget: 14.05.2002 13:31
Analyse pabegyndt: 14.05.2002

Analyse afsluttet: 25.06.2002

Metode

Underso

gelse
Konduktivitet DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium DS 224 5 0,005
Nitrit DS 222 4 0001
Inddampningsrest DS 204 210
Calcium - 67 mg/l KD.25 2006
Magnesium IS mgl KD.25 2 01l
Hérdhed 12,8 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 17 mgl KD.25 2 02
Kalium 8,0 mgl KD.25 30012
Jemn - _ 0,74 mgl DS 219 30010
Mangan, filtreret 0,46 mg/l KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 300 mg/l DS 253 [
Chlorid 25 mg/l DS/EN SO 10304-1 2 05
Sulfat 26 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrat o <0,5 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Fluonid 0,22 mg/l DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,013 mg/ DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/ DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 3,7 mg/l DS 236 2 2
lonbalance, udvidet 51 % Beregning B
Carbon,org, NVOC,filt 2,0 mg/l DS/EN1484 4 0,1
Nikkel, filt. 1 felt 6,0 pe/ DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt 0,40 pgn DS 2211 0,05
Barium, filt. 1 felt 93 pupn ICP-MS 4 1

CV%: Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten méd ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTIO0 TR 2NN



Bilag 3.7.

€2 DANAK
Reg. nr. 343 Ana[yCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 B

Bornholms Amt Journal nr.: = R

Ostre Ringvej 1 V202-01554-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3?00 Rﬁnne Slde 2 a[- 2 TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

25.06.2002 HVS www.analycen. dik

Att: Helle Reneé, Miljoafdelingen Pk efon il sbororiec 247119

Anliegsnr

Nexo
Anlagsnavn: Bornholms Amt - Nexeo
Udtaget sted: Boring 14
Preve ID: Boring 14.

i/

@'dé'rsag'e'isér | _Resultat _Enhed _,_ __”_c;;r;_nmm.: Metode .  CV% DL
Bor, filtreret 510 pei DIN 38405 510

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.
Jonbalancen overstiger 5%.

Med, venlig hilsen

Al

dAci
Candscient Hennk Hansen

CV% Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CRRTel T Tt 2e



Bilag 3.8,

€2 DANAK |
Reg. nr. 343 Ana|yCen a

A/S AnalyCen
Bornholms Amt Journal nr.: CVR ar. 17 14 8672
Ostre Ringvej 1 V202-01733-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3700 Ronne Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

22.07.2002  HHA
Att: Helle Renee', MiljoafdelingenPi ke teefon tl laboratoriet:7924 71 19

www.analycen.dk

Undersegelse af rivand

< Anlzegsnr: Pedersker v/v
Anlaegsnavn: Pedersker vandvark
DGU nr: DGU.247.98
Prave ID: 34 m
Udtaget adresse: Dybde 34 m
Provetager: Rekvirent,

Arsag: Tilsyn

Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 23.05.2002

Prove modtaget: 24.05.2002 09:55
Analyse pabegyndt: 24.05.2002

Analyse afsluttet: 19.07.2002

Undcrsagclscr Resultat Enhed Metode CV% DL

Observationer/feltmalinger.

#Vandtemperatur - - °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser: - e
pH - - DS 287 !
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 210
Ammoniak+Ammonium 0,63 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,007 mg/l DS 222 4 0,001
Inddampningsrest - 370 mgn DS 204 2 10
Calcium 47 mg/ KD.25 2 0,06
Magnesium 17 mg/l KD.25 20,1
Hérdhed 10,6 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 25 mg/l KD.25 2 0.2
Kalium i 10 mg/i KD.25 3012
Jermn 1,1 mg! DS 219 30010
Hydrogencarbonat 250 mg/l DS 253 11
Chlond 34 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 62 mg/ DS/EN [SO 10304-1 2 05
Nitrat i <0,5 mg/l DS/EN SO 10304-1 2 05
Fluond : 0,32 mg/l DS/EN SO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,027 mg/l DS 292 3 0,008
Oplest ilt 0,49 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 6,2 mg/l DS 236 3 2
Ionbalance, udvidet 10 % Beregning -
Carbon,org, NVOC.filt 1,6 mg/l DS/EN1484 4 0,

CV%:Méleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersegelser market # er ikke omfaitet af akkrediteringen. .
Analyserapporien vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTORL TR MMM



s DANAK

Reg. nr. 343
Bomholms Amt Journal nr.:
@stre Ringvej 1 V202-01733-01
3700 Renne Side 2 af 2
22.07.2002 HHA

Alt: He“e Renee', Miljgafdelingenmmkm telefon til laboratoriet: 79 24 71 19

AnalyCen

AJ/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 8672

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen. dk

Underseogelse af ravand

gsnr:
Anlzegsnavn: Pedersker vandvzerk
DGU nr: DGU.247.98
Prove ID: 34 m
Udtaget adresse: Dybde 34 m

Resultat

Undersogelser Enhed Metode CV% DL
Bor, filtreret 940 pgn DIN 38405 s 10
Nikkel, filt. 1 felt 0,43 pgl DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt <0,05 pgn DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt 43 gl ICP-MS 4 1
Mangan,filt.i felten 0,23 mg/ KM 9 5 0,005

NVOC er udfort under akkreditering SWEDAK 1737,

Ionbalancen overstiger 5 %. Proven er kort om flere gange uden at ionbalancen
har @ndret betydeligt. Dette skyldes formodentligt at nogle af magnesium og
calcium ionerne er fazldet ud. hvilket gor dem svaere at méle.

Mﬂgeglig hilgen

Y A

Cand.scient Henrik Hansen

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undcrwd;eiscr market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun

ct provede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOMTH R4 20



Bilag 3.9.

€2 DANAK
Reg. nr. 343 Analycen

AJS AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bomholms Amt Journal nr.: "
Ostre Ringvcj 1 V202_01734_01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3700 Rﬁn_ne S].dc 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
12.07.2002 HVS www.analycen.dk

Att: Helle Renee', MiljpafdelingenPeite tefon tl aboratoret79 24 71 19

Undersogelse af ravand

Anlegsnr:

Pedersker v/v

Anlaegsnavn: Pedersker vandvaerk

DGU nr: DGU.247.98

Prove ID: 47 m

Udtaget adresse: Dybde 47 m

Provetager: Rekvirent,

: Tilsyn

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 23.05.2002

Prove modtaget: 24.05.2002 09:55

Analyse pabegyndt: 24.05.2002

Analyse afsluttet: 12.07.2002
Undersegelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger:
#Vandtemperatur - °C Milt i felten o
Laboratorieundersagelser:
pH - - DS 287 1
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,64 mg1 DS 224 5 0,005
Nitrit 0,006 mg/ DS 222 4 0,001
Inddampningsrest ) 360 mg1 DS 204 210
Calcium - mgfl KD.25 20,06
Magnesium 14 mg/l KD.25 201
Hardhed 8,1 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 3,3 mgl KD.25 2 02
Kalium 8,2 mg/l KD.25 3012
Jern 1,2 mg1 DS 219 3 0,010
Hydrogencarbonat 250 mg/ DS 253 11
Chlorid 30 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat 63 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrat 0,9 mgn1 DS/ENISO10304-1 2 0,5
Fluorid 0,26 mg/ DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,026 mg/l DS 292 30,005
Oplost ilt <0,2 mg/ DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 2,2 mgl DS 236 2 2
Ionbalance, udvidet - % Beregning
Carbon,org, NVOC,filt 1,5 mgl DS/EN1484 4 0,

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Ur!derst:Felser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. .
Analyserapporten vedrorer kun det pravede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CRE Ty T B Ty



Bilag 3.9.

sk DANAK 3
Reg. nr. 343 Analycen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bomholms Amt Journal nr.:
1 1 - - , Vesterballevej 4 , DK-7000 Fredericia
39?5366 };R::;%zej ] ;2‘21(;220311-?;4 01 TIf. {+45) T;?:SU 3:1 fax (+45) 75 94 50 37
12.07.2002 HVS www.analycen.dk

Att: Helle Rel’leel, Miljgafdelingenmmkk telefon til laboratoriet:79 24 71 19
Undersogelse af raivand

Anlzgsnr:

de
Anl@gsnavn: Pedersker vandvaerk
DGU nr: DGU.247.98
Prave ID: 47 m
Udtaget adresse: Dybde 47 m

Enhed Metode

DL

ndersogelser
Bor, filtreret ng/l DIN 38405 5 10
Nikkel, filt. 1 felt g/l DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt ng/l DS 2211 0,05
Barium, filt. 1 felt ng/l ICP-MS 4 1
Mangan,filt.i felten mg/l KM 9 5 0,005

Calcium og ionbalancen udgér pga. laboratoriefejl.
NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.

Med venlig hilsen

Cand.scient. Kenne

1elsen

CV%:Malcusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersafelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten md ikke gengives undiagen i sin helhed.

CHRTAmE TR NG



sl DANAK

Reg. nr. 343
Bornholms Amt Journal nr.:
Ostre Ringvej 1 V202-01735-01
3700 Renne Side 1 af 2

12.07.2002  HVS

Att: Helle Reﬂeel, Miljgafdelingeﬂﬂimkl& telefon il laboratoret:79 24 71 19

Bilag 3.9.

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 B6 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+43) 7594 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Pedersker v/v

Anlzgsnr

Anlaegsnavn: Pedersker vandveerk

DGU nr: DGU.247.98

Prove ID: 52 m

Udtaget adresse: Dybde 52 m

Provetager: Rekvirent,

ag: Tilsyn

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Preve udtaget: 23.05.2002

Preve modtaget: 24.05.2002 09:55

Analyse pdbegyndt: 24.05.2002

Analyse afsluttet: 12.07.2002
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger:
#Vandtemperatur - °C Malt i felten B
Laboratorieundersggelser:
pH - - DS 287 1
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,65 mgl DS 224 5 0,005
Nitrit 0,049 mg/l DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 380 mg/l DS 204 2 10
Calcium 31 mgl KD.25 2 0,06
Magnesium 14 mgl KD.25 2 0l
Hérdhed 7,5 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 40 mgil KD.25 2 02
Kalium 8,7 mg/l KD.25 3012
Jern 7,8 mgl DS 219 30,010
Hydrogencarbonat 270 mgl DS 253 1o
Chlorid 35 mgi DS/EN ISO 10304-1 2 05
Sulfat 49 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrat 1,7 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Fluorid 0,36 mg/l DS/EN [SO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,13 mgn DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mgl DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid 42 mgfl DS 236 ¥ 4
Ionbalance, udvidet 13 % Beregning )
Carbon,org, NVOC,filt 1,6 mg/l DS/EN 1484 4 01

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersogelser merket # er ikke omfattet af akkrediteringen. .
Analyserapporten vedrarer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTUO02/TBVI00I06 30



Bilag 3.9.

2 DANAK
e AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr 17148472

Bornholms Amt Journal nr.: "
Gstrc Ringvej 1 V202-01 735-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3700 Romne Side 2 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
12.07.2002 HVS www.analycen.dk

Att: Helle Renee', MiljoafdelingenPirekie teiefon ti iboratoriet:79 24 71 19

Undersogelse af ravand

Anlzgsnr: Pedersker v/v

Anlzgsnavn: Pedersker vandvark

DGU nr: DGU.247.98

Preve ID: 52 m

Udtaget adresse: Dybde 52 m
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Bor, filtreret 1300 pgn DIN 38405 5 10
Nikkel, filt. 1 felt 0,55 pgi DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt <0,05 pgi DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt 66 pg/ ICP-MS 4 1
Mangan,filt.i felten 0,14 mg/i KM 9 5 0,005

[onbalancen overstiger 5 %.
NVOC er udfort under akkreditering SWEDAK 1737.

Med venlig hilsgn

i

i

Cand.scient.

%elsen
CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersagelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen. o
Analyserapporten vedrerer kun%%t prevede emne. Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER T T M 06 T



Bilag 3.9.

2 DANAK
Rex o 34 AnalyCen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.: "
@stre Ringvej 1 V202-01575-01 Vesterballevej 4 . OK-7000 Fredericia
3700 Rﬁnne Sldc 1 af 2 Tif. (+45) 75 94 50 30, fax (+45} 75 94 50 37
26.06.2002 KAC www.analycen.dk

Att: Helle Reneé, Miljoafdelingen Dirke teiefon il lsboracoriec79 24 71 19

Undersogelse af rivand

Anlzgs marken VIV

Anlzgsnavn: Ostre Semarken V/V

DGU nr: DGU.248.39

Prave ID: 35m

Provetager: Rekvirent,

1Sag: ;

Formal: Réavandskontrol

Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 14.05.2002

Prgve modtaget: 15.05.2002 13:34

Analyse pabegyndt: 15.05.2002

Analyse afsluttet: 26.06.2002
Undersggelser Resultat  Enhed Grenseverdi Metode CV% DL
Ammoniak+Ammonium 0,56 mg/1 DS 224 5 0,005
Nitrit <0,001 mg/1 DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 570 mg/ DS 204 210
Calcium 20 mg/l KD.25 2006
Magnesium 10 mg/l KD.25 201
Héardhed 5,2 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 150 mg/l KD.25 2 02
Kalium 9,7 mg/ KD.25 30,12
Jern 0,26 mg/l DS 219 30,010
Mangan, filtreret 0,18 mg/! KM9 5 0,005
Hydrogencarbonat 410 mg/ DS 253 11
Chlorid 76 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat 54 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat 67 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Fluorid 4,6 mg/ DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,38 myl DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/ DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/ DS 236 2 2
Tonbalance, udvidet 12 % Beregning
Carbon,org, NVOC filt 3,0 mg/l DS/EN1484 4 01
Nikkel, filt. 1 felt 15 pg/ DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt <0,05 pg/l DS 2211 0,05
Barium, filt. 1 felt 130 ug/ ICP-MS 4 1
Bor, filtreret 1300 g/l DIN 38405 510

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgrense

Analyserapporten vedrerer kun det pravede emne. Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTET IS0



Bilag 3.9.

s DANAK
hulivd AnalyCen

A/S AnalyCen

CVRnr. 17 14 B& 72

Bornholms Amt Journal nr.: !
Dstre Rjngvej 1 V202-01575-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3?00 Rﬂme Side 2 af 2 Tif. (+45) 75 94 50 30, fax {+45) 75 94 50 37
26.06.2002 KAC www.analycen.dk

Att: Helle Reneé Milj@afdelingen Drirekte telefon til laboratoriet:79 24 71 19
- 3

_.Undersogelse af rivand

Anlzegsnr: ~ 0.Semarken

IV
Anlaegsnavn: Ostre Somarken V/V
DGU nr: DGU.248.39
Prave ID: 35m

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.
lonbalancen overstiger 5%

Med yenlig hijsen

Cand’scient Henrik en

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CHRToa0) Tl homdoain



sk DANAK

Bilag 3.9.

a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 B6 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

Reg. . 343 Ana|yCen
Bomhol_ms Amt Journal nr.:
3@;6166 %ﬂ?}%‘écj l g]figzl-oalfSEG-Ol Tif. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
26.06.2002 KAC

Att: Helle Reneé, Miljoafdelingen Pirekte telefon il laboratoriet:75 24 71 19

Undersogelse af rivand

www.analycen.dk

Anlagsnr:

0. Semarken V/V

Anlegsnavn: Ostre Semarken V/V

DGU nr: DGU.248.39

Prove 1D: 57,5m

Provetager: Rekvirent,

ag: Fsym-

Formal: Révandskontrol

Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 14.05.2002

Preve modtaget: 15.05.2002 13:34

Analyse pabegyndt: 15.05.2002

Analyse afsluttet: 26.06.2002
Undersogelser Resultat  Enhed Grevdeverd Metode CV% DL
Nitrit 0,009 mg/l DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 700 mg/ DS 204 2 10
Calcium 5,1 mg/l KD.25 2 006
Magnesium 2,5 mg/l KD.25 20,1
Hérdhed 1,3 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 240 mg/ KD.25 202
Kalium 6,9 mg/l KD.25 3012
Jemn 0,11 mgA DS 219 3 0010
Mangan, filtreret 0,075 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat o 480 mg/ DS 253 11
Chlond 96 my/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 64 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mg/l DS/EN ISO 10304-1 2 05
Fluorid 6,8 mgl DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,53 mg/l DS 292 3 0,005
Oplest ilt 0,24 mg/l DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgll DS 236 22
Ionbalance, udvidet 4,1 % Beregning
Carbon,org, NVOC filt 1,9 mgn DS/EN1484 4 01
Nikkel, filt. i felt 44 pg DS 2211 0,05
Arsen, filt. 1 felt <0,05 pgl DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt 91 g ICP-MS I
Bor, filtreret 1800 pug/l DIN 38405 5 10

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

RT3 0 g



Bilag 3.9.

s DANAK "
Reg, nr. 343 Analycen

AJS AnalyCen
CVRnr. 17 14 B4 72

Bornholms Amt Journal nr.:
Ostre Ringvej 1 V202-01576-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
26.06.2002 KAC www.analycen.dk

Att: Helle Reneé, MiljﬂadeIingerl Direkte telefon til laboratoriet:79 24 71 19

__Underseogelse af rivand

Anlzgsnr: ©. Semarken V/V
Anlegsnavn: Ostre Semarken V/V
DGU nr: DGU.248.39

Preve ID: 57,5 m

Ammoniak + ammonia udgér pga laboratoriefejl

Med venlig hil%
Cam‘ﬁe}é

scient Henrik Hansen

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOMYL T HIOE 1



si? DANAK

Reg. nr. 343
Bomholms Amt Journal nr.:
Ostre Ringvej 1 V202-01670-01
3700 Renne Side 1 af 2

01.07.2002 KAC
Alt He“e Reneé, Miljﬁafdelingen Direkite telefon til laboratoriet:79 24 71 19

Bilag 3.10.

AnalyCen a

- AJ/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 B6 72

Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
Tif. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Anlzegsnavn:
DGU nr:
Prove ID:
Provetager:

ag:
Formal:
Omfang:
Prove udtaget:
Prave modtaget:
Analyse pabegyndt:
Analyse afsluttet:

Underseogelse af rivand
Strandmark. V/V
Strandmarkens Vandvzerk
DGU.248.40,29 m
29 m
Rekvirent,

Tilsyn
Révandskontrol
05-Boring
21.05.2002
22.05.2002 10:30
22.05.2002
01.07.2002

Metode CV% DL

Observationer/feltmalinger:

Vandtemperatur - °C  Maltifelten
Laboratorieundersogelser: ) - o

pH - - DS 287 I
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Ammoniak+Ammonium 0,60 mg/l DS 224 S 0,008
Nitrit 0,006 mg/l DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 540 mg/l DS 204 2 10
Calcium 90 mg/ KD.25 20,06
Magnesium 15 mg/l KD.25 20,1
Hardhed 16,1 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 30 mg/l KD.25 202
Kalium o 7,2 _mg/l KD2s 3 0,12
Jern 3,2 mg/l DS 219 3 0,010
Mangan, filt.i felten 0,20 mg/ KM9 5 0,005
Hydrogencarbonat 310 mg/l DS 253 [
Chlorid 29 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat - _ _ 120 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Fluonid 0,71 mg/ DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,031 mg/ DS 292 3 0,005
Oplost 1t <0,2 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid _ 11 mg/ DS 236 2 2
Ionbalance, boring 6,3 % Beregning

Carbon,org, NVOC,filt 0,7 mgn 'DS/EN1484 4 01

CV%:Maleusikkerhed DL: Detektionsgranse

Miljeministeriet 2002-06

Lo GEUS 0 3L - 00
65 JULl 2002

AKT. NR. {a_

Analyscrapporten vedrarer kun det pravede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER ML TR 1



2 DANAK
Reg. nr. 343 Ana|yCen

A/S AnalyCen
CWR nr. 1714 86 72

Bornholms Amt Journal nr.: "
sttre Ringvej 1 V202.0 l 6?0_01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
3700 Renne Side 2 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
01.07.2002 KAC www.analycen.dk

Att: I-Ielle Reneé Mllj ﬁafdelingen Direkte telefon til laboratoriet: 73 24 71 19

Anlzg

: Strandmark. V/V
Anlagsnavn: Strandmarkens Vandvzark
DGU nr: DGU.248.40,29 m
Preve ID: 29 m

Undersogelser Resultat  Enhed Grenseverdi Metode CV% DL
Nikkel, filt. 1 felt 4.4 ugl DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt <0,05 pg/! DS 2211 0,05
Barium, filt. 1 felt 66 pgl ICP-MS 4 1
Bor, filtreret 290 g/l DIN 38405 5 10

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.
[onbalancen overstiger 5%

\
Med venlig hilsen )

VAL

Cand.scient. Kenn . Nielsen

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det provede emne. Analyserapporten m ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTMIIZT 82



sk» DANAK

Reg. nr. 343
Bornholms Amt Journal nr.:
Ostre Ringvej 1 V202-01683-01
3700 Renne Side 1 af 2
12.07.2002 HVS

Att: HC“B Reneé, Mll_] ﬁafdelingen Direkte telefon til laboratoriet.79 24 71 19

Bilag 3.10.

AnalyCen a

AJS AnalyCen
CVR nr. 17 14 8672

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anl=egsnr:
Anlagsnavn:
DGU nr:

Prove ID:
Pravetager:

Arsag:

Formél:

Omfang:

Prove udtaget:
Prove modtaget:
Analyse pabegyndt:
Analyse afsluttet:

Strandmark. V/V

Strandmarkens Vandvark
DGU.248.40,35 m

35m

Rekvirent,

Tilsyn
Forureningsundersegelse
04-Andet

21.05.2002

22.05.2002 10:30
22.05.2002

12.07.2002

Undersggelser

CV% DL

Observationer/feltmalinger:

#Vandtemperatur - °C Malt i felten
Laboratorieundersogelser:

pH - - DS 287 1
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 2 10
Ammoniak+Ammonium 0,58 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,024 mg/ DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 580 mg/l DS 204 2 10
Calcium 91 mg/l KD.25 2 006
Magnesium 16 mg/ KD.25 20l
Hardhed 16,4 °dH DS 250 4 0005
Natrium 31 mgi KD.25 2 02
Kalium 7,5 mg/l KD.25 3012
Jern 6,1 mg/l DS 219 30010
Mangan,filt.i felten 0,21 mg/l KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 300 mg DS 253 11
Chlorid 29 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 130 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Fluorid 1,2 mg/l DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,037 mgl DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mgl DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid 5,2 mgl DS 236 3.2
Ionbalance, boring 6,0 % Beregning

Carbon,org, NVOC filt 1,3 mgll DS/EN 1484 4 01

CV%:Mileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Undersadgelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun

et pravede emne. Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER T TRAMZIGIY



€2 DANAK
Reg. nr. 343 Analycen

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.:

Osire Ring\"ej 1 v202_01683-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Rﬁnﬂel Side 2 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
12.07.2002 HVS www.analycen.dk

Att: Helle Reﬂeé, Miljﬂafdeliﬂgen Direkte telefon til laboratori=t:79 24 71 19 .
Undersogelse af ra

Anlegsnr: Strandmark. V/V
Anlegsnavn: Strandmarkens Vandvaerk
DGU nr: DGU.248.40,35 m

Prove ID: 35m

Unders:agelser Resultat  Enhed Metode

Nikkel, filt. 1 felt 5,9 gl ' DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt <0,05 pgl DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt 68 g/l ICP-MS 4 1

Bor, filtreret 530 pgil DIN 38405 5 10

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.
Ionbalancen overstiger 5%

CV%:Mdleusikkerhed DL: Detektionsgrense

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen. .
Analyserapporten vedrarer kun dget prevede emne. Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER TR T BT I 24



Bilag 3.10.

e L

& Dﬂ‘NA'Z( AnalyCen a

A/S EnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72
Bornholms Amt Journal nr.: e R
Ostre Ringvej 1 V202-01682-01 TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
3700 Renne Side 1 af 2
02.07.2002 KDN wwnw.analycen.dk

At{' Iiellc Rencé Miljeafdelingen Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 71 19
' 3

Undersogelse af ravand

© Strandmark. V/V

Anlagsnr:

Anlzgsnavn: Strandmarkens Vandvark

DGU nr: DGU.248.40,65 m

Prove 1D: 65 m

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Tilsyn

Formal: Révandskontrol

Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 21.05.2002 00.00

Prove modtaget: 22.05.2002 10.30

Analyse pabegyndt: 22.05.2002

Analyse afsluttet: 01.07.2002
Undersogelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
Observationer/feltmalinger: ) -
Vandtemperatur i - °C Malt i felten
Laboratorieundersagelser: I
pH - - DS 287 1
Konduktivitet - mS/m DS/EN 27888 21,0
Ammoniak+Ammonium 0,58 mg/l DS 224 5 0,005
Nitrit 0,028 mg/ DS 222 4 0,001
Inddampningsrest 620 mg/l DS 204 2 10
Calcium 100 mg/ KD.25 2 0,06
Magnesium 17 mg/l KD.25 2 01
Hardhed 18,0 °dH DS 250 4 0,005
Natrium 28 mg/l KD.25 202
Kalium 7,5 mg/ KD.25 30,12
Jern 8,9 mg/l DS 219 30,010
Mangan,filt.i felten 0,21 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat 310 mg/ DS 253 11
Chlorid 29 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat 150 mg/i _ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat <0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Fluorid 0,81 mg/! DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Phosphor, total-P 0,058 mg/l DS 292 3 0,005
Oplest ilt <0,2 mg/l DS 2206 3 02
Aggressiv kuldioxid 3,5 mgl ~ DS236 >
Ionbalance, boring 46 % Beregning
Carbon,org, NVOC filt 1,5 mg! DS/EN1484 4 01

Miljioministeriet 2002-06

Jor GEUS 0 9.- 6D
05 JULl 2002

CV%: Mileusikkerhed DL: Detcktionsgranse ’ﬁ ‘KT‘ NR l %

Analyscrapporten vedrarer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

AER T2 00 20



s DAL\”Z‘t( AnalyCen

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 8672
Bornholms Amt Journal nr.: Vesterballevej 4 . DK.7000 Fredericia
Ostre Ringvej 1 V202-01682-01 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
3700 Renne Side 2 af 2
www.analycen.dk
02.07.2002 KDN

Att' Heile Reneé Miljeafdelingen Direkta telefon til laboratoriet:79 24 71 19
bl »

| __Undersegelse af ravand
Aniaegsnr: - Strandﬁla:l'k; Vv |

Anlaegsnavn: Strandmarkens Vandverk

DGU nr: DGU.248.40,65 m

Prove ID: 65 m
Undersegelser B __Metode _ CV% DL
Nikkel, filt. 1 felt DS 2211 0,05
Arsen, filt. i felt DS 2211 0,05
Barium, filt. i felt ICP-MS 4 1
Bor, filtreret - DIN 38405 510

NVOC er udfert under akkreditering SWEDAK 1737.

Med venlig hilsen

{ '7“"\

Cand.scient Henrik ‘Mansen

CV%:Maileusikkerhed DL: Detektionsgranse

Analyserapporten vedrerer kun det provede emne. Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CEH TOHI2 TN 20610





