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1. Introduktion og resumé

Baseret pa en knap 4 km lang seismisk linie i sejlrenden fra havneindlgbet til Grena havn
og ud tit godt og vel 15 m vanddybde samt 5 boringer til godt 5 m's dybde, er der udfert en
tolkning af havbundens opbygning. Aflejringerne i boringerne stammer dels fra istidens
slutning, dels er det overvejende havaflejringer fra postglacial tiden.

Pa grundlag af 15 prover af det gennemborede materiale er der udfert sedimentanalyser i
form af kornstarrelses bestemmelser, bestemmelse af gledetab og af tarstof.

Pa basis af en side-scan sonar linie i sejlrenden er der fundet to mulige objekter pa hav-
bunden. Endvidere har et omrdde med sandbglger samt et med sten pa bunden kunnet
udpeges.

Rapporten er omfattet GEUS' generelle kvalitetssikringssystem (Christensen og Stenestad,

1997). Ngjagtigheden af de anvendte data er opgivet i kapitel 2 i forbindelse med beskri-
velsen af de enkelte instrumenter.
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2. Metoder og udstyr

2.1 Dataindsamling

Dataindsamlingen blev udfgrt i 2 faser, dels sparker undersggelsen i 2000, dels side-scan
sonar undersggelsen og boringerne i 2002.

Dataindsamlingen forgik i perioden 29/6 — 1/7 2000 med sleebebaden Tina A og den 19/6
2002 med miljoskibet "Gunnar Seidenfaden”. Til positionering anvendtes DGPS. Navigati-
onsprogrammellet NaviPack blev brugt til fastieeggelse af de seismiske linier og lagring af
positionerne.

2.2 Side-scan Sonar

Ved side-scan-undersggelser fas oplysning om relieffet p4 havbunden, sdsom forekomster
af sten og grus, samt stramstrukturer i form af sandribber. Endelig kan side-scan sonaren
afslare forekomster af vrag eller andre objekter pa havbunden.

Under side-scan undersggelsen blev der benyttet en EdgeTech DF-1000 Digital Side-scan
Sonar system, 100 kHz og 384 kHz. Data blev opsamlet pa Triton Elics Isis dataopsam-
lingssoftware pa en HP Kayak XU med HP SureStore Optical 2600fx Optical Disk Drive.
Udprintning af data foregik simultant p&4 en OYO GS-612 printer/plotter med 12" papirbred-
de. Side-scan sonaren blev trukket ca. 10 m bag skibet i en dybde pa ca. 1,25 meter under
havoverfladen. Den anvendte side-scan sonar opererer med en horisontal oplgsning pa
omkring 15 cm for f=100 kHz og omkring 3 cm for f=384 kHz afheengig af signal/stgj for-
holdet.

2.3 Sparker

En sparker virker i princippet som et ekkolod, men p& grund af en kraftigere lydpuls, kan
den give oplysninger om havbundens opbygning ned til omkring 100 meter alt efter typen
af sediment der skal gennemtreenges.

Til sparkerundersggelsen blev en nyudviklet sparker af masrket GeoSpark 200 fra Design
Projekts anvendt. Sparkeren er monteret med 200 tips, en HV strgmforsyning pa 3-4 kVA,
220 V og med et skudinterval pa ¥ sekund. Den anvendte streamer var Design Projects 8.
element streamer med en kabellaengde pa 2,8 m. Data blev opsamlet med Delph Elics
Seismic dataopsamlingssoftware pa en HP Kayak XU med HP SureStore Optical 2600fx
Optical Disk Drive. Under sejladsen blev data udprintet pd en OYO GS-612 printer/plotter
med 12" papirbredde. Sparkeren blev trukket omkring 20 meter efter skibet.
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Sparkerens dominerende frekvensspektra ligger mellem 0,8 - 2 kHz. Den optimale seismi-
ske oplesning, der ses i tabel 1, er beregnet ud fra en hastighed pa omtrent 1500 m/s i de
pverste ukonsoliderede sedimenter.

Hastighed i materiale Horisontal opl. (m) | Vertikal opl. (m)
1500 m/s i ukonsolideret sediment 0,75-1,88 0,19-0,47

Tabel 1.  Optimal horisontal og vertikal oplesning pa Sparker-profilerne. Oplosningen ma
forventes at vaere ringere p& grund af stoj.

2.4 DGPS

Til navigation blev der anvendt en Sercel NR103 DGPS satellit positionsmodtager. Modta-
geren arbejder med et netvaerk af permanente differentielle stationer, som daekker de dan-
ske havomrader med en ngjagtighed pa fa meter pa positionen.

kb

Figur 1. Skitse til illustration af de anvendte metoder. P4 skibet ses det hojfrekvente ek-
kolod og side-scan sonaren. Ekkoloddet er brugt til at bestemme vanddybden. Side-scan
sonaren giver et billede af havbunden pa begge sider af skibet ved at udsende et smalt lyd-
stralebundt vinkelret pa skibets kurs og derefter optage ekkoet, der kastes tilbage fra sten
m.v. pd havbunden. Efter skibet treekkes sparkeren (seismisk lydkilde) omtrent parallelt med
dens tilherende streamer (“mikrofoner" i en slange). Sparker-systemet giver information om
lagene under havbunden. Skibets position bestemmes ved satellit navigation.
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2.5 Navigationsprogrammel

Det anvendte navigationsprogrammel var NAVIPAC survey software pa en HP Vectra M
med HP QuietJet. Dataopsamling foregik i ED 50, UTM zone 32 og blev lagret i EIVA-
format. Side-scan sonar data blev dog optaget i wgs84, UTM zone 32. Der blev taget hgjde
for de enkelte maleinstrumenters placering i forhold til antennen, séledes at positionen til
hvert malepunkt er beregnet og registreret.

2.6 Boringer

Boringerne foregik med GEUS' 6 m boremaskine fra miljgskibet “Gunnar Seidenfaden”.
Under boringerne var skibet ankret op med 3 ankre, 2 fra forstavnen og 1 fra agterstavnen.
Dette var for at kunne placere skibet pa den gnskede position samt fastholde skibet under
boreprocessen. En kraftig nordgdende strem i sejlrenden resulterede i, at boringerne i
veerste fald ikke kunne placeres narmere end fa 10 tals af meter fra den position, der var
valgt ud fra de seismiske data. Borings positionerne er bestemt med DGPS og korrigeret
for forskellen mellem antenneposition og det faktiske borested. Boringspositionerne er
angivet i UTM zone 32 ED 50 og fremgar af nedenstdende tabel 2.

Boring nummer Ost koordinat Nord koordinat
231-21-518039 621482 6255517
231-21-518040 620455 6254926
231-21-518041 620759 6255117
231-21-518042 622231 6255902
231-21-518043 619704 6254525

Tabel 2. Oversigt over positioner af vibrocore boringer (UTM zone 32, ED 50).

Selve borestammen bestar af et stalrar med indre diameter p4 104 mm og med en indre
foring af et plastrgr. | mundingen sidder en "appelsin”-provefanger. P& grund af materialets
karakter er recovery ofte lidt mindre end fuld borelaengde og gerne pa godt 5 m. Prgve-
materialet optages i plastraret, der ombord pa skibet af transport hensyn skaeres op i 1 m
lange stykker. Stykkerne bliver entydigt nummererede og forseglede. | boringsproceduren
leegges stalroret ned i vandret position for at kunne udtage foringsraret. Det kan derfor ikke
undgas, at der kan ske en vis forstyrrelse af materialet fra toppen af boringen.
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Figur 2. Oversigtskort med data fra sejlrenden ved Grena Havn. Med bla ses Sparker linierne, med gra ses
side-scan sonar linien og boringerne er markeret med radt.



3. Processering og tolkning af data

Side-scan sonar linien og sparker linierne savel som placeringen af boringerne er vist pa
Figur 2.

3.1 Data fra side-scan sonaren

3.1.1 Udarbejdelse af side;scan sonar (SSS) linien

SSS-linien er fremstillet ud fra 384 kHz EdgeTech-data. Der er benyttet en range pa 80
m/kanal, saledes at linien deekket et omrade pa havbunden svarrende til 160 m.

Efter-processeringen af SSS-data er foretaget med ISIS-, Delphmap- og Mapinfo-software.
Oplasningen pa SSS-Inien er pa 0,3 m.

3.1.2 Tolkning af side-scan sonar linien

SS8S-linien blev indsamlet med det formal at kunne kortleegge eventuelle vrag i sejlrenden
(Figur 2). Der observeres ingen objekter pa linien, der med sikkerhed kan siges at vaere
vrag. Der observeres dog to objekt-lignende refleksioner i den SV-lige ende af profilet.

Objekt 1 er kantet,10 m langt og 8 m bredt (Figur 3). Objektets position er X: 620.226 Y:
6.254.744 (wgs84,UTM32).

"Objekt" 2 er sandsynligvis ikke et objekt, men snarer en menneskeskabt struktur p& hav-
bunden, udtrykt ved 4 paralielle steerkt reflekterende rette linier 40 m langt 10 m bredt (Fi-
gur 4).

Position : X: 619.914 Y: 6.254.573 (wgs84,UTM32).

Pa en stor del af linien kan der observeres sandribber pa bunden (Figur 5), som indikerer
tilstedeveerelsen af en bundstroam. Det er ikke muligt at fastlaegge retningen af bund-
strommen udfra de foreliggende data, idet retningen af sandribberne aendrer sig langs

linien.

Leengst mod NOJ observeres et omrade med mange store sten i starrelsen op til 3-4 meter
(Figur 8).

En oversigt over side-scan sonar linien med ovennzevnte tolkninger fremgar af Figur 7.
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Figur 3. Udsnit af Side-scan sonar linien ved den objektligende refleksion, der er naevnt i teksten som "objekt 1°.
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Figur 4, Udsnit af side-scan sonar linien i den sydvestligeste ende. Langs siderne af side-scan sonar billedet ses hvad der
formodentligt er kanten af sejlrenden. Til hajre for midten ses fire staerkt reflekterende band, der i teksten er omtalt som "objekt2”.
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Figur5. Udsnit af side-scan sonar linien i et omrdde med mange sandribber.
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Figur 6. Udsnit af side-scan sonar linien fra et omrade med mange sten.
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Figur 7. Med gra ses hele side-scan sonarlinien, der er optaget i sejlrenden. Omrader med sandribber pa havbunden er
markeret med grent og omrader med en stenet havbund er markeret med bla. Laengst mod SV er to mulige objekter

markeret med redt. "Objekt 2” er taettest pa havnen.




3.2 Seismiske data (sparker data)

3.2.1 Processering af seismikken

De indsamlede seismiske data er af relativ god kvalitet med et rimeligt signal/staj forhold.
Det starste problem ved data har dog veeret de gentagne refleksioner mellem havbunden
og vandoverfladen (kaldet multipler), der skyldes havbundens relative hgje hardhed. Der
har i efterprocesseringen af data forgaeves veeret forsggt at fijerne disse multipel-ringninger
ved hjeelp af prediktiv dekonvolution. Den endelige processering af data, inden tolkningen,
bestar i folgende: Data er farst pafort et bdnd pass filter pa 400 - 2400 Hz for at filtrere ewvt.
lavfrekvent stoj fra, - derefter en linear gain med et vindue pa 0,3 ms, til at forsteerke det
seismiske signal i dybden og til slut et swell filter til deempning af virkningen af havets bal-
gebeveegelse pa seismikken.

3.2.2 Tolkning af de seismiske linier

Der er indsamlet 2 seismiske linier i sejlrenden (Figur 2).

Den leengste linie er placeret i sejllinien og er anvendt ved tolkningen, idet boringerne er
placeret i denne linie (kopi af den originale seismike linie er vediagt som bilag 5.6). Den
anden linie er kortere og krydser den forste i en spids vinkel. Den er hovedsagelig placeret
lidt syd for den farste og er brugt som supplement i tolkningen af den farste.

Ved tolkningen er der til dels anvendt data fra de tidligere bundundersggelser udenfor
Grena (Andersen et al. 2000a og Andersen et al. 2000b).

Den nederste sekvens, sekvens 1, der kan erkendes pa de seismiske linier bestar af et
svagt reflekterende materiale, der optreeder semi-transparent. | enkelte omrader, fx ved
boring 231-21-518039, ses enkelte kraftige refleksioner i et lagdelt magnster (Figur 8). Se-
kvensen optreeder langs hele linien og udger storstedelen af materialet i boring 231-21-
518043, der er placeret leengst mod SV i profilet, og i boring 231-21-518042 i den nordgst-
lige ende af profilet. Sedimentet er en siltet ler med finsands laminae og enkelte tykkere
sandlag. Sekvensen tolkes til at veere en bassin udfyldning fra afsmeltningstiden, da
smeltevandet fra gletscherne bragte store mzengder sediment ud i Kattegat bassinet. Dette
sediment er i aeldre litteratur, f.eks. Nielsen (1967) benaevnt som "det fossilfrie Yoldialer".
Sedimentet bor mere korrekt bensevnes Aalborg-leret (Berthelsen 1987). Sekvens 1 af-
graenses opadtil af en erosionsflade (angivet med bla farve pa figurerne 8 og 9), der for-
modentlig stammer fra perioden mellem Sen glacialtiden og Holoceen tiden, ofte benzevnt
“fastlandstiden", hvor omradet var tort land med almindelig vandigbserosion. Sparkerlinien
ma taenkes at veere et snit pd tvaers over en dal, der er udformet i afsmeltningstidens bas-
sinudfyldning.

Sekvens 2, mellem den bla og den lilla reflektor, udfylder tilsyneladende et mindre bassin

med mange lavninger. Omkring boring 231-21-518039, der ligger ca. 10 m SO for linien, er
sekvensen dog opdelt af en kraftig refleksion (angivet med gul farve), der fomodentlig mar-
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Figur 8. Udsnit af sparker linien fra sejlrenden ved boring 231-21-518039. Pa linien ses laengst mod N@ den nederste afgraensning af
sekvens 1 markeret med gront. Laengere mod SV i profilet forsvinder refleksionen i multipler og stoj. Sekvens 1 afgraenses opad til af en
erosionsflade (markeret med bld) der danner et mindre bassin, med mange lavninger. Sekvens 2 (mellem bla og lilla refleksion) udfylder
lavningerne i bassinet. Omkring boring 231-21-518039 er sekvensen dog opdelt ved en markant refleksion (markeret med gul).
Refleksionen repraesentere formodentlig graensen mellem en finkornet ferskvands aflejring overlejret af et tervelag. Ovenover den markante
refleksion ses endnu en lagdelt aflejring der i boringene beskrives som et tarvelag og en lagdelt ferskvandssiit.

Sekvens 2 afgraenses opadtil (lilla) af en naesten transparent sekvens, der i boringen beskrives som en strukturles marin sand.
Dybdeskalaen er i millisekunder tovejstid, 10 ms svarer til 7,5 m for ukonsoliderede sedimenter (antaget lydhastighed i sedimentet

er 1500 m/s).



kerer greensen mellem tarvelaget og den underlejrende finkornede ferskvandsaflejring.
Over den kraftige refleksion ses pa seismikken, at den gvre del af sekvens 2 udgeres af en
lagdelt sekvens, der i boringen viser sig at bestd af torven og en lagdelt ferskvandssilt.
Laengere mod SV ved boring 231-21-518041 og ved boring 231-21-518040 ses sekvens 2
pa seismikken alene som et fint lagdelt mgnster af parallelle refleksioner (Figur 9). | borin-
gerne viser dette sig at vaere en lagdelt ferskvandssilt efterfulgt af en lagdelt, heterolitisk
ferskvands aflejring, der bestar af en veksellejring mellem finsand og ler. | boring 231-21-
518040 er der iagttaget et par lithologisk finende opad sekvenser.

Ovenover disse fint lagdelte refleksioner fra ferskvandsaflejringerne ses pa seismikken,
ovenover den lilla farve, en transparent sekvens, sekvens 3, der fylder resten af bassinet
op. Denne sekvens er gennemboret i boring 231-21-518039 og boring 231-21-518041, og
den beskrives som en strukturles marin sand-aflejring afsat i Holocaen tiden. Ved boring
231-21-5180440 gar den transparente sekvens horisontalt over i en serie skralejrede for-
sets, der i boringen viser sig at udgeres af lagdelte aflejringer af groft sand og grus (Figur
9).

3.3 Boringsdata

| forbindelse med undersggelsen blev der udfgrt 5 boringer med GEUS's 6 m vibrocore
boremaskine pa positioner, der var udvalgt til at give information om de sekvenser der var
iagttaget pa seismikken.

3.3.1 Beskrivelse af borekernerne

Provergret og sedimentkernen er skdret op pa langs, sedimentologisk beskrevet, praveta-
get og fotograferet. Den urgrte og fotograferede kernehalvdel er lagt i en plaststrampe i en
nummereret kernekasse pd GEUS' kernelager.

Provebeskrivelsen folger i det vaesentlige Larsen et al. 1998. Farverne refererer til stan-
darderne i Munsell, Soil Color Charts 1998. Resultaterne af den sedimentologiske beskri-
velse af boringerne fremgar af bilag 5.1. Fotografier af kernerne findes som bilag 5.2.

3.3.2 Sedimentanalyserne

Sedimentanalyserne anvendes til detailbeskrivelser af borekernerne og derved til bedem-
melse af sedimentets karakter og dannelse.

Vandindhold er bestemt ved tarring ved 105° jf. DS 405.11.
Resultaterne af analyserne af indholdet af tarstof findes i bilag 5.3.

Glodetab er bestemt ved gledning af terret prove ved 5500 jf. DS 204.
Resultaterne af analyserne af gladetab fremgar af bilag 5.4.
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Analyserne af kornstarrelses fordelingen er foretaget i hht. DS 405.9.
Resultaterne  af  kornstorrelses  analyserne  fremgar  af

GEUS

bilagene

5.5.
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Figur 9. Udsnit af sparker linien fra sejlrenden. Pa linien ses den sydvestligeste ende af den i teksten omtalte erosionsflade (bla), der
afgraenser den nederste sekvens (sekvens 1) opad til. Erosionsfladen danner et mindre bassin, med mange lavninger. | lavningerne
lzengst mod NG, ved boring 231-21-518040 og boring 231-21-518041, ses nederst en lagdelt sekvens (sekvens 2) af finkornede
ferskvandsafiejringer. Laengst mod NQ overlejres ferskvandsaflejringerne af en naesten transparent sekvens (sekvens 3), der fylder
resten af lavningerne op. Denne sekvens beskrives i boring 231-21-518041 som en strukturles marin sand aflejring formodentlig afsat
i Holocen. Ved boring 231-21-518040 gar denne sandaflejring over i groft sand og grus. Refleksionsmeonsteret pa seismikken afslarer
skralejring af sedimentet pa dette sted. Lavningen lzengst mod SV pa figuren er fyldt op af en naesten transpant sekvens, som kunne
ligne den strukturlose marine sand aflejring, der er beskrevet i boring 231-21-518041.

Dybdeskalaen er i millisekunder tovejstid, 10 ms svarer til 7,5 m for ukonsoliderede sedimenter (antaget lydhastighed i sedimentet
er 1500 m/s).
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SIGNATURFORKLARING

LITHOLOGI SEDIMENTSTRUKTUR
};i}:‘iz GRUS Parallel lamination
S%:i:;o{ SAND, gruset f;%f—;;f:_: Utydelig lamination
. SAND
MILJO OG ALDER
///A :: (:;[Se;ﬁgt’ HG Holocaent marint grus

HS Holocaent marint sand

§ SILT HL Holocaent marint ler
T FT Holocaent ferskvandstorv
//// LER, siltet

g ’ FL Holocaent ferskvandsler

W TG Senglacialt grus
/A LER TS Senglacialt sand

e | TORV TL Senglacialt ler




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNENR.: 231-21-518039  POSITION: 621482E 6255517N Yrd  13,2m

Prove

dybde

Litho- Middelkornstorrelse og Beskrivelse

Kerne
PKVnr.
Skala

fogi sedimentzgre strukturer
CJUILI N B N B W N BN R
0,0 - 136: SAND, fint, svagt HS

* siltholdigt, finende opad,

. strukturlost, f3 skalfragmenter, fi

- gruskorn i nedre del, nederste del:

- flere skalfragmenter og fa skaller

- (Cardium sp.), gra GLEY'I 5/N

]lllllll‘ILlI
g o — T

| -
S - - -\ - - - *.L180:SAND,fint, og mellem, rigt pi |Hs
1.80-185 SRR D o7 7 skaller (Arctica islandica, Mytilus edulis,
Ll ... . - .« . Cardium sp.,0a.), HyS-lugt, gra
— e T - - - < GLEYIS/N

i
.
1 e

. - 2,93:SAND, fint, svagt siltholdigt, |15
. utydelig lagdelt, grovende opad, fa
- skaller og skalfragmenter, gra GLEY |

I - 5IN

. - 3,15: Heterolith: SAND, fint,
. mellem og groft, lagdelt, med
- gruskorn, skaller og skalfragmenter
- og SILT, leret, grda GLEY| 5/N

. - 3,83:SILT, vekslende lerindhold, R
- lagdelt, enkelte sand laminae, hejt
- organisk indhold, grenstump, H;S-
~ lugt, meget mork gri 10YR 3/1

- - 425:TORV, fast, lagdelt, med FT
- planterester. sort 75YR 2.5/1 og
. mork brun I0YR 3/4

F-N
Loaclenad l L

- -~ 4.42:LER, silholdigt, lagdelt, ovre | L
- del: rigt pa skaller og skalfragmenter,
M & 4. - 7 7 7 planterester, bleg brun 10YR 5/I og

- —-=3. - - . . .graloYR5/I

ot = - - - = - - -5,18:SAND, fint og meget fint, TS
copEZTyg D0 0 11 D siltholdige, utydelig lagdelt, i top:
e === - . . . . . planterester (rodder?), nedre del:silt
I - - - -+« . - laminae, lagdelt, rigt p3 organisk
/ , * - - - - - - materiale, ved 5,00:sort plet, gra
/ 1 oL T I GLEYI SN
7 Vs . - - - . . -
// b - - . . . . - -558:LER,siltholdigt, med talrige |TL
-+ - - - - - - sand laminae, lagdelt, ved 5,45:
. grenstump, ved 5,52: lamina med
. organisk materiale, gronlig gra
P - GLEY2 5/1
fin | met Jgrov] -~ s "I

[3)]

5,105,15

S
AN AN B

-}

3
)

0.002
0024 2
0.06

0.2 -
0.6 -
2
6

080702 K
Dato Beskrevet af




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 231-21-518040

POSITION: 621482E 6255517N

Vand
dybde:

.10,5m

Pove | 2|E] € | Litho- Middelkomsterreise og _

dypde | @ g 2 | ogi sedimentzere strukturer Beskrivelse
- O 1T 1 U 1 111
1<, x  0.0-030: GRUS, fint og groft, HG
S PR -1 .. sandet, enkelte sten, afrundede
1< e XL enter,

] RN X skalfragm gra GLEYI 6/1
oS - - - - . s
bLed - - - - + = - -245:SAND, mellem og groft,

1 o o © ' gruset,fa sten, afrundede kiaster,
e’ - 0D x- enter, H;S-lugt, gri
; -anq . e e RN GLEY1 6/1
i I SRS I D
Pl oo} ox
-0‘"§>c oL Tl o
1is128 i 500} - - - -
il - - -
{1209 . . I . .o
-9_“_%,_“9' - e e X .
o - . - . ..

—_— 2 __“ 0OQ . - N . .
vedq oo .o
‘D‘_a'a_‘o - - - - - -

d_' D E - - - - - -
129 . ¢ @ - | %
253238 |l T —\ - -2,85:SAND, fint og mellem, HS
g EREN - - lagdelt, lerede silt laminae, 2-3
DD s : " finende opad sekvenser, fa
-'/ <A . gruskorn, fa skalfragmenter, gra

| 3_“%-‘_' —] - - © GLEYI SN
’ / © -3,32: Heterolith: LER, siltholdigt. |-/
11 . lamineret og SAND, fint, lagdelt,  |4c

»H

3,4

lllllltlllllllllllllllll

* S
" GLEYI
. GLEY1 7/1

- med planterester og fa skaller og

enter, HyS-lugt, gra
6/N og lys grenlig gra

- 4,26: SAND, fint og meget fint,

. utydelig lagdelt, enkelte lerede
. slirer, fi gruskorn, nederst: flere
. lerslirer, HyS-lugt, grd GLEY 1 5/N

- 5,98: LER, siltholdigt, enkelte

. sandslirer, enkelte sandlommer,
- lagdelt, fi morke pletter og

- laminae med organisk materiale,
. svag HyS-uge, gronlig gra

. GLEY2 5/1

0.002
002+ ¢




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 231-21-518041 POSITION: 620759E 62551 17N Vand 11 0m

dybde:

Litho- Middelkornstorrelse og _
logi sedimentzere strukturer Beskrivelse

PKVnr,
Skala

8.60
-0,70

2,65
-2,75

495
-5,05

I —I Kerne

vl ')' o 0,0 - 0,05 Pose: "Top™: SAND, fint,
. skalfragmenter, grabrun 2.5Y 5/2

- 1,95: SAND, fint, siltholdigt,
. bledt, strukturlest, fa gruskorn,
. enkelte skaller og skalfragmenter,
- enkelte grenstumper, nedefter
. tydelig HyS-lugt, gronlig gra
. GLEY25/1

o
N
~N

- - 4,23:SAND, fint, svagt siltholdigt,
" enkelte gruskorn, everst: utydelig

. lagdelt, under 2,80: adskillige lag

- og slirer af siltholdigt ler, lagdelt,

- ved 3,75 og 3,78: laminae rige pi

. organisk materiale, ved 4,00:

. enkelt skal, gri GLEY1 5/N

»

W
i '} ] 'l l L i 'l 4 ‘ § 3 1 'y l i i " 3 l 'l i 1 i I 1 | . | l 3 1 ' 1 I ) 1 i i ' ¥ L L 1 l i 1 [ | l 2 2 3 1 ' i Ad

- 5,27: LER, siltholdigr, lagdelt
. med finsands laminae og lommer,
- enkelte grenstumper, enkelte
- laminae og "pletter” med
. organisk materiale, svag H;S-lugt,
. gronlig gra GLEY2 5/1

(3]

[+

3
&
5|
Rl
Ll I
®
181

s

10.07.02

0.002
0024 %
0.08

0.2 1
0.6
2
6

PK

Dato
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.:

231-21-518042

. Vand
POSITION: 622231E 6255902N ;4. 150 m

Prove
dybde

Kerne

PKVnr,
Skala

Middelkornstorrelse og
sedimentzere strukturer

Beskrivelse

105015

145155

I
.

[
\Y
N

w N
IIIAI;AIIIIIlllllLllllllIIIlIIllLllIIIIIIIII]

o»

[4)]

4

|
]

TN

|

RELENRRRRRAR

'l

A

- strukeurlest, enkelte gruskorn, gra
- 5Y5/1

. finsandet, fast, utydelig lagdelt, L
- under 2,10: mere finsandet,

* nederst: mere sandet, finende opad,
. lagdeling

: 3,55: klaster af blilig, let sandet ler;
© gra5Y 5/l

. fast, lerede slirer og lag, lagdelt,
- lagdeling forstyrret

© (synsedimentzrt?), under 4,78:
. morkere partier med findelt

. organisk materiale, gra 5Y 5/1

0,0 - 0.20: SAND, groft, mellem og  |HS
- fint, finende opad, utydelig

. lagdeling, skalfragmenter, i

. gruskorn, fa skaller, meget merk

- gra 4l merk gra GLEY | 3/N dl 4/N

- 1,08: LER, siltholdigt i top, fast, TL

- 3,20: LER, siltholdige, svagt

g forstyrret
(synsediment=rt?), ved 3,38 og

nedre laggraense forstyrret

- 5,58: SAND, meget fint, leret,

170702

Dato

Beskrevet af

0.002
002 g




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 231-21-518043

POSITION: 619704E 6254525N Vand 102m

dybde:
Prove &l & | Litho- Middelkornstarrelse og i
dybde g ni. & | logi sedimentzere strukturer Beskrivelse
— i LINLIL . 'l vt 0.0 - 0,08: Pose: "Top™: SAND, fint  |Hs
» F] . ] . tl mellem, siltholdigt, svagt gruset,
/1 { -+ skalfragmenter, gytjeholdigt, meget
I /. : © merk grd GLEYI 3/N
b50.060 | 5 g /:, . -0,16:SAND, fint, mellem og jHs
XY/, - groft, gruset, stenet,
{ 1 * skalfragmenter, merk gra GLEY'|
. .2 i . 4N
— 1 — 7z ‘ -
1/, T - 0,21: GRUS, sandet, gulbrunt, TG
= 10YR 5/4
17 Vs :1 - .
1/ 1\ - 0,33: Heterolith: SAND, fintog  |TY/
| | /. mellem, svagt fingruset og LER, T
1/ siltholdigt, lagdelt, delvis blandet
1 - med sandet (ved boring?), hvid
v, 1. IOYR 8/1 og lys grd 5Y 7/1 og
. gy mm & gulbrun 10YR 5/4
1 24/ /A1
1./ /A~ - 4,90: LER, siltholdigt, lagdelt, nn
. 4 . mange laminae og lommer med
1. finsand, enkelte gruskorn, enkelte
- g I faminae med merkt, fint, organisk
] X/, materiale, under 4,00: flere sand-
120230 1 A laminae og -lag, gra 5Y 5/1
ot /A ]
Y/
| YA TS
L |34 1]
b 7’ ’ A}
1 ’,
- / 1
Y/ , A
N | 1=
<47 Py =
- / [
v / #
4 e 7 A .
- P 7 / 4 ———
17 =
s %
M B =
=
/ / -
- - 5,08: SAND, fint, lagdelt, med
S — o lerede slirer, enkelte fingrus
49050 [T [5.08 klaster, gra 5Y 5/1 og 6/1
65.98- AR N DU S R N |
m Ler] Silt = ls'::: = Gruslen
T 1 T peg
§YEYSY 8 cmmmomun
o702 2.4 S Q O mm Geologiske Undersogelse .
Dato Beskrevet af cEUS




5.2 Fotografier af borekerner
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GRENA SE M REND
SORE: 17 9.00m-5, 26m

20400 gu-7007

B ST A A 8

1 MAVE 234-21-528041
GHEMA SLILRLNDE
CORE:1; 0.00m-5J6m
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ORE:1: 0.00m-5.
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a0%: 5

i _Piownra 021

HAVE 331-21-51R042
GRENL SL

coki:1; O 5.57m
0.00m - 3.57m

BoX: t

J Phvne: 021410 jui-2002
LILLLLELELT

HAVE 331-31-518043
GRENA SCILRENDT
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5.3 Bestemmelse af vandindhold
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Grena Sejlrende

lab nr. lokalitet
20487 Boring 231-21-518039
20488 Boring 231-21-518039
20489 Boring 231-21-518039
20490 Boring 231-21-518040
20491 Boring 231-21-518040
20492 Boring 231-21-518040
20493 Boring 231.21.518041
20494 Boring 231.21.518041
20495 Boring 231.21.518041
20496 Boring 231-21-518042
20497 Boring 231-21-518042
20498 Boring 231-21-518042
20499 Boring 231-21-518043
20500 Boring 231-21-518043
20501 Boring 231-21-518043

Vandindhold
DS 405.11
dybde Vandindh. %

1,80 - 1,85 mu. top 18,9
3,50 - 3,55 m u. top 17,6
510-5,15mu. top 18,2
1,18 - 1,28 m u. top 15,2
2,53-2,58 mu. top 16,4
5,20 - 5,28 m u. top 30,6
0,60 - 0,70 m u. top 17,9
2,65-2,75mu. top 16,4
4,95 - 5,05 mu. top 43,7
0,05-0,15mu. top 13,7
1,45 - 1,55 mu. top 14,6
4,60 - 4,70 m u. top 13,2
0,50 - 0,60 m u. top 16,9
2,20 - 2,30 m u. top 19,4
4,90 - 5,00 m u. top 15,6

Torstof %

81,1
82,4
81,8
84,8
83,6
69,4
82,1
83,6
56,3
86,3
85,4
86,8
83,1
80,6
84,4



5.4 Bestemmelse af glodetab

GEUS

24



Lab nr.

20487
20488
20489
20490
20491
20492
20493
20494
20495
20496
20497
20498
20499
20500
20501

Grena Sejlrende

Lokalitet

Boring 231-21-518039:
Boring 231-21-518039:
Boring 231-21-518039:
Boring 231-21-518040:
Boring 231-21-518040:
Boring 231-21-518040:
Boring 231.21.518041:
Boring 231.21.518041:
Boring 231.21.518041:
Boring 231-21-518042 :
Boring 231-21-518042 :
Boring 231-21-518042 :
Boring 231-21-518043:
Boring 231-21-518043:
Boring 231-21-518043:

Gledetab

DS 204

Dybde

1,80-1,85mu.
3,50-3,55mu.
5,10- 5,15 mu.
1,18 -1,28 m u.
2,53-2,58 mu.
520-528mu.
0,60 - 0,70 m u.
265-2,75mu.
4,95-5,05mu.
0,05-0,15mu.
1,45-1,55mu.
4,60-4,70 m u.
0,50- 0,60 m u.
2,20-2,30 m u.
4,90 - 5,00 mu.

top
top
top
top
top
top
top
top
top
top
top
top
top
top
top

Glodetab i %

1,3
1,4
47
2,3
1,8
5,9
2,3
0,9
9,8
1,2
4,0
2,0
2,7
4,8
0,5

Gloderest i %

98,7
98,6
95,3
97,7
98,2
94,1
97,7
99,1
90,2
98,8
96,0
98,0
97,3
93,8
99,5



5.5 Kornstorrelses analyser
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id:
Lab. Id:
Submitter:
Subject:
Date:
Executed:
Remarks:

231-21-518039 1,80-1,85 m.u. top
20487

Carl Bro

Grend Sejlirende

juli 2002

I. Nargaard.

For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet far
sedigrafanal. For lille ler/siltfrakt. til
palidelig sedigrafanal.,

GEUS

Mean (¢16%+084%+¢50%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting ($84%-$16%) / 4 + (¢95%-95%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)
Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)
Skewness ($16%+¢84% - 2*$50%) / (2*($84%-016%)) + ($5%+995% - 2*$50%) / (2*($95%-95%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Email: GEUS@aeuis.dk

Total Weight 112,08 g
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
0 9 Eg Eg: % ze .Weight %
P b 2 2 $8% C.Iay- (<0,002mm): 1,92
3°®¢a Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm}: 0,61
mm d o] % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 0,77
M 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mmy: 0,47
> 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 58,59
‘E 4,00 -2,00 0,18 0,16 99,84 Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mm): 36,81
© 2,80 -1,49 0,05 0,04 99,79 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,56
g L 200 -1,00 0,06 0,05 99,74 Gravel >2mm) 026
> 1,40 -0,49 0,10 0,09 99,65 Sum:; 100,00
@ 1,00 0,00 011 010 99,55
< 0,710 0,49 0,21 0,19 99,37 Moments Measures
g 0,500 1,00 0,40 0,36 99,01 Percentile Percentile
9 % 0,355 1,49 0,44 0,39 98,62 Amount in sieve  Amount passing d(mm) o]
D3 0,250 2,00 6,39 5,70 92,92 5% 95% 0,29 1,79
0,180 2,47 47,93 42,76 50,15 16% 84% 0,24 2,09
0,125 3,00 46,76 41,72 8,43 25% 75% 0,22 2,18
0,090 3,47 4,11 3,67 4,76 40% 60% 0,20 2,35
— 0,063 3,99 1,10 0,98 3,78 50% 50% 0,18 2,48
] 0,0442 4,50 0,15 0,13 3,65 75% 25% 0,15 2,77
w0 0,0312 5,00 0,16 0,14 3,51 84% 16% 0,13 2,89
g 0,0221 5,50 0,15 0,14 3,37 90% 10% 0,13 2,98
g 0,0156 6,00 0,22 0,20 3,17 95% 5% 0,09 3,44
< | |=| 00110 651 0,29 0,26 2,92
-g_ @ 0,0078 7,00 0,23 0,21 2,71 Moments Statistics
E 0,0055 7,51 0,26 0,23 2,48 Mean 2,48
._g’ 0,0039 8,00 0,17 0,15 2,33 Sorting 0,45
[¢b) 0,0028 8,48 0,24 0,21 2,12 Skewness 0,10
« L1 0,0020 8,97 0,22 0,19 1,92 Kurtosis 1,15
E <0,0020 >8,97 2,16 1,92 0,00 Uniformity Coefficient 1,54
O
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the 2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
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Grain Size Distribution
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id:
Lab. Id:
Submitter:
Subject:
Date:
Executed:
Remarks:

231-21-518039 3,50-3,55 m.u. top
20488

Carl Bro

Grena Sejlrende

juli 2002

I. Ngrgaard.

For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for
sedigrafanal.

g

GEUS

Mean (¢16%+¢84%+$50%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting ($84%-$16%) / 4 + ($95%-05%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)
Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * (§75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)
Skewness ($16%+984% - 2*050%) / (2*($p84%-016%)) + ($5%+995% - 2*050%) / (2*($p95%-95%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve”. Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Email: GELIS @ aeuis.dk

Total Weight 101,31 g
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
3 3 5 5 Zcp el %
& o § § E 8 2 C'Iay. (< 0,002 mm): 2,44
3=a Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 1,22
mm (0] g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 1,42
] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 1,22
5 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 63,29
§ 4,00 -2,00 0,00 0,00 100,00 Sand, medium (0,2mm-0,6 mm): 29,91
© 2,80 -1,49 0,00 0,00 100,00 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,50
% L 2,00 -1,00 0,00 0,00 100,00 Gravel (> 2 mm): 0,00
) 1,40 -0,49 0,05 0,05 99,95 Sum: 100,00
g 1,00 0,00 0,06 0,06 99,89
< 0,710 0,49 0,25 0,25 99,64 Moments Measures
g 0,500 1,00 0,28 0,28 99,37 Percentile Percentile
0 g 0,355 1,49 0,70 0,69 98,68 Amount in sieve  Amount passing d(mm) o
Do 0,250 2,00 4,37 4,31 94,36 5% 95% 0,27 1,91
0,180 2,47 35,14 34,69 59,68 16% 84% 0,23 2,13
0,125 3,00 44,65 44,07 15,61 25% 75% 0,21 2,25
0,090 3,47 6,71 6,62 8,98 40% 60% 0,18 2,47
— 0,063 3,99 2,72 2,68 6,30 50% 50% 0,17 2,57
] 0,0442 4,50 0,61 0,60 5,69 75% 25% 0,14 2,87
2 0,0312 5,00 0,29 0,29 5,40 84% 16% 0,13 2,99
g, 0,0221 5,50 0,24 0,24 5,16 90% 10% 0,10 3,39
g 0,0156 6,00 0,27 0,27 4,90 95% 5% 0,02 5,79
< | |=| 00110 651 0,41 0,40 4,49
-g_ ? 00078 7,00 0,46 0,45 4,04 Moments Statistics
Q 0,0055 7,51 0,49 0,48 3,55 Mean 2,56
% 0,0039 8,00 0,43 0,42 3,13 Sorting 0,80
()] 0,0028 8,48 0,35 0,34 2,79 Skewness 0,31
n L 0,0020 8,97 0,35 0,35 2,44 Kurtosis 2,54
E <0,0020 >8,97 2,47 2,44 0,00 Uniformity Coefficient 1,89
O
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the %2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
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Grain Size Distribution

Geotechnical
Sample Id: 231-21-518039 5,10-5,15 m.u. top
Lab. Id: 20489
Submitter: Carl Bro
Subject: Grena Sejlrende
Date: juli 2002
Executed: I. Ngrgaard. &
Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiemet for GEUS

sedigrafanal.

Total Weight 99,08 g

Size Fractions

Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)

3 g E 5 Beo
@ @ 2 s 223
8 o Q
mm o g % %
1 1600  -4,00 0,00 0,00 100,00
5 800 -3,00 0,00 0,00 100,00
8 400 2,00 000 0,00 100,00
O 28 -149 000 0,00 100,00
g L 200 -1,00 0,02 0,02 99,98
> 1,40  -0,49 0,00 0,00 99,98
g 1,00 0,00 0,00 0,00 99,98
< 0,710 0,49 0,00 0,00 99,98
Q 0500 1,00 002 0,02 99,96
Q0 g 0,355 1,49 0,02 0,02 99,94
D |5 0,250 2,00 0,06 0,06 99,88
0,180 2,47 0,05 0,05 99,83
0,125 3,00 0,41 0,41 99,41
0,090 3,47 7,57 7,64 91,77
L1 0063 399 38,96 39,32 52,45
] o0.,0442 450 2,84 2,87 49,59
k) 0,0312 5,00 4,29 433 45,26
g, 0,0221 5,50 2,73 2,76 42,50
g 0,0156 6,00 2,04 2,05 40,45
<C | || 00110 651 1,98 2,00 38,45
-g_ P 00078 7,00 2,20 2,22 36,23
© 0,0055 7,51 2,14 2,16 34,07
2 0,0039 8,00 2,52 2,54 31,53
8 0,0028 8,48 3,11 3,14 28,39
22N 0,0020 8,97 3,54 3,57 24,82
3 <0.0020  >897 24,59 24,82 0,00
&
The analysis is executed according to DS 405.9
extended by sieves to the 2 phi scale
Formulas

Weight %
Clay (< 0,002 mm). 24,82
Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 9,72
Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 7,30
Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 10,61
Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 47,39
Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mm): 0,13
Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,01
Gravel (> 2 mm): 0,02
Sum: 100,00
Moments Measures
Percentile Percentile
Amount in sieve ~ Amount passing d(mm) (]
5% 95% 0,10 3,25
16% 84% 0,08 3,56
25% 75% 0,08 3,67
40% 60% 0,07 3,87
50% 50% 0,05 4,41
75% 25% 0,00 8,94
84% 16% #####HE e
90% 10% ######E e
95% 5% #HHHHRE -
Moments Statistics
Mean 3,99
Sorting e
Skewness  eeeeee
Kurtosis e

Mean ($16%+¢84%+¢50%) / 3 (Folk and Ward 1957)
Sorting ($684%-016%) / 4 + ($95%-¢5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)

Kurtosis (¢95% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)

Skewness ($16%+¢84% - 2*$50%) / (2*(¢84%-016%)) + ($5%+095% - 2*050%) / (2*($95%-05%)) (Folk and Ward 1957)

Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Uniformity Coefficient ~ ceeeeee

Size Classes and Percentiles
are found by linear interpolation

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
Email: GEUS @aeus.dk
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Mean (¢p16%+$84%+$50%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting ($84%-916%) / 4 + (¢95%-05%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)
Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)
Skewness ((16%+084% - 2*p50%) / (2*($84%-016%)) + ($5%-+495% - 2*$p50%) / (2*($95%-95%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Email: GEUS @aeus.dk

Sample Id: 231-21-518040 1,18-1,28 m.u. top
Lab. Id: 20490
Submitter: Carl Bro
Subject: Grena Sejlrende
Date: juli 2002
Executed: I. Ngrgaard. &
Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for GEUS
sedigrafanal. For lille ler/siltfrakt. til
palidelig sedigrafanal.,
Total Weight 215,13 g
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
o 0 :cE» :cE» B - o Weight %
& o K] ) £33 Clay (<0,002mm): 0,85
= = § Eg Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 0,65
mm [ g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 0,40
] 16,00 -4,00 24,45 11,37 88,63 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm}: 0,24
5 8,00 -3,00 7,26 3,37 85,26 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 4,77
E 4,00 -2,00 5,90 2,74 82,52 Sand, medium (0,2mm - 0,6 mm): 57,80
© 2,80 -1,49 2,29 1,06 81,45 Sand, coarse (0,6 mm-2mm). 15,67
g L] 2,00 -1,00 2,31 1,07 80,38 Gravel (>2mm). 19,62
) 1,40 -0,49 2,79 1,30 79,08 Sum: 100,00
g 1,00 0,00 5,60 2,60 76,48
<C 0,710 049 12,35 5,74 70,74 Moments Measures
g’ 0,500 1,00 24,78 11,52 59,22 Percentile Percentile
Q % 0,355 1,49 41,67 19,37 39,85 Amount in sieve - Amount passing d(mm) [
D5 0,250 2,00 56,16 26,11 13,75 5% 95% 0000 e e
0,180 2,47 20,60 9,58 417 16% 84% 6,16 -2,62
0,125 3,00 3,25 1,51 2,66 25% 75% 0,93 0,11
0,090 3,47 0,65 0,30 2,36 40% 60% 0,51 0,96
— 0,063 3,99 0,48 0,22 2,13 50% 50% 0,43 1,21
] 0,0442 4,50 0,11 0,05 2,08 75% 25% 0,30 1,76
0 0,0312 5,00 0,17 0,08 2,00 84% 16% 0,26 1,95
_‘_D>_, 0,0221 5,50 0,17 0,08 1,93 90% 10% 0,22 2,17
g 0,0156 6,00 0,21 0,10 1,83 95% 5% 0,19 2,43
<C = 0,0110 6,51 0,20 0,08 1,74
S| [°| oocors 700 027 0,12 1,62 Moments Statistics
‘E 0,0055 7,51 0,33 0,15 1,46 Mean 0,18
._.g’ 0,0039 8,00 0,50 0,23 1,23 Soing e
(0] 0,0028 8,48 0,49 0,23 1,01 Skewness ~  =mmeee-
» L1 0,0020 8,97 0,34 0,16 0,85 Kutosis ~ emeeee
3] <0,0020 897 1,83 0,85 0,00 Uniformity Coefficient 2,31
O
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the 2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id:
Lab. Id:
Submitter:
Subject:
Date:
Executed:
Remarks:

231-21-518040 2,53-2,58 m.u. top
20491

Carl Bro

Grend Sejlrende

juli 2002

I. Nargaard.

For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fjernet for
sedigrafanal.

GEUS

Mean (¢016%+084%+050%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting ($84%-916%) / 4 + ($95%-95%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)
Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * (075% - $25%)) (Folk and Ward 1957)
Skewness (016%+$84% - 2*$50%) / (2*($84%-916%)) + (05%+$p95% - 2*$50%) / (2*(495%-¢5%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing"”.

Email: GELUUS @ aeus.dk

Total Weight 118,04 g
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
0 o % EUJ B zo Weight %
> > g g % é a Clay (< 0,002 mm): 1,10
3° g Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 0,86
mm [} g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 0,92
] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 0,79
D 8,00 -3,00 2,27 1,92 98,08 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 13,01
5 4,00 -2,00 0,09 0,08 98,00 Sand, medium (0,2mm-0,6 mm): 79,03
© 2,80 -1,49 0,07 0,06 97,94 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 2,13
QL 2,00 -1,00 0,12 0,10 97,84 Gravel (> 2 mm): 2,16
__ci>J~. T 1,40 -0,49 0,13 0,11 97,73 Sum:; 100,00
g 1,00 0,00 0,21 0,18 97,55
<C 0,710 049 0,39 0,33 97,22 Moments Measures
Q 0500 1,00 340 2,88 94,34 Percentile Percentile
Q2 g 0,355 1,49 13,24 11,22 83,12 Amount in sieve  Amount passing d(mm) [}
D5 0,250 2,00 58,41 49,48 33,64 5% 95% 0,55 0,87
0,180 2,47 28,03 23,75 9,89 16% 84% 0,37 1,45
0,125 3,00 5,29 4,48 5,41 25% 75% 0,34 1,57
0,090 3,47 0,99 0,84 4,57 40% 60% 0,31 1,71
— 0,063 3,99 1,07 0,91 3,67 50% 50% 0,28 1,81
10,0442 4,50 0,23 0,19 3,47 75% 25% 0,22 2,16
R 0,0312 5,00 0,27 0,23 3,24 84% 16% 0,20 2,34
2., 0,0221 5,50 0,31 0,27 2,98 90% 10% 0,18 2,47
g 0,0156 6,00 0,35 0,30 2,68 95% 5% 0,11 3,21
< | || 00110 651 0,29 0,25 2,43
-g_ @ 0,0078 7,00 0,28 0,24 2,19 Moments Statistics
E 0,0055 7,51 0,35 0,30 1,89 Mean 1,87
.__g’ 0,0039 8,00 033 028 1,62 Sorting 0,58
O 0,0028 8,48 0,37 0,31 1,30 Skewness 0,19
2 Ll 0,0020 8,97 0,24 0,20 1,10 Kurtosis 1,63
E <0,0020 >8,97 1,30 1,10 0,00 Uniformity Coefficient 1,70
O
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the % phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id:
Lab. Id:
Submitter:
Subject:
Date:
Executed:
Remarks:

231-21-518040 5,20-5,28 m.u. top
20492

Carl Bro

Grena Sejlrende

juli 2002

|. Nergaard.

For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for
sedigrafanal.

GEUS

Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)

Total Weight 100,52 g
Size Fractions
g 3 5 5 Zee
@ @ 2 s gg%
6 o a
mm 0] g Yo %
1 1600 -4,00 0,00 0,00 100,00
5 8,00  -3,00 0,00 0,00 100,00
o 400 -2,00 0,00 0,00 100,00
© 2,80 -1,49 0,00 0,00 100,00
% || 2,00 -1,00 0,00 0,00 100,00
> 1,40  -0,49 0,01 0,01 99,99
o 1,00 0,00 001 001 99,98
< 0,710 0,49 0,08 0,08 99,90
g 0,500 1,00 0,10 0,10 99,80
2 g 0,355 1,49 0,19 0,19 99,61
D |3 0,250 2,00 0,31 0,31 99,30
0,180 247 0,31 0,31 99,00
0,125 3,00 0,32 0,32 98,68
0,090 347 1,41 1,40 97,27
L) 0,063 3,99 10,95 10,89 86,38
] 0,0442 4,50 1,88 1,87 84,51
0 0,0312 5,00 3,85 3,83 80,69
2, 0,0221 5,50 6,89 6,85 73,84
g 0,0156 6,00 7,33 7.29 66,54
<C | |=| 00110 651 6,26 6,23 60,32
-g_ @ 00078 7,00 5,99 5,96 54,35
© 0,0055 7,51 6,17 6,14 48,22
._g’ 0,0039 8,00 5,99 5,96 42,26
D 0,0028 8,48 5,19 5,16 37,10
DL o000 897 3,58 3,56 33,54
g <0,0020  >8,97 3371 3354 0,00
O]
The analysis is executed according to DS 405.9
extended by sieves to the %2 phi scale
Formulas

Weight %
Clay (< 0,002 mm): 33,54
Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 16,01
Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 21,93
Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 14,90
Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 12,70
Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mmy: 0,77
Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,15
Gravel (> 2 mm): 0,00
Sum: 100,00
Moments Measures
Percentile Percentile
Amount in sieve  Amount passing d(mm) o]
5% 95% 0,08 3,57
16% 84% 0,04 4,56
25% 75% 0,02 5,40
40% 60% 0,01 6,53
50% 50% 0,01 7,34
75% 25% #HgHEEE -
84% 16% #HgHEEE -
90% 10% #HgHEEE -
95% 5% H####H#E
Moments Statistics
Mean 5,95
Sortng ~ emeeee
Skewness =
Kurtosis ~ ammeem

Mean (¢p16%+$84%+$50%) / 3 (Folk and Ward 1957)
Sorting ($84%-016%) / 4 + ($95%-9$5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)

Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)

Skewness (016%+$84% - 2*$50%) / (2*($84%-016%)) + ($5%+9p95% - 2*$50%) / (2*($95%-$5%)) (Folk and Ward 1957)

Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing”.

Uniformity Coefficient ~  ==eeemn

Size Classes and Percentiles
are found by linear interpolation

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
Email: GEUS @aeus.dk
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id: 231-21-518041 0,60-0,70 m.u. top
Lab. Id: 20493

Submitter: Carl Bro

Subject: Grena Sejirende

Date: juli 2002

Executed: I. Ngrgaard.

Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for

sedigrafanal.

Total Weight 109,35 ¢

Size Fractions

GEUS

Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)

- 8 5 f:ee
@ @ 2 s 288
8 o Q
mm (0] g % %
1 1800 -4,00 000 0,00 100,00
3 8,00  -3,00 0,00 0,00 100,00
g 400 -2,00 0,00 0,00 100,00
© 280  -1,49 0,10 0,09 99,91
@ 2,00 -1,00 0,06 0,05 99,85
2 ] 1,40  -0,49 0,06 0,05 99,80
g 1,00 0,00 0,10 0,09 99,71
< 0,710 0,49 0,20 0,18 99,52
°>’ 0,500 1,00 0,58 0,53 98,99
Q g 0,355 1,49 1,21 1,11 97,89
D \e 0,250 2,00 6,78 6,20 91,69
0,180 2,47 15,40 14,08 77,60
0,125 3,00 2329 21,30 56,31
0,090 347 2878 26,32 29,99
L 0063 399 16,25 14,86 15,13
] 00442 450 2,93 2,68 12,44
K22) 0,0312 500 1,48 1,35 11,09
2 00221 550 117 1,07 10,02
g 0,0156 6,00 1,02 0,93 9,08
< | |=| 00110 651 1,13 1,03 8,05
S ? 00078 7,00 087 080 7,25
© 0,0055 7,51 0,70 0,64 6,62
2 0,0039 8,00 0,87 0,80 5,82
8 0,0028 8,48 0,54 0,50 5,33
2NN 0,0020 897 0,57 0,52 4,81
3 <0,0020 >897 5,26 4,81 0,00
O
The analysis is executed according to DS 405.9
extended by sieves to the %2 phi scale
Formulas

Mean ($16%+$84%+¢50%) / 3 (Folk and Ward 1957)
Sorting ($84%-016%) / 4 + ($95%-$5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)

Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)

Skewness ($16%+984% - 2*050%) / (2*($84%-¢16%)) + ($5%+(95% - 2*$50%) / (2*($95%-$5%)) (Folk and Ward 1957)

Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Weight %
Clay (< 0,002 mm): 4,81
Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 1,95
Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 2,96
Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 5,41
Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 66,50
Sand, medium (0,2mm-0,6 mm). 17,62
Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,61
Gravel (> 2 mm): 0,15
Sum: 100,00
Moments Measures
Percentile Percentile
Amount in sieve  Amount passing d(mm) (0]
5% 95% 0,31 1,71
16% 84% 0,21 2,24
25% 75% 0,17 2,53
40% 60% 0,13 2,89
50% 50% 0,12 3,10
75% 25% 0,08 3,63
84% 16% 0,06 3,95
90% 10% 0,02 5,51
95% 5% 0,00 8,77
Moments Statistics
Mean 3,10
Sorting 1,50
Skewness 0,30
Kurtosis 2,63
Uniformity Coefficient 6,12

Size Classes and Percentiles
are found by linear interpolation

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
Email: GEUS @ neus.dk
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Mean (¢16%+$84%+¢50%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting ($084%-016%) / 4 + ($95%-¢5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)
Kurtosis (¢095% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)
Skewness ($p16%+¢p84% - 2*$50%) / (2*($84%-916%)) + ($5%+095% - 2*$50%) / (2*($95%-$5%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing”.

Email: GEUS @aeus.dk

Sample ld: 231-21-518041 2,65-2,75 m.u. top
Lab. Id: 20494
Submitter: Carl Bro
Subject: Grena Sejlrende
Date: juli 2002
Executed: I. Nergaard. o
Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for GEUS
sedigrafanal.
Total Weight 106,59 g
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
o 9 Ec) Ec) 3 zo Weight %
B ] g § é é a Clay (< 0,002 mm): 1,26
3s& Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 0,39
mm [ g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 0,70
[ ] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 0,38
5 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 91,60
5 4,00 -2,00 0,00 0,00 100,00 Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mm): 5,49
© 2,80 -1,49 0,00 0,00 100,00 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,18
% | | 2,00 -1,00 0,00 0,00 100,00 Gravel (> 2 mm): 0,00
) 1,40 -0,49 0,02 0,02 99,98 Sum: 100,00
o 1,00 0,00 002 002 99,96
< 0,710 0,49 0,10 0,09 99,87 Moments Measures
o 0,500 1,00 0,10 0,09 99,77 Percentile Percentile
.2 E 0,355 1,49 0,08 0,08 99,70 Amount in sieve  Amount passing d(mm) [
D@ 0,250 2,00 0,53 0,50 99,20 5% 95% 0,21 2,27
0,180 2,47 7,27 6,82 92,38 16% 84% 0,17 2,55
0,125 3,00 52,88 49,61 42,77 25% 75% 0,16 2,64
0,090 3,47 36,87 34,59 8,18 40% 60% 0,14 2,79
— 0,063 3,99 5,81 5,45 2,73 50% 50% 0,13 2,91
1 00442 4,50 0,17 0,16 2,57 75% 25% 0,11 3,22
0 0,0312 5,00 0,12 0,11 2,46 84% 16% 0,10 3,35
g, 0,0221 5,50 0,05 0,05 2,41 90% 10% 0,09 3,44
g 0,0156 6,00 0,20 0,19 2,22 95% 5% 0,07 3,75
< =| 0,0110 6,51 0,23 0,22 2,01
-g_ ? 0,0078 7,00 0,21 0,20 1,81 Moments Statistics
E 0,0055 7,51 0,22 0,20 1,61 Mean 2,94
._g) 0,0039 8,00 0,14 0,13 1,48 Sorting 0,42
4] 0,0028 8,48 0,13 0,12 1,36 Skewness 0,12
n L 0,0020 8,97 0,11 0,10 1,26 Kurtosis 1,03
E <0,0020 >8,97 1,34 1,26 0,00 Uniformity Coefficient 1,57
O
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the %2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id: 231-21-518041 4,95-5,05 m.u. top

Lab. Id: 20495

Submitter: Carl Bro

Subject: Grena Sejlrende

Date: juli 2002

Executed: I. Ngrgaard. b
Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for G EUS

sedigrafanal.

Total Weight 94,14 g

Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
o @ % % B = o Weight %
P P ] ® 333 Clay (< 0,002 mm): 45,61
s s § E 8 Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 21,29
mm (i} g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 13,51
] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 3,78
8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 15,54
‘E 4,00 -2,00 0,00 0,00 100,00 Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mm): 0,27
© 2,80 -1,49 0,00 0,00 100,00 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,01
g L 2,00 -1,00 0,00 0,00 100,00 Gravel (> 2 mm): 0,00
> 1,40 -0,49 0,00 0,00 100,00 Sum: 100,00
o 1,00 0,00 000 0,00 100,00
<C 0,710 0,49 0,00 0,00 100,00 Moments Measures
q>) 0,500 1,00 0,01 0,01 99,99 Percentile Percentile
Q2 g 0,355 1,49 0,01 0,01 99,98 Amount in sieve  Amount passing d(mm) [
a3 0,250 2,00 0,13 0,14 99,84 5% 95% 0,12 3,08
0,180 2,47 0,15 0,16 99,68 16% 84% 0,06 4,07
0,125 3,00 2,69 2,86 96,82 25% 75% 0,02 5,74
0,090 3,47 8,46 8,99 87,84 40% 60% 0,00 7,79
— 0,063 3,99 3,44 3,65 84,18 50% 50% 0,00 8,59
10,0442 4,50 0,97 1,03 83,15 75% 25% BRI -
B2 0,0312 5,00 0,48 0,51 82,64 84% 16% HEHHHEE e
in>_, 0,0221 5,50 1,37 1,46 81,18 90% 10% BHEHHHE -
g 0,0156 6,00 2,26 2,40 78,78 95% 5% BHHHEE -
<C | |=| 00110 651 3,95 4,20 74,58
-g_ ®l' o,0078 7,00 -3,31 -3,51 78,10 Moments Statistics
© 0,0055 7,51 13,48 14,32 63,78 Mean 6,33
._g’ 0,0039 8,00 5,81 6,17 57,61 Sonting e
O 0,0028 8,48 5,73 6,09 51,52 Skewness ~  emeeee
@ L] 0,0020 8,97 5,57 5,92 45,61 Kutosis ~  mmmeee
E <0,0020 >8,97 42,93 45,61 0,00 Uniformity Coefficient ~ «emeee
[&]
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the %2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Mean (¢16%+¢084%+$50%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting ($84%-016%) / 4 + (¢95%-05%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)

Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)

Skewness ($16%+984% - 2*050%) / (2*(984%-016%)) + ($5%+095% - 2*$50%) / (2*($95%-95%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
"Amount passing". Email: GEUUS @aeus.dk



100

+ 90

+ 80

170

+ 60

9% Asuanbaig

Q
's]
|
T

+ 30

+20

+ 10

(=}

Sample Id: 231-21-518041 4,95-5,05 m.u. top

Grain Size Distribution

- - - - - -Cumulated Amount Passing

C—Frequency Percent

~
nnnnn
...
-
LI

HHH DDE=DDHD

—

S

—T T

1 [

100

90 -

80 -

70 -

T
Q
©

o, Buissed junowy

10 4

-

16,0

GEUS

8,0

4,00

2,80

2,00

1,40

1,00

0,710

0,500

0,355

0,250

0,180

0,125

0,090

Size (mm)

0,063

0,0442

0,0312

0,0221

0,0156

0,0110

0,0078

0,0055

0,0039

0,0028

0,0020

< 0,0020




Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id: 231-21-518042 0,05-0,15m.u. top
Lab. Id: 20496

Submitter: Carl Bro

Subject: Grena Sejlrende

Date: juli 2002

Executed: I. Ngrgaard.

Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for

sedigrafanal.

GEUS

Mean (¢16%+$84%+950%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Total Weight 110,13 g
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
0 0 _-'g) _*g) 3 £ o Weight %
o o 'g: 'g é é a Clay (< 0,002 mm): 1,54
3°® g Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 0,70
mm (o] g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 0,81
[ ] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 0,92
5 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 31,11
§ 4,00 -2,00 0,85 0,77 99,23 Sand, medium (0,2mm - 0,6 mm): 49,89
© 2,80 -1,49 1,09 0,99 98,24 Sand, coarse (0,6mm-2mm): 12,45
@1 2,00 -1,00 0,90 0,82 97,42 Gravel (> 2 mm): 2,58
2 1,40 -0,49 1,65 1,50 95,92 Sum: 100,00
< 1,00 0,00 303 275 93,17
< 0,710 049 4,19 3,80 89,37 Moments Measures
g’ 0,500 1,00 9,24 8,39 80,98 Percentile Percentile
@ g 0,355 1,49 16,36 14,86 66,12 Amount in sieve  Amount passing d(mm) @
Do 0,250 2,00 16,89 15,34 50,79 5% 95% 1,27 -0,34
0,180 2,47 24,21 21,98 28,80 16% 84% 0,58 0,80
0,125 3,00 16,04 14,56 14,24 25% 75% 0,44 1,18
0,090 3,47 7,84 7,12 7,12 40% 60% 0,31 1,68
— 0,063 3,99 3,46 3,14 3,98 50% 50% 0,25 2,01
[ ] o0,0442 4,50 0,60 0,55 3,43 75% 25% 0,17 2,59
@ 0,0312 5,00 0,21 0,19 3,24 84% 16% 0,13 2,93
2, 0,0221 5,50 0,14 0,12 3,12 90% 10% 0,10 3,26
g 0,0156 6,00 0,22 0,20 2,92 95% 5% 0,07 3,80
< = 00110 6,51 0,29 0,26 2,66
S| ooo78 700 026 024 2,42 Moments Statistics
Q 0,0055 7,51 0,25 0,23 2,19 Mean 1,91
%) 0,0039 8,00 0,25 0,23 1,96 Sorting 1,16
O] 0,0028 8,48 0,24 0,22 1,74 Skewness -0,14
2 L 0,0020 8,97 0,22 0,20 1,54 Kurtosis 1,20
E <0,0020 >8,97 1,70 1,54 0,00 Uniformity Coefficient 3,01
O
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the %2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Sorting (¢84%-916%) / 4 + (¢95%-¢5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)
Kurtosis (095% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)
Skewness (016%+084% - 2*050%) / (2(084%-016%)) + ($5%+095% - 2*050%) / (2*($95%-95%)) (Folk and Ward 1957)

Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on
"Amount passing".

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
Email: GELIS @ aeus.dk
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Mean (¢16%+$p84%+$p50%) / 3 (Folk and Ward 1957)
Sorting ($84%-$16%) / 4 + ($95%-$5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)

Kurtosis (¢95% - $5%) / (2,44 * (075% - $25%)) (Folk and Ward 1957)

Skewness (¢16%+084% - 2*950%) / (2*($p84%-016%)) + (05%+$95% - 2*p50%) / (2*($95%-95%)) (Folk and Ward 1957)

Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Sample Id: 231-21-518042 1,45-1,55 m.u. top
Lab. Id: 20497
Submitter: Carl Bro
Subject: Gren& Sejlrende
Date: juli 2002
Executed: I. Ngrgaard.
Remarks: For mat.< 2mm. .mat. ikke fiernet for
sedigrafanal. oram J i G E U S
Total Weight 155,32 ¢g
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
g o % % 3 <o Weight %
o > T T g3 § Clay (< 0,002 mm): 33,61
= = 5 g Sil, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 13,86
mm D g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 13,11
] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 14,81
I 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 23,76
E 4,00 -2,00 0,00 0,00 100,00 Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mm): 0,79
© 2,80 -1,49 0,00 0,00 100,00 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,06
D 2,00 -1,00 0,00 0,00 100,00 Gravel (> 2 mm): 0,00
f> [l 140 -040 0,00 0,00 100,00 Sum: 100,00
@ 1,00 0,00 002 0,01 99,99
< 0,710 049 0,03 0,02 99,97 Moments Measures
G>J 0,500 1,00 0,07 0,05 99,92 Percentile Percentile
Q g 0,355 1,49 0,11 0,07 99,85 Amount in sieve  Amount passing d(mm) o]
Do 0,250 2,00 0,31 0,20 99,65 5% 95% 0,12 3,01
0,180 2,47 1,09 0,70 98,95 16% 84% 0,08 3,59
0,125 3,00 5,90 3,80 95,15 25% 75% 0,06 4,02
0,090 3,47 12,83 8,26 86,89 40% 60% 0,02 5,71
— 0,063 3,99 17,86 11,50 75,39 50% 50% 0,01 7,07
] 0,0442 450 7,76 4,99 70,40 75% 25% T J—
2 0,0312 5,00 7,39 4,76 65,64 84% 16% R
in>_, 0,0221 5,50 5,79 3,73 61,92 90% 10% R -
g 0,0156 6,00 6,40 4,12 57,79 95% 5% R -
<C = 00110 6,51 5,17 3,33 54,46
S |[°| ooco7s 7,00 603 3,88 50,58 Moments Statistics
E 0,0055 7,51 6,16 3,96 46,62 Mean 5,33
._g) 0,0039 8,00 5,91 3,81 42,81 Sorting e
0] 0,0028 8,48 6,90 4,44 38,37 Skewness e
2 L1 0,0020 8,97 7,39 476 33,61 Kurtosis ~  emeee
E <0,0020 >8,97 52,21 33,61 0,00 Uniformity Coefficient ~ =eeee
O
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the 2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax; +45 38 14 20 50
Email: GEUS @aens.dk
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id: 231-21-518042 4,60-4,70 m.u. top
Lab. Id: 20498
Submitter: Carl Bro
Subject: Grena Sejlrende
Date: juli 2002
Executed: I. Ngrgaard. <
Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for GEUS
sedigrafanal.
Total Weight 119,58 g
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
o 0 % % B - o Weight %
> > ) 3 333 Clay (<0,002mm): 16,92
= = 568 Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 6,01
mm (0] g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 7.33
[] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 14,18
5 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 51,47
§ 4,00 -2,00 0,00 0,00 100,00 Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mm): 3,82
© 2,80 -1,49 0,00 0,00 100,00 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,26
% L | 2,00 -1,00 0,00 0,00 100,00 Gravel (> 2 mm): 0,00
> 1,40 -0,49 0,00 0,00 100,00 Sum: 100,00
o 1,00 0,00 006 005 99,95
< 0,710 0,49 0,12 0,10 99,85 Moments Measures
2 0500 1,00 024 020 99,65 Percentile Percentile
e (% 0,355 1,49 0,26 0,22 99,43 Amount in sieve  Amount passing d(mm) [}
A\ b 0,250 2,00 0,94 0,79 98,65 5% 95% 0,18 2,45
0,180 2,47 4,56 3,81 94,83 16% 84% 0,14 2,82
0,125 3,00 18,36 15,35 79,48 25% 75% 0,12 3,10
0,090 3,47 21,94 18,35 61,13 40% 60% 0,09 3,50
— 0,063 3,99 19,94 16,68 44,46 50% 50% 0,07 3,80
[ 00442 4,50 5,60 4,68 39,77 75% 25% 0,01 6,78
K2 0,0312 5,00 6,12 5,11 34,66 84% 16% ##HHEHE -
_g, 0,0221 5,50 417 3,49 31,17 90% 10% ##HHEHE -
8 0,0156 6,00 3,32 2,77 28,39 95% 5% ##HHHEHE -
< | |=| 00110 651 2,80 2,34 26,05
-g_ “ 0,0078 7,00 2,11 1,77 24,28 Moments Statistics
© 0,0055 7,51 2,06 1,72 22,56 Mean 3,31
._g’ 0,0039 8,00 2,06 1,72 20,84 Sorting ==
O 0,0028 8,48 2,40 2,01 18,83 Skewness -
2 L 0,0020 8,97 2,29 1,91 16,92 Kurtosis e
E <0,0020 >8,97 20,24 16,92 0,00 Uniformity Coefficient ~ —=eemm-
@)
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the Y2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Mean (¢16%+¢84%+050%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting ($84%-016%) / 4 + ($95%-95%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)

Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)

Skewness ($16%+¢84% - 2*050%) / (2*(084%-016%)) + ($5%+195% - 2*$50%) / (2*($95%-¢5%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
“*Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
Email: GEUIS @aeuis.dk



100

+ 80

9, Aouanbai4

(=] =]
[Te] ~
__ “

+ 60

+20

Sample Id: 231-21-518042 4,60-4,70 m.u. top

Grain Size Distribution

C—Frequency Percent

- = - - - -Cumulated Amount Passing

-

T

-

DDDDDDDDHH

- +

100

90 -

80 -

70

T T T
o (=] (=]
o Te] <t

9, Buissed junowy

30 ~

16,0

4,00

2,80

2,00

1,40

1,00

0,710

0,500

0,355

0,250

0,180

0,125

0,090

0,063

0,0442

0,0312

0,0221

0,0156

0,0110

0,0078

0,0055

0,0039

0,0028

0,0020

< 0,0020

GEUS

Size (mm)




Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id: 231-21-5180043 0,50-0,60 m.u. top
Lab. Id: 20499
Submitter: Carl Bro
Subject: Grend Sejlrende
Date: juli 2002
Executed: I. Ngrgaard. &
Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiemnet for G E U S
sedigrafanal.
Total Weight 123,62¢
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
g 3 5 5 e el
o o g g E g § C.Iay. (< 0,002 mm): 41,81
3°2 Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 14,00
mm (0] g %o % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 11,52
] 16,00  -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 7,19
5 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 22,86
E 4,00 -2,00 0,00 0,00 100,00 Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mm): 2,24
© 2,80 -1,49 0,00 0,00 100,00 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,33
QDL 2,00 -1,00 0,05 0,04 99,96 Gravel (> 2 mm): 0,04
2 T 1,40 -0,49 0,06 0,05 99,91 Sum: 100,00
© 1,00 0,00 008 0,06 99,85
< 0710 0,49 0,12 0,10 99,75 Moments Measures
g’ 0,500 1,00 0,28 0,23 99,52 Percentile Percentile
Q g 0,355 1,49 0,50 0,40 99,12 Amount in sieve  Amount passing d(mm) (0]
D5 0,250 2,00 1,09 0,88 98,24 5% 95% 0,16 2,65
0,180 2,47 1,46 1,18 97,06 16% 84% 0,10 3,36
0,125 3,00 6,76 5,47 91,59 25% 75% 0,06 3,95
0,090 3,47 11,83 9,57 82,02 40% 60% 0,01 6,82
! 0,063 3,99 9,25 7,48 74,53 50% 50% 0,00 8,09
[ 0,0442 4,50 2,06 1,67 72,87 75% 25% H#HHH#H#HHSE -
0 0,0312 5,00 2,90 2,35 70,52 84% 16% #it####E -
2 0,0221 5,50 2,90 2,35 68,17 90% 10% #####HHE -
g 0,0156 6,00 3,18 2,58 65,60 95% 5% ####H#E -
< = 0,0110 6,51 3,75 3,03 62,57
-g_ @ 0,0078 7,00 468 3,79 58,78 Moments Statistics
S 0,0055 7,51 4,68 3,79 54,99 Mean 5,73
._.g’ 0,0039 8,00 5,06 4,09 50,90 Sorting e
) 0,0028 8,48 5,24 4,24 46,66 Skewness e=eeee-
n L i 0,0020 8,97 5,99 4,85 41,81 Kurtosis ~  emeem-
3| <00020 5897 5169 4181 0,00 Uniformity Coefficient ~ eeees
&)
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the %2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Mean (¢16%-+084%-+050%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting ($84%-016%) / 4 + ($95%-¢5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)

Kurtosis ($95% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)

Skewness (916%+984% - 2*050%) / (2*(084%-16%)) + (05%+$95% - 2*¢50%) / (2*($95%-05%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
“"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
Email: GELUS @ aels. dk
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample ld: 231-21-5180043 2,20-2,30 m.u. top

Lab. Id: 20500

Submitter: Carl Bro

Subject: Grena Sejlrende

Date: juli 2002

Executed: I. Nergaard. b
Remarks: For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for GEUS

sedigrafanal.

Total Weight 15557 g

Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
© © = = 3. o Weight %
& S 3 s 234 Clay (<0,002mm): 47,17
= = § g Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 17,46
mm (] g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 11,76
] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm}: 6,41
3 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 13,51
5 4,00 -2,00 0,10 0,06 99,94 Sand, medium (0,2 mm - 0,6 mm): 3,04
© 2,80 -1,49 0,13 0,08 99,85 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,40
g L] 2,00 -1,00 0,17 0,11 99,74 Gravel (>2mm): 0,26
) 1,40 -0,49 0,11 0,07 99,67 Sum: 100,00
g 1,00 0,00 0,13 0,08 99,59
<C 0,710 0,49 0,16 0,10 99,49 Moments Measures
C|>J 0,500 1,00 0,41 0,26 99,22 Percentile Percentile
Q0 -(% 0,355 1,49 0,74 0,48 98,75 Amount in sieve  Amount passing d(mm) 0]
D |3 0,250 2,00 1,80 1,16 97,59 5% 95% 0,16 2,64
0,180 2,47 2,80 1,80 95,79 16% 84% 0,07 3,89
0,125 3,00 3,48 2,24 93,55 25% 75% 0,02 5,95
0,090 3,47 5,78 3,72 89,84 40% 60% 0,00 7,88
— 0,063 3,99 10,95 7,04 82,80 50% 50% 0,00 8,72
] 0,0442 4,50 2,23 1,43 81,37 75% 25% H##HHHE -
0 0,0312 5,00 3,41 2,19 79,18 84% 16% H##HHHE
2.. 0,0221 5,50 3,14 2,02 77,16 90% 10% H##HHHE e
g 0,0156 6,00 3,67 2,36 74,80 95% 5% H##HHHE -
<C =| 0,0110 6,51 4,98 3,20 71,60
-g_ | 0,0078 7,00 5,50 3,54 68,06 Moments Statistics
S 0,0055 7,51 6,81 4,38 63,68 Mean 6,30
._g’ 0,0039 8,00 7,34 4,72 58,96 Sortng e
Q 0,0028 8,48 8,78 5,64 53,32 Skewness e
n L I 0,0020 8,97 9,57 6,15 47,17 Kutosis ~ emmeae
g <0,0020 >8,97 73,38 4717 0,00 Uniformity Coefficient ~ wme-
(&)
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the %2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Mean (¢16%-+084%+950%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting (084%-016%) / 4 + ($95%-¢5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)

Kurtosis (095% - $5%) / (2,44 * ($75% - $25%)) (Folk and Ward 1957)

Skewness ($16%+084% - 2*050%) / (2*(084%-016%)) + (05%+$95% - 2*$50%) / (2*($95%-95%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
"Amount passing". Email: GELIS @aeus.dk
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Grain Size Distribution

Geotechnical

Sample Id:
Lab. Id:
Submitter:
Subject:
Date:
Executed:
Remarks:

231-21-5180043 4,90-5,00 m.u. top
20501

Carl Bro

Grena Sejlrende

juli 2002

I. Nergaard.

For mat.< 2mm. Org.mat. ikke fiernet for
sedigrafanal.

GEUS

Mean (¢16%+¢84%+¢50%) / 3 (Folk and Ward 1957)

Sorting (084%-016%) / 4 + (995%-¢5%) / 6,6 (Folk and Ward 1957)
Kurtosis (095% - $5%) / (2,44 * (675% - $25%)) (Folk and Ward 1957)
Skewness (016%+084% - 2*$50%) / (2*(984%-016%)) + ($5%+P95% - 2*$50%) / (2*(995%-05%)) (Folk and Ward 1957)
Uniformity Coefficient (d60% / d10%) (dgf-Bulletin 1988)

Mean, sorting, skewness and kurtosis are based on
"Amount in sieve". Uniformity coefficient is based on

"Amount passing".

Email: GEUS@geus.dk
www.geus.dk

Total Weight 106,19
Size Fractions Size Classes (DGF-Bulletin 1 1988)
0 0 %’ %’ B - o Weight %
® @ g o 333 Clay (<0,002mm): 3,08
= = E&% Silt, fine (0,002 mm - 0,006 mm): 1,15
mm [ g % % Silt, medium (0,006 mm - 0,020 mm): 1,34
] 16,00 -4,00 0,00 0,00 100,00 Silt, coarse (0,020 mm - 0,063 mm): 2,87
T 8,00 -3,00 0,00 0,00 100,00 Sand, fine (0,063 mm - 0,200 mm): 48,51
E 4,00 -2,00 0,00 0,00 100,00 Sand, medium (0,2mm-0,6 mm): 42,98
© 2,80 -1,49 0,00 0,00 100,00 Sand, coarse (0,6 mm - 2 mm): 0,07
g - 2,00 -1,00 0,00 0,00 100,00 Gravel (> 2 mm): 0,00
) 1,40 -0,49 0,00 0,00 100,00 Sum; 100,00
< 1,00 000 002 0,02 99,98
< 0,710 0,49 0,03 0,03 99,95 Moments Measures
g 0,500 1,00 0,05 0,05 99,91 Percentile Percentile
Q g 0,355 1,49 0,58 0,55 99,36 Amount in sieve  Amount passing d(mm) [
D> 0,250 2,00 18,76 17,68 81,68 5% 95% 0,33 1,60
0,180 2,47 36,73 34,62 47,06 16% 84% 0,26 1,92
0,125 3,00 30,74 28,97 18,09 25% 75% 0,24 2,08
0,090 3,47 7,26 6,84 11,24 40% 60% 0,21 2,28
— 0,063 3,99 2,98 2,81 8,44 50% 50% 0,19 2,43
] 0,0442 4,50 1,40 1,32 7,11 75% 25% 0,14 2,86
% 0,0312 5,00 0,96 0,91 6,21 84% 16% 0,11 3,13
) 0,0221 5,50 0,53 0,50 5,71 90% 10% 0,08 3,68
g 0,0156 6,00 0,45 0,42 5,28 95% 5% 0,01 6,31
<C = 0,0110 6,51 0,46 0,43 4,85
S| |1®| ooore 7,00 038 035 4,49 Moments Statistics
E 0,0055 7,51 0,36 0,34 4,16 Mean 2,49
D2 0,0039 8,00 0,36 0,34 3,82 Sorting 1,01
8 0,0028 8,48 0,38 0,35 3,47 Skewness 0,41
2] L} 0,0020 8,97 0,41 0,38 3,08 Kurtosis 2,49
g <0,0020 >8,97 3,27 3,08 0,00 Uniformity Coefficient 2,64
O
The analysis is executed according to DS 405.9 Size Classes and Percentiles
extended by sieves to the %2 phi scale are found by linear interpolation
Formulas

Thoravej 8, DK-2400 Copenhagen NW
Tel.: +45 38 14 20 00 Telefax: +45 38 14 20 50
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= LINL NHHL L GHENWHALHENSE ST 30 @ UIRECT 3 dot/=hot 8 dot/mw
% MODE PLAYBACK SEISMIC

% Start/End of line 07/81/2000 03.38 .. xx/xx/xxxx Xx:xX

"

= ACOUISITION SWELL FILTER ON

% Shooting interval 700 ms Sea bed window 1.0 ms
# Recording length 200 ms Sea bed trigger - 240.3 mU
» Recording delay - 8 ms Sea bed time : 0.3 ms
» Auxiliary Recording delay 8 ms Filter cperator : L]

» Sampling frequency : 8000 Hz

® Synchronization : SLAVE TIME-URRYING FILTER OFF

% Nusber of channels : 1 Start low cut : 250 Hz
» Number of auxiliary channels ] Start high cut 1200 Hz
» Gain setting NANUAL End bandwidth depth 175 ms
% Ground references : SINGLE ENDED End low cut 80 Hz

" End high cut 608 Hz
» FILTERS

% High pass filter : HOO Hz PREDICTIVE DECONVOLUTION OFF

» Low pass filter 2400 Hz Length of signature 0.4 ms
= 2ero phase filters . OFF Length of processing window : 0.4 ms
x Coefficient of filter : 3

* AUTOMATIC GAIN CONTROL ON Position of multiple . 62.5 ms
* Automatic gain control LINERR

« Up time . ] SPIKING DECONUQLUTION OFF

» Down time - 16 Length of signature : 3.6 ms
= Start gain & Wave identification : 1

= End gain : -

# Time increment 1 HORIZONTAL STACKING ON

x Time decrement 1 Number of shots : 2

= Gain increment i

* Gain decrement 5 STRCK-CDP OFF

® AGC window width : 0.3 ms Stack couerage : 108 %
El First channel : 1

» STANDARD I0 CHANNEL (ACQ. /PLAY.)

% First shot number : 1 FULL SCALE LEUEL

% File format - ELICS Chan 01 : 0861.1 mu
% Device : DISK

« Data format i
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