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1. Indledning

Baseret pa ekkolodsdata, seismiske data samt 17 boringer til ca. 5 m dybde er der foretaget en kort-
leegning i et ca. 1 km? stort omrade syd for den eksisterende havn ved Stigsnaesveerket. Kortlaegnin-
gen er foretaget med henblik pa at lokalisere omrader med dynd eller andre karakteregenskaber, der
kan have indflydelse p& etablering af en mulig container havn i omradet.

Den bathymetriske opmaling har vist at undersggelsesomradet bestar af to relativt lavvandede flak-
omrader mod nordvest og sydgst gennemskaret af en nordgst-sydvestgadende rende. Hele omradet
heelder svagt mod sydvest indtil en stejl skreent ud mod Agersg Rende. En indledende seismisk
kortleegning (GEUS Rapport 2002/36 /Ref. 1) af omradet gav grundlag for udpegning af 17 borepositi-
oner, med henblik pa at verificere de seismiske tolkninger. De seismiske data og boringerne viser
samstemmende, at renden, der gennemskaerer omradet hovedsagelig er udfyldt af dyndholdige sedi-
menter. Der er konstateret en del gas i sedimenterne stammende fra de organiske rige dele af materi-
alet. Gassen skygger delvist for data i det kortlagte omrade, hvilket er arsag til, at tykkelsen af den
seismiske enhed kaldet "Renden” kan veere behaeftet med nogen usikkerhed. De underliggende se-
dimenter samt flakomraderne uden for "Renden” bestar hovedsagelig af moraeneler. Havbunden i
flakomraderne udenfor "Renden” vil derfor sandsynligvis vaere delvis daekket af sten og blokke.
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2. Feltarbejdet

2.1 Udstyr

De seismiske undersggelser blev foretaget med X-Star udstyr trukket efter GEUS’ mindre opmalings-
bad. Samtidig hermed blev der indsamlet ekkolodsdata. Baseret pa de seismiske tolkninger blev der
efterfalgende gennemfart et boreprogram med en 6 m vibrocore borerig opereret fra en kran pa daek-
ket af en pram.

2.1.1 Bad

Baden anvendt ved undersggelserne er af meerket Dolphin, “Cadet” produceret pa veerft pa Shet-
landsgerne.

De tekniske data for baden er fglgende:

Leengde: 4.7m

Bredde: 22m

Dybgang: 0.4m

Max hgjde: 15m

Skrog: Glasfiber

Motor: 50 HP, 4 takt benzin
Max. hastighed: 30 knob

Navigator: DGPS, Sercel
Mandskab: 2 personer

Radar: Simrad
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2.1.2 X-Star

De tekniske specifikationer af det anvendte seismiske X-Star udstyr er vist nedenfor:

Seismisk udstyr:  X-Star SB-0408 fisk.

FM puls: 400 Hz til 8 kHz.

Output power: 2 kw

Penetration: 30 m i groft kalkholdigt sand, op til 200 m i ler.
Oplgsning: 8 til 40 cm.

Dataopsamling:  SEG-Y pa Exabyte SEG-Y pa Jazz drev
Processering: Landmark X-Star UNIX arbejdsstation.
Udprint: OYO GS-612 plotter. 12" papirbredde.

2.1.3 Ekkolod:

Ved undersggelserne er der anvendt et Simrad EA300P ekkolod, frekvens 200 kHz, dybdeinterval 0,6
m til 200 m (under transduceren). Dybde data registreres 3 gange pr. sekund. Der er dog ved under-
sggelserne foretaget en digital lagring af data i survey programmet NaviPac for hvert 10 sekund.
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2.1.4 Navigation

Til stedbestemmelse er der ved opmalingen anvendt differentielt GPS. Modtageren er af typen Sercel
NR103 DGPS. Modtageren arbejder med et netveerk af permanente differentielle stationer, som daek-
ker de danske havomrader med en ngjagtighed bedre end 1 meter som resultat.

Som navigationsprogrammel er anvendt NaviPac survey software installeret pa en HP Vectra M med
HP QuietJet. Dybdedata er lagreti EIVA-format.

2.2 Sejlads

De seismiske undersggelser blev foretaget i perioden 8 — 12 april 2002 med forudgaende tilrigning af
skib og udstyr pA GEUS' lager pa Valhgjs Allé. Efter aftale blev Stigsneesvaerkets havn benyttet som
basishavn for opmalingen. Med udgangspunkt herfra blev der foretaget dagsejladser. Vejret var gene-
relt godt i opmalingsperioden med en svag til jeevn vind fra en nordlig til gstlig retning.

Figur 2.2.1 Undersggelsesomrade Stigsnaes 2002.
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2.2.1 Seismik

Der er ved undersggelserne valgt et seismisk net med en linieafstand pa ca. 50 m i begge retninger
(Figur 3.1.1). De seismiske data deekker omradet ved en mulig kommende containerhavn ved Stigs-
naes, der skal veere beliggende syd for de eksisterende havneanleeg ved Stigsnaesveerket. Undersg-
gelsesomradet daekker et areal pa ca. 1 km?, der straekker sig fra en vanddybde p& ca. 20 m ud mod
Agersg Rende og ind til en vanddybde p& 1,5 m mod land. Afgreensningen mod land er bestemt af
dybgangen pa det seismiske udstyr.

De seismiske data er Igbende under optagelserne udskrevet pa papir. Desuden er data sammen med
navigationsdata lgbende opsamlet i X-Star systemet pa Exabyte band. Som baggrund for den seismi-
ske tolkning er data efterfglgende processeret og udskrevet p& papir. Et eksempel pa de seismiske
data kan ses i nedenstaende figur.

Ved tolkningen af de seismiske profiler er lydhastigheden i aflejringerne antaget til 1.500 m/s. | omra-
der med gasholdige aflejringer kan denne hastighed veere op til 50% for hgj. Derfor er de estimerede
tykkelser noget usikre i disse omrader.

Figur 2.2.1.1. X-Star seismiske data, Stigsnaes 2002. Dybdeskala i meter.

2.2.2 Vanddybder

Ekkolodsdata er optaget samtidig med de seismiske data, dvs. i det samme linienet. De indsamlede
data er lagret i navigationsprogrammet NaviPac. Data er korrigerede til havniveau idet transducer
dybden p& 50 cm er lagt til de malte data. Der er ikke anvendt heave, role and pitch, hvorfor bglge-
veegelsernes pavirkning af baden ikke er kompenseret. Der er ligeledes heller ikke kompenseret for
mulige vandstands variationer. Disse forventes at ligge pa maksimalt 20 cm, under de vind og vejrbe-
tingelser, der har veeret tilstede under sejladserne. Vanddybde data er efterfalgende blevet checket
for sideswips, spikes og andre gvrige falske malepunkter, der ofte opstar pa grund af vaekster af alger
og alegraes pa havbunden, luftbobler i vandet eller lignende. Alle vanddybde data som formodes ikke
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at stamme fra havbunden, er filtreret fra, hvorved den samlede datamaengde blev reduceret fra 5640
til 4421 punkter. Data er herefter anvendt ved udtegning af et vanddybdekort over undersggelsesom-
radet, som ses i figur 3.2.1. P& grund af dybgangen af det seismiske udstyr, er der ikke indsamlet data
pa lavere vanddybder end 1%2 m. De seismiske data og vanddybde data er samlet i en Excel fil sam-
men med tiden samt nord- og gstkoordinat i UTM zone 32, WGS84.

2.2.3 Boringer

Tilrigningen foregik i dagene 29. — 30. april 2002. Boringerne og afrigning blev gennemfgrt i dagene 1.
0g 2. maj 2002. Der blev foretaget 17 boringer med GEUS’ 6 m vibrocore boremaskine. Borepro-
grammet blev gennemfart fra en 18 x 30 m flade bugseret af to sleebebade. Fladen blev lagt fast med
3 ankre forud for hver bore operation. Borings positionerne er bestemt med DGPS og korrigeret for
forskellen mellem antenneposition og prgvetagningspunkt. Borings positionerne angivet i UTM zone
32 WGS 84 fremgar af nedenstaende tabel 2.2.3.

Borings nr. GEUS Arkiv nr. @st koordinat Nord koordinat
1 131-09-510172 643913 6119191
2 131-09-510173 643699 6119045
3 131-09-510174 644048 6118676
4 131-09-510175 644265 6118393
5 131-09-510176 644593 6118097
6 131-09-510177 644683 6118148
7 131-09-510178 644785 6118365
8 131-09-510179 644803 6118603
9 131-09-510180 644858 6118766
10 131-09-510181 644835 6118986
11 131-09-510182 644881 6119216
12 131-09-510183 644720 6118766
13 131-09-510184 644661 6118668
14 131-09-510185 644329 6119072
15 131-09-510186 644437 6118501
19 131-09-510187 644422 6118243
20 131-09-510188 643916 6118872

Tabel 2.2.3. Oversigt over positioner af vibrocore boringer (UTM zone 32, WGS-84).

Selve borestammen bestar af et stalrgr med indre diameter pad 104 mm og en indre foring af et plast-
rar. | mundingen sidder en “appelsin” prgvefanger. Pa grund af materialets karakter er recovery typisk
begraenset til omkring 4,5 — 5 m. | boring 510179 matte boringen afbrydes pa grund af fladens grund-
stgdning pa det lave vand. Pravematerialet blev optaget i plastrgret som ombord blev skareti 1 m
stykker nedefra og meerket med borings nummer og fortlgbende nummereret | - IV nedenfra (numrene
benaevnt "kerne” pa boreprofilerne i bilag A). | borings proceduren laegges stalrgret vandret for at kun-
ne udtage foringsraret. Det kan derfor ikke undgas, at der sker en forstyrrelse og flydning i de gverste
dele af prgavematerialet. En eventuel pragve i mundingsstykket blev lagt i en plastpose.
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2.3 Laboratorie arbejdet

2.3.1 Beskrivelse og lagring af praver

Prgvergret og sedimentkernen blev skaret op pa langs, beskrevet og fotograferet. De to kernehalv-
dele ligger i de halverede plastrgr deekket af en plaststrempe i kernekasser pa GEUS pravelager.
Kernerne arkiveres i GEUS kernelager registreret med GEUS’ borenummer 131 - 09 - 510xxx. Beskri-
velserne fglger i det veesentlige G. Larsen et al. (1998) /Ref. 3. Farverne er beskrevet efter Munsells
Soil Color Charts /Ref. 5. Farven "GLEY1" betegner gra til sorte farver med et svagt grenligt skeer,
medens "GLEY2" betegner gra til sorte farver med et svagt blaligt skeer. Kernebeskrivelserne findes
som bilag Al- A18 bagest i rapporten.

2.3.2 Geotekniske malinger

Pa GEUS'’ laboratorium blev der foretaget vingestyrke malinger i den nederste 20 cm af hvert kerne-
stykke, hvor der tale om kohaesionsjorde. Endvidere er der udtaget praver til vandindhold i den gver-
ste del af kernestykkerne. Det skal bemeerkes at prgvetagningen som naevnt ovenfor afviger fra nor-
mal geoteknisk praksis med in situ malinger og ma derfor betragtes som laboratoriemalinger.

Vingestyrken blev malt midt i kernestykkerne 15 - 20 cm fra bunden af de enkelte stykker ved hjzelp at
en handholdt laboratorievinge. Inden malingen blev laboratorievingen kalibreret.

Betegnelse |Leaengde mm |Bredde mm |1st division-opgivet | 1st division-calibreret
STOR 50 25 0,5 t/m’ 0,53 t/m”
MELLEM |40 10 1.0 t/m? 1,09 t/m*
LILLE 32 8 20 t/m? 2,13 t/m*

Med de gvrige usikkerheder taget i betragtning blev fabrikantens opgivne veerdier anvendt ved rap-
portering af resultaterne. Vingen blev presset 10 — 20 cm ind i bunden af hvert kernestykke i de lerede
eller dyndede sedimentyper. Forsgg med maling af modstanden mod vingens skaft med en "dummy”
gav ikke malelige veerdier. Cv angiver styrken ved brud ved langsom stigende belastning. Det pafarte
moment males ved hjeelp af en torsionsfjeder, der opspaendes kontinuert. Hvis malingen formodes
pavirket af en sten blev malingen forkastet. Cv” angiver omrgrt styrke efter 10 omdrejninger af vingen.
Disse malinger angiver som regel ganske lave veerdier og er neeppe seerlig preecise. Malingerne er
vist pa boreprofilerne bilag A2 til A 18.

Vandindhold er bestemt ved tgrring ved 105 “C jf. DS 405.11.
Glgdetab er bestemt ved glagdning af tarret prave ved 550° jf. DS 204.
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Der er ikke foretaget korrektion for kalk og salt. Resultaterne af de geotekniske malinger er vist pa
boreprofilerne bilag A2 til A 18.

Der er foretaget et skgn over saltholdigheden i porevandet. Ifalge Baeltprojektets malinger /ref. 4 er
saltholdigheden i overfaldevandet ned til omkring 10 m omkring 12.5 - 15 psu (= 0/00), medens det er
mere variabelt 17.7 - 27 psu i dybdeintervallet 10 — 20 m. Erfaringsmaessigt er saltindholdet 1 a 2 psu
hgjere i porevandet end i den hgjest almindeligt forekommende bundsalinitet. Det skgnnes derfor at
saltindholdet i sedimenterne pa vanddybder mindre end ca. 10 m er omkring 17 g salt/l, i sedimenter-
ne i de dybere dele af omradet i stgrrelsesordenen 29 g salt/l. Cloridindholdet kan skannes ved at
dividere med 1.8.
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3. Resultater

Pa baggrund af navigationsdata, ekkolodsdata, seismiske data og boringsdata, er der foretaget en
kortleegning i omradet mht. dybder, dyndtykkelse og moraenelerets overflade.

3.1 Sejlliniekort

Sejlliniekortet viser positioner for de seismiske data samt dybdedata. Der er udtegnet en position for
hvert 10 sekund.

sewe s Sejllinier

o . '_-._' [ Undersagelsesomrade
o3 I Land
UTM zone 32 WGS 84
0 | 250 &
meters GEUS

Figur 3.1.1 Sejllinie kort for undersggelsesomradet ved Stigsnaes 2002.
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3.2 Vanddybder

Vanddybde kortet er udtegnet p& baggrund af de indsamlede korrigerede data, som naevnt i afsnit
2.2.2. Der er anvendt Mapinfo ved kortudtegningen og kortet er kontureret i Vertical Mapper. Vand-
dybderne (Se figur 3.2.1) er kontureret med en aekvidistance pa % m.

)
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[se-ss
E

£119000

[ o wsn
[ - 1an
[ - vsn

UTM zon
0 250 500
meter

e 32 WGS 84

Vanddybde kort

Undersagelse-
omrade

Figur 3.2.1 Vanddybde kort over undersggelsesomradet ved Stigsnaes 2002.

Omradet kan karakteriseres som et svagt heeldende flak omrade, med stigende vanddybde fra nord-
gst mod sydvest i retning mod Agersg Rende. Vanddybden stiger i samme retning fra ca. 1,5 m inden
for det kortlagte omrade til omkring 20 m ved undersggelsesomradets sydvestlige afgreensning pa
overgangen til Agersg Rende. Den sydgstlige del af undersggelsesomradet gennemskeeres af en
nordgst-sydvest gadende rende med vanddybder pa ca. 6 m.
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3.3 Seismisk kortlaegning

Der er foretaget en tolkning af de seismiske data med henblik pa at lokaliseret omrader med dynd,
senglacialt ler, sandede omrader og andre sedimenttyper som kan veere saetningsgivende i forbindel-
se med en inddeemning og opfyldning af omradet.

Baseret pa de seismiske data er en karakteristisk seismisk enhed blevet kortlagt. Enheden, kan ka-
rakteriseres som en transparent seismisk enhed afgreenset i en rende formet struktur med relativt
stejle sider mod nordvest og sydgst (figur 3.3.1). Strukturen fglger i store treek den nordgst-sydvest
gaende rende kortlagt pa vanddybdekortet (figur 3.2.1). | den seismiske kortlaegningsfase foretaget
forud for boreprogrammet (GEUS Rapport 2002/36 /Ref. 1) er denne enhed benaevnt "Renden”. |
samme rapport blev endnu en struktur ud mod Agersg rende kaldet "Skulderen” kortlagt som et syd-
gstligt — nordvestligt rende/strgg. De udfarte boringer og den efterfalgende retolkning af de seismiske
data har imidlertid gjort det muligt at en samlet kortleegning af tykkelsen og udbredelsen af enheden - i
det efterfglgende fortsat kaldet "Renden” (se figur 3.3.1)

GG

Tykkelseskort over dan

I o s
5w
I 3-4m
C2-3m
Cd1-2m
CJ0-1m

£119000

: Underssgelzeomride

O boring

UTM zon
0 250 500
meter

e 32 WGS B4

Figur 3.3.1. Tykkelseskort over den gytjeholdige enhed i "Renden”. Stigsnaes 2002.
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Kernen af den nordgst-sydvest gaende rende kortlagt pa vanddybde kortet (figur 3.2.1), kan ud fra de
seismiske data tolkes, som veerende en senglacial erosionsdal, der delvist er fyldt op med sedimenter
fra fastlandstiden, delvist med marine sedimenter fra den efterfglgende havspejlsstigning. Sammen-
lignes den recente rende pa vanddybdekortet figur 3.2.1 med tykkelseskortet over "Renden” ses at
den recente rende er mindst. De seismiske profiler nedenfor illustrerer "Rendens” centrale del.

F1i

¢ PN 0 IO
LN} [
Ll -

[}
-

TT T 1Y

5
=

Figur 3.3.2. Seismisk profil fra "Renden”. Stigsnaes 2002. Dybdeskala i meter.

Udfra det seismiske reflektionsmanster tolkes sedimenterne i "Renden” til at besta af vekslende fin-
kornede sand- og silt aflejringer med organisk rige horisonter, specielt langs flankerne af renden. | de
centrale dele er der antydninger af en gvre mere ensartet enhed, hvilket fremgar af figurerne 3.3.2 og
3.3.3. Gassens tilstedeveerelse kan medfgre at tykkelsen af den kortlagte enheden er behaeftet med
en vis usikkerhed pga. en andret seismisk lydhastighed, og at gassen skygger for data.

|
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Figur 3.3.3 Seismisk profil fra "Renden” . Stigsnaes 2002. Dybdeskala i meter.

Det fremgar af de seismiske eksempler, at de organisk rige horisonter naer havbunden har udviklet sa
megen gas, at de seismiske data i dele af profilet, helt eller delvist forsvinder pa grund af skyggevirk-
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ning fra gassen. Dette er mest udpraeget i den nordgstlige del af "Renden”, hvor stgrre omrader med
gas skygger for de seismiske data. Da gassen imidlertid ikke deekker omradet kontinuerligt men - til
fordel for tolkningen kommer og géar - har det veeret muligt at kortlaegge udbredelsen og tykkelsen af
omradet.

De seismiske data er efter gennemfgrelsen af boreprogrammet blevet retolket og oplysningerne fra
borebeskrivelserne indarbejdet. Denne retolkning har medfart en raekke justeringer/praeciseringer i
forhold til den preelimingere tolkning preesenteret i GEUS Rapport 2002/36 /Ref. 1.

3.4 Sedimentologisk tolkning

P& baggrund af de seismiske tolkninger blev der udpeget en raekke boreposistioner med henblik p&
dels at verificere de seismiske tolkninger, dels at fremskaffe materialer til vurdering af sediment egen-
skaberne. Der blev udfart i alt 17 boringer fordelt over hele undersggelsesomradet (se kerne logs i
bilag A1 — A18). Kernerne kan overordnet opdeles i 3 kategorier af lagfalger:

¢ sand/moreeneler uden gytje udenfor "Renden” (boring 510172, 510178 og 510185)

e gytje med/uden overlejrende sand i "TRenden” (boring 510175 til 510177, 510179 til 510184
samt 510186)

e gytje over moreeneler eller sand udenfor "Renden” (boring 510173, 510174, 510187 og 510188)

Boreoplysningerne og den seismiske tolkning fastslar, at materialet i den kortlagte rende bestar af
gytje og/eller gytjeholdige silt- og finsandsaflejringer. Marginalt i "Renden” er gytje enheden gennem-
boret (boringerne 510176, 510 177 og 510182) til de underlejrende enheder af moraeneler og smelte-
vandsgrus og —sand. Centralt i "Renden” kan den maximale tykkelse af dyndlaget derimod ikke fast-
slas med bestemthed, hverken udfra de seismiske data pga. gas eller udfra boringerne, da disse ikke
gennemborer enheden. Tykkelsen af den gytjeholdige enhed er pa basis af seismik og boringer tolket
og kontureret til et tykkelseskort (figur 3.3.1). De starste lagtykkelser mere end 6 meter centralt i
"Renden” bgr sledes betragtes som minimums tykkelser.

"Rendens” udstraekning ses af tykkelseskortet at have en overordnet nordgstlig-sydvestlig retning
med en forgrening mod sydgst i den ydre del. Tilsyneladende har "Renden” haft sin afstremning mod
sydvest til Agersg Rende, hvilket ogsa antydes af dybdekortet. "Renden” tolkes til at vaere en sengla-
cial erosionsdal, der delvist er fyldt op med sedimenter i fastlandstiden (smeltevandsaflejringer/tarv),
delvist af finkornede gytjeholdige, marine sedimenter fra den efterfglgende havspejlsstigning. Fore-
komsten af gytjeholdige aflejringer kan falges ud pa stgrre vanddybder. Saledes er der i boringerne
510173, 510174, 510187 og 510188 gennemboret gytjeaflejringer med lagtykkelser pa 0,5 — 1,0 m
uden deeklag.

Pa de seismiske data ses stedvist et tyndt gvre lag adskilt fra den underlejrende, gytjeholdige enhed
som udfylder den dybeste del af kanalen. Udfra boringerne i den centrale del af "Renden” kan det
dokumenteres, at der henover gytjeaflejringerne i dette omrade findes et udbredt sandlag af hovedsa-
gelig fint sand. De stgrste meegtigheder ses i boringerne 510183 (1,80 m) og 510184 (3,55 m) med
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aftagende lagtykkelser mod kanalens flanker. Sandlaget antages at veere aflejret i lgbet af havspejls-
stigningen, hvor de tilstadende morsenelersomrader/landomrader gradvis druknede. | takt hermed
blev en del af disse grovere sedimenter mobiliseret og transporteret ud i den dybe del af bassi-
net/kanalen og som resultat heraf aflejret henover de finkornede gytjeholdige aflejringer. De gytjehol-
dige aflejringer er kraftigt konsolideret ved belastningen fra sandlaget og eventuelle andre borterode-
rede lag.

Udover oplysningen fra boring 510172 udfgrt i forbindelse med dette projekt er det i boringer udfart i
forbindelse med den tidligere kortlaeegning (GEUS Rapport 1999/48 /Ref. 2) af mulige sandforekomster
til indfyldning i omradet pavist, at der findes egentlige tarvelag teet pd undersggelseomradet. Disse er
aflejret som ferskvandtarv i sger og lignende under fastlandstiden.

Omraderne udenfor "Renden” preeges af moraeneler (boringerne 510178 og 510185). Morzeneleret
repraesenterer tilsyneladende to forskellige typer, en "slap” svagt konsolideret moraeneler der dog
bliver fastere med dybden (boring 510178) og en fast moraeneler med stort indhold af kalkklaster (bo-
ring 510185). At kalken findes relativt teet p& havbunden i omradet er dokumenteret i boringerne
510173, 510187 og 510188, hvor kalkoverfladen er patruffet omkring kote —22 til -24 m. Det er dog
sandsynligt, at kalkoverfladen er kraftigt pavirket af isoverskridelse. Det kan derfor ikke udelukkes, at
kalken i boringerne repraesenterer kalkflager i moraeneaflejringerne.

Den seismiske kortleegning af "Rendens” sydvgstlige forgrening viser en mindre kanal, der er eroderet
ned i det underliggende sediment af moraeneler (boring 510 176 og 510177). Kanalen tolkes at veere
dannet i forbindelse med dannelsen af "Rendens” hovedkanal. Et eksempel pa de seismiske data fra
den sydvgstlige sidekanal ses af figur 3.4.1.

Figur 3.4.1. Seismisk profil fra "TRendens” sydgstlige forgrening. Stigsnaes 2002. Dybde-
skala i meter.

De seismiske data viser, at der ikke i dette omrade, er den samme lagdeling af fyldmaterialerne i ren-
den som der er i omradet ved "Renden”. Der er ligeledes heller ikke gas i sedimenterne i omradet,
hvilket tolkes derhen, at der er et lavere indhold af organiske sedimenter her end i omradet ved Ren-
den.
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4. Kortleegning af moraenelers overfladen

Udfra en samlet tolkning af de seismiske data og boringerne er der fremstillet et kort over strukturen af
moraenelersoverfladen (figur 4.1). Kortet angiver dybden under kote 0 til moreeneoverfladen. Konture-
ringen er foregdet manuelt med 5 m aekvidistance. Da en raekke af boringerne centralt i "TRenden” ikke
nar igennem til moreeneoverfladen er der i denne del af omradet lavet en estimeret en topkote af mo-
reeneoverfladen under den dybeste del af "Renden” pa baggrund af "Rendens” morfologi og udfra
fordelingen af de gytjeholdige aflejringer.

| omréderne udenfor "Renden” ses moraenelersoverfladen at ligge relativt hgjt. Baseret pa de seismi-
ske tolkninger og boringerne star det klart, at indenfor disse flakomrader fremstar morzeneaflejringer
direkte pa& havbunden. Havbunden i disse omrader vil derfor forventeligt veere delvis deekket af sten
og blokke.

I over s m
I -5m
Ez-4m
[C2-3m
Ci-2m
Cdo-1m

: Undersegelseomrade

Q boringer

= Dybden til moraznelers overfladen (m)
Strukturkort over

morazneoverfladen
(over tykkelseskort af dyndlaget)

UTM zone 32 WGS 84

0 250 500

meter

Figur 4.1. Konturkort over moraenelersoverfladen som overlay til dynd-tykkelseskortet. Dyb-
dekurverne angiver dybden under havoverfladen. Stigsnaes 2002.
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 131-09-150179 POSITION: g::ggga Dybde: 25m
<
aoe | 53| Geotelniske parametre Beskrivelse 2
[}
bbb 010,00-0,22: SAND, fint og mellem, nedre
del: gytieholdigt, fa gruskom, fa
skalfragmenter, gronlig gra
2 GLEY2 61
1 -0,55: SAND groft, fingruset, fa sten,
. ‘ skalfragmenter, grenlig gra
GLEY2 51
! | -0,91: SAND, fint, sittet, gytieholdigt, |
_____ ' H2S lugt, lamineret, tiltagende
1 siltindhold nedefter, fa skalfrag-
g menter, mork gra 5Y 4/1
| -1,80: SILT, bledt, utydelig lagdett,
e overst: finsandet, nedefter:
tittagende lerindhold og fastere,
. fa sandiommer, gytjeholdigt,
2 H2S lugt, grenstump, skalfrag-
T menter, mark gra 5Y 5/1
3 -]
4]
4
5
6 -]
m
Bilag
5 B 5 b % @ ® 7 DeomakogGentanas
140502 PK I 1 bl L OT% W e Y |A9
Dato Beskrivelse af: I L 1 L Loovmoe GEus




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG
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1 kom, skalfragmenter, svagt
1 gytieholdigt, H2S lugt, lag med
4 1 o skalgrus, merk gra GLEY1 4/N
T =7 -1,80: SAND, fint, utydelig lagdelt, en-
¥ kelte sten, svagt siltet, nederst
¥ mere siltet, slirer rige pa orga-
— 4 nisk (plante-?) materiale, Hz2
i : lugt, gra 5Y 5/1
} 17| -4,41: SILT, averst finsandet, utydelig
lagdelt, gytieholdigt, H2S lugt,
3 - meget fa gruskom, fa finsands-
2 - slirer, fa skaller, planterester,
- laminae rige pa organisk (plan-
1 te-?) materiale, laminae med
- § finsand, under 3,50: adskellige
i finsandslaminae og mere mar
B kompakt, merk gra 5Y 5/1 fim
2 3
1 =
4
5
6 -
m
35 5 5 B " 7 emakon e G Bitag
100502 PK T 1 1 1, LOT% % i W (A3
Dato Beskrivelse af- 2 1 6 8 o 12 SCWUE Oe GEUS
i




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

. - . 644661 .
KERNE NI:.. 131-09-510184 POSITION: s Dybde: 4,0m
pove | 21S| @ | Lo . 3 s
apde | S| % logi Geolekniske parametre Beskriveise S
IS mv | 10,0-0,30: SAND, mellem og fint, enkek
1 ‘ 3 te gruskom, fa skaller,
gra 5Y 6/1
5 -1 1-3,55: SAND, fint, utydelig lagdelt, fa
1 gruskom, fa sten, slirer af orga-
1 nisk (plante-?) materiale, H2S
] ] lugt, ta skalfragmenter, fa gren-
1 4 stumper, ved 2,50 - 2,70: siltedq
I lag, lagdett, granlig gra
I GLEY1 6/1 og merk gronlig gra
5 GLEY1 411
4 3 |4,88: SILT, finsandssiirer, lagdel, f4
4 ] skaller og skalfragmenter,
3 bioturberet i toppen, nedefter |mar
4 og iszer i bunden mere leret,
— 4 merk gra 5Y 4/1
2 ¥
3 1
3 -}
2 1
4
1 ]
5 ]
6 -
m z
O N W W W AP SI ( Y L
13-05-02 PK J X I ! L GT% B Goologiske Undersagolse - A14
Dato Beskrivelse af: T % § 3 1 LooUMoe ce'us




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

644329

KERNE NR.: 131-09-510185 POSITION: 6119072

Dybde: 25m

Geotekniske parametre Beskrivelse

Kerne
PKV n
Skala
Milje

v ™ T T T |o0-305 MORENELER, mange

: kalkklaster, fast, fa sandslirer, |4
brun 10YR 5/3 _ nedefter gra-
brun 10YR 5/2

[

S

SRS

N

N
\
N

3 ] 1 'l l ' . | 'l | 1 Fl 1 1 I

i ' '] I 1 ol L I L ] L i

[4,)]
Laogoe o b o v 0 e sa a1 a1

30’

W% v Bilag
o 12 0T% 8 Goologsks Undersagetss =~ 1A15
1'2 chclvtlmz o' GEUS

15-05-02 PK
Dato Beskrivelse af:

roo o3
af o
o o
o o 3




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

) . 644437 _
KERNE NR.: 131-09-510186 POSITION: 110501 Dybde: 8,5m

<

E Geolekniske parametre Beskrivelse

Skala
8
Miljo

lO’ Kerne
$
$

3 of o B ---1¥ ™ 0,0 - 0,50: GYTJE (dynd), bledt, stort

FREESE ) vandindhold, H2S lugt, fa skal-
ler og skalfragmenter (Mytilus
sp. og Cardium sp.), svagt san
det i nedre del, finsandslag i
bunden, meget mark gra
GLEY1 3/, ved: 0,33 - 0,50:
meget mork grd GLEY1 3N

| -2,52: SILT, steerkt gytjeholdigt, utydelig
' lagdelt, bledt, H2S lugt, fa grus-
korn, fa skalfragmenter, nedef-
ter: fastere, enkelte lerede lag,
enkelte finsandsslirer, fa sten, i
S nederste 10 cm: fa finsands-
S slirer og -lommer, bioturberet,
T merk gra-gra 5Y 4/1-5/1

)
§
§

§

e

T
il

T
i

i
]!

il
11

i

——i-——o -5,10: SILT, leret, finsandsslirer, lagdelt,
e laminae rige pa organisk (plan-
te-?) materiale, fa sten, fa skal-
fragmenter, nedefier: fastere,
mere leret, flere skaller, mork
grasy

1 5 [} Fl l i | ' I 'l Il 1 Fl l i Lol 1

[mar|

Lk dond

w

i

Mt

[}

»
| PSSR UNTSE  UAT T YO WA AU Y WA I AN NN S A |

il

' 'l ) } i I 1 | A

50’3

N Nef S

13-05-02 PK
Dato Beskrivelse af:

T W% V¥ e Bilag
60 Denmark og Gronlands
Geologiske Undersogelse
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

. _ . 644422 .
KERNE NR.: 131-09-510187 POSITION: o1 o043 Dybde: 19,5m
< N
e | 5|E| & |oo Geotekniske parametre Bestrivelse g
I~ ~1 1T 7 T T T1™700-087: GYTJE (dynd), meget biedt,
R stort vandindhold, svagt sitet, |
1- -} f& skalfragmenter, sort GLEY1
4 T 2.5/N_3/N
1- -] --]-1,12: SAND, fint og mellem, utydelig
T2 - lagdett, fa gruskorn, lomme af
T - e gylje, enkelte skalfragmenter,
A gra 5Y 51
| 1-1,55: SAND, fint, mellem og groft, siltet,
¥ 5 : med fingrus og fa kom af grov-
3 4 grus, i bunden mere gruset,
i . gulbrun 10YR 5/4
] 1x2 “1-2,00: FINGRUS, sandet, med grovgrus)
17 o F= fa sten, mork gulbrun 10YR 4/4
2 bl __{-2,85: GROVGRUS, fingruset, finende | fu
T Qo) E opad, sandet, stenet, mark gra-
2 12> 9 brun 10YR 4/2
1Y Zol : " |-3,44: STEN, steerit gruset, sandet, gul-
2GR : brun, 10 YR 5/4 residual?
T < k¢ -3,60: KALK, knust, med glaciale sten,
& | hvid GLEY1 8/N lokalmoraene?
1] |37
4 ga
5 -
6 -
m .
T B b T T emmegomens oo
14-05-02 PK T 1 1 & h pOT® M e @ Undorsogatse A7
Dato Beskrivelse af: 2 1 6 8 T Rp&cv®oe GEUS




SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 131-09-510188 POSITION: 661'1398;;52 Dybde: 18,0 m
of & i
dybde‘ rove HE § gf Geotekniske parametre Beskrivelse g
oo ®mY o L 10,0-0,59: GYTJE (dynd), blodt, siltet,
1--_ = stort vandindhold, fa skalfrag-
6 1. - v menter, sten i bunden, sort mar]
- ~ ‘ GLEY1 25N
-] -4,27: MOR/ZENELER, slapt, under ca.
- I ' 3,00: fastere, grenlig gré
] ., GLEY1 61
L T 4,65: KALK, knust, glacialt praeget,
5 1 i hvid GLEY1 8/N
) .| -477: MORENELER, rigt pa kalkkia-
- , ster, gra GLEY!6/N
) 7| -5,05: KALK, knust, glacialt preeget,
— ] o hvid GLEY1 8/, flage ga
2 - -} -5,17: MOR/ENELER, leridaster, sted-
. = vis sandet, lagdelt?, gra
4 ’ GLEY1 6/N
1 5,54: SAND, usorteret, med gruskorn,
7] : leret, blodt, lys gulbrun
] b 10YR 6/4
) - | -5,60: MORZENELER, gruset, grangra
3 ] GLEY1 6/
3 ) | -5,75: GRUS, stenet, lys gulbrun
] 10YR 6/4
4
2 4
5 ]
1 4
6 ]
m -
I N Y Y S Dol . Biag
og
15-05-02 PK T 1 1 1 b noT% B Goologiske Undsrsagatse = |A18
Dato Beskrivelse af: 2 1 6 8 1o 12 cuevtim* oe GEUS




6119000
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16,0 -
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|17p-
175-
18,0 -
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195 -
20,0 -
205 -
21,0-
215-
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215m
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Tykkelseskort over dynd

._\.-
b

B over5m
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J f/ ) '\ | B over5m
\ , \ \\ / 4 v .’_.,"III I"/ ‘ 4-5m
61 1 9000 \_ , . ‘ / ¥ _,w. - 3 ] :»‘ _- 7 ; l‘l S '. -l 3 - 4 m
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