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Indledning

Kegbenhavns Vands borehold har udfert en ny indvindingsboring ved ZAbelholt kildeplads.
Boringen der har iokal nr. V 3 A, DGU nr. 187.1354, er beliggende ca. 3 m sydvest for bo-
ring lokal nr. V 3, og er den forste i en serie pa ca. 14 boringer, der skal udfares i forbindel-
se med renovering af kildepladsen. Nzerveerende rapport sammenfatter resultaterne

af de af GEUS foretagede borehulslogs og geologiske beskrivelser. De geologiske beskri-
velser er foretaget pa borepraver fra boringen, og er beskrevet paA GEUS’ borepravelab.

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfart som en skylleboring med en diameter paA 400 mm til en dybde af ca. 32
meter under terreen (m.u.t.), og udbygget med et @= 360 mm jernforerar til denne dybde.
Fra 32 — 120 m.u.t. er der boret med en diameter pa 312 mm. Rovandsspejlet er far log-
ging malt til ca. 2,27 m.u.t. og ved en kort pumpning med ca. 30 m®time, er der malt en
umiddelbar vandspejlssaenkning til ca. 4,75 m.u.t., - dvs. en afsaenkning pa ca. 2,5 m efter
ca. 30 min pumpning. Boringen har sdledes en specifik ydelse pa ca. 12 m3/time/m af-
szenkning, hvilket er fint. Ved en leengerevarende pumpning vil vandspejlet sandsynligvis
falde yderligere med nogle cm.

Geologi iflg. Borerapport

En detaljeret beskrivelse af borepraver fra boringen findes i borerapporten i bilag 1.

Falgende oversigt over gennemborede lag i V3A kan opstilles ud fra borerapporten
(se ogsa tolket boreprofil i figur 1):

M. u.t

0-38: tarv og ler, ferskvandsaflejringer
38-7: moraeneler, svagt sandet/gruset
7 -13.25: smeltevandssand

13.25 - 14.5: smeltevandsler

14.5-30.5: moraeneler, sandet/gruset

30.5 - 90: kalksandskalk, flintholdig/sandet
90 -120: skrivekridt, svagt flintholdig
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Well Name: 187.1354 Vest 3 A Kgbenhavns Vand
Location: Ableholt, Sjeelland
Reference: Terraen

Metres 2 |Gamma Resistivity Temp Ledn Flow Q=35m3#
0 (cps) 50[0 (ohmm) 100|8 () 12|0 (mS/m) 200(0 (%) 100
Temp Q=35m3/t | Ledn Q=35m3#
8 ) 12|o  (msm) 200

Tekn.udbygning
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Geofysiske logs

Der er udfert et reduceret maleprogram i boringen (figur 1). Programmet omfatter falgende
logtyper: Gammalog, resistivitetslog, temperatur- ledningsevnelogs med og uden pumpning
samt flowlog med og uden pumpning.

Gammalog

Loggen viser moraenesand fra ca. 2 til 14 m.u.t., og herunder til ca. 29 m, morseneler med
et mindre mere sandet indslag ca. 25 — 26 m.u.t. Fra 29 m.u.t. til ca. 90 m.u.t. er der kalk,
og fra ca. 90 m.u.t. til bunden af boringen i ca. 120 m.u.t. er der kridt. Grasnsen mellem kalk
og kridt fremgar ikke klart af gammalogdata, ligesom markerhorisonten Kalbygardmergel
der normalt forekommer ca. 10 — 20 m under kalk/kridt graensen, kun er svagt repreesente-
retved 112 — 113 m.u.t. Fra ca. 70 til 80 m.u.t. er der en svag forhgjelse af gamma stralin-
gen i kalksandskalken, hvilket indikerer en forhajelse af lerindholdet i pageeldende sektion.
En lidt mere markant peak er registreret i toppen af kridtformationen ca. 97 m.u.t.

Resistivitetslog

Loggen viser fra bunden af forergret til ca. 88 m.u.t. en meget stor variation i formationens
modstand, hvor de markante peaks angiver harde kalk/flint lag.

| overgangszonen mellem kalk og kridtbjergarterne fra ca. 88 - 90 m.u.t. falder modstanden
i formationen gradvist fra ca. 50 ohmm til 30 ohmm. Herefter falder modstanden gradvist
mod bunden af boringen til ca. 10 ohmm, hvilket antagelig skyldes en mindre stigning i
grundvandets saltindhold.

De 3 svage peaks pa gammaloggen beliggende i henholdsvis ca. 97 m, 111 og 113 m.u.t,,
kan ogsa anes pa resistivitetsloggen. De to nederste "toppe” vurderes at kunne angive en
svagt udviklet Kalbygardmergel. Den markante peak naer boringens bund skyldes en fejl-
maling.

Temperaturlog med- og uden pumpning

Temperaturloggen er meget konstant stigende nedad i boringen, fra ca. 10 °C i ca. 10
m.u.t. til ca. 11 °C ved bunden, og er ens bade med- og uden pumpning. Der er séledes
ingen indikation pa betydelig flow mellem spraekkesystemer i forskellige dybder i boringen
(’kortslutning”), nar der ikke indvindes i denne. Der er dog uden pumpning registreret sméa
markante aendringer i temperaturen ved ca. 104, 74 og 66 m.u.t., hvilket skyldes mindre
indstremning i disse zoner. Under pumpning ses en noget svingende temperatur i borings-
intervallet ca. 58 m.u.t. til bunden af forergret, hvilket skyldes at stort set hele indstremnin-
gen sker indenfor dette interval ved pumpning pé boringen.
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Ledningsevnelogs med- og uden pumpning

De to ledningsevnelog (med/uden pumpning) er meget ens, med angivelse af nogenlunde
de samme svage indstremningszoner i 110-112, 104, 96, 94, 77, 74, 70, 66, 62 og 58
m.u.t. Der er let forhgjet ledningsevne i formationsvandet omkring 74 m.u.t. med en led-
ningsevne af str. ordenen 100 mS/m, hvilket er betydeligt hgjere end de ca. 60 mS/m der er
i blandingsvandet under pumpning. En endnu mere markant peak ses under pumpning ved
ca. 94 m.u.t,, hvor ledningsevnen er ca. 120 mS/m. Indstremningen i disse niveauer er dog
sa relativt beskeden, at det ikke har afgarende betydning for vandkvaliteten.

Ledningsevnemalingerne kan ikke registrere strgamningen til boringen i intervallet ca.
58 m.u.t. til bunden af foreraret, idet der ikke er nogen signifikant forskel i grundvandets
ledningsevne i intervallet. | den nedre del af boringen registrerer ledningsevnen derimod de
samme indstramningszoner som temperaturloggen, samt yderligere et par niveauer, da der
her er en significant forskel i ledningsevnen af grundvandet i de forskellige horisonter.

Flowlog

Flowloggen viser, at der kun er en svag og sporadisk indstremning i boringen fra bunden
og til ca. 62 m.u.t. (de sma indstremningszoner er tydeligst angivet pa temperatur- og led-
ningsevneloggen). Der er ikke kart en kaliberlog i boringen, men under forudszetning af at
variationerne i borehullets diameter er relativt beskeden, og at borehullet ikke er betydeligt
starre end forergret, sa er indstrgmningen fordelt pa rundt regnet 20 % i intervallet 62 — 56
m.u.t,, 40% i intervallet 56 — 50 m.u.t., og 40% lige under forergret.

De store udsving i loggens omdrejningstal skyldes at sonden er forstyrret af kalkmateriale
samt at kaliberloggen mangler, sa der ikke er mulighed for at korrigere for variationer i bo-
ringens diameter.
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Sammenfatning

P& baggrund af de tilgeengelige data vurderes det forelabigt at vaere tilstraekkeligt, at kom-
mende boringer pa kildepladsen afsluttes ca. 60 m.u.t., da yderligere uddybning kun vil give
et meget sparsomt tilskud til indvindingen. Det bar dog overvejes at udfgre 1-2 dybe borin-
ger yderligere for at bekreefte billedet fra V3A, idet geologien kan variere betydeligt selv pa
lokal skala. Inden en endelig konklusion drages om antallet af yderligere dybe boringer
anbefales det at gennemfare en kortere prgvepumpning under ca. 65 m.u.t. (med pakker
installeret i dette niveau) for at vurdere afsaenkningen (den specifikke ydelse) og udviklin-
gen i saltindholdet i grundvandet i den nederste del af boringen. | fald denne del af formati-
onen yder tilstraekkeligt vand af tilfredsstillende kvalitet ved moderat vandspejlssaenkning,
kunne den vaere aktuel ved en senere forurening hgjere oppe.

De overste 30 m af kalksandskalken har en s stor ydelse, at selv ved en betydelig indvin-
ding, vil vandspejlet ikke afseenkes under top kalk, hvilket minimerer risikoen for problemer
med oxidation af sulfider og dermed nikkel i grundvandet, men stramningshastigheden til
boringen kan vaere hurtig, hvilket eger risikoen for forurening fra overfladen.

Ved indvinding under de mest vandfgrende spraekker, fx under 60-65 m.u.t., vil risikoen for
forurening fra overfladen veere mindre, til gengeeld vil en vaesentlig starre afseenkning kun-
ne medfgre problemer med nikkel og saltvandsindtreengning. Ovenstaende forslag til pro-
vepumning vil skabe et bedre grundiag for at vurdere disse forhold ved kildepladsen.

Kildepladsen synes at veere godt beskyttet mod overfladeforurening pa grund af det tykke
lag (15 m) af relativt fedt ler, der ligger umiddelbart over kalken. En datering af blandings-
vandet fra boringen, eller af det indstremmende vand ved 58 og 34 m.u.t. (ved fx 3H,
®H/He eller CFC) vil imidlertid kunne give en betydelig mere sikker vurdering af forure-
ningsrisikoen, idet der kan veere vinduer i det overliggende lerlag og stremningshastighe-
den i spreekkede bjergarter kan vaere meget hgj. En maling af udvalgte tracere giver direkte
oplysninger om hvor hurtig transporten fra overfladen til spreekkerne ved boringen er fore-
gaet.
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Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelse

Udskrewet 21/9 2001 Side 1

p BORERAPPORT DGU arkivnr : 187. 1354
GEUS
Borested : /Abelholt, £belholt 5 Kommune .
3400 Hillered Amt
Boringsdato : 4/5 2000 Boringsdybde : 120 meter Terrankote :
Brendborer : Keabenhawns Vandforsyning Prever

MOB-nr :
: AEbelholt

- modtaget :31/8 2001 antal : 27

BB-journr - beskrevet : 12/9 2001 af: AGR
BB-bornr :V3a - antal gemt: 27
Formal ! Kortblad : 1514 lINV Datum : WGS84
Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde : Brendborer
Boremetode : UTM-koord. : 700270, 6204708 Koordinatmetode : GPS
Notater : Boringen er logget
Kronostratigrafi
meter u.t. Klimastratigrafi
- 1 Dannelsesmilig | 5
Y T@RV, steerk indh. af planterester, svagt gytje-holdig, merk brun, kakholdig. (postglacial
s ferskvandsterv). Preve udtaget ved 1 m Prgve gemt i kasse 75271.
M5 LER sittet, sandet, indh. af planterester, olivengra, kakholdig. (postglacial ferskvandsier).
Preve udtaget ved 2 m. Preve gemt i kasse 75271. Note: enkelte grove gruskorn.
38 LER sitet, svagt sandet, svagt gruset, olivengra, kakhokdig, “morzeneler”. Prave udtaget s

7 sA

= a| 325 LER ret fedt, horisontal lagdeling, ofivengra, kalkhokdig, "smeltevandsler". Prave udtaget

14,5

28,9

{\305

\
|

skennet. Preve udtaget ved 12 m. Preve gemt i kasse 75271.

19 LER, sandet, gruset, svagt siltet, svagt stenet, olivengra, kakholdig, "moreeneler”. Prave

3 KALWKRIDT, hard, fiint-holdig, sandet, lys gra, "kalksandskalk". Prgve udtaget ved 35 m.

35 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, lys gra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 40 m.

—40 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, lys gra, "kaksandskak". Preve udtaget ved 45 m.

ved 7 m. Prave gemt i kasse 75271.

ND, fint og mellem, siltet, svagt leret, olivengra, kalkholdig, "smeltevandssand”. Laggreens

10

ved 14,5 m Preve gemt i kasse 75271. Note: en del sand ved siden af leren i preven.

LER, siltet, sandet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler”. Laggraense skannet.
Prave udtaget ved 19 m. Preve gemt i kasse 75271.

udtaget ved 24 m. Prave gemt i kasse 75271.

LER, sandet, gruset, svagt stenet, grangra, steerkt kakholdig, "lokalmoraeneler”. Preve
udtaget ved 28,9 m Preve gent i kasse 75271. Note: mange kalkkalster og flintestykker i
sand og grusfraktionen, steerkt kalkpraeget.

KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, hvidgra, svagt glaukonit-holdigt, "kaksandskalk".
Laggraense skennet. Preve udtaget ved 30,5 m. Preve geml i kasse 75271. Note: flinten
grabrun.

Preve gent i kasse 7527 1. Note: flinten mark grabrun, lidt kalkslam i preven.

Preve gemt i kasse 7527 1. Note: flinten merk grabrun, lidt kalkslami preven.

Preve gemt i kasse 75271. Note: flinten merk grabrun, en del kalkslam i praven.

fortsaettes. .
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k[0 KALWKRIDT, hard, flint-hoidig, sandet, lys gra, "kaksandskalkk”. Prave udtaget ved 45 m
' Preve gemt i kasse 7527 1. Note: flinten mark grabrun, en del kakslam i preven.

—15 KALKIKRIDT, hard, staerk flint-hokdig, sandet, lys gra, "kaksandskal". Prave udtaget ved
A 50 m. Preve gemt i kasse 75271. Note: flinten merk grabrun, lidt kalkslam i praven.

-50 KALK/KRIDT, hard, steerk flint-holdig, sandet, lys gra, "kalksandskak". Preve udtaget ved
55 m. Preve gemt i kasse 75272. Note: fiinten mark grabrun, en del kalkslam i preven,
enkelte store klumper kakslam.

|55 KALWKRIDT, hard, steerk flint-holdig, sandet, lys gra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved
X 60 m. Preve gemt i kasse 75272. Note: flinten merk grabrun, lidt kalkslam i preven.

—i160 KALK/KRIDT, hard, fint-hokdig, sandet, lys gré, "kaksandskalk’. Prave udtaget ved 65 m
: Pregve gemt i kasse 75272. Note: flinten merk grabrun, en del kakslam i praven.

-85 KALK/KRIDT, hard, fiint-hokdig, sandet, lys gra, "kalksandskalk". Preve udtaget ved 70 m.
Preve gemt i kasse 75272. Note: flinten merk grabrun, lidt kalkslam i praven.

70 KALK/KRIDT, hard, fiint-holdig, sandet, lys gra, "kalksandskak". Preve udtaget ved 75 m.
Preve gemt i kasse 75272. Note: flinten merk grabrun, lidt kalkslam i praven.

=75 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, lys gré, "kaksandskak”. Preve udtaget ved 80 m.
Preve gemt i kasse 75272. Note: flinten merk grabrun, it kakslam i preven.

780 KALK/KRIDT, hard, flint-hoidig, sandet, lys gra, "kaksandskalk”. Preve udtaget ved 85 m.
Preve gemt i kasse 75272. Note: flinten merk grabrun, lidt kakslami preven.

~85 KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, lys gra, "kaksandskal. Prave udtaget ved 90 m.
Preve gent i kasse 75272. Note: flinten merk grabrun, lidt kalkslam i preven.

90 KALKI/KRIDT, bigd, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”. Prave udtaget
ved 95 m. Preve gemt i kasse 75272. Note: flinten sort og lys gra, preven repraesenterer
overgangen til skrivekridt, harde stykker kalksandskalk og silificeret kalk, antagelig
nedfakd. Biostratigrafi ved JAR, GEUS se bilag i borearkivet.

95 KALK/KRIDT, bied, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, "skrivekridt”. Preve udtaget ved
100 m. Preve gemt i kasse 75272. Note: Biostratigrafi ved JAR, GEUS se bilag i
borearkivet.

fortsaettes..
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100 KA L K/KRIDT, bigd, staerkt slammet, svagt flint-holdig, hvid, “skrivelaidt”. Prave udtaget ved 500
105 m. Prave gemt i kasse 75272.

105 KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, flint-holdig, hvid, "skrivekridt”. Preve udtaget ved 110 e
m. Preve gemt i kasse 75272.

110 KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, fiint-hokdig, kiumper af kakk, lys gra, "skrivekridt”. Pr 110
udtaget ved 115 m. Prave gemt i kasse 75272. Note: med kiumper af gra kalk.

115 KALK/KRIDT, bled, staerkt slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt”. Preve udtaget ved s

1

120 m. Preve gent i kasse 75272.

12

20

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 3,8 limnisk - postglacial
3,8 - 30,5 glacigen - glacial
30,5 - 90 marin - danien
90 - 95 marin - maastrichtien
95 -100 marin - maastrichtien
100 -120 marin - maastrichtien



