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Indledning

Hermed en kort rapport med beskrivelse til resultatet af geofysiske borehulslogs udfert i
tidsrummet 23. april til 2. maj 2001 i felgende boringer, DGU nr. 244.462, -.487, -.492, -
550, -.5652, -.553,.- 583, -.584, 246.614 og 246.779.

Log-programmet omfatter log-typerne: Gammalog, induktionslog og/eller resistivitetsiog,
temperatur- ledningsevnelogs med- og uden pumpning, flowlog med- og uden pumpning og
i abne (ikke filtersatte) boringer tillige en kaliberlog.

| forbindelse med log - programmet er der udtaget vandprgver til kemiske analyser i samtli-
ge boringer.

Den enkelte borings - beskrivelse omfatter felgende punkter:
e Boringens tekniske udbygning

e Geologi iflg. borerapport

o Geofysiske logs (beskrivelse til de enkelte logs)

e Udtagning af vandpraver og vandkvalitet

e sammenfatning
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Boring DGU nr. 244.462, Hasle Vandvaerk

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfert af Fyns Brgndboring som en 13,7 m dyb skylleboring (& = 406 mm) ved
Marevad Vandvaerk i 1982, og er efterfelgende udbygget med @ = 225 mm PVC forerear il
7,5 m.u.t. og filter af samme dimension og materiale fra 7,5 - 13,7 m.u.t.. Boringen er,
mellem formation og forergr, forseglet med en lerspaerre i intervallet 2,5 — 3,5 m.u.t..
Vandspejlet er ved etableringstidspunktet malt til ca. 2,85 m.u.t., og en efterfglgende pro-
vepumpning, med en kapacitet pa ca. 34,9 m3/time over 24 timer, viste en afseenkning af
vandspejlet med 2,58 m, hvilket betyder, at boringen ved etableringen havde en fin specifik
ydelse pa ca. 13,5 m3/time/m afsaenkning. Vandspeijlet er, i forbindelse med hervaerende
undersagelse, pejlet til 0,20 m.u.t..

Geologi i flg. Borerapport

De gverste ca. 2 m bestar af ferskvandsgytje, brun, siltet, kalkholdig og med et stort indhold
af planterester. Fra ca. 2 m- til 3,9 m.u.t. er der siltet og kalkholdig morseneler, og herunder
til ca. 12,05 m.u.t. fint til mellemkornet svagt gruset og kalkholdig smeltevandssand. De
sidste ca. 1,65 m bestar af grared, meliem- til grovkornet granit.

Geofysiske logs

Gammalog

Loggen viser en gammastraling af str. orden ca. 40 cps i intervallet 2,3 m — 7,3 m.u.t. for at
falde til ca. 20 cps fra 7,3 m — 12 m.u.t., hvorfra den igen er stigende mod bunden af borin-
gen til et slutniveau omkring 50 cps. Loggen viser saledes den samme stralingsintensitet
(40 cps) i den del af formationen fra ca. 3,9 m — 7,3 m, der i borerapporten er beskrevet
som smeltevandssand, som i det overliggende moraeneler. For smeltevandssandet (7,3 —
12,05 m.u.t.) er den normale stralingsintensitet omkring 20 cps.

Induktionslog

Loggen viser ca. 2 m.u.t. en formationsledningsevne pa ca. 40 mS/m, der ca. 4 m.u.t. er
faldet til 25 mS/m, hvor den ligger nogeniunde konstant til ca. 6,5 m.u.t.. Herfra er der et
jeevnt fald til ca. 22 mS/m ved ca. 7,3 m.u.t.. | den dybere del af smeltevandssandet fra ca.
9 — 11,5 m.u.t. er ledningsevnen af str. orden 18 mS/m, hvilket er klart lavere end i den
gverste del af sandmagasinet. Ledningsevneloggen understatter saledes gammaloggen i
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den antagelse, at de gverste meter (3,9 — 7,3 m.u.t.) af det i borerapporten omtalte smelte-
vandssand har et betydeligt indhold af lermineraler.

Den hgje ledningsevne ca. 2 — 3 m.u.t. skyldes sandsynligvis den lerspaerre (bentonitprop),
der lukker mellem formation og forerar, og de meget kraftige udsving der ses fra ca. 7 - 9

m.u.t. og igen fra ca. 11,5 — 13 m.u.t. skyldes metalstyr, der er sat pa til centrering af filter-
raret.

Temperaturlog med- og uden pumpning

Temperaturen i bunden af boringen og op til ca. 9,4 m.u.t. ligger ret konstant pa ca. 9,2 C.
Med pumpning er temperaturen konstant pa samme temperatur (9,2 C) op gennem vand-
sgjlen, mens temperaturen uden pumpning har et tydeligt fald ved 9,4 m.u.t. til ca. 9 C og
falder yderligere op gennem vandsgijlen til ca. 8,8 C for igen at stige lidt averst i vandsajlen.
Det tydelige skift, der ses ved 9,4 m.u.t., skyldes en horisontal stremning i boringen, der er
sammenfaldende med at hovedparten af indstremningen i flg. flowloggen sker omkring
dette niveau.

Ledningsevnelog med- og uden pumpning

Grundvandets ledningsevne ligger meget konstant omkring 40 — 50 mS/m bade med og
uden pumpning. Ledningsevnen er af normal str. orden for rent grundvand.

Flowlog

Loggen er meget ustabil i de dybeste 4 meter af boringen med enkelte stop, hvilket kan
skyldes materiale, der rives l@s fra filterets sider. Loggen viser dog tydeligt, at de dybeste 4
m kun har en meget begranset ydelse, og at > 80% af indstremningen sker i en zone fra
ca.9-94 mut.

Udtagning af vandprever og vandkvalitet

Der er udtaget 2 accumulerede vandprgver i boringen, henholdsvis 8 m og 10 m.u.t., med
en MP-1 dykpumpe ved en pumpekapacitet pa ca. 200 I/time. Under pravetagningen er der
i toppen af boringen pumpet med en kapacitet pa 5 m3/time.

Vandkvaliteten er generelt god, med let forhgjede indhold af mangan og en del aggressiv
kuldioxid i prgven udtaget 8 m.u.t. (tabel 1).

Tabel 1.
Element Udtagningsdybde m.u.t. Tilladte veerdier
8 10 Vejled. Hgjest
Mangan mg/l 0,13 0,15 0,02 0,05
agg. Kuldioxid 19 <2 0
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Sammenfatning

Af gammalog og induktionslog fremgar det tydeligt, at formationen mellem ca. 2 m og 7,3
m.u.t. har nogenlunde den samme sammensaetning, hvilket sar tvivi vedr. borerapportens
smeltevandssand i intervallet fra ca. 4 m til 7,3 m.u.t. Gammaloggen viser desuden den
laveste straling i intervallet fra ca. 8,75 — 9,4 m.u.t., hvilket falder sammen med det inter-
val, hvor flowloggen viser den stgrste indstremning i boringen, og temperaturloggen ligele-
des viser den mest markante sendring (9,4 m.u.t.).

Vandkvaliteten er god, med undtagelse af det hgje indhold af aggressiv kuldioxid i blan-
dingsvandet.
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Well Name: 244 462
Location: Marevad
Reference: Terreen

Hasle Vandvaerk, Bornholm
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Well Name: 244.462 Hasle Vandvaerk, Bornholm

Location: Marevad

Elevation: 76.58 Reference: Terraen
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BORERAPPORT

Udskrevet 18/4 2001 Side 1

DGU arkivnr : 244. 462

Borested : Marevad kildeplads, Hasle Vandveerk

3790 Hasle
bor. B11

Kommune : Hasle
Amt : Bomholm

Boringsdato : 21/6 1982

Boringsdybde : 13.7 meter

Terrankote : 76.66 meter 0. DNN

Brendborer : GEQ, Fyns Brendboring

Prover

MOB-nr : 1302 - modtaget :24/9 1982 antal : 5
BB-joumnr - beskrevet : 12/10 1982 af: PG
BB-bornr :2 -antal gemt: 5
Formal : Vandveerksboring Kortblad : 1812 IVSV Datum : ED50
Anvendelse : Vandvesrksboring UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Skylleboring UTM-koord. : 485300, 6116457 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 5.59 meter u.t. 25/11 1986 34.9 m¥t 2.58 meter u.t. 24 time(r)
{farste) 2.85 meter u.t. 21/6 1982

Notater : grusfyld 0-2.5m.u.t., bentonit 2.5-3.5m.u.t., derefter filtergrus (iflg. boreprofil nr.3, 1.1-1.6mm !) til bund (13.7m)

Kronostratigrafi
I 2406 1 Mmeter u.t. Klimastratigrafi
Dannelsesmiliz |
GYTJE (DYND), siltet, steerk indh. af planterester, brun, kalkholdig. (postglacial mipg

ferskvandsgytie). Prove udtaget ved 1.5 m. Frove gemt,
E LER, siltet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, “moraeneler”. Preve udtaget ved 3.5 m. Prove |[glg| gl

Lerspmn'a gemt.
ik m,3'5 3.9 SAND, mest mellem, svagt gruset, lys grabrun, kalkholdig, “smeltevandssand”. Laggraense ls
s i skennet. Prove udtaget ved 8 m. Preve gemt.
0.8-1.1mm
?5 LRIRRRINEN] .
Filter (i1) o DRI
0 [ i |
' 10 SAND, fint-mellem, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkholdig, *smeltevandssand". Prove 10
udtaget ved 12 m. Freve gemt.

udtaget ved 13.7 m Preve gemt.

12.05 gRanT, mellem-groft, leret, grared, kalkfri. (praakambrium gnejs granit, pegmatit). Prove

Aflejringsmiljo - Alder (klima-, krono-,

meter u.t.

0o - 2 limnisk - postglacial
2 - 12.05 glacigen = glacial
12.05- 13.7 magmatisk - preekamb

litho-, biostratigrafi)

rium



Boring DGU nr. 244. 487, Hasle Vandvaerk

Boringens tekniske udbygning

Boringen, der er udfert ved Odaenge Mallegard af Bornholms Brgndboring i 1985, er udfert
som en @ = 140 mm tgrboring til ca. 15 m.u.t., og herfra som @ = 115 mm slagboring til ca.
74,5 m.u.t.. Boringen er udbygget med jernforergr fra terraen til ca. 15 m.u.t.

Boringen er artesisk, og vandspejlet blev i 1985 malt til 7,4 m.o.t..

Geologi i flg. Borerapport

Fra terreen til ca. 4,5 m.u.t. er der ferskvandssand, og herunder til ca. 12,5 m.u.t. ses en
sandet, svagt gruset og kalkholdig moraeneler, og herunder til boringens bund ca. 74,5
m.u.t., er bjergarten beskrevet som en fin- til mellemkornet grargd granit. Graniten er i top-
pen let forvitret, og ved ca. 62 m.u.t. er der registreret en pegmatitisk bjergart. Laggrsen-
serne er skgnnede, da der efter dybden ca. 8,5 m.u.t, kun er udtaget prever for hver ca. 10
m.

Geofysiske logs

Gammalog

Loggen viser med en ret fed moreeneler og et tydeligt skift i geologien ved ca. 12,2 m.u.t.,
hvor stralingsintensiteten stiger fra ca. 70 cps til ca. 200 cps., hvilket er det generelle ni-
veau ned gennem boringen. Ved ca. 14 m.u.t. og igen ved ca. 23 m.u.t. er der tydelige "pe-
aks” med en hgjere straling. Mindre men ogsa tydelige "peaks” ses ved 50 m, 53 m, og 60
m.u.t.. Disse forhgjede stralingsintensiteter skyldes sandsynligvis et forhgjet indhold af ka-
liumholdige mineraler (kalifeldspat, glimmer).

Resistivitetslog

Loggen viser et meget tydeligt skift i formationens modstand ved ca. 29 m.u.t. og igen ved
ca. 55 m.u.t.. | det mellemliggende interval (29 — 55 m.u.t.) er der store variationer og skift
mellem lav-modstandslag og hgj-modstandslag. Dette passer med brgndborer beskrivel-
sen, der siger, at der sker skift mellem blade og faste lag, hvor de blade lag (forvitringszo-
ner) har en meget mindre modstand end det faste field. Over 29 m.u.t. og igen under 55 m.
u.t.,, er modstanden relativt lav og mere ensartet, hvilket kan skyldes en starre forvitrings-
grad end i den mellemliggende zone (29 —55 m.u.t.).
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Temperaturlog uden pumpning

Der er et overlgb pa boringen pa ca. 450 Itime, hvilket er arsagen til, at der ikke er udfart
en log ogsa under pumpning..

Loggen er meget ensartet 9,5 — 9,6°C op gennem hele boringen, med en lille stigning til ca.
10°C ved overgangen til foreraret.

Ledningsevnelog uden pumpning

Samme forhold som ved temperaturloggen.
Loggen viser en meget ensartet ledningsevne pa ca. 40 mS/m op gennem hele boringen,
med en lille stigning til ca. 50 mS/m ved overgangen til foreraret. Ledningsevnen er dog i
toppen af forergret igen nede pa 40 mS/m.

Kaliberlog

Loggen viser en ret ensartet og paen boring med en diameter omkring 120 mm.

Flowlog

Flowlog med pumpning viser en meget ensartet indstreamning, og at hele indstreamningen
sker i intervallet 48 — 74 m.u.t.. Pumpeindtaget er under logging placeret ca. 37 m.u.t..

Udtagning af vandprever og vandkvalitet

Der er udtaget 2 accumulerede vandpraver i boringen, henholdsvis 65 m og 50 m.u.t., med
en MP-1 dykpumpe ved en pumpekapacitet pa ca. 200 I/time. Under prgvetagningen er der
"i toppen” af boringen (37 m.u.t.) pumpet med en kapacitet pa 3 m>#time.

Vandkvaliteten er god og meget ensartet, med let forhgjede indhold af jern, mangan og
fluorid (tabel 1).

Tabel 1.
Element Udtagningsdybde m.u.t. Tilladte vaerdier
50 65 Vejled. Hojest
Jern mg/l 0,85 0,92 0,02 0.2
Mangan mg/I 0,16 0,16 0,02 0,05
Fluorid mg/I 1,8 0,12 1,5
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Sammenfatning

Resultatet af de geofysiske logs underbygger fint den geologiske beskrivelse fra brgndbo-
reren, og gger detaljeringsgraden betydeligt, med hensyn til fordelingen af "blgde” og harde
lag i grundfjeldet.

Flowloggen viser at boringens ydeevne er meget lav, og at hele indstremningen sker i in-
tervallet 48 — 74 m.u.t..
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Well Name: 244,487 Hasle Vandvaerk
Location: Odaenge, Mellegard

Reference: terraen

Metres

Gamma

Resistivitet

Temp Q=ca 44
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Well Name: 244.487 Hasle Vandvaerk
Location: Odaenge, Mellegard
Elevation: 58.6 Reference: terran
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c Danmarks og Granlands Geologiske Undersegelse

&
GEUS

BORERAPPORT

Udskrewet 18/4 2001 Side 1

DGU arkivnr : 244, 487

Borested : Odaenge, Mellegard
3790 Hasle

Kommune : Hasle
Amt : Bornholm

Boringsdato : 26/4 1985

Boringsdybde . 74.5 meter

Terrankote : 58.6 meter 0. DNN

Brendborer : Bornholms Brendboring wB.0. Phil

MOB-nr : 19684
BB-joumr :318
BB-bomr :PB1

Praver

- modtaget | 20/5 1985 antal : 8
- beskrevet : 24/6 1985 af: PG
= antal gemt : 8

Formal : Undersag.Nidenskab Kortblad : 1812 VSV Datum : ED5SD
Anvendelse : Vandforsyningsboring UTM-zone :33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 484847, 6114297 Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) -6.5 meter u.t. 15/8 1985 10 m3it
(ferste) -7.4 meter u.t. 22/5 1985
Notater : Borediam. 115 cm i granit. 90% af vandmaengde har tilgang under 56 m. Reret star frit.
Kronostratigrafi
3140 1 meter ut Klimastratigrafi
@140 | Dannelsesmilio |
i s SAND, (sand). 0
a i
|
S LER, sandet, svagt gruset, olivengrd, kalkheldig, “moraeneler’. Laggrasnse skannet. Preve ig] ot | s

TR e ke P ST

15
Fiter (i1)

 p——

S P e T———

udtaget ved 6 m. Prave gemt.

S LER, sandet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moraeneler”. Prave udtagetved 9 m.
Preve gemt,

12.5 GRANIT, fint-meliem, grared, svagt forvitret, kakfri. (praekambrium gnejs granit, pegmatit). jma

Preve udtaget ved 21 m. Preve gemt.

24 GRANIT, fint-mellem, grarad, kalkfri. (praskambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense
skennet. Prave udtaget ved 31 m. Preve gemt.

6 GRANIT, fint-mellem, graresd, kalkiri. (praskambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense
skennet. Preve udtaget ved 41 m. Prove gemt.

10

fortsaattes..
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6 GRANIT, fint-mellem, grérad, kalkfr, (praekambrium gnejs grani, pegmatit), Laggraense
skannet. Prave udiaget ved 41 m. Prave gemt.

6 GRANIT, fint-mellem, grarad, kalkfri. (praskambrium gnejs granit, pegmatit). Prave udtaget
ved 51 m. Prove gemt.

58 PEGMATIT, mest groft, grared, kakfri. (prazkambrium gnejs granit, pegmatit). Prove udtaget|
ved 62 m. Freve gemt.

7 GRANIT, fint-maliem, gréared, kalkfri. (praskambrium gnejs granit, pegmatit). Prave udtaget
ved 71 m. Prgve gemt.

Aflejringsmiljo - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.

0 - 45
45 - 125 glacigen - glacial
125 - 745 magmatisk -



Boring DGU nr. 244.492, Hasle Vandvark

Boringens tekniske udbygning

Boringen, der er beliggende ved Odaenge og har lokal nr. IV, er udfert som en terbo-
ring/slagboring til ca. 64 m.u.t., i juni 1986 af Bornholms Brendboring. Boringen er udbyg-
get med @ = 130 mm jernforerer til ca. 13 m.u.t. Rovandsspejlet er i november 1986 pejlet
til ca. 2,33 m.u.t.. En ny pejling i forbindelse med hervaerende undersggelse viste at vand-
spejlet stod ca. 2,86 m.u.t..

Geologi i flg. Borerapport

Q@verst ses 3 m brun ferskvandsler/silt . Fra ca. 3 m- til 6 m.u.t. uforvitret moraeneler, her-
under til ca. 12 m.u.t. smeltevandssand med en del ler, for at afslutte med et tyndt leriag fra
12 — 12,4 m.u.t. over grundfjeldet (granit).

Fra ca. 12,4 m.u.t. til boringens bund ca. 64 m.u.t. er bjergarten beskrevet som en mellem-
kornet granit, i de gverste ca. 10 m med en grabrun farve og herunder beskrevet som
grared.

Geofysiske logs

Gammalog

Loggen viser en straling af str. orden ca. 60 cps. fra ca. 2 — 5 m.u.t. svarende til fed moree-
neler. Herfra falder stralingen til ca. 40 cps (sandet morzeneler) og er konstant pa dette
niveau til ca. 12 m.u.t., hvor den over ca. 1 meter (12 - 13 m.u.t.) stiger til ca. 200 cps., der
er niveauet for granit. Fra ca. 40 m.u.t. til bunden af boringen falder gammastralingen svagt
til omkring 150 cps..

De store peaks, der ses i intervallet 28 — 30 m.u.t,, 34 m.u.t. og igen ved 48 og 50 m.u.t,,
kan skyldes et forhgjet indhold af kalifeldspat og/elier glimmermineraler (f.eks. en pegma-
titare).

Resistivitetslog

Loggen viser meget store variationer i formationens modstand

GEUS 12



Temperaturlog uden pumpning

Temperaturen uden pumpning er svagt stigende nedad fra ca. 9,4°C lige under forergret til
ca. 9,6°C i bunden af boringen. Den lille stigning i temperaturen lige under forergret skyl-
des indstremning af grundvand i denne zone.

En ny temperaturlog efter pumpning viser det samme billede.

Ledningsevnelog uden pumpning

Ledningsevnen ligger omkring 45 mS/m i bunden af boringen, faldende til ca. 35 mS/m for
lige under foreraret igen at stige til 45 mS/m. Arsagen kan veere en indstremning af grund-
vand med en lidt anden kvalitet i toppen af graniten (samme menster som temp.loggen).

En ledningsevnelog efter pumpning viser det samme meonster.

*) At temp./ledningsevnelogs er udfert efter pumpning og ikke som sasdvanligt under
pumpning, skyldes at pumpen satte sig fast under udferelse af flowlog, hvilket gjorde det
problematisk at szette den ned igen.

Kaliberlog

Boringens diameter er meget konstant omkring 120 mm i hele det frie interval og ca. 130
mm i foreraret.

Flowlog

Der er intet flow under 23 m.u.t., hvor vandspejlet stod. Ved en pumperate pa 5 mftime og
pumpen placeret ca. 25 m.u.t. kommer alt indflow oppefra (styrter ned i boringen).

Udtagning af vandpraver og vandkvalitet

Der er udtaget i alt 3 vandpraver til kemisk analyse. Prgverne er udtaget som accumulere-
de vandprgver henholdsvis 35 m og 28 m.u.t., og den sidste er udtaget som en blandings-
vands prave. De 2 farste er udtaget med en MP-1 dykpumpe ved en kapacitet pa ca. 200
Itime, og blandingsvandsprgven er udtaget med en starre dykpumpe, der var placeret ca.
25 m.u.t., og har kert kontinuert med en kapacitet pa ca. 5 mftime under hele provetag-
ningsproceduren.

Der er for alle 3 niveauer tale om en god vandkvalitet med et lidt forhgjet jernindhold i de 2
dybeste niveauer, men med et indhold i blandingsvandet pa 0,032 mg/l eller klart under
greensen for drikkevand. Sulfat er ligeledes lidt forhajet (76 — 81 mg/l) mod en vejledende
vaerdi pa 50 mg/l. Det samme er nitrat indholdet der i blandingsvander er 12 mg/l. Der er
dog langt op til den hgjest tilladte vaerdi, der for sulfat er 250 mg/l, og for nitrat er 50 mg/l.

GEUS 13



Sammenfatning

Boringens ydelse er ikke for god, og den terraennzere beskyttelse er ogsa begraenset. Er
grundvandet uden forurening fra terreen (undtaget nitrat), er der iflg. analyserne (bilag 1)
tale om en udmaerket vandkvalitet, der om ngdvendigt kan pumpes direkte ud til forbruger-
ne.

GEUS 14



Well Name: 244.492 Hasle Vandvaerk , Bornholm
Location: Odaenge

Reference: Terran

Metres
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Well Name: 244.492 Hasle Vandvaerk , Bornholm

Location: Odaenge

Elevation: 60.07 Reference: Terraen

Meires

a0

Tekn.udbygning

Gamma Resistivitet Temp Q=0 Ledn Q=0 Kaliber Flow Q= 5m3/
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GEUS

BORERAPPORT

Udskrewet 18/4 2001 Side 1

DGU arkivnr : 244. 492

Borested : Odaenge IV
3790 Hasle

Kommune : Hasle
Amt : Bornholm

Boringsdato : 26/6 1966

Boringsdybde : 64 meter

Terraankote : 60 meter 0. DNN

Brandborer : Bornholms Brendboring vB.O. Phil

Praver

MOB-nr - modtaget :6/7 1986 antal:5
BB-journr - beskrevet :23/91986 af: PG
BB-bornr -antalgemt: 5

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad :18121VSV Datum : ED50

Anvendelse : Vandforsyningsboring
Boremetode : Torboring/slagboring

UTM-zone :33
UTM-koord. : 484547, 6114202

Koordinatkilde :
Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste)  2.33 meter u.t. 25/11 1986
meter u.t. Kranostratigrafi
2140 | Dannelsesmilje |

+1 79 LER bbb opblanding af sand, bb brun. (ler, mergel).
m SLER th b, (ler, mergel).

%10 SAND, bbb opblanding af ler. (sand).

12 LER bb bi, (ler, mergel).
124 GRANIT, (grundfield). ma
13 GRANIT, mest mellemn, mark gréabrun, kalkfri. (praekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense | =

skennel, Freve udtaget ved 14 m. Prave gemt,

skannet. Prave udtaget ved 16 m. Freve gemt.

2 GRANIT, mest mellem, mark grared, kalkfri. (praekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggreense |

skannet. Prave udtaget ved 28 m. Frave gemt.

GRANIT, mest mellemn, merk grared, kalkfri. (praskambrium gnejs granit, pegrmatit). Laggreense

skennet. Frove udtaget ved 40 m. Prave gemt.

A0

15 GRANIT, mest mellem, mork grabrun, kalkri. (praskambrium gnejs granit, pegmatit). Laggrasnsa| |

fortseettes..



G Danmarks og Granlands Geologiske Undersagelse Udskrewet 18/4 2001 Side 2

& BORERAPPORT DGU arkivnr : 244. 492

G EUS

moter u.t
I

50 GRANIT, mest mellem, mark grared, kalkiri. (praekambrium gnejs granit, pegmatit). Prave
udtaget ved 59 m. Prove gemt.

Aflejringsmiljo - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.

0 -13
13 - 64  magmatisk -



Boring DGU nr. 244.550, Klemensker Vandvaerk

Boringens tekniske udbygning

Boringen der er beliggende ved Spydelund mose, er udfgrt som en indvindingsboring i
1993 af Bornhoims Brendboring. Boringen er udfgrt som en kombineret taerbo-
ring/slagboring til en dybde af ca. 79 m.u.t. og udbygget til ca. 15 m.u.t. med et PVC fore-
rer, med en diameter pa ca. @ = 169 mm. Det fremgar ikke af borerapporten, om der efter
afslutning af boringens udbygning er udfert en prevepumpning pa boringen.

Ved hervaerende undersggelse er der overlgb pa boringen.

Geologi iflg. Borerapport

Den geologiske beskrivelse af formationen er ret sparsom, men viser et lerlag fra terraen til
ca. 11,8 m.u.t. og herunder til ca. 14 m.u.t. sand. Fra ca. 14 m.u.t. til bunden af boringen
ca. 79 m.u..t. er bjergarten primaert beskrevet som en mellemkornet, radgra granit.

Geofysiske logs

Gammalog

Loggen viser et lerlag med en stralingsintensitet pa ca. 40 cps. fra terreen til ca. 12,5 m.u.t.
Herunder ses til ca. 14,5 m.u.t. en ca. 2 m bred overgangszone, hvor gammastralingen er
stigende, hvilket indikerer at formationen har et stigende indhold af granitisk materiale. Fra
ca. 14,5 m.u.t. til boringens bund, ligger intensiteten af gammastralingen omkring 140 —
160 cps., og der er tale om en ret homogen formation. Der er dog markante "peaks” ved ca.
17 m.u.t og ved ca. 28 m og 30 m.u.t.. Disse "peaks” kan markere placeringen af de ca. 1
m tykke gra lag/striber, der er registreret af breandboreren, men ikke er stedfaestet, og hvor-
fra der ikke er udtaget prover.

Induktionslog

Loggen viser en meget ensartet og lav formationsledningsevne, der er karakteristisk for
grundfield (granit/gnejs). Dog ses der ca. 50 m.u.t. en markant "peak” med en tydeligt for-
hgjet ledningsevne og samtidig en tydeligt lavere gammastraling. En sadan "peak” kan
indikere en sprackkezone, saledes at det delvis er grundvandets ledningsevne, der males
pa.
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Temperaturlog med- og uden pumpning

Temperaturkurven uden pumpning viser en gennemsnitstemperatur omkring 10,6 — 10,8°C.
Kurven er meget urolig, med flere klare temperaturskift der indikerer mindre indstremnings-
zoner (spraekkezoner) i grundfieldet. Det mest markante af disse temperaturskift falder
sammen med den forhgjede formationsledningsevne og den lave gammastraling ved ca.
50 m.u.t.

Med pumpning falges de to temperaturkurver fint fra bunden af boringen til ca. 44 m.u.t..
Herfra og opad bliver temp. med pumpning lidt lavere, for i toppen af filteret igen at veere
sammenfaldende med temperaturen uden pumpning.

Ledningsevnelog med- og uden pumpning

Ledningsevnen bade med og uden pumpning er stort set sammenfaldende og af str. orden
45 mS/m, hvilket er normalt for rent grundvand.

Flowlog

Flowloggen viser et meget uroligt forlab (meget turbulens).

Indstremningen fordeler sig med ca. 10% fra bunden af boringen. Ved ca. 68 m.u.t. et
yderligere tilskud pa 15%, i intervallet 60 m — 57,5 m.u.t. 15% og ved 48 m.u.t. 10%. Der er
saledes intervaller i boringen (68 m — 60 m.u.t. og 57,5 — 48 m.u.t.) hvor der stort set ikke
er nogen indstremning. Heller ikke over den lange sektion fra ca. 48 m.u.t. til ca. 16 m.u.t.
er der malelige tilskud, sa de sidste 50% af indstremningen sker lige under forergret, fra ca.
16 m.u.t. tit 15 m.u.t..

Udtagning af vandprever og vandkvalitet

Der er udtaget 3 accumulerede vandprover til kemiske analyser henholdsvis 59 m.u.t., 18
m.u.t. og oppe i forergret (blandingsvand) ca. 14 m.u.t..

Vandprgverne er udtaget med en MP-1 dykpumpe ved en kapacitet pa ca. 200 itime. Un-
der hele prevetagningen er der pumpet pa boringen med ca. 3,6 m*/time med pumpen pla-
ceret oppe i forergret ca. 10 m.u.t..

Analyserne viser svagt forhgjede indhold af ammonium, jern og mangan, forhgjede indhold
af fluorid i de 2 dybeste vandpraver (se tabel 1) og et voldsomt indhold af nikkel ??, spe-
cielt i den dybeste vandprove.
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Tabel 1.

Element Udtagningsdybde m.u.t. Tilladte veerdier
14,0 18,0 59,0 Vejled. Hgjest
Ammonium mg/| 0,29 0,36 0,39 0,05 0.5

Jern mg/l 0,71 1,2 0,77 0,02 0,2
Mangan mg/| 0,12 0,13 0,14 0,02 0,05
Fluorid mg/l 1,0 2,2 27 1,5

Nikkel ug/l 29 4,2 310 20

Sammenfatning

Der er en rimelig korrelation mellem den geologiske lagfalge beskrevet i borerapporten og
de geofysiske data. Det "overgangslag” der er beskrevet i borerapporten som sand (11,8 m
- 14 m.u.t.) er iflg. gammaloggen nsermere forvitret granit, med et stort indhold af kalium-
holdige mineraler. Obs. der er ikke udtaget nogen preve af formationen i det nsevnte inter-
val.

Blandingsvandskvaliteten er generelt god med lidt forhgjede indhold af jern og mangan.
Fluoridkoncentrationen er for hgj i de 2 dybeste vandpraver, men der sker gjensynligt en
staerk fortynding af fluorid over de averste meter af filteret, hvor ca. 50% af indstremningen
sker. Nikkelindholdet er for hgijt i blandingsvandet, men der ma vasre noget galt med analy-
sen af vandprgve udtaget 59 m.u.t.. Flowloggen viser at der er en indstremning pa ca.
40% af grundvandet i intervallet under 57,5 m.u.t., og at ca. 50% stremmer ind i intervallet
16 — 15 m.u.t. (lige under foreragret). Der kan saledes under ingen omstandigheder veere et
Ni-indhold pa 310 pg/l i en vandprave der repreesenterer blandingsvandet for formationen
dybere end 59 m.u.t., analysen ma kontrolleres.

Obs. Analysen er kontrolleret, men hvis de 310 ppm Ni var rigtigt, s& skulle der, med den
indstremningsfordeling der er i flg. flowloggen, veere max. 160 ppm Ni i blandingsvandet!!!!
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Well Name: 244.550 Klemensker Vandvaark
Location: Spydelund Mose
Reference: terraen
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Well Name: 244.550 Klemensker Vandvaerk
Location: Spydelund Mose
Elevation: 109 Reference: terraen
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Tekn.udbygning
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DGU arkivnr: 244. 550

Borested : Spydelund Mose, Klemensker
3782 Klemensker

Kommune : Hasle
Amt : Bormholm

Boringsdato : 19/8 1993 Boringsdybde : 79 meter

Terraenkote : 104 meter o. DNN

Brendborer : Bornholms Brencboring wB.Q. Phil
MOB-nr 12490
BB-journr :449

Praver
- modtaget & 10/8 1993 antal : 7
- beskrevet :22/12 1993 af : PG

BB-bornr - antal gemt: 0
Formal : Vandveerksboring Kortblad : 1812 IVSV Datum : ED50
Anvendelse : Vandveerksboring UTM-zone :33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 487837, 6116490

Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord

a0 ] meter ut

8169 |
1 IO LER (ler, mergel).

S

— T8 sAND, (sand).

) nnet. Pr
Filter (i1) skannet. Preve udtaget ved 22 m.

e e ey

e

skennet. Prave udtaget ved 31 m.

! skannet. Prave udtaget ved 40 m.

14 GRAMNIT, mest mellem, lys red, kalkdri. (preekambrium gnejs granit, pegmatif). Laggraense

26.5 GRANIT, mest groft, redgra, kalkiri. (preekambriumgnejs granit, pegmatit). Laggraense

5.5 GRANIT, mest mellern, redgra. kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense

Kronostratigrafi
Dannelsesmilje |

fortsaettes..
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GRANIT, mest mellem, lys red, kalkfri. (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense
skannat. Preve udtaget ved 50 m.

¢ 34l 4i

carr

i
n

55.5 GRANIT. mest mellem, grared, kalkfri. (praekarmbrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense
skannet. Frove udtaget ved 61 m.

[

LT 11T T

-5 GRANIT, mest mellem, grébrun, kalkfri, (preekambrium gnejs granit, pegmatit). Laggraense
skennet. Freve udtaget ved 66 m.

a GRANIT, mest mellem, lys rad, kalkfri. (praskambrium gnejs granit, pegmatit). Prave udtaget ved| i
76 m. -

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litha-, biostratigrafi)
meter u.t.

0 - 14
14 - 79  magmatisk - preekambrium



Boring DGU nr. 244.552, Klemensker Vandvark

Boringens tekniske udbygning

Boringen, der er beliggende ved Eskesvej 2A, Muleby, er udfgrt som en indvindingsboring i
november 1993 af Brendborerfa. Hgjfeldt, Herning. Boringen er udfart som luftskylleboring
(8 = 450 mm) til en dybde af ca. 41 m.u.t. og udbygget til ca. 28 m.u.t. med et PVC forergr,
med en diameter pa ca. @ = 160 mm, og herfra til ca. 40 m.u.t. med et @ = 160 mm PVC
filter.

For at undga en evt. brandborerskorsten, er der lukket af mellem formation og forerar med
en lerspaerre fra terreen til ca. 17 m.u.t.

Ro vandsspejlet er i 1995 malt til ca. 18,3 m.u.t. | forbindelse med den hervaerende under-
sggelse er vandspejlet pejlet til 11,43 m.u.t.

Det fremgar ikke af borerapporten, om der efter afslutning af boringens udbygning, er ud-
fort en pravepumpning pa boringen.

Geologi i flg. Borerapport

Fra terreen til 7,5 m.u.t. er formationen beskrevet som moraeneler, siltet, staerkt sandet,
gruset og med et stort indhold af kalk. Fra 7,5 m.u.t. til ca. 20 m.u.t. ses en fed, mark gra
og kalkfri ler, og fra 20 m.u.t. til ca. 40 m.u.t. bestar formationen af groft, svagt gruset og
kalkfrit sand (robbedale, rabekke form.). Boringen stoppes 40 — 41 m.u.t. i fedt, sort glim-
merholdigt ler.

Geofysiske logs

Gammalog

Loggen viser en ensartet og hgj gammastraling pa ca. 90 cps. (fed ler) ned til ca. 15 m.u.t,,
hvor strélingen i intervallet 15 — 16,5 m.u.t. falder til ca.15 cps (sand og ler), for sa at ligge
ret konstant til ca. 20 m.u.t. og ved ca. 22 m.u.t. at vaere nede pa ca. 5 cps.

Den meget hgje gammastraling der er registreret fra terraen til ca. 16 m.u.t. kan delvis vaere
pavirkning fra den lerspezerre der er lagt ned mellem forergr og formation fra terraen til ca.
17 m.u.t..

Induktionslog

Selvom ogsa induktionsloggen er pavirket af den nedlagte lerspaerre angiver loggen dog
bedre end gammaloggen den variation der er i formationen i flg. borerapporten. Loggen
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viser en tydelig greense mellem den sandede moraesneler, der er beskrevet fra terraen til ca.
7,5 m.u.t. og den underliggende fede ler (7,5 — 20 m.u.t.). Fra 20 m.u.t. til ca. 40 m.u.t. er
der en lav formationsledningsevne der svarer helt til gammalog-data og til borerapportens
beskrivelse af formationen som groft sand.

De store udsving der ses pa logdata skyldes metalstyr p4 filtersektionen.

Temperaturlog med- og uden pumpning

Uden pumpning ligger temperaturen ved bunden af boringen pa ca. 9,6 C og svagt falden-
de op gennem boringen (og forergret) til ca. 9 C ca. 15 m.u.t.. Temperaturen med pump-
ning ligger stort set konstant omkring 9,8 — 10 C, hvilket viser temperaturen pa blandings-
vandet

Ledningsevnelog med- og uden pumpning

Grundvandets ledningsevne uden pumpning er konstant ca. 40 mS/m, hvilket er af normal
str. orden for drikkevand. Med pumpning er ledningsevnen ved 40,5 m.u.t. ca. 55 mS/m, for
indenfor en meter (til 39,5 m.u.t.) at stige til ca. 90 mS/m. Herfra er der et jaavnt fald igen til
55 mS/m ca. 36 m.u.t., og yderligere faldende til ca. 50 mS/m i blandingsvandet (ved bun-
den af foreraret) ca. 28 m.u.t..

Flowlog

Loggen viser at hgjest 10% af indstremningen sker i den dybeste del af boringen, og at de
resterende 90% stremmer ind i filterintervallet 37,5 — 34 m.u.t.. Der er saledes ingen eller
kun en meget svag indstreamning i den gverste del af filteret fra 34 m.u.t. til bunden af fore-
reret ca. 28 m.ut.

Der ses en del turbulens i intervallet 34 — 28 m.u.t..

Udtagning af vandprever og vandkvalitet

Der er udtaget 3 accumulerede vandpragver til kemisk analyse i boringen. Vandprgverne er
udtaget med en MP-1 dykpumpe ved en kapacitet pa ca. 200 I/time i dybderne 29,5, 33,0
og 37 m.u.t.. Under hele pravetagningen er der pumpet med en sterre dykpumpe placeret
ca. 15 m.u.t. og med en kapacitet pa ca. 3,5 m*time.

Med hensyn til vandkvaliteten er der flere kritiske elementer i alle 3 vandprever (tabel 1).
Grundvandet er surt (pH = 6,3) og der er steerkt forhgjede indhold af permanganat, jern,
mangan, sulfat og nikkel.
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Tabel 1.

Element - Udtagningsdybde m.u.t. Tilladte veerdier
29,5 33,0 37,0 Vejled. Hgjest
pH 6,3 6,6 6,3 7-8 8,5
permanganattal 11 7.1 21 6 12
Jern mgl/l 38 21 50 0,02 0,2
Mangan mg/| 0,5 0,25 0.49 0,02 0,05
sulfat mg/l 250 210 350 50 250
Nikkel pgfl 26 16 53 20
agg. Kuldioxid 57 46 60 0
Sammenfatning

Ser man bort fra den usikkerhed der er pa logdata (gamma- induktionslogs) pa grund af
interferens fra lerspaerre, er der ganske god overensstemmelse mellem den geologiske
beskrivelse i borerapporten og logdata.

Der er en tydelig forhgjet ledningsevne ved ca. 39,5 m.u.t. i boringen. Dette er dog ikke
problematisk da selv "den hgje” ledningsevne (80 mS/m) ikke er alarmerende, og sam-
menholdt med den lave indstremning i den dybeste del af boringen (flowlog data) er det
uden betydning, hvilket ogsa fremgar af ledningsevnen for blandingsvandet, der ligger om-
kring 50 mS/m.

Flowlog data viser at ca. 90 % af indstremningen sker i filterintervallet 37,5 — 34 m.u.t..
Vandkvaliteten er kritisk, som det fremgar af tabel 1. Der er for mange problematiske ele-
menter.
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Well Name: 244,552 Klemensker Vandveerk, Bornholm
Location: Eskesvej 2 A Muleby
Reference: Terrzen
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Woell Name: 244.552 Klemensker Vandvaerk, Bornholm
Location: Eskesvej 2 A Muleby
Elevation: 31.5 Reference; Terran
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DGU arkivnr : 244, 552

Borested : Klemensker Vandveerk, Eskeswej 2A, Muleby

3782 Klemensker

20m S for B7 = 244 508

Kommune : Hasle
Amt : Bornholm

Boringsdato : 4/11 1993

Boringsdybde : 41 meter

Terrankote : 30 meter 0. DNN

Brendborer : Hgjfeldt, Herning

Prever

MOB-nr : 21500 - modtaget :6/6 1994 antal : 11
BB-joumnr - beskrevet : 2581999 af: TC/PG
BB-bornr -antal gemt: 0

Formal : Vandveerksboring Kortblad : 1812 VSV Datum : ED50
Anvendelse : Vandveerksboring UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Luftskylleboring

UTM-koord. : 484217, 6112292

Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord

Ro-vandstand Pejledato Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste]  18.3 meter u.t. 30/10 1995
Kronaostratigrafi
Lithostratigrafi

I 20 1 meter u.t. Klimastratigrafi
e 160 L . _ . " Dannelsesmili | i

Larapasire B i LER, siltet, staark sandet, gruset, lys olivenbrun, steerkt kalkholdig, "moraeneler’. ﬂ_dgl

LER, siltet, staerk sandet, gruset, olivengra, staerkt kalkholdig, “moraeneler”.

1
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T-7-5 LER, fedt, horisontal lagdeling, merk gra, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard lormation).ﬁ_

~12 | ER fedt, utydelig horisontal lagdeling, mork gré, kalkfri. (nedre kridt ler, ler i jydegard

17 LER tedt, mark gra, kalkin. (nedre kridt ler, let | lydegard formation). i

20 SAND, mest groft, svagt gruset grabrun, kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt/avre jura, @
sand | robbedale, rabekke forma).

25 SAND, mast groft, svagt gruset. lys gulbrun, kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt/evre jura, |
sand | robbedale, rabekke forma).

30 SAND, mest groft, svagt gruset, lys gulbrun, kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt/evre jura,
sand | robbedale, rabekke forma).

-35 SAND, mest groft, svagt gruset, lys gulbrun, kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridt/evre jura, | |
sand i robbedale, rabekke forma). =

fortsasttes..
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| |9 19 _ na
N [ SAND, mes! groft, svagt gruset, grabrun, kvarts-holdigt, kalkfri. (nedre kridtiavre jura, E
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al sand i robbedale, rabekke forma). im)
% 0 LER fedt, , sortgra, glimmer-holdigt, kalkfri. (nedre kridt/ovre jura ler, ler i rabekke
formation).

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.

0 - 7.5 glacigen - glacial

7.5 - 20  limnisk - nedre kridt (jydegard formation )
20 - 40 marin - nedre kridt (robbedale formation )
40 -4 limnisk - nedre kridt (rabekke formation )



Boring DGU nr. 244.553, Klemensker Vandvark

Boringens tekniske udbygning

Boringen, der er beliggende ved Sgsende, nord for Fabriksvej mod Preestemose, er udfort
som en indvindingsboring i maj 1993 af Brgndborerfa. Hgijfeldt, Herning. Boringen er udfart
som luftskylleboring (@ = 450 mm) til en dybde af ca. 30 m.u.t.,, og er udbygget til ca. 18
m.u.t. med et PVC forergr, med en diameter pa ca. @ = 160 mm, og herfra til 30 m.u.t. med
et @ = 160 mm PVC filter. For at undga en evt. brendborerskorsten, er der fra terraen til ca.
17 m.u.t. lukket med en lerspaerre mellem formation og forerer.

Ro vandsspejlet er i 1995 malt til ca. 16,55 m.u.t.

Det fremgar ikke af borerapporten, om der efter afslutning af boringens udbygning er udfart
en prgvepumpning pa boringen.

Geologi i flg. Borerapport

Den geologiske lagfalge er ikke beskrevet i detaljer men bestar fra terraen til ca. 27,7 m.u.t.
af groft, brunt sand og fra 27,7 m.u.t. til 29,5 m.u.t. af groft grus og sand. Boringen afslut-
tes i 0,5 mgra ler (mergel).

Geofysiske logs

Gammalog

Den heje gammastraling pa ca. 80 cps. der er registreret i intervallet fra terraen til ca. 14
m.u.t., skyldes sandsynligvis den massive lerspeerre der i flg. borerapporten er etableret
mellem formation og forergr, for at sikre mod skorstenseffekt (uteethed langs forergret).
Lerspaerren er dog ikke som det fremgar af borerapporten fra 0 — 17 m.u.t., men stopper
ved ca. 14 m.u.t., og det er meget almindeligt at en lerspzerre stopper et stykke over filte-
rintervallet, sa der ikke traskkes ler med op under indvinding. Fra ca. 14 m — 18 m.u.t. ses
en lav gammastraling pa ca. 20 cps. hvilket er af normal str. orden for et sand magasin. Fra
18 m — ca. 23,5 m.u.t. er stralingen forhgjet til ca. 40 cps., hvilket er af normal str. orden for
ler med et mindre indhold af sand/silt. Fra 23,5 — 26,5 m.u.t. er stralingen yderligere forhg-
jet op til 90 — 120 cps. og det samme gor sig geeldende for intervallet ca. 28 m.u.t. til bun-
den af boringen.

Den steerkt forhgjede gammastraling i de 2 dybeste intervaller kan skyldes, at der er tale
om forvitret grundfjeld (granit/gnejs) med et stort indhold af kalium, uran/thorium.
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Induktionslog

Loggen er ikke pavirket af den nedlagte lerspaerre. Fra ca. 2 m - 8 m.u.t. er der en meget
lav ledningsevne, hvilket indikerer en sand formation. Fra ca. 8 m — 22 m.u.t. er lednings-
evnen steget til ca. 20 mS/m, hvilket tyder pa at formationen indeholder mere fint materiale
(ler /silt) end i de gverste 8 m. | zonen med den forhgjede gammastraling (23,5 — 26,5
m.u.t.) ses ogsa en tydelig forhgjet ledningsevne, hvilket kan kyldes et indhold af kizeg (be-
skrevet i borerapporten).

De periodiske "peaks” pa logdata skyldes stalskruer i rarsamlinger, og de meget kraftige
udsving, der ses i filterintervallet, skyldes brugen af metalstyr til centrering af filteret.

Temperaturlog med- og uden pumpning

Temperaturen uden pumpning ligger meget konstant pa ca. 10,5°C fra bunden af boringen
til ca. 8 m.u.t. (oppe i foreraret), hvor den pludselig stiger til ca. 11,2°C, hvilket ma skyldes
stillestaende vand i foreraret.

Med pumpning falder temperaturen tydeligt i bunden af boringen fra ca. 10,5°C til ca. 9,6°C
for herefter at vaere stigende opad til ca. 10°C ved bunden af forergret. Variationerne ses
som sma spring der markerer de samme indstremningsniveauer, som delvis ogsa ses pa
ledningsevneloggen og pa flowmensteret.

Ledningsevnelog med- og uden pumpning

Ledningsevnen uden pumpning svinger omkring 55 - 60 mS/m fra bunden af boringen, for
oppe i foreraret, ved ca. 14 m.u.t.,, at falde til ca. 50 mS/m. Med pumpning ses et noget
mere uregelmaessig forleb, med en ledningsevne i blandingsvandet lige under forergret pa
ca. 60 mS/m. Der ses en tydelig stigning i ledningsevnen ved ca. 25 m.u.t., der er sam-
menfaldende med et markant "break” pa flowloggen.

Flowlog

Loggen viser at ca. 20% af indstremningen sker i den dybeste del af boringen. Ca. 40%
stremmer ind i en 3 m bred zone fra ca. 28,5 m — 25,5 m.u.t.. Yderligere 10% kommer fra
en zone ca. 20,75m — 19 m.u.t. og de sidste 30% stremmer ind ca. 1 m. under foreraret,
eller ca. 19 m.u.t.. Der er sdledes en ca. 5 m bred zone i den centrale del af filteret (25,5 —
20,75 m.u.t), der ikke giver naevnevaerdigt vand.

Udtagning af vandprever og vandkvalitet

Der er udtaget 2 accumulerede vandpraver til kemisk analyse i boringen. Praverne er ud-
taget med en MP-1 dykpumpe ved en kapacitet pa ca. 200 l/time i henholdsvis 18,5 og 25
m.u.t. under samtidig pumpning i toppen af vandsgijlen med en kapacitet pa ca. 12 mftime.
De kemiske analyser viser at der er forhgjede indhold af elementerne Jern, mangan og
nikkel (tabel 1). i grundvandet.
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Nitratindholdet der ligger pa ca. 12 — 15 mg/|, viser at grundvandet ikke er saerligt godt be-
skyttet mod terraennzere forureninger

Tabel 1.
Element Udtagningsdybde m.u.t. Tilladte veerdier
18,5 250 Vejled. Hgjest
Jern mg/l 2,9 2,3 0,02 0,2
Mangan mg/l 0,10 0,22 0,02 0,05
Nikkel pg/l 28 9,3 20

Det fremgar af analyseresultatet at der er et hgijt indhold af jern i hele boringen og et hgijt
indhold af mangan i den dybere del af boringen, hvor ca. 60% af indstremningen sker.
Manganindholdet bliver saledes kraftigt reduceret i den gverste del af filterintervallet, hvilket
indikerer at der stort set ma vaere manganfrit vand i denne del.

Nikkelindholdet bliver i modsaetning til mangan staerkt foreget af indstremningen lige under
forergret, og er i blandingsvandet over det hgjest tilladte for drikkevand ved fraigb fra pum-
pe eller vandvaerk

Sammenfatning

De store forskelle der er mellem logdata og beskrivelsen i borerapporten, skyldes delvis en
lerspeerre lagt ned mellem formation og forerer for at sikre mod utaetheder (brgndbo-
rerskorsten). Fra ca. 18 m.u.t. til bunden af boringen er gammastralingen for hegj til at re-
praesentere en sandformation som angivet i borerapporten, og det samme gzelder delvis for
ledningsevneloggen. For gammaloggen kan dette skyldes et forholdsvist hegjt indhold af
specielt kaliumholdige mineraler (feldspat) i sandet. Det hgje kaliumindhold kan skyldes at
sandet stammer fra en "in situ” forvitret gnejs/granitbjergart, eller at sandet ikke er trans-
porteret ret langt, da feldspatkornene ellers ville vaere nedbrudt til lerfraktionen og herefter
udvasket.

Med hensyn til indsteamningen i boringen, kommer de 60% fra en zone fra bunden af borin-
gen til ca. 25,5 m.u.t,, og de sidste 40% stremmer ind i en zone fra ca. 20,75 — 19 m.u.t..
Der er saledes ingen eller kun en meget sparsom indstremning i en zone fra ca. 25,5 m —
20,75 m.u.t, og ligeledes fra ca. 19 m — 18 m.u.t. (bunden af foreraret).

Det forhgjede indhold af de 2 elementer jern og mangan kan fjernes ved alm. vandbehand-
ling, men det hgje nikkelindhold i blandingsvandet er kritisk. Nitratindholdet der ligger pa
ca. 12 — 15 mgll, viser at grundvandet ikke er saerligt godt beskyttet mod terraennaere for-
ureninger.
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Woell Name: 244.553
Location: Sgsende
Reference: terraen

Klemensker Vandvaark, Bornholm
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Well Name: 244.563 Klemensker Vandvaerk, Bornholm
Location: Sesende
Elevation: 92.5 Reference: terraen

Metres v %u Gamma Induktion Temp Q=12m3/t |Ledn Q=0 Flow Q=12m3/t
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DGU arkivnr : 244. 553

Berested : Sesende, N for Fabriksve] mod Praastemose, Klemensker Vandvaark
3782 Klemensker
Erstatningsboring for 244.275

Kommune : Hasle
Amt : Bornhaolm

Boringsdato : 22/5 1993 Boringsdybde : 30 meter

Terr@nkote : 92.5 meter 0. DNN

Brandborer : Hgjfeldt, Heming Praver

MOB-nr 121470 - modtaget :6/6 1994 antal: 11
BB-journr - beskrevet : af: B
BB-bomr -antal gemt: 0

Formal . Vandveerksbaring Kortblad : 1812 IVSV Datum . ED50
Anvendelse : Vandverksboring UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Luftskylleboring UTM-koord. : 487175, 6114072

Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandstand
16.55 meter u.t.

Pejledato
30/10 1995

Ydelse

Indtag 1 (seneste)

Saenkning Pumpetid

Notater . Preverne er bortkommet. Har vaeret anfart til at vaere | modtagekassenr. 20. LFJ/270899

——0450——— nlaeter ut
o160

0= 0
Leraperre as[7¥ SAND, bb brun. (sand).
T2 SAND, bbb groft, bb brun. (sand).
=5.5 SAND, bbb groft, bb brun. (sand).
-10 SAND, bbb groft, bb brun. (sand).
17+
O [
iiter (i1) || L1 19 .
0 Biri l:iiiii s SAND, bbb groft, bb brun. (sand). Note: sand/sten.
i
i
i
TRART
i
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Boring DGU nr. 244.583, Klemensker Vandvark

Boringens tekniske udbygning

Boringen der er beliggende ved Agard, Agardsvej 23A, er udfart som en indvindingsboring i
oktober 1998 af Bornholms Brendboring. Boringen er udfgrt som en kombineret terbo-
ring/slagboring til en dybde af ca. 48 m.u.t. og udbygget til ca. 15 m.u.t. med et PVC fore-
rer, med en diameter pa ca. @ = 168 mm, og star herfra til 48 m.u.t. som en aben boring i
granit.

Ro vandsspejlet er i 1999 malt til ca. 13,2 m.u.t, og ved den nuvaerende undersggelse malt
til ca. 13,93 m.u.mp. (mp = brendkarm).

Det fremgar ikke af borerapporten, om der efter afslutning af boringens udbygning er udfart
en prgvepumpning pa boringen, men ved en pumpning pa ca. 12 m*time er der malt en
afsaenkning af vandspejlet pa ca. 1,3 m, hvilket giver boringen en specifik ydelse pa ca. 10
mtime/m afsaenkning.

Geologi i flg. Borerapport

Formationen bestar, fra terreen til ca. 7 m.u.t., af svagt siltet, grabrun og kalkholdig smelte-
vandsgrus, og herunder fra 7 m. til 7,7 m.u.t. et tyndt lag gra ler (mergel). Fra 7,7 m.u.t. til
10,5 m.u.t. er der mellemkornet og kalkholdig smeltevandssand, og fra 10,5 m til 13 m.u.t
afsluttes den kvartaere lagserie af sandet og kalkholdig moreeneler.

Det underliggende grundfjeld, fra ca. 13 m.u.t. til bunden af boringen ca. 48 m.u.t., bestar af
en mellemkornet lys-rad granit, der iflg. brendboreren er steerkt opknust i en zone fra ca. 46
— 48 m.u.t. Det er her hovedparten af indstremningen sker.

Geofysiske logs

Gammalog

Gammastralingen varierer i de gverste ca. 13 m af boreprofilet mellem ca. 30 — 50 cps.
hvilket indikerer morzeneler eller en meget leret sandformation. Ved ca. 13 m.u.t. stiger
stralingen markant til ca. 200 cps. og den holdes med mindre variationer (+/- 40 cps.) pa
dette niveau. Der er dog 2 zoner der viser en noget lavere straling henholdsvis ca. 80 cps
ved ca. 35 - 36 m.u.t.,, og ca. 100 cps. ca. 39 m.u.t. Dette kan skyldes tynde kvarts/ diabas
arer eller en deformationszone (knusningszone). Den voldsom hgje straling der ses ca.
50,5 m.u.t. kan skyldes en pegmatitare med et stort indhold af kalifeldspat og glimmer.
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Resistivitetslog

Resistiviteten er hgj gennem hele formationen varierende mellem ca. 500 og 1500 chmm,
men med 3 zoner der specielt skiller sig ud, ca. 46 m.u.t., ca. 39 m.u.t. og ved ca. 35 — 36
m.u.t.. For den sidste peaks vedkommende er det omkring det samme niveau, hvor der er
registreret en "lav’ gammastraling.

Temperaturlog med- og uden pumpning

De 2 temperaturkurver er stort set identiske, med en temperatur omkring 9,5°C i hele filte-
rintervallet.

Ledningsevnelog med- og uden pumpning

Som for temperaturkurverne er ogsa ledningsevnen stort set konstant og ligger bade med
og uden pumpning pa ca. 50 mS/m, hvilket er meget normalt for rent grundvand.

Kaliberlog

Loggen viser et meget ensartet borehul pa ca. @ = 140 mm, med en enkelt stor kavitet @ =
400 mm ved ca. 50 m.u.t.. Selve forergret har en diameter pa ca. 160 mm.

Flowlog

Loggen viser at ca. 70% af indstremningen sker fra boringens bund til ca. 49 m.u.t,, eller i
forbindelse med den store kavitet der er registreret pa kaliberloggen. Ca. 10% kommer ind
ved ca. 47 m.u.t., yderligere 10% ca. 36 m.u.t. og de sidste 10% er jasvnt fordelt over en
zone fra 36 — 33 m.u.t..

Udtagning af vandprever og vandkvalitet

| alt fire accumulerede vandprgver er udtaget til kemisk analyse i boringen. Prgverne er
udtaget med en MP-1 dykpumpe ved en kapacitet pa ca. 200 Il/time i dybderrne: 20, 35, 40
og 48,8 m.u.t.. Under prgvetagningen er der kontinuert pumpet med en sterre dykpumpe
med indtag ca. 17 m.u.t., og med en kapacitet pa ca. 12 m*time.

De kemiske analyser viser at der er let forhgjede indhold af jern og mangan, men generelt
en fin vandkvalitet.
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Sammenfatning

Den "ensartede” hgje gammastraling i granitten forstyrres af 2 zoner med en lavere straling
ca. 35 - 36 og 39 m.u.t. Specielt zonen ved 35 - 36 m.u.t. er markant og skyldes sandsyn-
ligvis en knusningszone, hvilket svarer til det observerede flow, der viser at der er en ind-
streamning af grundvand i zonen. Det er ogsa omkring dette sted (34 m.u.t.), hvor brgndbo-
reren, i fig. borejournalen, farste gang registrerede en vandfgrende spraskke.

Den meget hgje gammastraling, der er registreret ca. 50 m.u.t., er sammenfaldende med
den store kavitet, der ses pa kaliberloggen og ligeledes med den mest markante indstrgm-
ningzone (knusningszone), en shearzone med et stort indhold af glimmermineraler?
Boringen har en fin specifik ydelse pa ca. 10°/time/m afsaenkning, og vandkvaliteten er god.
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Well Name: 244.583 Klemensker Vandveerk, Bornholm
Location: Agard, Agardsvej 23 A, Klemensker
Reference: Top karm.
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Well Name: 244.583 Klemensker Vandvaark, Bornhaolm
Location: Agard, Agardsvej 23 A , Klemensker
Elevation: 82 Reference: Top karm.
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DGU arkivnr: 244. 583

Borestsd : Agard, Agardsvej 23A, Klemensker Vandveerk

3782 Klemensker

Erstatningsbor. 8m @ for 244.481, N for Muleby A

Kommune : Hasle
Amt : Bornholm

Boringsdato : 6/10 1998

Boringsdybde : 48 meter

Terrankote : 82 meter o. DNN

Brendborer : Bornholms Brandboring wB.0. Phil Praver

MOB-nr : 37899 - modtaget :3/121998 antal : 6
BB-journr :495 - beskrevet :20/8 1999 af:LFJPG
BB-bornr -antal gemt: 0

Formél : Vandveerksboring Kortblad : 1812 IVSV Datum : ED50
Anvendelse : Vandveerksboring UTM-zone : 33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Tarboring/slagboring

UTM-koord. : 487716, 6113539

Koordinatmetode : KMS digitale kort

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 13.2 meter u.t. 4/8 1999
(ferste) 0 meter u.. 6/10 1998
Notater . forste vandf spreekke : 34m - 46-48m kraftigt vandf.
Kronostratigrafi
I 2168 meter u.t. Klimastratigrafi
@168 | Dannelsesmilig |
SAND OG GRUS, mellemegroft og fint, svaat siltat, grabrun, kalkholdig, "smeltevandsgrus’.  |gigl
I Prove udtagetved 5 m.
i .
: i
] f
i ¥ 15
i E
;— | 217 LER bb gra. (ler, mergel).
i 5 7.7 SAND, mest mellem, svagt siltet, 4 kiumper af ler, lys olivenbrun, kalkholdig,
!F | "smellevandssand”. Preve udiaget ved 8 m. N | L
| 105 LER siltet, sandel, svagt gruset, grabrun, kakholdig, “morseneler’. Preve udtaget ved 11 f
i i m. e
i ol e
- : 1
| — 13 GRANIT, mest mellem, lys rod, kalkdri. (praskambriumgneis granit, pegmatit). Laggreense
! skannet. Preve udtaget ved 16 m.
15 ~n -
Filter (i1) ! |

9 GRANIT, mest mellem, lys rad, kalkiri. (preekambriumgnejs granit. pegmatit). Laggraense

skannet, Prave udtaget ved 28 m.

0 GRANIT, mest mellem, lys rad, kalkfri. (preekambriumgnejs granit, pegmati). Preve udtaget
ved 44 m. Note: Brendborer: “46-48 m: granitten er hell krosset og fakder sammen - kraftigt%h

vandigrende’.
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Boring DGU nr. 244.584, Klemensker Vandvaerk

Boringens tekniske udbygning

Boringen der er beliggende ved Jacobsminde, Krashavevej 6, er udfert som en indvin-
dingsboring i oktober 1998 af Bornholms Brendboring. Boringen er udfgrt som en kombine-
ret terboring/slagboring til en dybde af ca. 60 m.u.t. og udbygget til ca. 21 m.u.t. med et
PVC forerer, med en diameter pa ca. @ = 168 mm, og star herfra til 60 m.u.t. som en aben
boring i granit. Det fremgar ikke af borerapporten, om der efter afslutning af boringens ud-
bygning er udfert en prevepumpning pa boringen.

Under herveerende undersggelse er det konstateret, at boringen er styrtet sammen og luk-
ket til ca. 29 m.u.t., da det ikke var muligt at komme dybere ned med log-udstyret.

Geologi i flg. Borerapport

Hele den kvartaere lagserie bestar, med undtagelsae af 0,5 m muld ved terraen, fra 0,5 m til
14,5 m.u.t. af en siltet, sandet, svagt gruset, kalkholdig og olivengra moraeneler. Fra ca.
14,5 m til 15 m.u.t. ses et tyndt ler (mergel) lag, der iflg. brendboreren er en blanding af ler
og nedknust granit. Fra ca. 15 m.u.t. til 37 m.u.t. ses en mellemkornet granit med et dia-
baslag fra ca. 29 m til 33 m.u.t.. | den gvre kontakt til graniten er diabasen forvitret i en tynd
zone.

Fra ca. 37 m.u.t. til boringens bund ca. 60 m.u.t. er bjergarten beskrevet som en mellem-
kornet lys gra gnejs. Den sidste preve er udtaget ca. 39 m.u.t., sa de sidste 21 m af borin-
gen (39 — 60 m.u.t.) er baseret pa brendborerens beskrivelse.

Geofysiske logs .

Gammalog

Loggen viser en ganske hgj straling pa ca. 70 cps. og derover, fra ca. 4 m til ca. 16 m.u.t..
Formationen er i borerapporten beskrevet som sandet moraeneler, men den observerede
straling er sa hgj, at der ma vaere tale om en fed ler uden meget indhold af sand, eller san-
det ma have et stort indhold af kaliummineraler (kalifeldspat/glimmer). | de gverste 4 meter
i boringen er gammastralingen af str. orden ca. 50 cps., hvilket er normalt for moraeneler.
Fra ca. 16 m til 29 m.u.t. er der granit, der i de averste meter er forvitret og med en lidt la-
vere straling end i den dybereliggende faste granit.
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Induktionslog

Loggen kan kun udfares under jernforergret og her i boringen i intervallet fra ca. 20 — 29
m.u.t.. Formationsledningsevnen er generelt lav i faste bjergarter.

Temperaturlog med- og uden pumpning

Temperaturen ligger bade med- og uden pumpning pa ca. 9,2°C i 29 m.u.t. og er svagt
stigende op gennem boringen. Specielt ved bunden af foreraret er der en tydelig spring i
temperaturen, der med pumpning kommer op pa ca. 10°C.

Ledningsevnelog med- og uden pumpning

Grundvandets ledningsevne ligger bade med- og uden pumpning pa ca. 30 mS/m, hvilket
er lavt. Ogsa pa ledningsevneloggen, som pa temperaturloggen, er der et lille spring opad
lige under forergret.

Flowlog

Loggen viser, at ca. 10% af indstremningen er jaevnt fordelt i det abne interval fra ca. 29 m
til 20 m.u.t,, og at de sidste 90% stremmer ind i den sidste meter under forergret (20 m —
19 m.u.t).

Udtagning af vandpraver og vandkvalitet

Der er udtaget 2 accumulerede vandprgver til kemisk analyse i boringen. Prgverne er ud-
taget med en MP-1 dykpumpe ved en kapacitet pa ca. 200 I/time i dybderne ca. 26 m og
19,3 m.u.t.. Under pravetagning er der kontinuert pumpet pa boringen med en kapacitet pa
ca. 12 m*time, med pumpeindtag ca. 16 m.u.t..

De kemiske analyser viser, at der er forhgjede indhold af falgende elementer i grundvan-
det: Ammonium, jern, mangan og nikkel (tabel 1).

Tabel 1.
Element Udtagningsdybde m.u.t. Tilladte veerdier
19,3 26,0 Vejled. Hgjest
Ammonium mgl/l 0,52 0,67 0,05 0,5
Jern mg/l 1,6 2,4 0,02 0,2
Mangan mg/l 0,14 0,028 0,02 0,05
Nikkel pg/t 33 2,7 20

Det fremgar af analyseresultatet, at der er et hgjere indhold af ammonium og jern i det dy-
beste niveau i boringen, hvor der kun er en lav vandafgivelse, og at der sker en fortynding
af disse 2 elementer i den hgjtydende del af formationen lige under foreroret.
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For mangan og nikkel er resultatet det modsatte, med en steerk forggelse af disse 2 ele-
menter i blandingsvandet lige under forergret.

Sammenfatning

Boringen er styrtet sammen ca. 29 m.u.t., hvilket gjorde det umuligt at komme dybere ned
med log-udstyret. Den geologiske beskrivelse i borerapporten passer ganske godt med
logdata, dog er gammastralingen i intervallet 4 m — 16 m.u.t. dog meget hgj for moreeneler.
Grundvandets ledningsevne ligger omkring 30 — 35 mS/m, hvilket er fint, og flowloggen
viser at ca. 90% af indstremningen sker i den gverste meter, lige under forergret.

Det forhgjede indhold af de 3 elementer ammonium, jern og mangan kan fiernes ved alm.
vandbehandling, men det hgje nikkelindhold i blandingsvandet er kritisk.
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Woell Name: 244.584, Klemensker Vandvaerk, Bornholm

Location: Jacobsminde, Krashavevej 6, Klemensker

Reference: top betonkant
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Well Name: 244.684, Klemensker Vandvaerk, Bornholm

Location: Jacobsminde, Krashavevej 6, Klemensker

Elevation: 109 Reference: top betonkant
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DGU arkivnr: 244, 584

Borested : Jacobsminde, Krashawewej 6, Klemensker Vandvaerk
3782 Klemensker

Kommune : Hasle
Amt : Bornholm

Boringsdato : 5/10 1998 Boringsdybde : 60 meter

Terraankote : 105 meter o. DNN

Brendborer : Bornholms Brendboring wB.Q. Phil
MOB-nr : 37898
BB-joumr :494

Praver
- modtaget @ 3/121998 antal : 10
- beskrevet @ 30/8 1999 af:LFJPG

BB-bornr -antal gemt . 0
Formal . Vandwveerksboring Kortblad : 1812 VSV Datum : ED5D
Anvendelse : Vandveerksboring UTM-zone :33 Koordinatkilde : Amt

Boremetode : Tarboring/slagboring UTM-koord. : 488079, 6115700

Koordinatmetode : KMS digitale kort

Notater : bor. ednu ikke taget i brug ved lok. 4/8-1999

Brendborer har angivet lag 7 til 18-29, lag 2 til at veere i 29 m og lag 10 til 29-33 m. | boringsbeskrivelsen er lag 9

angivet til 28.99-29.01 m.

Kronostratigrafi
2168 ] meter u.t. Klimastratigrafi
168 ' Darneisesmile | |
I MULD, (muld). Note: if. brendborer "jord og lidt grus”. i T
E 5 LER sittet, sandet, svagt gruset, lys olivenbrun, kalkholdig, "moraeneler". Prave udtagetve E 9
i i 2m [
! { [ E
; | E
§ | M5LER sitet, sandet, svagt grusel, olivengra, kalkholdig, "moraeneler®. Laggraense skennet. = l5
i | Preve udtaget ved 5 m. =
F i e =
i: ﬁ 7 LER siltet, sandet, svagt gruset, olivengra, kalkholig, "moraeneler”. Prove udtagetved 8m. |
i .i
i i
E ' | 10 1 g, siltet, sandet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moresneler’. Prave udiaget ved 11 | 10
’@ i 5
' & N ||
' gl ¢ |
14.5 LER (ler. mergel). Note: If. brandborer "ler 0g les granit”, = s
15 GRANIT, mest mellem, brun, svagt kalkholdig. (praskambrium gnejs granit, pegmalit). Preve @
udtaget ved 16 m.
18 GRANIT, mest mellem, lys redgra, kalkfri. (prezkambriumgnejs granit, pegmatit). Frove '1
} udtaget ved 20 m. &
21 L |
Fier (i1) 1| E
} I'rl
' ; &
i = 5
i T—Z
28.99 piaAS, blad, grengrd, kalkiri, (preekambrium diabas, basall). Preve udtaget ved29m | |
Note: Preven er ‘leret" - antagelig nedknust diabas. =
9.01 p1ARAS, taet, merk grangra, kalkiri. (praskambrium diabas, basalt). Prave udtaget ved 33 S|
m I
GRANIT, mest mellem, grared, kalkiri. (praskambriumgnejs granit, pegmatit), Laggreense | ;5
skennet. Preve udtaget ved 35 m. B "
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ved 39 m.

7 GNEJS, mest mellam, lys grd, kalkfri. (preskambrium gnejs granit, pegmatit). Prave udtaget
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0 - 0.5 mangler

0.5 - 145 glacigen - glacial

145 - 15  mangler

15 - 37  magmatisk - preekambrium
37 -80 metamorf - praskambrium



Boring DGU nr. 246.614, Lobbak Vandvark

Boringens tekniske udbygning

Boringen, der er beliggende ved Lobbaek, er udfgrt som en indvindingsboring i juni 1974 af
Brdr. Anker, Hasle. Boringen er udfart som en kombineret terboring/slagboring til en dybde
af ca. 32,5 m.u.t.. Boringens diameter er ca. 203 mm, og en pejling af vandspeijl straks efter
boringens afslutning viser et ro vandspejl pa 1,1 m.u.t.. En efterfaigende prevepumpning
med en ydelse pa 39 m%time, viser en afsaenkning af vandspejlet pa 1,1 m, hvilket giver
boringen en specifik ydelse pa ca. 35 m*ftime/m afsaenkning.

Geologi iflg. Borerapport

Den geologiske beskrivelse er meget sparsom men viser, at der fra terreen til ca. 1,9 m.u.t.
er et lag moraeneler og herunder til ca. 2,8 m.u.t. smeltevandssand. Fra 2,8 m.u.t. til 11,4
m.u.t. er formationen beskrevet som sandsten, og herfra til boringens bund ca. 32,5 m.u.t.
er formationen beskrevet som sand.

| den farste borerapport (1974, bilag 1) er der en mere detaljeret beskrivelse af geologien.

Geofysiske logs

Gammalog

Gammastralingen er omkring 25 — 50 cps i de @verste ca. 3 meter af formationen svarende
til en sandet moraeneler, og herfra til ca. 10,5 m.u.t. er stralingen stigende til 225 cps., hvil-
ket er hgijt. Dette forklares dog af borerapporten (bilag 1), der fortaeller om mange flager af
glimmerskifer i formationen. | et dybere niveau ligger den gennemsnitlige straling omkring
50 cps, med en del toppe der er tydeligst ved ca. 23 m.u.t.. Formationen er beskrevet som
nedknust balka-sandsten, og de hgjere toppe (gammastraling) viser beliggenheden af
glimmerholdige lag af lerskifer.

Induktionslog

Induktionsloggen viser, at formationsledningsevnen stort set falger samme meanster som
gammaloggen, med en hgjere ledningsevne i de ler/skifer holdige sektioner.
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Temperaturlog med- og uden pumpning

Temperaturen er stort set ens og ligger, bade med- og uden pumpning, pa en str. orden af
ca. 10°C i bunden af boringen, svagt stigende s den ca. 10 m.u.t. er ca. 10,5°C for opad i
boringen , uden pumpning, igen at falde til ca. 10°C.

Ledningsevnelog med- og uden pumpning

Grundvandets ledningsevne er ca. 50 mS/m, hvor den ligger ret konstant bade med- og
uden pumpning.

Kaliberlog

Loggen viser at boringens diameter varierer mellem @ = 200 — 280 mm, med den starste
diameter i intervallet fra ca. 6 m — 11 m.u.t. og med kaviteter ca. 17,5, 22, 24,5, 27 og ca.
30 m.u.t.. En starre kavitet paA @ = 700 mm ses lige omkring 11 m.u.t. eller pa greensen
mellem den skiferholddige formation og det underliggende sand/sandsten.

Flowlog

Ca. 50% af indstremninge sker i bunden af boringen i intervallet fra 32,5 ~ 30 m.u.t..De
sidste 50% er jaevnt fordelt fra ca. 30 m.u.t. til ca. 15 m.u.t., hvilket betyder at der ingen
indstremning er fra 15 m.u.t. til bunden af forergret.

De fald der ses i flowloggens omdrejningshastighed, er tydeligt sammenfaldende med de
kaviteter der ses pa kaliberloggen (starre borings diameter = mindre stremningshastighed).

Udtagning af vandprever og vandkvalitet

Der er udtaget 3 accumulerede vandprever til kemiske analyser, med en MP-1 dykpumpe
ved en pumpekapacitet pa ca. 200 l/time. Praverne er udtaget i ca. 27 m, 20 m og 6 m.u.t.,
under kontinuert pumpning i toppen af boringen med ca. 18 m*/time.
Vandkvaliteten er god og konstant over hele filterintervallet. Der er forhgjede indhold af jern
og mangan der findes i koncentrationer pa henholdsvis ca. 2 mg/l og 0,2 mg/l. Begge disse
elementer er dog relativt lette at fjerne ved almindelig vandrensning.

Sammenfatning.

Den geologiske beskrivelse af opboret materiale passer ganske godt med resultatet af de
geofysiske logs, der giver en mere preesis placering af laggreenser, og specielt placeringen
af de ler/skifer lag der ses i sandformationen fra ca. 11 m.u.t. til bunden af boringen.
Vandkvaliteten er god over hele filterintervallet.
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Well Name: 246.614 Lobbaek Vandvaerk , Bornholm

Location: Lobbaek, Vandvaerksve;.

Reference: Top stalkarm

Metres
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Well Name: 246.614 Lobbaek Vandvaerk , Bornholm

Location: Lobbaek, Vandvaerksvej.

Elevation: 57 Reference: terraen

Metres

Tekn udbygning
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° Danmarks og Grenlands Geologiske Undersegelse Udskrewet 18/4 2001 Side 1

R BORERAPPORT DGU arkivnr : 246. 614

G EUS
Borested : Lobbaek, Lobbaek Vandveerk Kommune : Aakirkeby

3720 Akirkeby Amt : Bornholm

bor. ved filteranleegget
Boringsdato : 26/6 1974 Boringsdybde . 32.5 meter Terrankote : 57 meter 0. DNN
Brendborer : Brdr. Anker, Hasle Praver
MOB-nr ' -modtaget
BB-journr : -beskrevet :17/31977 af:PG
BB-bornr : -antal gemt: 0
Formal : Vandveerksboring Kortblad : 1812lIINV Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone :33 Koordinatkilde :
Boremetode : Torboring/slagboring UTM-koord. : 489443, 6103217 Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid

Indtag 1 (seneste) 1.1 meter u.t. 26/6 1974 39 m3/t 1.1 meter u.t. 3 time(r)

—2203——— n}eler ut

gl (glacial moraneler (leret till)).

-

= =19 (glacial smeltevandssand).
ki| =*“ (sandsten).

= 7104 (sandsten).

— ] ' (sand).

- fa 138 (sand).

;H"1 9.3 (sand).

[ kq 22.5 (sand).

=] =30 (sand).




Boring DGU nr. 246.779, Hasle Vandvaerk

Boringens tekniske udbygning

Boringen der er beliggende ved Sahara, Sorthat, er udfart som en indvindingsboring i juni
1994 af Brendborerfa. Hejfeldt, Herning. Boringen er udfert som en sugeboring til en dybde
af ca. 125 m.u.t., med en diameter pa ca. 450 mm, og er efterfaigende udbygget med @ =
225 mm PVC forerer til ca. 76 m.u.t. og med filter af samme dimension fra 76 m til 112
m.u.t.. Der er efterfalgende afproppet med en lerspaerre mellem forergr og formation fra
terreen til ca. 72 m.u.t., som sikkerhed mod en brgndborerskorsten. Pejling af vandspejl i
juli 1999 viser et ro vandspejl pa -0,42 m.u.t.,, hvilket betyder at boringen er artesisk og at
vandspejlet star ca. 42 cm over terrsen.

Geologi i flg. Borerapport

Den kvarteere lagserie omfatter vekslende lag af smeltevandssand, moraenesand og sandet
moraeneler fra terreen til ca. 9 m.u.t.. Herunder fra 9 m.u.t. til 25 m.u.t. er formationen be-
skrevet som ler, siltet, olivengra, kalkholdig og svagt glaukonitholdigt i Bavneodde gren-
sand. Fra 25 m.u.t. til 47 m.u.t. er der sandet silt, svagt leret, olivengra, kalkholdig og glau-
konitholdig, med et indslag af siltsten fra ca. 38 m til 40 m.u.t.. | intervallet 47 - 52 m.u.t. er
formationen beskrevet som sand og fra 52 - 55 m.u.t. som ler.

Generelt ma man konkludere, at der kun er meget sma mineralogiske forskelle i sammen-
szetningen af lagserien fra 9 m.u.t. til 55 m.u.t..

| den sidste del af boringen fra 55 m.u.t. til boringens bund 125 m.u.t,, er formationen be-
skrevet som fint sand, svagt siltet, mark gragren, steerkt glaukonit-holdig og kalkholdig.

Geofysiske logs

Gammalog

Logdata er meget forstyrret af den nedlagte lerspaerre, hvilket giver sig udslag i et hojere
stralingsniveau og at laggraenserne udviskes. Det er dog klart at lerspzerren stopper ved
ca. 70 m.u.t. og ikke som angivet i borerapporten ved 72 m.u.t.. Dette er dog ogsa klart det
bedste, da en lerspaerre skal holdes fri af filterintervallet.

Sandformationen er tydeligt repraesenteret af ensartede logdata af str. orden 20 — 25 cps.
fra ca. 70 m.u.t. til bunden af boringen.
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Induktionslog

Som for gammaloggen er ogsa induktionsloggen meget forstyrret af lerspaerre. Desuden
forstyrres loggen af staiskruer i alle rarsamlinger (for hver 6 m) og nede i filterintervallet af
mange metalstyr til centrering af filterrgret.

Temperaturlog med- og uden pumpning

Temperaturen uden pumpning er uregelmaessig, men stiger fra ca. 10,3°C 6 m.u.t. til ca.
11,4°C i boringens bund. Temperaturen stiger naturligt med dybden.

Med pumpning traekkes det "varme” bundvand op sa temperaturen i hele filtersektionen
med mindre udsving, kommer til at ligge omkring 11,4°C.

Ledningsevnelog med- og uden pumpning

Grundvandets ledningsevne ligger, bade med og uden pumpning, konstant pa ca. 40
mS/m, hvilket er fint for rent grundvand.

Flowlog

Indstremningen er meget ensartet fordelt over hele filterintervallet.

Udtagning af vandprever og vandkvalitet

Der er udtaget accumulerede vandprgver i 3 dybder i boringen, henholdsvis 103 m, 87 m
og 76,5 m.u.t.. Praverne er udtaget med en MP-1 dykpumpe ved en pumpekapacitet pa ca.
200 ltime. Under prgvetagningen er der pumpet kontinuert pa en starre pumpe, placeret
ca. 8 m.u.t., og med en pumpekapacitet pa ca. 30 m*/time.

De analyserede vandpraver viser en meget ensartet vandkvalitet over hele filterintervallet
med svagt forhgjede indhold af jern og meget forhgjede indhold af kalium og ammonium
(tabel 1).

Tabel 1.
Element Udtagningsdybde m.u.t. Tilladte vaerdier
76,5 87,0 103,0 Vejled. Haojest
Ammonium mg/l 1,2 1,4 1,5 0.05 0,5
Jern mgl/l 0,84 0,85 0,73 0,02 0,2
Kalium mg/l 29 30 30 10
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Sammenfatning

Brugen af gamma- og induktionslogs til bestemmelse af geologi, laggreenser og formati-
onsledningsevnen er meget reduceret i denne boring, pa grund af den nedlagte lerspzerre
og de mange samlinger og styr pa forergr og filter.

Gammaloggen viser dog en meget ensartet sandformation i filterintervallet, hvilket under-
bygges af den ensartede indstremning, der er registreret pa flowloggen over hele filterinter-
valiet.

Vandkvaliteten er god bortset fra de for haje vaerdier for ammonium og kalium.
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Well Name: 246.779 Hasle Vandvaerk , Bornholm
Location: Sorthat
Elevation: 0 Reference: Terraen
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Woell Name: 246.779 Hasle Vandvaerk , Bornholm
Location; Sorthat
Elevation: 12 Reference: Terraen

Metres - E Gamma Induktion Temp Q=overeb |Ledn Q=overeb |Flow G = 30m3#
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° Danmarks og Grenlands Geclogiske Undersegelse Udskrewet 18/4 2001 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr : 246. 779
GEUS
Borested : Sahara, Sorthat, Hasle Vanaoveerk Kommune : Hasle
3790 Hasle Amt : Bomholm
Boringsdato : 22/8 1994 Boringsdybde : 125 meter Terraenkote : 11 meter o. DNN
Brendborer : Hejfeldt, Herning Prover
MOEBE-nr : 21521 - modtaget :6/12 1994 antal : 37
BB-journr : - beskrevet :3/3 1995 af:PG
BB-bornr -antal gemt: 29
Formal . Vandveerksboring Kortblad : 1812 VSV Datum . ED50
Anvendelse : Vandveerksboring UTM-zone :33 Koordinatkilde : Amt
Boremetode : Sugeboring UTM-koord. : 482518, 6111584 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Saenkning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) -0.42 meter ut. 26/7 1999
Kronostratigrafi
Lithostratigrafi
—2450——— meter u.t. Klimastratigrafi
8 | _ Dannelsesmiliz |
i O sAND, mest fint, sittet, muld-holdig, brun, kalkfri. (sand). e i
erspserre

0.5 SAND, mest fint, sitet, olivengra, kalkholdig, "smeftevandssand”. g9 o
g 1.5 R, sandet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, “moraeneler”.
ﬁ 2 SAND, sittet, svagt gruset, olivengra, kalkholdig, "moranesand”.

* LER steerk sandet, svagt gruset, olivengré, kakholdig, “morzneler”.

5.5 sAND, mellem og groft, svagt gruset, brungra, kalkholdig, "smeltevandssand'.

7 LER, siltet, gruset, olivengra, kalkholdig, "marzeneler”.

o LER, siltet, olivengra, svagt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (coniacien-santonien ler, ler i 4
bavnodde grensand). Prave gemt. Note: f& og manga heardnede kiumper.

M1 LER, sitet, olivengra, svagt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (coniacien-santonien ler, ler i
bavnodds gransand). Preve gemt. Note: 4 og mange haardneds klumper.

BN TS

~15 LR, siltet, olivengra, svagt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (coniacien-santonien ler, ler i
bavnodde grensand). Preve gemt Note: fa og mange heerdnede Kumper.

P [Mid N

20 | R siltet, olivengra, svagt glaukonit-hokdigt, kalkholdig. (coniacien-santonien ler, ler i
bavnodde grensand). Preve gemt. Note: fa og mange heerdnede klumper.

[l iglet)

25 gILT, sandet, svagt leret, olivengré, glaukonit-holdigt, kalkholdig. {coniacien-santonien
ler, ler i bavnodde grensand). Preve gemt. Note: f4 og mange hardnede kiumper.

-28 SILT, sandet, svagt leret, olivengra, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (coniacien-santonien
ler, ler i bavnodde grensand). Prave gemt. Note: fa og mange heerdnede kiumper.

=31 8ILT, sandet, svagt leret, olivengra, glaukonit-hoidigt, kelkholdig. {coniacien-santonien
ler, ler i bavnodde grensand). Preve gemt. Note: 4 ag mange hardnede kdumpar.

34 SILT, leret, olivengré, glaukonit-holdigt, kalkholdig. (coniacien-santonien ler, ler i
bavnodde grensand). Prave gemt. Note: fa og mange haerdnede klumper.

~38 gL TSTEN, leret, olivengré, glaukonit-hokdigt, kalkholdig. (sitt Kizeg, meller). Prove gemt.
Mote: & og mange heerdnede klumper.

tortsaettas..
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BORERAPPORT DGU arkivnr : 246. 779

GEUS

rrietar ul.
bl 28 SILTSTEN, lerat, olivengra, glaukenit-holdigt, kalkholdig. (sitt kieeg, meler). Frove gemt.
Note: fa og mange herdnede kiumper.

~40 g|LT, sandet, olivengrd, steerkt glaukonit-holdigt, kakhaldig. (sit Kieg, meller). Prave
gemt. Note: f& og mange hardnede klumper.

-4 QLT aandat, svagt lerat, nlivangra, glaukonit-haldigt, kalkholdig. (silt kisag, mallar)  Prava
gemt.

~47 SAND, mest fint, staerk sittet, svagt leret, grengra, staerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig.
(sand). Preve gemt.

T e —meame H i e SHRL TR T

52 LeR siltet, sandet, lys olivengra, glaukonit-holdigt, kalkhoidig. (ler, mergel). Prave gemt.

55 SAND, mest fint, svagt siltet, fa Klummper af ler, gragren, steerkt glaukonit-holdigt,
kalkholdig. (cenomanien sand, arnager grensand). Preve gemt.

60 saAND, mest fint, svagt siltet, f Kiumper af ler, gragren, staerkt glaukonit-hoidigt,
kalkholdig. (cenomanien sand, arnager grensand). Prave gemt.

64 sAND, mest fint, svagt siltet, gragren, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (cenomanien
sand, arnager grensand). Freve gemt.

68 SAND, mest fint, svagt siltet, gragren, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. (cenomanien
sand, arnager gransand). Prave gemt.

72 SAND, mest fint, svagt siltet, merk gragren, staerkt glaukoni-holdigt, kalkholdig.
{cenomanien sand, arnager grensand). Preve gemt.

76—
Filter (i1)
0.6mm

76 SAND, mest fint, sv agt siltet, mark gragren, staerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig.
= (cenomanien sand, arnager grensand). Preve gemt.

I
L
1
1
[RRRERNIAN B
|
o
e
[LLEATR ¢
|
i
IRRRANATNY
i
e
[RIRRTYA
[
||||||||:

779U SAND, mest fint, svagt siltet, merk grégren, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig.
(cenomanien sand, arnager grensand). Preve gemt.

85 saND, mest fint, svagt siltet, mark gragren, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig.
(cenomanien sand, arnager grensand). Prave gemt.

i
IRIRRRIAR
ILIRRNNIN]
B
LAIRRATIY]
i
b
g
LRIRRRRI]
L
[RTRURNTEN

515 SAND, mest fint, svagt siltet, mork gragron, staerkt glaukont-holdigt, Kalknoidig.
{cenomanien sand, arnager grensand). Preve gemt.

T
v
[RLIRRTIN]
v
IRIRRANIN

155 SAND, mest fint, svagt siltet, mork gragren, steerkt glaukoni-holdigt, kalkholdig.
(cenomanien sand, arnager grensand). Preve gemt.

lortseattes .
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% BORERAPPORT DGU arkivnr : 246. 779
GEUS
!Tlleter u.t
e LALRATIAY) ?
[AERRNART]
(AL RRAART]
wiwnien ;
B A R
| [E]100 SAND, mest fint, svagt sittet, merk grégren, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig. 100
HIREH I ' (cenomanien sand, arnager gransand). Prave gemt.
T
tein
[RIARAINY)
o b 3
iy 7105 SAND, mest fint, svagt sitet, merk gragren, starkt glaukonit-holdigt, kalkhokdig. 108
Ll (cenomanien sand, arnager gransand). Prave gemt.
e
LALRNEIRY)
LALANAIRY)
wwnnn
[ALRNEINE) !
| | [119 SAND, mest fint, svagt sitet, kiumper af ler, mark gragren, stzrkt glaukonit-holdigt, 110
rod T IJ kalkholdig. (cenomanien sand, arnager grensand). Freve gemi.
. i e = t:_l
. H
FJ 115 sAND, mest fint, svagt siitet, & kumper af ler, merk gragron, staerkt glaukonit-holdigt, e
|"'II kalkholdig. (cenomanien sand, arnager gransand). Freva gemt.
i
La
el
g
1120 saAND, mest fint, svagt sitet, 14 kiumper af ler, mork gragron, stzerkt glaukonit-holdigt, oz
?5 kalkholdig. (cenomanien sand, arnager gransand). Freve geml.
31 123 gAND, mest fint, svagt leret, merk gragren, steerkt glaukonit-holdigt, kalkholdig.
M (cenomanien sand, arnager gransand). Prave gem. Note: f4 og mange hsrdneds
125 - Kumper. 125
Aflejringsmilje - Alder (klima-, krano-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.
0 - 0.5 terrigen - postglacial
05 - 9 glacigen - glacial
9 - 38  marin - owe krdt (bavnodde grensand formation )
38 - 55  marin - gwe kridt (bavnodde grensand formation/arnager kalk formation )
85 -125 marin - ewe kridt (arnager grensand formation )



Bilag: Vandanalyser



sk DANAK

Reg . 34 AnalyCen &

AJS AnalyCen
CVRnr. 177148672

Bornholms Amt Journal nr.: ,

(stre RiﬂgVEj 1 V201-00973-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Renne Side 1 af 2 TH. (+45) 75 24 50 30, fax (+45} 75 24 50 37
22.05.2001 HN www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

Att: Att: Helle Renee

Und fra

Anlzgsnr: 403-V-10-0011

Anlagsnavn: Hasle Vandvzaerk

DGU nr: DGU.244.462,Marevad

Prove ID: eM

Filter nr: 1

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Sérbarhed

Formél: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prave udtaget: 01.05.2001

Prove modtaget: 02.05.2001 08:00

Analyse pabegyndt: 02.05.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH 75 - DS 287 1
Konduktivitet 67,3 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal <2 mgl DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 420 mgl DS 204 4 10
Calcium, filtreret 88 mg/l KD.25 20,06
Magnesium, filtreret 12 mgl KD.25 20,1
Hardhed 15,1 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 12 mg/l KD.25 202
Kalium, filtreret 3,0 mg/l KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,008 mg/ DS 224 5 0,005
Jem 0,013 mg/l DS 219 30012
Mangan, filtreret 0,13 mgi KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 230 mgn DS 253 11
Chlorid, filtreret 20 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 91 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 39 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,090 mg/! DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,007 mgi DS 292 30,008
Fluorid, filtreret 0,19 mg/l DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,39 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 19 mg/! DS 236 2 2
Nikkel, filt. 1,5 pg!l DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,4 mgl SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 24 %

Undemglelser market # er ikke omfarttet af akkrediteringen.
Analyserapporien vedrerer kun det prevede emne.

Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOMZT 20010107



Bornholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Att: Helle Renee

st DANAK

Rep .3 AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 85 72

Journal nr.:

V201-00975-01 Vasterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
30.05.2001 KDP www.analycen.dk

Direkie telefon til laboratoriet 79 24 20 25

Undersggelse af ravand

Anlegsnavn: _ Hasle Vandvark

DGU nr: DGU.244.462,Marevad
Prove ID: 10M

Filter nr: 2

Provetager: Rekvirent,

Arsag; GRUMO

Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 04-Andet

Preve udtaget: 01.05.2001

Preve modtaget: 02.05.2001 08:00
Analyse pdbegyndt: 02.05.2001

Analyse afsluttet: 30.05.2001

iJndersagelser

Resultat Metode
pH 74 - DS 287 1
Konduktivitet 70,3 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal 2,2 mg/l DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 440 mg/ DS 204 4 10
Calcium, filtreret 120 mg/l KD.25 2 006
Magnesium, filtreret 13 mg! KD.25 2 0l
Hérdhed 15,9 ©°dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 14 mgi KD.25 202
Kalium, filtreret 3,2 mgl KD.25 3 012
Ammoniak+Ammonium 0,007 mg/ DS 224 5 0,005
Jem <0,012 mg/n DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,15 mgt KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 300 mgn DS 253 (I
Chlorid, filtreret 20 mg/ DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 99 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 1,0 mg/ DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrit, filt. 0,020 mgn DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P <0,005 mgn DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,20 mg/ DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,42 mg/ DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgl DS 236 2 2
Nikkel, filt. 2,5 pg! DS 2211 10 10
Carbon,org, NVOC 1,2 mgl SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring 0,48 % s

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrorer kun det provede emne.
Analyserapporten mi ikke gengives undtagen 1 sin helhed.

CERTHOLTEM010525



Bornholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Helle Renee

sl DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:

V201-01013-01

Side 1 af 2
18.05.2001

Dirckte telefon til laboratoriet: 79 24 20 25

AM

AnalyCen a

A/S5 AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen dk

Anlzgsnr: 403-V-10-0011

Anlaegsnavn: Hasle Vandvark

DGU nr: DGU.244.487,0daenge

Prove ID: 50M

Provetager: Rekvirent, .

ag: -GRUMO~ Borchulslogaung

Formél: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 02.05.2001

Preve modtaget: 03.05.2001 08:00

Analyse pabegyndt: 03.05.2001

Analyse afsluttet: 18.05.2001
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH 74 - DS 287 1
Konduktivitet 61,6 mS/m DS/EN 27888 210
Permanganattal 2,8 mgl DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 390 mgl DS 204 4 10
Calcium, filtreret 73 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 11 mg/l KD.25 2 01
Hardhed 12,6 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 38 mgl KD.25 202
Kalium, filtreret 3,2 mgl KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,076 mg/l DS 224 5 0,005
Jem 0,85 mg/l DS 219 30012
Mangan, filtreret 0,16 mg! KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 240 mgl DS 253 11
Chlond, filtreret 21 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 76 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,001 mgn DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P <0,005 mgl DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 1,8 mgi DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplost ilt 0,26 mg/l DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid 8,0 mgl DS 236 2 2
Nikkel, filt. 6,1 gl DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,3 mg/! SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 1,5 %

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.

Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOOOL T 20010207



€2 DANAK
Reg. nr. 343 Analycen a

A/S AnalyCen

Bornholms Amt Journal nr.: CVR nr. 17 14 86 72

Ostre Ringvej 1 V201-01014-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Renne Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
18.05.2001 AM

Att: Helle Renee Direkte telefon il laboratoriet:79 24 20 25 www.analycen.dk

Undersogelse af ravand

Anlzgsnr-: 403-V-10-0011

Anlzgsnavn: Hasle Vandvzrk
DGU nr: DGU.244.487,0daenge
Prove ID: 65M
Provetager: Rekvirent,

sag: GRUMO— WICQ?UL?
Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 04-Andet
Prove udtaget: 02.05.2001
Preve modtaget: 03.05.2001 08:00
Analyse pabegyndt: 03.05.2001
Analyse afsluttet: 18.05.2001

:T:Jndersﬂgels/cr

Metode
pH DS 287 1
Konduktivitet DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal : <2 mgl DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 400 mg! DS 204 4 10
Calcium, filtreret 81 mg KD.25 2006
Magnesium, filtreret 9,9 mgi KD.25 20l
Hérdhed 13,6 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 37 mg/l KD.25 202
Kalium, filtreret 2,7 mgl KD.25 3 012
Ammoniak+Ammonium 0,071 mg/i DS 224 5 0,005
Jern 0,92 mg! DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,16 mgn KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 240 mg/ DS 253 1
Chlorid, filtreret 71 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 20 mg/ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mg! DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrit, filt. 0,001 mg/ DS 222 4 0,001
" Phosphor, total-P <0,005 mg/! DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,12 mgl DS/ENISO10304-1 9 0,03
Oplest 11t <0,2 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 7,9 mgl DS 236 z2- 2
Nikkel, filt. 3,5 ugN DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,7 mgi SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 1.9 % - ~

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det pravede emne.

Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOMITE200 10207



s DANAK

Rep . 30 AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 148672

Bornholms Amt Joumnal nr.:

Dstre Ringvcj 1 V201-00977-01 Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Rﬁlmc SldC 1 af 2 TI. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
22.05.2001 HN www.analycen.dk

Direkte telefon il laboratoriet:79 24 20 25

Att: Att: Helle Renee R
Undersogelse af ravand

i&nlaegsnr:

403-V-10-0011

Anlagsnavn: Hasle Vandvaerk

DGU nr: DGU.244.492,0daenge

Meerkning: Blandingsvand

Filter nr: 3

Provetager: Rekvirent,

Arsag; Sarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Preve udtaget: 01.05.2001

Prove modtaget: 02.05.2001 08:00

Analyse pabegyndt: 02.05.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Underspgelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH 7,6 - DS 287 1

~ Konduktivitet 58,6 mS/m DS/EN 27888 2 1,0

Permanganattal <2 mg/l DS 275 ¢ 2
Inddampningsrest, fil 370 mg/N DS 204 4 10
Calcium, filtreret 86 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 7,8 mg/l KD.25 2 0l
Hardhed 13,9 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 15 mg/ ‘KD.25 202
Kalium, filtreret 2,5 mg/l KD.25 300,12
Ammoniak+Ammonium 0,006 mg/l DS 224 5 0,005
Jern 0,032 mg/l DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,009 mg/ KM9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 210 mg/ DS 253 L1
Chlorid, filtreret 22 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Sulfat, filtreret 81 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 12 mg/ DS/ENISO 103041 2 05
Nitrit, filt. 0,089 mg/ DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,005 mg/l DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,42 mg/l DS/ENISO 103041 9 0,03
Oplest ilt 6,0 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 2
Nikkel, filt. 1,5 ugi DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 0,98 mg/l SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring 2,8 %

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det pravede emne.

Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTood TR no 100



s DANAK

Reg. nr. 343

AnalyCen &

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.:

Dstre Ringvej 1 V201-00976-01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Renne Side 1 af 3 TH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
22.05.2001 HN

Att: Att: Helle Renee

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

www.analycen.dk

E::-&nlaegsm':

403-V-10-0011

Anlzegsnavn: Hasle Vandvark

DGU nr: DGU.244.492,0daenge

Prove ID: 28M

Filter nr: 2

Provetager: Rekvirent,

ag: Séarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 01.05.2001

Prove modtaget: 02.05.2001 08:00

Analyse pabegyndt: 02.05.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersogelser Resultat Enhed Metode CV% DL
pH 76 - DS 287 l
Konduktivitet 59,8 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal 2,9 mg/l DS 275 T 2
Inddampningsrest,fil 340 mg/ DS 204 4 10
Calcium, filtreret 80 mg/!l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 7,6 mg/l KD.25 2 01
Héardhed 13,0 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 16 mg/! KD.25 2 02
Kalium, filtreret 2,4 mg/l KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,014 mg/! DS 224 5 0,005
Jern 1,1 mgl DS 219 30,012
Mangan, filtreret <0,005 mg/! KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat, fil 210 mg/ DS 253 Lot
Chlorid, filtreret 20 mg/! DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 77 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 7,2 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrit, filt. 0,006 mg/ DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,015 mg/ DS 292 30,005
Fluorid, filtreret 0,41 mg!l DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplegst 1lt 0,83 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgl DS 236 2 2
Nikkel, filt. <1,0 pgt DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 2,3 mg/l SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring 33 %

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det pravede eémne.

Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOL TSN 0207



Bomholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Att: Helle Renee

€2 DANAK

Reg. nr. 343

Joumal nr.;

V201-00974-01

Side 1 af 2
22.05.2001

HN
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersggelse af ravand

Knlaagsnr:

403-V-10-0011

Anlagsnavn: Hasle Vandvaerk

DGU nr: DGU.244.492,0daenge

Prave ID: 3I5M

Filternr: 1

Provetager: Rekvirent,

ag: Séarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 01.05.2001

Prove modtaget: 02.05.2001 08:00

Analyse pabegyndt: 02.05.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersoagelser Resultat Enhed Metode CV% DL
pH 76 - DS 287 1
Konduktivitet 56,6 mS/m DS/EN 27888 210
Permanganattal 4,6 mg/l DS 275 i
Inddampningsrest,fil 350 mg/l DS 204 4 10
Calcium, filtreret 81 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 7,7 mg/ KD.25 2 01
Hérdhed 13,2 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 15 mg/! KD.25 202
Kalium, filtreret 2,4 mgl KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium <0,005 mgl DS 224 5 0,005
Jern 0,96 mg/ DS 219 3 0012
Mangan, filtreret <0,005 mgn KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 210 mgn DS 253 11
Chlorid, filtreret 20 mgl DS/EN ISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 76 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 7,9 mg/l DS/EN ISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,001 mgi DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,011 mg! DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,48 mg/ DS/ENISO10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,70 mg1 DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 2
Nikkel, filt. 2,6 upgi DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,4 mg/ SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 30 %

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det pravede emne.

Analyscrapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOHMIZ TR 10T



g2 DANAK

Res . 34 AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 8672

Bomholms Amt Journal nr:

Qistre Ringvej 1 V201-00944-01 Vesterballevej 4 . oii-?ooo Fredericia

3700 Renne Side 1 af 2 TIE. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
22.05.2001 HN www.analycen.dk

Direkite telefon til laboratoriet:79 24 20 25

Att: Helle Renee

_Undersegelse af rivand _

Anlzgsnr:

403-V-20-0014

Anlzgsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.550,Spydenlund

Prove ID: 14M

Filter nr: 1

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Sarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 25.04.2001

Preve modtaget: 25.04.2001 14:32

Analyse pabegyndt: 25.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Underspgelser Resultat Enhed Metode CV% DL
p 7.5 - DS 287 1
Konduktivitet 57,8 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal <2 mg/l DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 340 mg/ DS 204 4 10
Calcium, filtreret 69 mg/ KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 9,5 mgl KD.25 2 01
Héardhed 11,8 <°dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 23 mg/ KD.25 2 02
Kalium, filtreret 3,6 mgi KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium 0,29 mg/l DS 224 5 0,005
Jemn 0,71 mg/ DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,12 mgi KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 230 mg/! DS 253 11
Chlorid, filtreret 23 mgl DS/ENISO10304-1 2 0,5
Sulfat, filtreret 59 mgi DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mg! DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrit, filt. <0,001 mgn DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,022 mgn DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 1,0 mgn DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,38 mg/! DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 33 mgl DS 236 2
Nikkel, filt. 29 gl DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,1 mgt SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 35 %

Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne.
Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHMITHTN W2T



Bornholms Amt
Dstre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Helle Renee

g2 DANAK

Reg w343 AnalyCen a_

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 1486 72

Journal nr.:

2 i Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
VZOl 0{}946 01 TIH. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
Side 1 af 2
22,05.2001 HN www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 20 25

_Undersegelse af rivand

Anlegsnr: 403-V-20-0014
Anlzgsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.550,Spydenlund
Prove ID: 18sM

Filter nr: 2

Arsag: Sarbarhed

Formil: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 25.04.2001

Preve modtaget: 25.04.2001 14:32
Analyse pabegyndt: 25.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001

Undersggelser Metode CV% DL
pH 1.7 - DS 287 1
Konduktivitet 65,0 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal 2,8 mg/ DS 275 T 2
Inddampningsrest, fil 390 mg/ DS 204 4 10
Calcium, filtreret 54 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 11 mgi KD.25 2 01
Héardhed 10,0 <dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 59 mgi KD.25 2 02
Kalium, filtreret 4,7 mg! KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,36 mg/l DS 224 5 0,005
Jem 1,2 mgn DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,13 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat, fil 270 mgl DS 253 11
Chlorid, filtreret 31 mgn DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 53 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mgi DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrit, filt. <0,001 mgn DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,016 mg/!1 DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 2,2 mel DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,23 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 3 2
Nikkel, filt. 42 ugl DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,9 mgl SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 1,3 %

Underss

Iser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne.
Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTWMLTRZ0I0207



Bormholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Helle Renee

si2 DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:
V201-00948-01
Side 1 af 2
22.05.2001 HN

Direkte telefon til laboratorict:79 24 20 25

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

EKnla&gsnr

Ise af rivand _

403-V-20-0014

Anl2gsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.550,Spydenlund

Prove ID: SOM

Filter nr: 3

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Sérbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prave udtaget: 25.04.2001

Prove modtaget: 25.04.2001 14:32

Analyse pabegyndt: 25.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH 78 - DS 287 1
Konduktivitet 63,5 mS/m DS/EN 27888 21,0
Permanganattal <2 mgll DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 410 mgi DS 204 4 10
Calcium, filtreret 44 mgn KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 11 mgl KD.25 2 01l
Hardhed 8,7 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 76 mg/ KD.25 2 02
Kalium, filtreret 52 mgl KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium 0,39 me/l DS 224 5 0,005
Jem 0,77 mgn DS 219 30,012
Mangan, filtreret 0,14 mg1 KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 290 mg/ DS 253 11
Chlorid, filtreret 33 mgn DS/ENISO 103041 2 05
Sulfat, filtreret 51 mgll DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mg/n DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. <0,001 mg/ DS 222 4 0001
Phosphor, total-P 0,010 mgn DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 2,7 mgl DS/EN [SO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,29 mg/ DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgl DS 236 2 2
Nikkel, filt. 310 pgn DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,1 mei SS/EN 1484 4 01
#lonbalance, Boring 0,78 %

Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne.
Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOLTEIONI0H7



Bornholms Amt
Ostre Ringvej 1
3700 Ronne

Att: Helle Renee

2 DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:

V201-00940-01

Side 1 af 2

30.05.2001 KDP

Dirckte telefon til laboratoriet 79 24 20 25

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVR rr. 17 14.86 72

Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
T, (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersogelse af rivand

Anlegsnr: 403-V-20-0014
Anlzgsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.552,Hullegird
Prove ID: 29,5M

Filter nr: 1

Provetager: Rekvirent,

Arsag: GRUMO

Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 04-Andet

Prove udtaget: 23.04.2001

Preve modtaget: 24.04.2001 14:26
Analyse pabegyndt: 24.04.2001

Analyse afsluttet: 30.05.2001

Undersggelser

Enhed Grensevardi Metode CV% DL
pH 6,3 - DS 287 1
Konduktivitet 77,5 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal 11 mgn DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 580 mgi DS 204 4 10
Calcium, filtreret 120 mgn KD.25 2 006
Magnesium, filtreret 14 mgl KD.25 2 0,1
Hérdhed 19,9 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 22 mg/l KD.25 202
Kalium, filtreret 5,8 mgl KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,12 mg/i DS 224 5 0,005
Jern 38 mg/l DS 219 30012
Mangan, filtreret 0,50 mgi KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 150 mg DS 253 11
Chlorid, filtreret 30 mgn DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 250 mgi DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 22 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,002 mg/i DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,074 mgl DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,30 mg/l DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplost ilt <0,2 mg/ DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 57 mgl DS 236 2 2
Nikkel, filt. 26 gl DS 2211 10 10
Carbon,org, NVOC 1,1 mgi SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring 40 %

oo Energiministerlst

t_'-'ei".'i-;'f‘-"i'c, 7;-—'3' 5’8

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne.

Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

L. NP /f7

CERTHDLTRMG1a825



18708 'OL TIR 10:04 FAX 56852142 BORNHOLMS AMT TF

o @oo2
sl DANAK
med ApalyCen

A/S AnslyCon

Bomholms Amt Journal ar.: CVR ne. 17 14 86 72

(@stre Ringvej 1 V201-00941-01 Vesterbalicve] 4 . PK-7000 Fredericia

3700 Remne Side 1 af 2 T, (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

Ds'os'zmu HN . www.anaiycon.dk
Att: Helle Renee Dirckfr eefan 1l faboraoriet:79 24 20 25

Undersogelse af rivand

Anjegsnr: 403-V-20-0014

Anlzgsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.552 Hullegérd

Prove ID: 33M

Filter nr: 2

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Sarbarhed

Formél: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 23.04.2001

Preve modtaget: 24.04.2001 14:26

Analyse pabegyndt: 24.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersagelser Resultat Enhed Metade Cv% DL
p . 6,6 - DS 287 1
Konduktivitet 75,3 mSm DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal 7,1 mgf DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 550 mgn DS 204 4 10
Calcium, filtreret 110 _mpnt KD.25 2 006
Magnesium, filtreret 13 mpnl KD.25 20l
Hardhed 18,8 ~dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 24 mg/ RD.25 202
Kalium, filtreret 44 mg KD.25 3 012
Ammoniak+Ammonium 0,13 mgt DS 224 50,005
Jern 21 mg/ DS 219 30,012
Mangan, filtreret 0,25 mg/l KM9 5 0,005
Hydrogencarbonat, fil 180 mp D§ 253 1]
Chlorid, filtreret 28 mgn DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 210 mgn DS/ENISO 103041 2 0,5
Nitrat, filtreret <0,5 mg! DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt, <0,001 men DS 222 4 000
Phosphor, total-P 0,022 mgl DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,34 mg/ DS/ENISO103041 9 0,03
Oplost ilt 0,20 meA DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 46 mg/ DS 236 2 2
Nikkel, filt. . 16 pgh DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 0,95 meA SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 3,1 %

ikke omfatiet iten )
Undmﬁr#:mﬂiﬁ#er }:}m“d“ ﬂakhe‘trtrlmtugnsm

Anatyserupporten mh ikke gengives undtagen i sm helhed,
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Bornholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Helle Renee

& DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:
V201-00942-01
Side 1 af 2
22.05.2001 HN

Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 20 25

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr 17 148672

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIF. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

ndersogelse af ravand _

Anlagsnr: 403-V-20-0014

Anlegsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.552,Hullegéard

Prove ID: 3™

Filter nr: 3

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Sarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prave udtaget: 23.04.2001

Prove modtaget: 24.04.2001 14:26

Analyse pabegyndt: 24.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersagelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
p 63 - DS 287 1
Konduktivitet 101 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal 21 mgi DS 275 7 2
Inddampningsrest, fil 760 mg DS 204 4 10
Calcium, filtreret 160 mg/ KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 18 mgl KD.25 201
Hérdhed 26,2 °dH DS 250 4 0005
Natrium, filtreret 31 mgl KD.25 2 02
Kalium, filtreret 5,3 mgl KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,25 mgl DS 224 5 0,005
Jern 50 mgi DS 219 30012
Mangan, filtreret 0,49 mg/l KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat, fil 180 mgn DS 253 11
Chlorid, filtreret 43 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 350 mgn DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrat, filtreret <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. <0,001 mg1 DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,031 mg! DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,37 mg/ DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt <0,2 mgn DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 60 mg/l DS 236 2 2
Nikkel, filt. 53 ugi DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 0,90 mg/ SS/EN1484 4 0l
#lonbalance, Boring 49 %

Undersagelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.
Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CLRTUO TR0



Bomholms Amt
Dstre Ringvej 1
3700 Renne

2 DANAK

AnalyCen a

Reg. nr. 343

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 1486 72

Journal nr.:
V201-00945-01 Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

1

22.05.2001 HN www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoniet:79 24 20 25

Undersogelse af rivand

:Anlaegsnr:

403-V-20-0014

Anlzegsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.553,Sosende

Prove 1D: 18,5M

Filter nr: 1

Arsag: Sarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Preve udtaget: 25.04.2001

Preve modtaget: 25.04.2001 14:32

Analyse pabegyndt: 25.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersegelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH 7,1 - _ DS 287 1
Konduktivitet 88,8 mS/m DS/EN 27888 21,0
Permanganattal 2,5 mg/l DS 275 7 2
Inddampningsrest, fil 610 mgi DS 204 4 10
Calcium, filtreret 120 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 13 mgi KD.25 2 01
Héardhed 20,0 =°dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 22 mg/l KD.25 2 02
Kalium, filtreret 3,6 mgl KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium 0,030 mg1 - DS 224 5 0,005
Jern 2,9 mgl DS 219 3 0,012
Mangan, filtreret 0,10 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat, fil 300 mgi DS 253 11
Chlorid, filtreret 27 mgi DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 150 mg/1 DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 15 men DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,012 mgn DS 222 4 0001
Phosphor, total-P 0,056 mg/ DS 292 30,005
Fluorid, filtreret 0,58 myl DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 23 mgl - DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 2,2 mg/l DS 236 2 9
Nikkel, filt. 28 ugn DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,7 mgl SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 51 %

Undersogelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne,

Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOM TR 0 aT




sk DANAK

AnalyCen a

Reg. nr. 343
A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72
Bornholms Amt Journal nr.:

Ostre Ringvej 1 V201_00947_01 Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
: TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

3700 Renne Side 1 af 2 e RIREES
22052001 HN www.analycen.dk

Att: Helle Renee

Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 20 25

Knlmgsnr

Anlzgsnavn:

DGU nr:
Prove ID:
Filter nr:
Provetager:

g:
Formal:
Omfang:

Preve udtaget:
Prove modtaget:

Analyse pdbegyndt:

Analyse afsluttet:

nderso

403-V-20-0014
Klemensker
DGU.244.553,Sesende
25M

2

Rekvirent,

Sarbarhed

Grundvandskontrol, andet

05-Boring
25.04.2001
25.04.2001 14:32
25.04.2001
22.05.2001

Ise af ravand

Undersogels

DL

Resultat  Enhed Metode CV%
pH 73 - DS 287 1
Konduktivitet 88,0 mS/m DS/EN 27888 21,0
Permanganattal <2 mg/l DS 275 7 2
Inddampningsrest, fil 640 mg/l DS 204 4 10
Calcium, filtreret 150 mg/l KD.25 20,06
Magnesium, filtreret 15 mgil KD.25 2 01
Hérdhed 23,9 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 19 mgn KD.25 2 0.2
Kalium, filtreret 3,0 mg! KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,059 mg1 DS 224 5 0,005
Jemn 2,3 mgl DS 219 30,012
Mangan, filtreret 0,22 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 270 mg/1 DS 253 11
Chlorid, filtreret 26 mgl DS/ENISO10304-1 2 0,5
Sulfat, filtreret 190 mg/! DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 12 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,016 mg/ DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,036 mg/l DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,89 mg/! DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,35 mg/ DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 3,4 mg/l DS 236 2 3
Nikkel, filt. 9,3 gl DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,5 mgl SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring 0,77 %

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.

Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOL TV IR



A
& DANAK AnalyCen a_

A/S AnalyCen
CVR nr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.: bl 4 D000 Freden
1 1 terballev . DK- redericia
?;g; é‘;ﬁ;ej 1 gl%lgll- {::;937'01 TIf. {+45}e;5 94 50 :tjl fax [+45) 75 94 50 37
22.05.2001 HN wwiw.analycen. dk
Att: Helle Renee Dirckte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

Undersggelse af ravand _

Anlzgsnr: 403-V-20-0014

Anlzgsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.583,Agard

Preve ID: 20M

Filter nr: 1

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Sarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Preve udtaget: 25.04.2001

Preve modtaget: 26.04.2001 13:56

Analyse pabegyndt: 26.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH 72 - DS 287 1
Konduktivitet 70,7 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal <2 mgl DS 275 T 2
Inddampningsrest,fil 490 mgn DS 204 4 10
Calcium, filtreret 100 mg/1 KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 13 ml KD.25 2 01
Hérdhed 17,1 °dH DS 250 4 0005
Natrium, filtreret 28 mgi KD.25 202
Kalium, filtreret 4,1 mgn KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium 0,16 mg/l DS 224 5 0,005
Jem 1,0 mgi DS 219 30012
Mangan, filtreret 0,13 mgi KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 260 mgl DS 253 11
Chlorid, filtreret 58 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 72 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret 0,7 mgl DS/ENISO 103041 2 05
Nitrit, filt. 0,001 mgi DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P <0,005 mg/l DS 292 30,005
Fluorid, filtreret 0,98 mg/l DS/ENISO10304-1 9 0,03
Oplast ilt 0,52 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 44 mgl DS 236 2 3
Nikkel, filt. 2,4 pg DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 2,1 mgi SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 0,03 %

Undersagelser mazrket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne.

Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHHLTE TR0



Bornholms Amt
Ostre Ringvej 1

3700 Renne

Att: Helle Renee

s DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:
V201-00959-01
Side 1 af 2
22.05.2001 HN

Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 20 25

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 1486 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
Tif. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen. dk

Undersggelse af ravand

Anlegsnr:
Anlzgsnavn:
DGU nr:
Preve ID:
Filter nr:
Provetager:

g
Formal:
Omfang:
Prove udtaget:
Preve modtaget:
Analyse pabegyndt:
Analyse afsluttet:

403-V-20-0014
Klemensker
DGU.244.583,Agard
35M

2

Rekvirent,

Sarbarhed
Grundvandskontrol, andet
05-Boring
25.04.2001
26.04.2001 13:56
26.04.2001
22.05.2001

iJndersagclser

Resultat Enhed Metode CV% DL
pH 7,2 - DS 287 1
Konduktivitet 71,4 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal <2 mg/l DS 275 7T 3
Inddampningsrest, fil 470 mg/l DS 204 4 10
Calcium, filtreret 100 mg/l KD.25 2 006
Magnesium, filtreret 14 mg! KD.25 2 0,1
Hardhed 17,3 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 29 mg/l KD.25 202
Kalium, filtreret 4,3 mgl KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium 0,16 mgl DS 224 5 0,005
Jern LI mg! DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,13 mg/l KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 260 mgl DS 253 11
Chlornd, filtreret 61 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 74 mg/l DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat, filtreret 0,5 mgl DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,001 mg/! DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,009 mgn DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,89 mg/l DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,37 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 5,8 mg/l DS 236 2 2
Nikkel, filt. 1,5 pgi DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,9 mgl SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring 0,37 %

Undersege Iser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrorer kun det prevede emne.

Analyserapporten mé ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHNTREINET



Bornholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Helle Renee

s DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:
V201-00960-01
Side 1 af 2
22.05.2001 HN

Direkte telefon til laboratoriet 79 24 20 25

AnalyCen a

AJS AnalyCen
CVRnr. 17 148672

Vesterballevej 4 . DI-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

_Undersogelse af rivand _

Anlzegsnr: 403-V-20-0014

Anlagsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.583,Agard

Preve ID: 40,0M

Filter nr: 3

Prevetager: Rekvirent,

g: Sérbarhed

Formél: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Preve udtaget: 25.04.2001

Preve modtaget: 26.04.2001 13:56

Analyse pabegyndt: 26.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersagelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH 72 - DS 287 1
Konduktivitet 71,9 mSm DS/EN 27888 2 10
Permanganattal <2 mg/l DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 490 mgn DS 204 4 10
Calcium, filtreret 100 _mg/1 KD.25 2 006
Magnesium, filtreret 14 mg/ KD.25 2 01
Hérdhed 17,2 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 29 mgi KD.25 2 02
Kaljum, filtreret 42 mg/l KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,18 mg/a DS 224 5 0,005
Jem 1,2 mgi DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,13 mgi KM 9 5 0005
Hydrogencarbonat, fil 260 mg/ DS 253 11
Chlorid, filtreret 60 mgi DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 74 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,001 mg/ DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P <0,005 mg/1 DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,95 mgn DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,36 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 3,6 mgl DS 236 2 2
Nikkel, filt. 6,0 ug! DS 2211 0 10
Carbon,org, NVOC 1,9 mgl SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring 0,09 %

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede

emne.

Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHIL TRO010207



Bornholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Helle Renee

sl DANAK

e AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Journal nr.:

_ 3 Vesterballevej 4 . DK-7000 Frederici
V201-00961-01 o
22.05.2001 HN www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

Und

Anlzgsnr 403-V-20-0014
Anlegsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.583,Agard
Prove ID: 48,8M

Filter nr: 4

Provetager: Rekvirent,

Arsag: Sarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 25.04.2001

Prove modtaget: 26.04.2001 13:56
Analyse pabegyndt: 26.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001

DL

Undersagelser Resultat  Enhed Metode CV%

pH 12 - DS 287 1
Konduktivitet 71,6 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal <2 mg/l DS 275 7 2
Inddampninggsrest, fil 460 mg/l DS 204 4 10
Calcium, filtreret 100 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 14 mg/l KD.25 2 0,1
Hardhed 17,5 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 30 mg/! KD.25 2 0.2
Kalium, filtreret 4,3 mg/l KD.25 300,12
Ammoniak+Ammonium 0,17 mg/ DS 224 5 0,005
Jemn 1,2 mg/l DS 219 30012
Mangan, filtreret 0,13 mg/! KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat, fil 260 mg/ DS 253 S|
Chlorid, filtreret 64 mg/l DS/ENISO 103041 2 0,5
Sulfat, filtreret 74 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. <0,001 mg/! DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P <0,005 mg/!l DS 292 30,005
Fluorid, filtreret 0,96 mg/!l DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,44 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 5,1 mg/l DS 236 2 2
Nikkel, filt. 2,6 pgi DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 2,1 mgl SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 0,27 %

Undersagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne.
Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTOTTRNNLIIT



Bornholms Amt
@stre Ringvej 1

3700 Renne

Att: Helle Renee

2 DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:
V201-00956-01
Side 1 af 2
22.05.2001 HN

Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 20 25

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 1486 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

ndersegelse af ravand

Anlaegsnr: 403-V-20-0014

Anlzegsnavn: Klemensker

DGU nr: DGU.244.584,Jacobsminde

Prove ID: 19,5M

Filter nr: 1

Pravetager: Rekvirent,

ag: Séarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Preve udtaget: 25.04.2001

Prove modtaget: 26.04.2001 13:56

Analyse pibegyndt: 26.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersggelser Resultat Enhed Metode CV% DL
pH 75 - DS 287 1
Konduktivitet 51,3 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal <2 mg/l DS 275 T 2
Inddampningsrest, fil 320 mgn DS 204 4 10

- Calcium, filtreret 67 mg/l KD.25 2 0,06

Magnesium, filtreret 10 mgn KD.25 2 01
Hérdhed 11,8 °dH DS 250 4 0005
Natrium, filtreret 23 mg/l KD.25 2 02
Kalium, filtreret 3,7 mg/l KD.25 300,12
Ammoniak+Ammonium 0,52 mgn DS 224 5 0,005
Jem 1,6 mg/l DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,14 mgn KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 270 mgi DS 253 11
Chlorid, filtreret 21 mgi DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 24 mg/ DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mgn DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. <0,001 mg/n DS 222 4 0001
Phosphor, total-P 0,022 mg/l DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 1,2 mgn DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,32 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mgll DS 236 2 2
Nikkel, filt. 33 pgn DS 2211 10 10
Carbon,org, NVOC 1,3 mg! SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 0,60 %

Undersoagelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrarer kun det prevede emne.

Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHOULTR 0 16207



Bornholms Amt
Ostre Ringvej 1
3700 Ronne

Att: Helle Renee

g2 DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:
V201-00958-01
Side 1 af 2

22.05.2001 HN
Direkte telefon til laboratotiet: 79 24 20 25

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 B6 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. {+45) 75 94 50 30, fax {+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Und

Anlagsnr:
Anlzgsnavn:
DGU nr:

Prove ID:

Filter nr:
Provetager:
Arsag:

Formal:

Omfang:

Prove udtaget:
Progve modtaget:
Analyse pabegyndt:
Analyse afsluttet:

403-V-20-0014
Klemensker
DGU.244.584,Jacobsminde
26M

2

Rekvirent,

Sérbarhed
Grundvandskontrol, andet
05-Boring

25.04.2001

26.04.2001 13:56
26.04.2001

22.05.2001

ﬁﬁdersﬁgelser

Resultat Enhed Metode CV% DL
P 74 - DS 287 1
Konduktivitet 47,6 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal <2 mgl DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 290 mgn DS 204 4 10
Calcium, filtreret 37 mgfl KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 10 mgi KD.25 2 01
Hérdhed 10,3 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 31 mgn KD.25 2 02
Kalium, filtreret 3,4 mgN KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,67 mgi DS 224 5 0,005
Jem 2,4 mgl DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,028 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 270 mg/l DS 253 11
Chlorid, filtreret 13 mgl DS/ENISO10304-1 2 0,5
Sulfat, filtreret 12 mgt DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat, filtreret 0,8 mgt DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. <0,001 mgt DS 222 4 0001
Phosphor, total-P 0,016 men DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 1,2 mgi DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,34 mg/! DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 3,3 mgi DS 236 T
Nikkel, filt. 2,7 pgit DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC %,7 mg/l SS/EN1484 4 01

1 %

#lonbalance, Boring

Undersagelser market # er ikke omfattet af :elileh-editeringen.

Analyserapporten vedrerer kun det pre

emne.

Analyserapporten m4 ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTML TR I



s DANAK

Reg . 30 AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 B6 72

Bomholms Amt Journal nr.:
1 1 < Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
?‘?Slgoe ?ﬁg]g];ej 1 gi%lgl{(:’g-ggﬁ 01 TH. (+45) }'tS 94 50 36, fax {+45) 75 94 50 37
22.05.2001 HN www.analycen.dk

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

Und fra

j\nlaagsnr:

403-V-20-0046

Anleegsnavn: Lobbak Vandvark

DGU nr: DGU.246.614,37x Nylars

Prave ID: 6M

Filter nr: 1

Arsag: Sérbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 26.04.2001

Preve modtaget: 27.04.2001 08:00

Analyse pabegyndt: 27.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH 6,8 - DS 287 1
Konduktivitet 67,3 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal <2 mgl DS 275 T 2
Inddampningsrest,fil 440 mg/l DS 204 4 10
Calcium, filtreret 100 mg/l KD.25 2006
Magnesium, filtreret 9,5 mg/l KD.25 2 0,1
Hérdhed 16,1 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 24 mgN KD.25 202
Kalium, filtreret 3,7 mg/l KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium 0,11 mg/l DS 224 5 0,005
Jern 2,0 mg/ DS 219 30,012
Mangan, filtreret 0,22 mgn KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 200 mg DS 253 11
Chlorid, filtreret 54 mgn DS/ENISO10304-1 2 0,5
Sulfat, filtreret 100 mga DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mg/l DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrt, filt. <0,001 mgn DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,011 mgn DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,47 mg/l DS/ENISO10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,99 mgl DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 21 mgn DS 236 )
Nikkel, filt. 5,0 pg DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,4 mgi SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring - 0,84 %

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det prevede emne.

Analyserapporten mi ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTIRIZTRIMIGHT



Bornholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Ronne

Att: Helle Renee

s DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:

V201-00962-01

Side 1 af 2
22.05.2001

HN
Dirckte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

AnalyCen &

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Anlegsnr:

Anlagsnavn:

DGU nr:
Prave ID:
Filter nr:
Provetager:
Arsag:
Formal:
Omfang:

Prove udtaget:
Prove modtaget:

Analyse padbegyndt:

Analyse afsluttet:

403-V-20-0046

Lobbak Vandvaerk
DGU.246.614,37x Nylars
20M

2

Rekvirent,

Sérbarhed
Grundvandskontrol, andet
05-Boring

26.04.2001

27.04.2001 08:00
27.04.2001

22.05.2001

Resultat _Enhed

Undersogelser Metode CV% DL
pH 6,8 - DS 287 1
Konduktivitet 68,3 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal <2 mgl DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 430 mgl DS 204 4 10
Calcium, filtreret 100 mg1 KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 9,5 mgl KD.25 2 01
Hérdhed 16,4 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 25 mg/l KD.25 2 02
Kalium, filtreret 3,7 mgl KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium 0,15 mgl DS 224 5 0,005
Jem - 1,9 mgl DS 219 30012
Mangan, filtreret 0,21 mgi KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat, fil 200 mg/ DS 253 11
Chlorid, filtreret 56 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 99 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mg/ DS/ENISO 10304-1 2 0,5
Nitrit, filt. <0,001 mgn DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,009 mg/1 DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,56 mg/l DS/EN ISO 10304-1 9 0,03
Oplost ilt 1,1 mel DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 20 mgi DS 236 Z 2
Nikkel, filt. 1,6 pg/i DS 2211 0 1,0
Carbon,org, NVOC 1,5 mei SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 1,3 %

Undersegelser maerket # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.

Analyserapporten md ikke gengives undtagen i sin helhed.

ACERTRILT T 07



Bomholms Amt
Ostre Ringvej 1
3700 Renne

Att: Helle Renee

si2 DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:

V201-00963-01

Side 1 af 2
22.05.2001

HN

Direkte telefon til laboratoriet: 79 24 20 25

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 1486 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Und

:Anlaegsnr:

403-V-20-0046

Anlagsnavn: Lobbaek Vandvark

DGU nr: DGU.246.614,37x Nylars

Prove ID: 2™

Filter nr: 3

Provetager: Rekvirent,

ag: Sérbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 26.04.2001

Prove modtaget: 27.04.2001 08:00

Analyse pibegyndt: 27.04.2001

Analyse afsluttet: 22.05.2001
Underspgelser Resultat -~ Enhed Metode CV% DL
pH 6,8 - DS 287 1
Konduktivitet 65,9 mS/m DS/EN 27888 21,0
Permanganattal <2 mg/l DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 430 mg/l DS 204 4 10
Calcium, filtreret 100 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 9,5 mgl KD.25 20,
Hardhed 16,4 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 24 mg/l KD.25 2 0.2
Kalium, filtreret 3,7 mgl KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 0,14 mg/! DS 224 5 0,005
Jem 1,9 mgl DS 219 3 0,012
Mangan, filtreret 0,21 mgl KM9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 200 mg/l DS 253 11
Chlorid, filtreret 53 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 100 mg/l DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mg/l DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrit, filt. <0,001 mg/ DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,013 mg/ DS 292 30,005
Fluorid, filtreret 0,42 mg/ DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 1,1 mgi DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 19 mg/l DS 236 2 2
Nikkel, filt. 2,0 ug/ DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,5 mg/l SS/EN1484 4 01
#lonbalance, Boring 1,2 %

Uudersag]elser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.

Anal

yserapporten vedrorer kun det provede emne.

Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTHHZ TAZH T



s DANAK
Rep .3 AnalyCen ¢

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 14 86 72

Bornholms Amt Journal nr.:

Ostre Rjngvej 1 V201-00967-01 Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia

3700 Renne Side 1 af 2 TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45) 75 94 50 37
22.05.2001 HN

) www.analycen.dk
Direkte telefon til laboratorier:79 24 20 25

EAnl:af:gsnr:

403-V-10-0013

Anlzegsnavn: Muleby Vandvzerk

DGU nr: DGU.246.779,Sorthat/Sahara

Preve ID: 76,5M

Filter nr: 1

Provetager: Rekvirent,

g Sarbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet

Omfang: 05-Boring

Preve udtaget: 30.04.2001

Prove modtaget: 01.05.2001 08:00

Analyse padbegyndt: 01.05.2001

Analyse afsluttet: 21.05.2001
Undersggelser Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH T8 = DS 287 1
Konduktivitet 62,1 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal <2 mgl DS 275 7 2
Inddampningsrest,fil 350 mgl DS 204 4 10
Calcium, filtreret 43 mg/l KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 34 mg/ KD.25 20,1
Héardhed 13,8 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 15 mgl KD.25 202
Kalium, filtreret 29 mg/ KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 1,2 mgl DS 224 5 0,005
Jemn 0,84 mg/l DS 219 3 0,012
Mangan, filtreret <0,005 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat, fil 350 mgl DS 253 11
Chlorid, filtreret 13 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 24 mgl DS/ENISO10304-1 2 0,5
Nitrat, filtreret <0,5 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,001 mg! DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,010 mg/! DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,41 mgl DS/ENISO10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,30 mg/! DS 2206 8§ 02
Aggressiv kuldioxid 3,0 mgl DS 236 2 2
Nikkel, filt. 2,6 pg/l DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 0,75 mg/ SS/EN1484 4 0,1l
#lonbalance, Boring 1,2 %

Undersegelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrorer kun det pravede emne.

Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTUOTLTRERH T



s DANAK

belbe/le) AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 1486 72

Bornholms Amt Journal nr.:
Ostre Ringvej 1 V201-00968-01
3700 Renne Side 1 af 2

22.05.2001 HN www.analycen.dk
Direkte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

Vesterballeve] 4 . DK-7000 Fredericia
TIf. (+45) 75 94 50 30, fax (+45} 75 94 50 37

Undersggelse af ravand

Anlzgsnr: 403-V-10-0013

Anl2gsnavn: Muleby Vandvzerk
DGU nr: DGU.246.779,Sorthat/Sahara
Prove 1D: 8™

Filter nr: 2

Prevetager: Rekvirent,

Arsag: Sérbarhed

Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 05-Boring

Prove udtaget: 30.04.2001

Prove modtaget: 01.05.2001 08:00
Analyse pabegyndt: 01.05.2001

Analyse afsluttet: 21.05.2001

{InderSﬂgelser

Resultat Enhed Metode CV% DL
pH 79 - DS 287 1
Konduktivitet 62,5 mS/m DS/EN 27888 2 1,0
Permanganattal <2 mg/l DS 275 7 2
Inddampningsrest, fil 350 mgn DS 204 4 10
Calcium, filtreret 35 mg/ KD.25 2 0,06
Magnesium, filtreret 37 mgl KD.25 2 01
Hérdhed 13,5 e°dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 12 mg/l KD.25 2 02
Kalium, filtreret 30 mgl KD.25 30,12
Ammoniak+Ammonium 1,4 mg/l DS 224 5 0,005
Jern 0,85 mg/ DS 219 3 0,012
Mangan, filtreret <0,005 mg/ KM 9 5 0,005
Hydrogencarbonat,fil 360 mg/!l DS 253 [
Chlorid, filtreret 13 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 21 mgl DS/ENISO10304-1 2 05
Nitrat, filtreret <0,5 mg/l DS/EN [SO 10304-1 2 0,5
Nitrit, filt. <0,001 mg/l DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,010 mg/ DS 292 30,005
Fluorid, filtreret 0,37 mg/ DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest it 0,25 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid <2 mg/l DS 236 2 2
Nikkel, filt. 4,8 ugl DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,0 mgt SS/EN1484 4 0,1
#lonbalance, Boring 36 %

Undersagiclsa market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapparten vedrarer kun det pravedes emne.

Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CER T TR 0307



Bornholms Amt
@stre Ringvej 1
3700 Renne

s DANAK

Reg. nr. 343

Journal nr.:

V201-00969-01

Side 1 af 2
22.05.2001

Direkte telefon til laboratoriet:79 24 20 25

HN

AnalyCen a

A/S AnalyCen
CVRnr. 17 1486 72

Vesterballevej 4 . DK-7000 Fredericia
TI. (+45) 75 94 50 30, tax (+45) 75 94 50 37

www.analycen.dk

Undersgpgelse af ravand

Kulaegsnr:

403-V-10-0013

Anlagsnavn: Muleby Vandvaerk
DGU nr: DGU.246.779,Sorthat/Sahara
Prove ID: 103M
Filter nr: 3
Provetager: Rekvirent,

ag: Sarbarhed
Formal: Grundvandskontrol, andet
Omfang: 05-Boring
Preve udtaget: 30.04.2001
Preve modtaget: 01.05.2001 08:00
Analyse pabegyndt: 01.05.2001
Analyse afsluttet: 21.05.2001

Undersaéelser

Resultat  Enhed Metode CV% DL
pH TR = DS 287 1
Konduktivitet 63,4 mS/m DS/EN 27888 2 10
Permanganattal <2 mg/l DS 275 T 2
Inddampningsrest,fil 350 mgi DS 204 4 10
Calcium, filtreret 35 mg/l KD.25 2 006
Magnesium, filtreret 37 mg/l KD.25 2 01
Hérdhed 13,5 °dH DS 250 4 0,005
Natrium, filtreret 12 mg/ KD.25 202
Kalium, filtreret 30 mg/l KD.25 3012
Ammoniak+Ammonium 1,5 mgl DS 224 5 0,005
Jern 0,73 mg/l DS 219 3 0012
Mangan, filtreret 0,083 mg/ KM 9 5 0,005
‘Hydrogencarbonat,fil 370 mg/l DS 253 1o
Chlorid, filtreret 13 mg/l DS/EN ISO 10304-1 2 05
Sulfat, filtreret 19 mg/l DS/ENISO 10304-1 2 - 0,5
Nitrat, filtreret <0,5 mg/ DS/ENISO 10304-1 2 05
Nitrit, filt. 0,002 mg/ DS 222 4 0,001
Phosphor, total-P 0,009 mg/ DS 292 3 0,005
Fluorid, filtreret 0,46 mg/l DS/ENISO 10304-1 9 0,03
Oplest ilt 0,26 mg/l DS 2206 8 02
Aggressiv kuldioxid 3,0 mg!l DS 236 2 2
Nikkel, filt. 2,8 ugt DS 2211 10 1,0
Carbon,org, NVOC 1,3 mgl SS/EN1484 4 0l
#lonbalance, Boring 42 %

Undersggelser market # er ikke omfattet af akkrediteringen.
Analyserapporten vedrerer kun det provede emne.

Analyserapporten ma ikke gengives undtagen i sin helhed.

CERTIROZ TRAM10207





